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KODY I NAZWY ROBOT BUDOWLANYCH
WG WSPOLNEGO SEOWNIKA
ZAMOWIEN (CPV)

Dziat:

45000000-7

ROBOTY BUDOWLANE

Grupa:

Klasa:

| Kategoria:

45100000-8

Przygotowanie terenu pod budowe

45110000-1

Roboty w zakresie burzenia i rozbiérki obiektéow budowlanych; roboty ziemne

45111000-8

Roboty w zakresie burzenia, roboty ziemne

D-01.02.01 - Usunigcie drzew lub krzakéw

D-01.02.04 - Rozbidrka elementéw drég, ogrodzen i przepustow
D-02.01.01 - Wykonanie wykopéw w gruntach kat. I-V
D-02.03.01 - Wykonywanie nasypow

D-04.01.01 - Koryto wraz z profilowaniem i zaggszczeniem
podtoza

D-06.01.01 — Umocnienie powierzchniowe skarp, rowoéw i
Sciekow

45112000-5

Roboty w zakresie usuwania gleby
D-01.02.02 - Zdjecie warstwy humusu i/lub darniny

45200000-9

Roboty budowlane w zakresie wznoszenia kompletnych obiektéw budowlanych lub ich cze$ci
oraz roboty w zakresie inZynierii ladowej i wodnej

45230000-8

Roboty budowlane w zakresie budowy rurociagéw, linii komunikacyjnych
i elektroenergetycznych, autostrad, drog, lotnisk i kolei; wyrownywanie terenu

45233000-9

Roboty w zakresie konstruowania, fundamentowania oraz

wykonywania nawierzchni autostrad, drég

D-01.01.01 - Odtworzenie trasy i punktéw wysokosciowych

D-04.03.01 - Oczyszczenie i skropienie warstw konstrukcyjnych

D-04.04.02 - Podbudowa z kruszywa tamanego stabilizowanego
mechanicznie

D-04.05.01 - Podbudowa i ulepszone podtoze z gruntu lub
kruszywa stabilizowanego cementem

D-05.03.05 - Nawierzchnia z betonu asfaltowego

D-05.03.11 - Frezowanie nawierchni asfaltowych na zimno

D-07.01.01 - Oznakowanie poziome

D-07.02.01 - Oznakowanie pionowe
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D-M-00.00.00
WYMAGANIA OGOLNE

1. WSTEP

1.1. Przedmiot Specyfikacji Technicznej

Specyfikacja Techniczna D-M.00.00.00 Wymagania ogdlne odnosi si¢ do wymagan wspdlnych
dotyczacych wykonania i odbioru robdt drogowych, ktére zostang wykonane w ramach realizacji
inwestycji pod nazwa:

Budowa drogi gminnej we wsi Jazwie.

1.2. Zakres stosowania SST
Specyfikacje Techniczne stanowig czes¢ Dokumentéw Przetargowych i Kontaktowych i nalezy je stosowaé
w zlecaniu i wykonaniu robét opisanych w podpunkcie 1.1.

1.3. Zakres roboét objetych SST
Wymagania ogélne nalezy rozumie¢ i stosowa¢ w powigzaniu z nizej wymienionymi Specyfikacjami
Technicznymi branzy drogowej:

kod CPV D 01.00.00 Roboty przygotowawcze
452330009 D-01.01.01 Odtworzenie trasy i punktéw wysoko$ciowych
45112000-5 D-01.02.01 Usunigcie drzew lub krzakéw
45112000-5 D-01.02.02 Zdjecie warstwy humusu

D-02.00.00 Roboty ziemne

45111000-8 D-02.01.01 Wykonanie wykopéw w gruntach nieskalistych
45111000-8 D-02.03.01 Wykonywanie nasypéw

D-04.00.00 Podbudowy

45111000-8 D-04.01.01 Koryto wraz z profilowaniem i zaggszczeniem podloza
452330009 D-04.03.01 Oczyszczenie i skropienie warstw konstrukcyjnych
45233000-9 D-04.04.02 Podbudowa z kruszywa tamanego naturalnego lub betonowego

stabilizowanego mechanicznie

452330009 D-04.05.01 Podbudowa i ulepszone podioze z gruntu lub kruszywa stabilizowanego

cementem

D-05.00.00 Nawierzchnie

45233000-9 D-05.03.05 Nawierzchnie z betonu asfaltowego

452330009 D-05.03.11 Frezowanie nawierchni asfaltowych na zimno
D-06.00.00 Roboty wykonczeniowe

452330009 D-06.01.01 Umocnienie powierzchniowe skarp, rowéw i ciekéw
D-07.00.00 Oznakowanie drog i urzadzenia bezpieczenstwa ruchu

452330009 D-07.01.01 Oznakowanie poziome
452330009 D-07.02.01 Oznakowanie pionowe

1.4. Okreslenia podstawowe

Uzyte w SST wymienione ponizej okreslenia nalezy rozumie¢ w kazdym przypadku nastepujgco:

14.1.

1.4.2.

1.4.3.

1.44.

Budowla drogowa - obiekt budowlany, niebedacy budynkiem, stanowiacy cato$¢ techniczno-
uzytkowa (droge) albo jego cze$¢ stanowigca odrgbny element konstrukcyjny lub technologiczny
(obiekt mostowy, korpus ziemny, wezet).

Chodnik - wyznaczony pas terenu przy jezdni lub odsunigty od jezdni, przeznaczony do ruchu
pieszych i odpowiednio utwardzony.

Dlugos¢ mostu - odleglos¢ migdzy zewngtrznymi krawedziami pomostu mierzona w osi jezdni
drogowe;j.

Droga - wydzielony pas terenu przeznaczony do ruchu lub postoju pojazdéw oraz ruchu pieszych
wraz z wszelkimi urzadzeniami technicznymi zwigzanymi z prowadzeniem i zabezpieczeniem
ruchu.
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1.4.5.

1.4.6.

1.4.7.

1.438.

1.4.9.

1.4.9.

1.4.10.

14.12.
1.4.13.

1.4.14.

1.4.15.

1.4.16.

1.4.17.

1.4.18.

1.4.19.

1.4.20.

1.4.21.

1.4.22,

Droga tymczasowa (montazowa) - droga specjalnie przygotowana, przeznaczona do ruchu
pojazdéw obstugujacych zadanie budowlane na czas jego wykonania, przewidziana do usunigcia po
jego zakonczeniu.

Dziennik Budowy - zeszyt z ponumerowanymi stronami, opatrzony pieczgcig organu wydajacego,

wydany zgodnie z obowigzujacymi przepisami, stanowiacy urzedowy dokument przebiegu robdt

budowlanych, stuzacy do notowania zdarzen i okolicznosci zaistnialych w czasie wykonywania
zadania budowlanego, rejestrowania dokonywanych odbioréw robét, przekazywania polecen i innej
korespondencji technicznej pomigdzy Inzynierem, Wykonawca i Projektantem.

Estakada - obiekt zbudowany nad przeszkoda terenowa dla zapewnienia komunikacji drogowej i

ruchu pieszego.

Inzynier — osoba wymieniona w danych kontaktowych (wyznaczona przez Zamawiajacego, o ktdrej

wyznaczeniu poinformowany jest Wykonawca), odpowiedzialna za nadzorowanie robdt i

administrowanie Kontraktem.

Jezdnia - czg¢$¢ korony drogi przeznaczona do ruchu pojazdéw.

Kierownik budowy - osoba wyznaczona przez Wykonawcg, upowazniona do kierowania robotami

i do wystgpowania w jego imieniu w sprawach realizacji Kontraktu.

Korona drogi - jezdnia (jezdnie) z poboczami lub chodnikami, zatokami, pasami awaryjnego

postoju i pasami dzielagcymi jezdnie.

Konstrukcja nawierzchni - uktad warstw nawierzchni wraz ze sposobem ich potaczenia.

Konstrukcja nosna (przesto lub przesta obiektu mostowego) - cze$¢ obiektu oparta na podporach

mostowych, tworzaca ustrdj niosacy dla przeniesienia ruchu pojazdéw, pieszego.

Korpus drogowy - nasyp lub ta cze§¢ wykopu, ktéra jest ograniczona koronag drogi i skarpami

ToWOw.

Koryto - element uformowany w korpusie drogowym w celu ulozenia w nim konstrukcji

nawierzchni.

Ksiazka obmiaréw - akceptowany przez Inzyniera zeszyt z ponumerowanymi stronami stuzacy do

wpisywania przez Wykonawce obmiaru dokonywanych robét w formie wyliczen, szkicow i ew.

dodatkowych zalacznikéw. Wpisy w ksigzce obmiaréw podlegaja potwierdzeniu przez Inzyniera.

Laboratorium - drogowe lub inne laboratorium badawcze, zaakceptowane przez Zamawiajacego,

niezbgdne do przeprowadzenia wszelkich badan i prob zwigzanych z ocena jakosci materialéw oraz

robot.

Materialy - wszelkie tworzywa niezbedne do wykonania robét, zgodne z dokumentacja projektowa

i specyfikacjami technicznymi, zaakceptowane przez Inzyniera.

Most - obiekt zbudowany nad przeszkoda wodng dla zapewnienia komunikacji drogowej i ruchu

pieszego.

Nawierzchnia - warstwa lub zesp6t warstw stuzacych do przejmowania i rozktadania obcigzen od

ruchu na podtoze gruntowe i zapewniajacych dogodne warunki dla ruchu.

a) Warstwa Scieralna - gérna warstwa nawierzchni poddana bezposrednio oddziatywaniu ruchu
i czynnikéw atmosferycznych.

b) Warstwa wiaZaca - warstwa znajdujaca si¢ migdzy warstwa S$cieralng a podbudowa,
zapewniajaca lepsze roztozenie naprezen w nawierzchni i przekazywanie ich na podbudowg.

c) Warstwa wyréwnawcza - warstwa stuzaca do wyréwnania nieréwnosci podbudowy lub
profilu istniejacej nawierzchni.

d) Podbudowa - dolna czg¢$¢ nawierzchni stuzaca do przenoszenia obcigzen od ruchu na podtoze.
Podbudowa moze sktada¢ si¢ z podbudowy zasadniczej i podbudowy pomocnicze;j.

e) Podbudowa zasadnicza - géma czes¢ podbudowy spetniajaca funkcje nosSne w konstrukeji
nawierzchni. Moze ona sklada¢ si¢ z jednej lub dwéch warstw.

f) Podbudowa pomocnicza - dolna czes¢ podbudowy spetniajaca, obok funkcji nos$nych,
funkcje zabezpieczenia nawierzchni przed dzialaniem wody, mrozu i przenikaniem czastek
podtoza. Moze zawiera¢ warstwe mrozoochronng, odsaczajaca lub odcinajaca.

g) Warstwa mrozoochronna - warstwa, ktérej gtéwnym zadaniem jest ochrona nawierzchni
przed skutkami dziatania mrozu.

h) Warstwa odcinajaca - warstwa stosowana w celu uniemozliwienia przenikania czastek
drobnych gruntu do warstwy nawierzchni lezacej powyzej.

i) Warstwa odsaczajaca - warstwa stuzaca do odprowadzenia wody przedostajacej si¢ do
nawierzchni.

Niweleta - wysokosciowe i geometryczne rozwiniecie na plaszczyznie pionowego przekroju w osi

drogi lub obiektu mostowego.

Obiekt mostowy - most, wiadukt, estakada, tunel, ktadka dla pieszych i przepust.
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1.4.23.

1.4.24.

1.4.25.

1.4.26.

1.4.27.

1.4.28.

1.4.29.

1.4.30.
1.4.31.

1.4.32.

1.4.33.

1.4.34.

1.4.35.

1.4.36.

1.4.37.

1.4.38.

1.4.39.

1.4.40.

1.4.41.

1.4.42.

1.4.43.

1.4.44.

1.4.45.

Objazd tymczasowy - droga specjalnie przygotowana i odpowiednio utrzymana do
przeprowadzenia ruchu publicznego na okres budowy.
Odpowiednia (bliska) zgodnos¢ - zgodnos¢ wykonywanych rob6t z dopuszczonymi tolerancjami, a
jesli przedziat tolerancji nie zostal okreslony - z przecietnymi tolerancjami, przyjmowanymi
zwyczajowo dla danego rodzaju robdt budowlanych.
Pas drogowy - wydzielony liniami granicznymi pas terenu przeznaczony do umieszczania w nim
drogi i zwigzanych z nig urzadzen oraz drzew i krzewdéw. Pas drogowy moze réwniez obejmowac
teren przewidziany do rozbudowy drogi i budowy urzadzen chronigcych ludzi i $rodowisko przed
ucigzliwosciami powodowanymi przez ruch na drodze.
Pobocze - czgé¢ korony drogi przeznaczona do chwilowego zatrzymywania si¢ pojazdow,
umieszczenia urzadzen bezpieczenstwa ruchu i wykorzystywana do ruchu pieszych, stuzaca
jednoczes$nie do bocznego oparcia konstrukeji nawierzchni.
Podloze nawierzchni — grunt rodzimy lub nasypowy, lezacy pod nawierzchnig do glebokosci
przemarzania.
Podloze ulepszone nawierzchni - gérna warstwa podloza, lezaca bezposrednio pod nawierzchnia,
ulepszona w celu umozliwienia przejgcia ruchu budowlanego i wtasciwego wykonania nawierzchni.
Polecenie Inzyniera - wszelkie polecenia przekazane Wykonawcy przez Inzyniera, w formie
pisemnej, dotyczace sposobu realizacji robdt lub innych spraw zwigzanych z prowadzeniem
budowy.
Projektant - uprawniona osoba prawna lub fizyczna bedaca autorem Dokumentacji Projektowe;.
Przedsiewziecie budowlane - kompleksowa realizacja nowego polaczenia drogowego lub
catkowita modernizacja/przebudowa (zmiana parametréw geometrycznych trasy w planie i
przekroju podtuznym) istniejacego potaczenia.
Przepust - obiekty wybudowane w formie zamknigtej obudowy konstrukcyjnej, stuzace do
przeptywu matych ciekéw wodnych pod nasypami korpusu drogowego lub dla ruchu kotowego,
pieszego.
Przeszkoda naturalna — element $rodowiska naturalnego, stanowiacy utrudnienie w realizacji
zadania budowlanego, na przyktad dolina, bagno, rzeka, szlak wedréwek dzikich zwierzat, itp.
Przeszkoda sztuczna - dzieto ludzkie, stanowigce utrudnienie w realizacji zadania budowlanego, na
przyktad droga, kolej, rurociag, kanal, ciag pieszy lub rowerowy itp.
Przetargowa Dokumentacja Projektowa - czg§¢ Dokumentacji Projektowej, ktéra wskazuje
lokalizacje, charakterystyke i wymiary obiektu bedacego przedmiotem robot.
Przyczélek - skrajna podpora obiektu mostowego. Moze sktada¢ si¢ z petnej $ciany, stupéw lub
innych form konstrukcyjnych np. skrzyn, komor.
Rekultywacja - roboty majace na celu uporzadkowanie i przywrdcenie pierwotnych funkcji
terenom naruszonym w czasie realizacji zadania budowlanego.
Rozpietosé teoretyczna - odlegtos¢ migdzy punktami podparcia (fozyskami), przgsta mostowego.
Szeroko$¢ catkowita obiektu (mostu/wiaduktu) - odlegtos¢ migdzy zewnetrznymi krawedziami
konstrukcji obiektu, mierzona w linii prostopadlej do osi podtuznej, obejmuje catkowita szeroko$é
konstrukcyjng ustroju niosacego.
Szerokos¢ uzytkowa obiektu - szerokos¢ jezdni (nawierzchni) przeznaczona dla poszczegélnych
rodzajéw ruchu oraz szeroko$¢ chodnikéw mierzona w $wietle poreczy mostowych z wylaczeniem
konstrukcji przy jezdni dotem oddzielajacej ruch kotowy od ruchu pieszego.
Slepy Kosztorys — wykaz robét z podaniem ich ilosci (przedmiarem) w kolejnosci technologicznej
ich wykonania.
Teren budowy — teren udostepniony przez Zamawiajacego dla wykonania na nim robdt oraz inne
miejsca wymienione w Kontrakcie jako, tworzace czg$¢ terenu budowy.
Tunel - obiekt zaglebiony ponizej poziomu terenu dla zapewnienia komunikacji drogowej i ruchu
pieszego.
Wiadukt - obiekt zbudowany nad linig kolejowa lub inng droga dla bezkolizyjnego zapewnienia
komunikacji drogowej i ruchu pieszego.
Zadanie budowlane - czeS¢ przedsigwzigcia budowlanego, stanowigca odrebng catos$é
konstrukcyjng lub technologiczng, zdolng do samodzielnego pehienia funkcji techniczno-
uzytkowych. Zadanie moze polega¢ na wykonywaniu rob6t zwigzanych z budowa, modernizacja/
przebudowa, utrzymaniem oraz ochrong budowli drogowej lub jej elementu.

1.5. Ogolne wymagania dotyczace robot

Wykonawca jest odpowiedzialny za jako$¢ wykonanych robét, bezpieczenstwo wszelkich czynnosci na
Terenie Budowy, metody uzyte przy budowie oraz za ich zgodno§¢ z Dokumentacja Projektowa, SST
i poleceniami Inzyniera.
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1.5.1. Przekazanie Terenu Budowy

Zamawiajacy w terminie okreslonym w Dokumentach Kontaktowych przekaze Wykonawcy teren
budowy wraz ze wszystkimi wymaganymi uzgodnieniami prawnymi i administracyjnymi, lokalizacje
i wspétrzedne punktéw gléwnych trasy oraz reperéw, dziennik budowy oraz dwa egzemplarze
Dokumentacji Projektowej i dwa komplety SST.

Na Wykonawcy spoczywa odpowiedzialno$¢ za ochron¢ przekazanych mu punktéw pomiarowych do
chwili odbioru ostatecznego robét. Uszkodzone lub zniszczone znaki geodezyjne Wykonawca odtworzy
i utrwali na wtasny koszt.

1.5.2. Dokumentacja Projektowa

1.5.2.1 Dokumentacja Zamawiajacego
Dokumentacja Projektowa, ktéra dysponuje Zamawiajacy zawiera¢ bedzie nizej cze¢Sci:
1. Projekt budowlany,
2. Projekt wykonawczy,
3. Specyfikacje techniczne wykonania i odbioru rob6t budowlanych,
4. Przedmiar robét.
Szczegbtowe spisy zawartosci w/w elementéw dokumentacji projektowej znajduja si¢ w poszczeg6lnych
jej czedciach.

1.5.2.2. Dokumentacja do opracowania przez Wykonawce w ramach Ceny Kontaktowe].
Wykonawca we wtasnym zakresie opracuje i uzgodni z Inzynierem dokumentacje uzupetniajaca:

a) Projekt organizacji placu budowy,

b) Plan bezpieczenstwa i ochrony zdrowia (BIOZ),

c) Projekty technologiczne i organizacyjne robét.

d) Projekty odwodnienia dla odprowadzenia wody z wykopow.

e) Wykonanie i prowadzenie dokumentacji geodezyjnej obiektow inzynierskich

f) Projekt organizacji i harmonogram robdt ziemnych.

g) Opracowanie receptury mieszanki betonowej.

h) Programy Zapewnienia Jakosci i harmonogramy wykonania.

i) Opracowanie dokumentacji inwentaryzujacej punkty pomiarowo-kontrolne.

j)  Projekt technologiczny przejazdéw i dojazdéw tymczasowych do obiektow.

k) Projekt technologiczny wykonania wzmocnienia podloza konstrukcji nawierzchni przez
stabilizacj¢ gruntéw,

1) Dokumentacj¢ powykonawcza stanowigcg opracowanie projektowe wykonywane na podstawie
projektu wykonawczego, stanowigce jego aktualizacje i zawierajace opis stanu jaki powstat po
zrealizowaniu zadania. W szczegdlnosci dokumentacja powykonawcza powinna zawierac:

a. Komplet zaktualizowanych materialéw wymaganych w zakresie projektu wykonawczego,
potwierdzonych w zakresie zgodnoéci ze stanem faktycznym, warunkami zezwolenia na
realizacje robét i obowiazujacymi przepisami,

b. Geodezyjna inwentaryzacje powykonawcza,

Protokoly wymaganych badan i sprawdzen,

d. Dokumenty ewidencyjne dla drég, obiektéow mostowych, tuneli i przepustow, w formie i
zakresie wymaganym przez przepisy,

e. Materialy do ewidencji drég, obiektow mostowych, tuneli i przepustéw, prowadzonej przez
Inwestora w formie elektronicznej,

m) Inne rysunki, obliczenia i dokumenty nieujg¢te w dokumentacji Zmawiajacego a niezbedne do
wykonania robét,

Jezeli w trakcie wykonywania robét okaze si¢ koniecznym uzupelnienie dokumentacji, Wykonawca

sporzadzi brakujace jej czesci na wilasny koszt w 4 egzemplarzach i przedlozy Inzynierowi do

zatwierdzenia.

o

1.5.3. Zgodno$¢ robét z Dokumentacja Projektowa i SST

Dokumentacja Projektowa, Specyfikacje Techniczne oraz dodatkowe dokumenty przekazane przez Inzyniera
Wykonawcy stanowig cze$¢ Kontraktu, a wymagania wyszczegdlnione w chocby jednym z nich sa
obowiazujace dla Wykonawcy tak jakby zawarte byly w catej dokumentacji.

W przypadku rozbiezno$ci w ustaleniach poszczegdlnych dokumentéw obowigzuje kolejnos¢ ich waznosci
wymieniona w Dokumentach Kontraktowych.

Wykonawca nie moze wykorzystywa¢ btedéw lub opuszczen w Dokumentach Kontraktowych, a o ich
wykryciu winien natychmiast powiadomi¢ Inzyniera, ktéry dokona odpowiednich zmian lub poprawek.
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W przypadku rozbiezno$ci wymiary podane na pi$mie s3 wazniejsze od wymiaréw okreslonych na podstawie
odczytu ze skali rysunkéw.

Wszystkie wykonane roboty i dostarczone materialy bedg zgodne z Dokumentacja Projektowa i SST.

Dane okreslone w Dokumentacji Projektowej i w SST beda uwazane za wartosci docelowe, od ktérych
dopuszczalne sa odchylenia w ramach okreslonego przedziatu tolerancji. Cechy materialéw i elementéw
budowli musza by¢ jednorodne i wykazywac bliska zgodno§¢ z okre§lonymi wymaganiami, a rozrzuty tych
cech nie moga przekracza¢ dopuszczalnego przedziatu tolerancji.

W przypadku, gdy materiaty lub roboty nie beda w pelni zgodne z Dokumentacjg Projektowa lub SST,
i wplynie to na niezadowalajaca jako$¢ elementu budowli, to takie materialy beda niezwlocznie zastapione
innymi, a elementy budowli rozebrane i wykonane ponownie na koszt Wykonawcy.

1.5.4. Zabezpieczenie terenu budowy

a) Roboty modernizacyjne/ przebudowa i remontowe (,,pod ruchem”)

Wykonawca jest zobowigzany do utrzymania ruchu publicznego oraz utrzymania istniejacych obiektéw
(jezdnie, $ciezki rowerowe, ciagi piesze, znaki drogowe, bariery ochronne, urzadzenia odwodnienia itp.)
na terenie budowy, w okresie trwania realizacji Kontraktu, az do zakonczenia i odbioru ostatecznego
robot.

Przed przystapieniem do robot Wykonawca przedstawi Inzynierowi projektu do zatwierdzenia,
uzgodniony z odpowiednim zarzadem drogi i organem zarzadzajacym ruchem, projekt organizacji ruchu
i zabezpieczenia rob6t w okresie trwania budowy. W zaleznosci od potrzeb i postgpu robdt projekt
organizacji ruchu powinien by¢ na biezaco aktualizowany przez Wykonawce. Kazda zmiana, w stosunku
do zatwierdzonego projektu organizacji ruchu, wymaga kazdorazowo ponownego zatwierdzenia projektu.
W czasie wykonywania rob6t Wykonawca dostarczy, zainstaluje i bedzie obstugiwal wszystkie
tymczasowe urzadzenia zabezpieczajace takie jak: zapory, S$wiatla ostrzegawcze, sygnaly, itp.,
zapewniajac w ten sposob bezpieczenstwo pojazdéw i pieszych.

Wykonawca zapewni stale warunki widocznosci w dzien i w nocy tych zap6r i znakéw, dla ktérych jest
to nieodzowne ze wzgledéw bezpieczenstwa.

Wszystkie znaki, zapory i inne urzadzenia zabezpieczajace beda akceptowane przez Inzyniera.

Fakt przystapienia do robSt Wykonawca obwiesci publicznie przed ich rozpoczeciem w sposéb
uzgodniony z Inzynierem oraz przez umieszczenie, w miejscach i ilosciach okreslonych przez Inzyniera,
tablic informacyjnych, ktérych tre$¢ bedzie zatwierdzona przez Inzyniera projektu. Tablice informacyjne
beda utrzymywane przez Wykonawce w dobrym stanie przez caty okres realizacji robét.

Koszt zabezpieczenia terenu budowy nie podlega odrebnej zaplacie i przyjmuje sie, ze jest wilaczony
w Cene Kontraktowa.

b) Roboty o charakterze inwestycyjnym

Wykonawca jest zobowigzany do zabezpieczenia terenu budowy w okresie trwania realizacji Kontraktu
az do zakonczenia i odbioru ostatecznego robot.

Wykonawca dostarczy, zainstaluje i bedzie utrzymywaé tymczasowe urzadzenia zabezpieczajace, w tym:
ogrodzenia, porecze, oSwietlenie, sygnaty i znaki ostrzegawcze oraz wszelkie inne $rodki niezbedne do
ochrony robét, wygody spotecznosci i innych.

W miejscach przylegajacych do drég otwartych dla ruchu, Wykonawca ogrodzi lub wyraznie oznakuje
teren budowy, w spos6b uzgodniony z Inzynierem.

Wijazdy i wyjazdy z terenu budowy przeznaczone dla pojazdéw i maszyn pracujacych przy realizacji
robdt, Wykonawca odpowiednio oznakuje w sposéb uzgodniony z Inzynierem.

Fakt przystapienia do rob6t Wykonawca obwiesci publicznie przed ich rozpoczeciem w sposéb
uzgodniony z InZynierem oraz przez umieszczenie, w miejscach i ilociach okre$lonych przez Inzyniera
projektu, tablic informacyjnych, ktérych tre$¢ bedzie zatwierdzona przez Inzyniera projektu. Tablice
informacyjne beda utrzymywane przez Wykonawce w dobrym stanie przez caty okres realizacji robét.
Koszt zabezpieczenia terenu budowy nie podlega odrgbnej zaptacie i przyjmuje si¢, ze jest wlaczony
w Ceng Kontraktowa.

1.5.5. Ochrona srodowiska w czasie wykonywania robot
Wykonawca ma obowigzek zna¢ i stosowal w czasie prowadzenia rob6t wszelkie przepisy dotyczace
ochrony $rodowiska naturalnego.
W okresie trwania budowy i wykonczenia rob6t Wykonawca bedzie:
b) utrzymywaé Teren Budowy i wykopy w stanie bez wody stojacej,
¢) podejmowaé wszelkie uzasadnione kroki majace na celu stosowanie si¢ do przepiséw i norm
dotyczacych ochrony $rodowiska na terenie i wokét terenu budowy oraz bedzie unika¢ uszkodzen
lub ucigzliwosci dla oséb lub wlasnosci spotecznej i innych, a wynikajacych ze skazenia, hatasu lub
innych przyczyn powstatych w nastgpstwie jego sposobu dzialania,
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d) przestrzega¢ warunkéw decyzji administracyjnych, w tym decyzji o $rodowiskowych
uwarunkowaniach zgody na realizacj¢ przedsigwzigcia, w zakresie etapu realizacji inwestycji.
Stosujac si¢ do tych wymagan Wykoanwca bedzie miat szczegdlny wzglad na:
1) Lokalizacje baz, warsztatow, magazynéw, sktadowisk, ukopéw i drég dojazdowych,
2) Srodki ostroznosci i zabezpieczenia przed:
- zanieczyszczeniem zbiornikéw i ciekdw wodnych pytami lub substancjami toksycznymi,
- zanieczyszczeniem powietrza pytami i gazami,
- mozliwo$cig powstania pozaru,
3) Wlasciwe urzadzenie funkcjonowania pomieszczen socjalnych (umywalni, toalet, itp.).
Drzewa istniejace, ktére nie beda wycinane powinny by¢ zabezpieczone w trakcie prowadzenia prac
budowlanych w sposéb niepowodujacy ich uszkodzenia przez pracujacy sprzgt. Odkryte korzenie
powinny by¢ zabezpieczone przed wysychaniem.

1.5.6. Ochrona przeciwpozarowa

Wykonawca bedzie przestrzega¢ przepiséw ochrony przeciwpozarowej. Wykonawca bedzie utrzymywac
sprawny sprzgt przeciwpozarowy, wymagany przez odpowiednie przepisy, na terenie baz produkcyjnych,
w pomieszczeniach biurowych, magazynach oraz w maszynach i pojazdach.

Materiaty tatwopalne skladowane beda w sposéb zgodny z odpowiednimi przepisami i zabezpieczone
przed dostepem oséb trzecich.

Wykonawca bedzie odpowiedzialny za wszelkie straty spowodowane pozarem wywotanym w rezultacie
realizacji rob6t albo przez personel Wykonawcy.

1.5.7. Materialy szkodliwe dla otoczenia

Materiaty, ktére w sposéb trwaty sg szkodliwe dla otoczenia, nie beda dopuszczone do uzycia. Nie
dopuszcza si¢ uzycia materiatéw wywolujacych szkodliwe promieniowanie o st¢zeniu wigkszym od
dopuszczalnego, okreslonego odpowiednimi przepisami.

Wszelkie materiaty odpadowe uzyte do robdt beda miaty aprobate techniczng, wydang przez uprawniong
jednostke, jednoznacznie okreslajaca brak szkodliwego oddzialywania materiatéw na srodowisko.
Materialy, ktére sa szkodliwe dla otoczenia tylko w czasie robét, a po zakonczeniu robét ich szkodliwosé
zanika (np. materialy pylaste) moga by¢ uzyte pod warunkiem przestrzegania wymagan technicznych
wbudowania. Jezeli wymagaja tego przepisy Zamawiajacy powinien otrzymac¢ zgode na uzycie tych
materiatéw od odpowiednich organéw administracji panstwowe;.

Jezeli Wykonawca uzyl materialéw szkodliwych dla otoczenia zgodnie ze specyfikacjami, a ich uzycie
spowodowato zagrozenia Srodowiska, to konsekwencje tego poniesie Zamawiajacy.

1.5.8. Ochrona wlasnosci publicznej i prywatnej

Wykonawca odpowiada za ochrong instalacji na powierzchni ziemi i za urzadzenia podziemne, takie jak
rurociagi, kable itp. oraz uzyska od odpowiednich wiadz bedacych wladcicielami tych urzadzen
potwierdzenie informacji dostarczonych mu przez Zamawiajacego w ramach planu ich lokalizacji.
Wykonawca zapewni wiasciwe oznaczenie i zabezpieczenie przed uszkodzeniem tych instalacji i urzadzen
w czasie trwania budowy.

Wykonawca zobowigzany jest umiesci¢ w swoim harmonogramie rezerwe¢ czasowg dla wszelkiego rodzaju
robét, ktére maja by¢ wykonane w zakresie przeloZenia instalacji i urzadzen podziemnych na Terenie
Budowy i powiadomi¢ Inzyniera i wladze lokalne o zamiarze rozpoczgcia robét. O fakcie przypadkowego
uszkodzenia tych instalacji Wykonawca bezzwlocznie powiadomi Inzyniera i zainteresowane wtadze oraz
bedzie z nimi wspdtpracowal dostarczajac wszelkiej pomocy potrzebnej przy dokonywaniu napraw.
Wykonawca bedzie odpowiada¢ za wszelkie spowodowane przez jego dzialania uszkodzenia instalacji na
powierzchni ziemi i urzadzen podziemnych wykazanych w dokumentach dostarczonych mu przez
Zamawiajacego.

Jezeli Teren Budowy przylega do terenéw z zabudowg mieszkaniowa, Wykonawca bedzie realizowac roboty
w sposéb powodujacy minimalne niedogodnosci dla mieszkancow. Wykonawca odpowiada za wszelkie
uszkodzenia zabudowy mieszkaniowej w sgsiedztwie budowy, spowodowane jego dziatalnoscig.
Wykonawca przed rozpoczeciem rob6t winien sporzadzi¢ inwentaryzacje i ocen¢ stanu technicznego
istniejagcych budynkéw lezacych w strefie wptywu drgan oraz innych skutkéw prowadzenia robdt, dla
uniknigcia ewentualnych roszczen zainteresowanych stron. W strefach niekorzystnego wptywu
prowadzonych robét, Wykonawca winien prowadzi¢ roboty tak, aby skutki jego dziatalnosci nie wptynely na
stan techniczny obiektow sasiadujacych z Terenem Budowy. W celu ograniczenia drgan Wykonawca
powinien prowadzi¢ roboty sprz¢tem niewywotujacym wibracji i innych negatywnych efektow.

Inzynier bedzie na biezaco informowany o wszystkich umowach zawartych pomigdzy Wykonawca
a wladcicielami nieruchomodci i dotyczacych korzystania z wilasnosci i drég wewnetrznych. Jednakze, ani
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Inzynier ani Zamawiajacy nie bedzie ingerowal w takie porozumienia, o ile nie bgda one sprzeczne
z postanowieniami zawartymi w Kontrakcie.

1.5.9. Ograniczenia obcigzen osi pojazdéw

Wykonawca bedzie stosowac si¢ do ustawowych ograniczen naciskéw osi na drogach publicznych przy
transporcie materialdow i wyposazenia na i z terenu rob6t. Wykonawca uzyska wszelkie niezbgdne
zezwolenia i uzgodnienia od wlasciwych wiladz co do przewozu nietypowych wagowo ladunkéw
(ponadnormatywnych) i o kazdym takim przewozie bedzie powiadamiatl Inzyniera. Inzynier moze
poleci¢, aby pojazdy niespetniajace tych warunkow zostaty usuniete z Terenu Budowy.

Pojazdy powodujace nadmierne obcigzenie osiowe nie bgda dopuszczone na §wiezo ukonczony fragment
budowy i Wykonawca bedzie odpowiedzialny za naprawe wszelkich robdt w ten sposéb uszkodzonych,
zgodnie z poleceniami Inzyniera.

1.5.10. Bezpieczenstwo i higiena pracy

Podczas realizacji robot Wykonawca bedzie przestrzegaé przepisow dotyczacych bezpieczenstwa
i higieny pracy.

W szczegblnosci Wykonawca ma obowigzek zadbaé, aby personel nie wykonywat pracy w warunkach
niebezpiecznych, szkodliwych dla zdrowia oraz niespetniajacych odpowiednich wymagan sanitarnych.
Wykonawca zapewni oraz begdzie utrzymywal wszelkie urzadzenia zabezpieczajace, socjalne oraz sprzgt
i odpowiednia odziez dla ochrony zycia i zdrowia 0séb zatrudnionych na budowie oraz dla zapewnienia
bezpieczenstwa publicznego.

Uznaje sig, ze wszelkie koszty zwigzane z wypelnieniem wymagan okre§lonych powyzej nie podlegaja
odrebnej zaptacie i sa uwzglednione w Cenie Kontaktowe;j.

1.5.11. Ochrona i utrzymanie robét

Wykonawca bedzie odpowiedzialny za ochrone robdt i za wszelkie materiaty oraz urzadzenia uzywane do
robot od daty rozpoczecia do daty wydania potwierdzenia zakonczenia robét przez Inzyniera.

Wykonawca bedzie utrzymywat roboty do czasu odbioru ostatecznego.

Utrzymanie powinno by¢ prowadzone w taki sposéb, aby budowla drogowa lub jej elementy byty
w zadowalajacym stanie przez caly czas, do momentu odbioru ostatecznego.

Jezeli Wykonawca w jakimkolwiek czasie zaniedba utrzymanie, to na polecenie Inzyniera powinien
rozpocza¢ roboty utrzymaniowe nie pézniej niz 24 godziny po otrzymaniu tego polecenia.

1.5.12. Stosowanie si¢ do prawa i innych przepisow

Wykonawca zobowiazany jest zna¢ wszystkie zarzadzenia wydane przez wiadze centralne i miejscowe
oraz inne przepisy, regulaminy i wytyczne, ktére sa w jakikolwiek sposéb zwigzane z robotami i bedzie
w pelni odpowiedzialny za przestrzeganie tych postanowien podczas prowadzenia robét.

Wykonawca bedzie przestrzega¢ praw patentowych i bedzie w pelni odpowiedzialny za wypelnienie
wszelkich wymagan prawnych odno$nie znakéw firmowych, nazw lub innych chronionych praw w
odniesieniu do sprzgtu, materialéw lub urzadzen uzytych lub zwigzanych z wykonywaniem robot
iw sposéb ciagly bedzie informowaé Inzyniera o swoich dziataniach, przedstawiajac kopie zezwolen
iinne odno$ne Dokumenty. Wszelkie straty, koszty postgpowania, obciagzenia i wydatki wynikle z lub
zwigzane z naruszeniem jakichkolwiek praw patentowych pokryje Wykonawca, z wyjatkiem
przypadkéw, kiedy takie naruszenie wyniknie z wykonania Kontraktu lub specyfikacji dostarczonej przez
Inzyniera.

1.5.13. Rownowaznos$¢ norm i zbioréw przepisow prawnych

Gdziekolwiek w Kontrakcie powotane sa konkretne normy i przepisy, ktére spetnia¢ maja materiaty,
sprze¢t i inne dostarczane towary, oraz wykonane i zbadane roboty, beda obowigzywaé postanowienia
najnowszego wydania lub poprawionego wydania powotanych norm i przepiséw, o ile w Kontrakcie nie
postanowiono inaczej. W przypadku gdy powotane normy i przepisy sa panstwowe lub odnoszg si¢ do
konkretnego kraju lub regionu, moga by¢ réwniez stosowane inne odpowiednie normy zapewniajace
zasadniczo réwny lub wyzszy poziom wykonania niz powotane normy lub przepisy, pod warunkiem ich
sprawdzenia i pisemnego zatwierdzenia przez Inzyniera. Réznice pomigdzy powotanymi normami a ich
proponowanymi zamiennikami musza by¢ doktadnie opisane przez Wykonawce 1 przeditozone
Inzynierowi co najmniej na 28 dni przed data oczekiwanego przez Wykonawce zatwierdzenia ich przez
Inzyniera. W przypadku kiedy Inzynier stwierdzi, ze zaproponowane zmiany nie zapewniajg zasadniczo
rownego lub wyzszego poziomu wykonania, Wykonawca zastosuje si¢ do norm powotanych
w dokumentach.

1.5.14. Wykopaliska
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W przypadku stwierdzenia wystgpowania nawarstwien kulturowych, obiektéw archeologicznych, reliktéw
zabudowy i zabytkéw ruchomych, prace nalezy wstrzyma¢ w celu przeprowadzenie ratowniczych badan
wykopaliskowych, polegajacych na zadokumentowaniu odkry¢ i wyeksplorowaniu obiektow w calosci.
Wykonawca zobowigzany jest powiadomi¢ Inzyniera oraz Wojewddzki Urzad Ochrony Zabytkéw i
postepowaé zgodnie z ich poleceniami. Jezeli w wyniku tych polecen Wykonawca poniesie koszty i/lub
wystapia op6znienia w robotach, Inzynier po uzgodnieniu z Zamawiajacym i Wykonawca ustali wydtuzenie
czasu wykonania robot i/lub wysoko$¢ kwoty, o ktora nalezy zwigkszy¢ Ceng Kontraktowa.

Wszelkie wykopaliska, monety, przedmioty warto$ciowe, budowle oraz inne pozostalosci o znaczeniu
geologicznym lub archeologicznym odkryte na Terenie Budowy beda przedstawione Zamawiajacemu do

dyspozycji.

2. MATERIALY

2.1. Zrédta uzyskania materiatow

Co najmniej na trzy tygodnie przed zaplanowanym wykorzystaniem jakichkolwiek materiatéw
przeznaczonych do rob6t Wykonawca przedstawi szczegétowe informacje dotyczace proponowanego zrédta
wytwarzania, zamawiania lub wydobywania tych materiatéw 1 odpowiednie $wiadectwa badan
laboratoryjnych oraz prébki materialéw do zatwierdzenia przez Inzyniera.

Zatwierdzenie partii materiatéw z danego zrédla nie oznacza automatycznie, ze wszelkie materiaty z danego
zrédta uzyskaja zatwierdzenie.

Wykonawca zobowigzany jest do prowadzenia badan w celu udokumentowania, ze materialty uzyskane
z dopuszczonego zrédta w sposéb ciagly spetniaja wymagania Specyfikacji Technicznych w czasie realizacji
robét.

2.2. Pozyskiwanie materiatéw miejscowych

Wykonawca odpowiada za uzyskanie pozwolen od wtlascicieli i odnosnych witadz na pozyskanie
materiatéw z jakichkolwiek zrédet miejscowych wilaczajac w to zrédta wskazane przez Zamawiajacego
ijest zobowigzany dostarczy¢ Inzynierowi wymagane dokumenty przed rozpoczg¢ciem eksploatacji
zrédta.

Wykonawca przedstawi dokumentacje zawierajacg raporty z badan terenowych i laboratoryjnych oraz
proponowang przez siebie metode wydobycia i selekcji do zatwierdzenia Inzynierowi, uwzgledniajac
aktualne decyzje o eksploatacji, organéw administracji panstwowej i samorzadowe;.

Wykonawca ponosi odpowiedzialno§¢ za spetlnienie wymagan iloSciowych ijako$ciowych materiatéw
pochodzacych z materialéw miejscowych. Wykonawca poniesie wszystkie koszty a tym oplaty,
wynagrodzenia i jakiekolwiek inne koszty zwigzane pozyskaniem materialéw i dostarczeniem ich do
miejsca robot.

Humus i nadklad czasowo zdjete z terenu ukopéw i miejsc pozyskania materialéw miejscowych beda
formowane w haldy i wykorzystane przy zasypce i rekultywacji terenu po ukonczeniu robot.

Wszystkie odpowiednie materialy pozyskane z wykopow na Terenie Budowy lub z innych miejsc
wskazanych w Kontrakcie beda wykorzystane do robét lub odwiezione na odktad odpowiednio do wymagan
Kontraktu lub wskazan Inzyniera.

Z wyjatkiem uzyskania na to pisemnej zgody Inzyniera, Wykonawca nie bedzie prowadzi¢ Zzadnych
wykopéw w obrebie Terenu Budowy poza tymi, ktére zostaty wyszczeg6lnione w Kontrakcie.

Eksploatacja zrodet materiatéw bedzie zgodna z wszelkimi regulacjami prawnymi obowiazujacymi na danym
obszarze.

2.3. Materialy nieodpowiadajace wymaganiom

Materialy nieodpowiadajagce wymaganiom zostang przez Wykonawce wywiezione z Terenu Budowy
izlozone w miejscu wskazanym przez Inzyniera. Jesli Inzynier zezwoli Wykonawcy na uzycie tych
materiatéw do innych robdt, niz te dla ktérych zostaty zakupione, to koszt tych materialéw zostanie
odpowiednio przewarto$ciowany (skorygowany) przez Inzyniera.

Kazdy rodzaj robét, w ktorym znajdujg si¢ niezbadane i niezaakceptowane materiaty, Wykonawca wykonuje
na wlasne ryzyko, liczac si¢ z jego nieprzyjeciem, usunigciem i niezaptaceniem.

2.4. Wariantowe stosowanie materialéw

Jesli Dokumentacja Projektowa lub SST przewiduja mozliwo$¢ wariantowego zastosowania rodzaju
materialu w wykonywanych robotach, Wykonawca powiadomi Inzyniera o swoim zamiarze co najmniej
3 tygodnie przed uzyciem tego materiatu, albo w okresie diuzszym, jesli bedzie to potrzebne z uwagi na
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wykonanie badan wymaganych przez Inzyniera. Wybrany i zaakceptowany rodzaj materiatu nie moze by¢
pdzniej zmieniany bez zgody Inzyniera.

2.5. Przechowywanie i skladowanie materialow

Wykonawca zapewni aby tymczasowo sktadowane materiaty, do czasu gdy beda one uzyte do robdt, byty
zabezpieczone przed zanieczyszczeniem, zachowaty swoja jako$¢ i wlasciwosci i byly dostgpne do kontroli
przez Inzyniera.

Miejsca czasowego sktadowania materialéow beda zlokalizowane w obrgbie Terenu Budowy w miejscach
uzgodnionych z Inzynierem lub poza Terenem Budowy w miejscach zorganizowanych przez Wykonawce
i zaakceptowanych przez Inzyniera.

2.6. Inspekcja wytwoérni materialéw

Wytwoérnie materiatéw moga by¢ okresowo kontrolowane przez Inzyniera w celu sprawdzenia zgodnosci

stosowanych metod produkcji z wymaganiami. Prébki materialéw moga by¢ pobierane w celu sprawdzenia

ich wiasciwosci. Wyniki tych kontroli beda stanowi¢ podstawe do akceptacji okre$lonej partii materialéw pod

wzgledem jakodci.

W przypadku, gdy Inzynier bedzie przeprowadzat inspekcje wytwdrni, muszg by¢ spetnione nastepujace

warunki:

a) Inzynier bedzie mial zapewniong wspdlprace i pomoc Wykonawcy oraz producenta materiatéw
w czasie przeprowadzania inspekcji,

b) Inzynier bedzie miat wolny dostgp, w dowolnym czasie, do tych czeSci wytwdrni, gdzie odbywa si¢
produkcja materialéw przeznaczonych do realizacji robét,

c) Jezeli produkcja odbywa si¢ w miejscu nienalezacym do Wykonawcy, Wykonawca uzyska dla
Inzyniera zezwolenie dla przeprowadzenia inspekcji i badan w tych miejscach.

2.7 Zasady gospodarki materialami pozyskanymi na budowie
O ile Warunki Kontraktu lub inne uwarunkowaia lub ustalenia nie stanowig inaczej dla materiatéw
pozyskanych na budowie przyjmuje si¢ nastepujace zasady gospodarowania:

e Materialy przydatne do wykorzystania takie jak: destrukt z frezowania nawierzchni, stupki,
konstrukcje wsporcze i tablice znakéw drogowych, bariery ochronne, materiaty z rozbiérki
chodnikéw, rury przepustéw, stanowig wlasno$§¢ Zamawiajacego i nalezy je przewiez¢ w miejsce
wskazane przez Zamawiajacego,

e Drewno z wycinki drzew — o ile Warunki Kontraktu nie stanowig inaczej nalezy odwiez¢ w miejsce
wskazane przez Zamawiajacego,

e  Materialy nieprzydatne do ponownego wykorzystania , w tym: zdyskwalifikowane do robdt
ziemnych i humus lub ich nadwyzki, gruz i elementy z robiérki budynkéw i innych budowli,
zagospodarowuje Wykonawca,

3. SPRZET

Wykonawca jest zobowigzany do uzywania jedynie takiego sprzetu, ktéry nie spowoduje niekorzystnego
wplywu na jako§¢ wykonywanych rob6t. Sprzet uzywany do robdt powinien by¢ zgodny z oferta
Wykonawcy i powinien odpowiada¢ pod wzgledem typéw i iloSci wskazaniom zawartym w SST, PZJ lub
projekcie organizacji robét, zaakceptowanym przez Inzyniera; w przypadku braku ustalen wymienionych
wyzej w dokumentach, sprzet powinien by¢ uzgodniony i zaakceptowany przez Inzyniera.

Liczba i wydajnos$¢ sprzetu bedzie gwarantowaé przeprowadzenie robdt, zgodnie z zasadami okreslonymi
w Dokumentacji Projektowej, SST i wskazaniach InZyniera w terminie przewidzianym Kontraktem.

Sprzet bedacy wilasno$cia Wykonawcy lub wynajety do wykonania robét ma by¢ utrzymywany w dobrym
stanie i gotowosci do pracy. Bedzie on zgodny z normami ochrony §rodowiska i przepisami dotyczacymi jego
uzytkowania.

Wykonawca dostarczy Inzynierowi kopie dokumentéw potwierdzajacych dopuszczenie sprzgtu do
uzytkowania i badan okresowych, tam gdzie jest to wymagane przepisami.

Wykonawca bedzie konserwowac sprzet jak réwniez naprawia¢ lub wymienia¢ sprzet niesprawny.

Jezeli Dokumentacja Projektowa lub SST przewiduja mozliwo$¢ wariantowego uzycia sprzgtu przy
wykonywanych robotach, Wykonawca powiadomi Inzyniera o swoim zamiarze wyboru i uzyska jego
akceptacje przed uzyciem sprzgtu. Wybrany sprzet, po akceptacji Inzyniera, nie moze by¢ pdzniej zmieniany
bez jego zgody.

Jakikolwiek sprzet, maszyny, urzadzenia i narzedzia nie gwarantujgce zachowania warunkéw Kontraktu,
zostang przez Inzyniera zdyskwalifikowane i niedopuszczone do robét.

4. TRANSPORT
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Wykonawca jest zobowigzany do stosowania jedynie takich S$rodkéw transportu, ktére nie wplyna
niekorzystnie na jako$¢ wykonywanych rob6t i wiasciwoséci przewozonych materialow.

Liczba $rodkéw transportu bedzie zapewniaé prowadzenie robét zgodnie z zasadami okreslonymi
w Dokumentacji Projektowej, SST i wskazaniach Inzyniera, w terminie przewidzianym Kontraktem.

Przy ruchu na drogach publicznych pojazdy beda spetnia¢ wymagania dotyczace przepiséw ruchu drogowego
w odniesieniu do dopuszczalnych naciskéw na o§ i innych parametréw technicznych.

Srodki transportu niespetniajace tych warunkéw moga byé dopuszczone przez Inzyniera, pod warunkiem
przywrdcenia stanu pierwotnego uzytkowanych odcinkéw drég na koszt Wykonawcy.

Wykonawca bedzie usuwa¢ na biezaco, na wilasny koszt, wszelkie zanieczyszczenia, uszkodzenia
spowodowane jego pojazdami na drogach publicznych oraz dojazdach do Terenu Budowy.

5. WYKONANIE ROBOT

Wykonawca jest odpowiedzialny za prowadzenie robot zgodnie z Kontraktem, oraz za jako$§¢ zastosowanych
materiatéw i wykonywanych robét, za ich zgodno$¢ z Dokumentacja Projektowa, wymaganiami SST, PZJ,
projektu organizacji robdt oraz poleceniami Inzyniera.

Wykonawca jest odpowiedzialny za stosowane metody wykonywania robét.

Wykonawca jest odpowiedzialny za doktadne wytyczenie w planie i wyznaczenie wysoko$ci wszystkich
elementéw robdt zgodnie z wymiarami i rzednymi okreslonymi w Dokumentacji Projektowej lub
przekazanymi na pismie przez Inzyniera.

Btedy popelnione przez Wykonawce w wytyczeniu i wyznaczaniu robdt zostang usunigte przez Wykonawce,
na wlasny koszt, z wyjatkiem, kiedy dany btad okaze si¢ skutkiem bledu zawartego w danych dostarczonych
Wykonawcy na pi$mie przez Inzyniera.

Sprawdzenie wytyczenia robdét lub wyznaczenia wysokosci przez Inzyniera nie zwalnia Wykonawcy od
odpowiedzialnosci za ich doktadnos¢.

Decyzje Inzyniera dotyczace akceptacji lub odrzucenia materialéw i elementéw robdt beda oparte na
wymaganiach sformutowanych w Dokumentach Kontraktowych, Dokumentacji Projektowej i w SST, a takze
w normach i wytycznych. Przy podejmowaniu decyzji Inzynier uwzgledni wyniki badan materialéw i robot,
rozrzuty normalnie wystepujace przy produkcji i przy badaniach materialéw, doswiadczenia z przesziosci,
wyniki badan naukowych oraz inne czynniki wptywajace na rozwazang kwestie.

Polecenia Inzyniera powinny by¢ wykonywane przez Wykonawce w czasie okre$lonym przez Inzyniera pod
grozba zatrzymania robot. Skutki finansowe z tego tytulu poniesie Wykonawca.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Program zapewnienia jakosci (PZJ)
Wykonawca jest zobowigzany opracowa¢ i przedstawi¢ do akceptacji Inzyniera program zapewnienia
jako$ci. W programie zapewnienia jakosci Wykonawca powinien okre$li¢ zamierzony sposéb wykonywania
rob6t, mozliwosci techniczne, kadrowe i plan organizacji robdt gwarantujacy wykonanie robot zgodnie
z Dokumentacja Projektowa, SST oraz ustaleniami.
Program zapewnienia jakosci (PZJ) powinien zawierac:

a) czgs$¢ ogdlng opisujacay:

—  organizacj¢ wykonania rob6t, w tym terminy i sposéb prowadzenia robdét,

—  organizacje¢ ruchu na budowie wraz z oznakowaniem robot,

—  spos6b zapewnienia bhp,

—  wykaz zespoléw roboczych, ich kwalifikacje i przygotowanie praktyczne,

—  wykaz 0séb odpowiedzialnych za jakos$¢ i terminowo$¢ wykonania poszczegdlnych elementéw
robot,

—  system (sposéb i procedure) proponowanej kontroli i sterowania jako$cia wykonywanych
robot,

—  wyposazenie w sprzet i urzadzenia do pomiaréw i kontroli (opis laboratorium wilasnego lub
laboratorium, ktéremu Wykonawca zamierza zleci¢ prowadzenie badan),

—  sposéb oraz form¢ gromadzenia wynikéw badan laboratoryjnych, zapis pomiaréw, nastaw
mechanizméw sterujacych, a takze wycigganych wnioskéw i zastosowanych korekt w procesie
technologicznym, proponowany sposéb i form¢ przekazywania tych informacji Inzynierowi:

b) czes¢ szczegdtowa opisujaca dla kazdego asortymentu robét:

— wykaz maszyn i urzadzen stosowanych na budowie z ich parametrami technicznymi oraz
wyposazeniem w mechanizmy do sterowania i urzagdzenia pomiarowo-kontrolne,

— rodzaje i ilo§¢ $rodkéw transportu oraz urzadzen do magazynowania i zaladunku materialow,
spoiw, lepiszczy, kruszyw itp.,
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—  sposob zabezpieczenia i ochrony fadunkéw przed utratg ich wlasciwosci w czasie transportu,

—  sposéb i procedur¢ pomiaréw i badan (rodzaj i czgstotliwo$¢, pobieranie prébek, legalizacja
i sprawdzanie urzadzen, itp.) prowadzonych podczas dostaw materiatéw, wytwarzania
mieszanek i wykonywania poszczegdlnych elementéw robdt,

—  sposdb postgpowania z materiatami i robotami nieodpowiadajacymi wymaganiom.

6.2. Zasady kontroli jakoSci

Celem kontroli rob6t bedzie takie sterowanie ich przygotowaniem i wykonaniem aby osiagna¢ zalozona
jakos¢ robét.

Wykonawca jest odpowiedzialny za pelng kontrole robdt i jako$ci materialdéw. Wykonawca zapewni
odpowiedni system kontroli, wiaczajac personel, laboratorium, sprzet, zaopatrzenie i wszystkie
urzadzenia niezbgdne do pobierania prébek i badan materialéw oraz robot.

Przed zatwierdzeniem systemu kontroli Inzynier moze zazada¢ od Wykonawcy przeprowadzenia badan
w celu zademonstrowania, ze poziom ich wykonywania jest zadowalajacy.

Wykonawca bedzie przeprowadza¢ pomiary i badania materialéw oraz roboét z czestotliwoscia
zapewniajacg stwierdzenie, ze roboty wykonano zgodnie z wymaganiami zawartymi w Dokumentacji
Projektowej i SST.

Minimalne wymagania co do zakresu badan i ich czestotliwo$¢ sa okre§lone w SST, normach
i wytycznych. W przypadku, gdy nie zostaly one tam okreSlone, Inzynier ustali, jaki zakres kontroli jest
konieczny, aby zapewni¢ wykonanie rob6t zgodnie z Kontraktem.

Wykonawca dostarczy Inzynierowi $§wiadectwa, Zze wszystkie stosowane urzadzenia i sprz¢t badawczy
posiadaja wazna legalizacj¢, zostaly prawidlowo wykalibrowane iodpowiadaja wymaganiom norm
okreslajacych procedury badan.

Inzynier bedzie mie¢ nieograniczony dost¢p do pomieszczen laboratoryjnych, w celu ich inspekcji.

Inzynier bedzie przekazywaé Wykonawcy pisemne informacje o jakichkolwiek niedociagnigciach
dotyczacych urzadzen laboratoryjnych, sprzgtu, zaopatrzenia laboratorium, pracy personelu lub metod
badawczych. JeZzeli niedociagnigcia te beda tak powazne, Ze moga wplyna¢ ujemnie na wyniki badaf,
Inzynier natychmiast wstrzyma uzycie do rob6t badanych materialéw i dopusci je do uzycia dopiero wtedy,
gdy niedociagni¢cia w pracy laboratorium Wykonawcy zostang usunigte i stwierdzona zostanie odpowiednia
jakos$¢ tych materiatow.

Wszystkie koszty zwigzane z organizowaniem i prowadzeniem badan materialéw ponosi Wykonawca.

6.3. Pobieranie préobek

Prébki beda pobierane losowo. Zaleca si¢ stosowanie statystycznych metod pobierania prébek, opartych na
zasadzie, ze wszystkie jednostkowe elementy produkcji moga by¢ z jednakowym prawdopodobienstwem
wytypowane do badan.

InZynier bedzie mie¢ zapewniona mozliwos¢ udziatu w pobieraniu prébek.

Pojemniki do pobierania probek beda dostarczone przez Wykonawce i zatwierdzone przez Inzyniera. Prébki
dostarczone przez Wykonawce do badan wykonywanych przez Inzyniera bgda odpowiednio opisane
i oznakowane, w sposob zaakceptowany przez Inzyniera.

Na zlecenie Inzyniera Wykonawca bedzie przeprowadza¢ dodatkowe badania tych materiatéw, ktére budza
watpliwosci co do jakosci, o ile kwestionowane materiaty nie zostang przez Wykonawce usunigte lub
ulepszone z wiasnej woli. Koszty tych dodatkowych badan pokrywa Wykonawca tylko w przypadku
stwierdzenia usterek; w przeciwnym przypadku koszty te pokrywa Zamawiajacy.

6.4. Badania i pomiary

Wszystkie badania i pomiary bgdg przeprowadzone zgodnie z wymaganiami norm. W przypadku, gdy normy
nie obejmuja jakiegokolwiek badania wymaganego w SST, stosowa¢ mozna wytyczne krajowe, albo inne
procedury, zaakceptowane przez Inzyniera.

Przed przystapieniem do pomiaréw lub badan, Wykonawca powiadomi Inzyniera o rodzaju, miejscu
i terminie pomiaru lub badania. Po wykonaniu pomiaru lub badania, Wykonawca przedstawi na piS$mie ich
wyniki do akceptacji Inzyniera’

6.5. Raporty z badan

Wykonawca bedzie przekazywaé Inzynierowi kopie raportéw z wynikami badan jak najszybciej, nie
pdzniej jednak niz w terminie okreslonym w programie zapewnienia jakosci.

Wyniki badan (kopie) beda przekazywane Inzynierowi na formularzach wedlug dostarczonego przez
niego wzoru lub innych, przez niego zaaprobowanych.

6.6. Badania prowadzone przez Inzyniera

Inzynier uprawniony jest do dokonywania kontroli, pobierania prébek i badania materialéw w miejscu ich
wytwarzania/pozyskiwania, i zapewniona mu bedzie wszelka potrzebna do tego pomoc ze strony
Wykonawcy i producenta materiatow.
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Inzynier, po uprzedniej weryfikacji systemu kontroli robdt prowadzonego przez Wykonawce, poprzez
miedzy innymi swoje badania, bedzie ocenia¢ zgodno$¢ materialéw i robét z wymaganiami SST na
podstawie wynikéw badan kontrolnych i wynikéw badan dostarczonych przez Wykonawce.

Inzynier powinien pobiera¢ probki materialéw i prowadzi¢ badania niezaleznie od Wykonawcy, na swdj
koszt. Jezeli wyniki tych badah wykaza, Ze raporty Wykonawcy sa niewiarygodne, to InZynier oprze si¢
wylacznie na wlasnych badaniach przy ocenie zgodno$ci materialéw i rob6t z Dokumentacja Projektowa i
SST. Moze réwniez zleci¢, sam lub poprzez Wykonawce, przeprowadzenie powtérnych lub dodatkowych
badan niezaleznemu laboratorium. W takim przypadku catkowite koszty powtérnych lub dodatkowych badan
i pobierania prébek poniesione zostang przez Wykonawceg.

6.7. Certyfikaty i deklaracje

InZynier moze dopusci¢ do uzycia:

1. Wyroby posiadajace znak CE — bez ograniczen;

2. Wyroby, ktére nie posiadaja znaku CE — pod warunkiem, gdy:

a)  wyr6b zostal wyprodukowany na terytorium Polski:
® w zgodzie z Polska Normg a producent zataczyt deklaracje zgodnosci z ta norma,

e w przypadku braku Polskiej Normy lub istotnej réznicy od jej zapisoéw, to w zgodzie
z uzyskang aprobatg techniczng, a producent zalaczyt deklaracje zgodnosci z ta aprobata;

® posiada znak budowlany $wiadczacy o zgodnosci z Polska Normg wyrobu albo aprobata
techniczna, a producent zalaczyt odpowiednig informacje o wyrobie;

b) wyrdéb zostal wyprodukowany poza terytorium Polski, ale udzielono mu aprobaty technicznej
a producent zalaczyt do wyrobu deklaracje zgodnosci z ta aprobata;

c) jest to wyréb umieszczony w odpowiednim wykazie wyrobow majacych niewielkie znaczenie
dla zdrowia i bezpieczenstwa, dla ktérych producent wydat deklaracje zgodno$ci z uznanymi
regutami sztuki budowlanej;

3. Jednostkowego, w danym obiekcie budowlanym wyrobu wytworzonego wedlug indywidualnej
dokumentacji technicznej, dla ktérego producent wydat specjalne o§wiadczenie o zgodnosci wyrobu

z ta dokumentacja oraz z przepisami.

Wyréb budowlany, ktéry posiada oznakowanie CE lub znak budowlany, albo posiada deklaracje
zgodno$ci, nie moze by¢ modyfikowany bez utraty waznosci dokumentéw dopuszczajacych do
wbudowania. W przypadku zastosowania modyfikacji nalezy uzyska¢ aprobate techniczng dla tego
wyrobu.

W przypadku materialéw dla ktérych w/w dokumenty sa wymagane przez SST, kazda partia dostarczona
do robét bedzie posiadac te dokumenty, okre$lajace w sposéb jednoznaczny jej cechy.

Produkty przemystowe musza posiada¢ w/w dokumenty wydane przez producenta, w razie potrzeby
poparte wynikami badan wykonanych przez niego. Kopie wynikéw tych badan beda dostarczone przez
Wykonawce Inzynierowi. Jakiekolwiek materiaty ktére nie spetniaja tych wymagan beda odrzucone.

6.8. Dokumenty budowy
(1) Dziennik budowy
Dziennik Budowy jest wymaganym dokumentem prawnym obowigzujacym Zamawiajacego i Wykonawce w
okresie od przekazania Wykonawcy Terenu Budowy do konca okresu gwarancyjnego. Odpowiedzialno$¢ za
prowadzenie Dziennika Budowy zgodnie z obowigzujacymi przepisami spoczywa na Wykonawcy.
Zapisy w Dzienniku Budowy beda dokonywane na biezaco i beda dotyczy¢ przebiegu robot, stanu
bezpieczenstwa ludzi i mienia oraz technicznej i gospodarczej strony budowy.
Kazdy zapis w Dzienniku Budowy bedzie opatrzony data jego dokonania, podpisem osoby, ktéra dokonata
zapisu, z podaniem jej imienia i nazwiska oraz stanowiska stuzbowego. Zapisy beda czytelne, dokonane
trwatg technika, w porzadku chronologicznym, bezpo$rednio jeden pod drugim, bez przerw.
Zataczone do Dziennika Budowy protokoty i inne dokumenty beda oznaczone kolejnym numerem zatacznika
i opatrzone datg i podpisem Wykonawcy i Inzyniera.
Do Dziennika Budowy nalezy wpisywa¢ w szczegdlnosci:

1. datg przekazania Wykonawcy Terenu Budowy,
date przekazania przez Zamawiajacego Dokumentacji Projektowe;j,
uzgodnienie przez Inzyniera programu zapewnienia jakosci i harmonograméw robét,
terminy rozpoczecia i zakonczenia poszczegdlnych elementéw robdt,
przebieg robot, trudnosci i przeszkody w ich prowadzeniu, okresy i przyczyny przerw w robotach,
uwagi i polecenia Inzyniera,
daty zarzadzenia wstrzymania rob6t, z podaniem powodu,
zgloszenia i daty odbioré6w robdt zanikajacych i ulegajacych zakryciu, czgsciowych i ostatecznych
odbioréw robot,
9. wyjasnienia, uwagi i propozycje Wykonawcy,

PN R LD
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10. stan pogody i temperatur¢ powietrza w okresie wykonywania robét podlegajacych ograniczeniom lub
wymaganiom szczegélnym w zwigzku z warunkami klimatycznymi,
11. zgodnos¢ rzeczywistych warunkéw geotechnicznych z ich opisem w Dokumentacji Projektowej,
12. dane dotyczace czynnosci geodezyjnych (pomiarowych) dokonywanych przed i w trakcie wykonywania
robot,
13. dane dotyczace sposobu wykonywania zabezpieczenia robot,
14. dane dotyczace jakosci materialéw, pobierania prébek oraz wyniki przeprowadzonych badan
z podaniem, kto je przeprowadzat,
15. wyniki préb poszczegdlnych elementéw budowli z podaniem, kto je przeprowadzal,
16. inne istotne informacje o przebiegu robot.
Informacje i dokumenty wymienione w pkt. 11, 14 i 15 we wladciwym sobie zakresie stanowig dokumenty
laboratoryjne (3).
Propozycje, uwagi i wyjasnienia Wykonawcy, wpisane do Dziennika Budowy beda przediozone Inzynierowi
do ustosunkowania sig.
Decyzje Inzyniera wpisane do Dziennika Budowy Wykonawca podpisuje z zaznaczeniem ich przyjecia lub
zajgciem stanowiska.
Whis projektanta do Dziennika Budowy obliguje Inzyniera do ustosunkowania si¢. Projektant nie jest jednak
strong Kontraktu i nie ma uprawnien do wydawania polecen Wykonawcy robot.

(2) Ksigzka Obmiaréw

Ksigzka (Rejestr) Obmiaréw — akceptowany przez Inzyniera zeszyt z ponumerowanymi stronami
pozwalajacy na rozliczenie faktycznego postepu kazdego z elementéw robdt. Obmiary wykonanych robét
przeprowadza si¢ w sposob ciagty w jednostkach przyjetych w Kosztorysie i wpisuje do Rejestru.

(3) Dokumenty laboratoryjne

Dzienniki laboratoryjne, deklaracje zgodnodci lub certyfikaty zgodnosci materialéw, orzeczenia o jako$ci
materialow, recepty robocze i kontrolne wyniki badan Wykonawcy beda gromadzone w formie uzgodnione;j
w programie zapewnienia jakoSci. Dokumenty te stanowia zalaczniki do odbioru robdt. Winny byé
udostepnione na kazde zyczenie Inzyniera.

(4) Pozostate Dokumenty budowy

Do dokumentéw budowy zalicza si¢, oprécz wymienionych w pkt. (1) - (3) nastepujace dokumenty:
a) pozwolenie na realizacje¢ zadania budowlanego,

b) protokoly przekazania terenu budowy,

¢) umowy cywilno - prawne z osobami trzecimi i inne umowy cywilno-prawne,

d) protokoty odbioru robot,

e) protokoty z narad i ustalen,

f) korespondencje na budowie.

(5) Przechowywanie dokumentéw budowy

Dokumenty budowy bgda przechowywane na terenie budowy w miejscu odpowiednio zabezpieczonym.
Zaginiecie ktoregokolwiek z dokumentéw budowy spowoduje jego natychmiastowe odtworzenie
w formie przewidzianej prawem.

Wszelkie dokumenty budowy beda zawsze dostgpne dla Inzyniera i przedstawiane do wgladu na zyczenie
Zamawiajacego.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogoélne zasady obmiaru robét

Obmiar robét bedzie okresla¢ faktyczny zakres wykonywanych robét zgodnie z Dokumentacja Projektows i
SST, w jednostkach ustalonych w Kosztorysie.

Obmiaru robét dokonuje Wykonawca po pisemnym powiadomieniu Inzyniera o zakresie obmierzanych
robdt i terminie obmiaru, co najmniej na 3 dni przed terminem.

Wyniki obmiaru beda wpisane do rejestru obmiaréw.

Jakikolwiek blad lub przeoczenie (opuszczenie) w ilosciach podanych w Slepym Kosztorysie lub gdzie
indziej w SST nie zwalnia Wykonawcy od obowigzku ukoficzenia wszystkich robét. Bledne dane zostang
poprawione wg instrukcji Inzyniera na pismie.

Obmiar gotowych robét bedzie przeprowadzony z czestoScia wymagang do celu miesigcznej ptatnosci na
rzecz Wykonawcy lub w innym czasie okreslonym w Kontrakcie lub oczekiwanym przez Wykonawce
i Inzyniera.

Projekt drogi gminnej we wsi Jazwie
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7.2. Zasady okreslania ilosci robét i materiatlow

Dtiugosci i odleglosci pomigdzy wyszczegélnionymi punktami skrajnymi beda obmierzone poziomo wzdtuz
linii osiowe;j.

Jesli SST wtasciwe dla danych robdt nie wymagaja tego inaczej, objetosci beda wyliczone w m’ jako
dtugo$¢ pomnozona przez $redni przekr6j.

Ilodci, ktére maja by¢ obmierzone wagowo, beda wazone w tonach lub kilogramach zgodnie
z wymaganiami SST.

7.3. Urzadzenia i sprzet pomiarowy

Wszystkie urzadzenia i sprz¢t pomiarowy, stosowany w czasie obmiaru musza by¢ zaakceptowane przez
InZyniera.

Urzadzenia i sprzet pomiarowy zostana dostarczone przez Wykonawce. Jezeli urzadzenia te lub sprzet
wymagaja badan atestujgcych to Wykonawca bedzie posiada¢ wazne $wiadectwa legalizacji.

Wszystkie urzadzenia pomiarowe beda przez Wykonawce utrzymywane w dobrym stanie, w catym okresie
trwania robot.

7.4. Wagi i zasady wazenia

Wykonawca dostarczy i zainstaluje urzadzenia wagowe odpowiadajace odnosnym wymaganiom Specyfikacji
Technicznych. Bedzie utrzymywac to wyposazenie zapewniajac w sposéb ciagly zachowanie doktadnosci wg
norm zatwierdzonych przez Inzyniera.

7.5. Czas przeprowadzenia obmiaru

Obmiary beda przeprowadzone przed czesciowym lub ostatecznym odbiorem odcinkéw robédt, a takze
w przypadku wystepowania dtuzszej przerwy w robotach.

Obmiar robét zanikajacych przeprowadza si¢ w czasie ich wykonywania.

Obmiar rob6t podlegajacych zakryciu przeprowadza si¢ przed ich zakryciem.

Roboty pomiarowe do obmiaru oraz nieodzowne obliczenia beda wykonane w sposéb zrozumiaty
i jednoznaczny.

Wymiary skomplikowanych powierzchni lub objetosci beda uzupelnione odpowiednimi szkicami
umieszczonymi na karcie Rejestru Obmiaréw. W razie braku miejsca szkice mogg by¢ dolaczone w formie
oddzielnego zalacznika do Rejestru Obmiaréw, ktérego wzdr zostanie uzgodniony z Inzynierem.

8. ODBIOR ROBOT
8.1. Rodzaje odbioréow robot
W zaleznosci od ustalen odpowiednich SST, roboty podlegaja nast¢pujacym etapom odbioru:
a) odbiorowi rob6t zanikajacych i ulegajacych zakryciu,
b) odbiorowi czgsciowemu,
¢) odbiorowi ostatecznemu,
d) odbiorowi w okresie gwarancji.

8.2. Odbiér robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu

Odbiér robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu polega na finalnej ocenie ilodci i jakosci wykonywanych
robét, ktére w dalszym procesie realizacji ulegng zakryciu.

Odbidr robdt zanikajacych i ulegajacych zakryciu bedzie dokonany w czasie umozliwiajacym wykonanie
ewentualnych korekt i poprawek bez hamowania ogdlnego postepu robot.

Odbioru rob6t dokonuje Inzynier.

Gotowo$¢ danej cze$ci robot do odbioru zglasza Wykonawca wpisem do Dziennika Budowy i jednoczesnym
powiadomieniem Inzyniera. Odbiér bedzie przeprowadzony niezwlocznie, nie pdzniej jednak niz w ciagu
3 dni od daty zgloszenia wpisem do Dziennika Budowy i powiadomienia o tym fakcie Inzyniera.

Jakos¢ i ilos¢ rob6t ulegajacych zakryciu ocenia Inzynier na podstawie dokumentéw zawierajacych komplet
wynikéw badan laboratoryjnych i w oparciu o przeprowadzone pomiary, w konfrontacji z Dokumentacja
Projektowa, SST i uprzednimi ustaleniami.

8.3. Odbiér czesciowy
Odbidr czedciowy polega na ocenie ilosci i jako$ci wykonywanych czesci robét. Odbioru czgéciowego
rob6t dokonuje si¢ wg zasad jak przy odbiorze ostatecznym rob6t. Odbioru rob6t dokonuje Inzynier.

8.4. Odbior ostateczny robét

8.4.1. Zasady odbioru ostatecznego robot

Odbidr ostateczny polega na finalnej ocenie rzeczywistego wykonania rob6t w odniesieniu do ich ilosci,
jakosci i wartosci.
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Calkowite zakonczenie robét oraz gotowo$¢ do odbioru ostatecznego bedzie stwierdzona przez Wykonawce
wpisem do Dziennika Budowy z bezzwlocznym powiadomieniem na pi$mie o tym fakcie Inzyniera.

Odbidr ostateczny rob6t nastagpi w terminie ustalonym w Dokumentach Kontraktowych, liczac od dnia
potwierdzenia przez Inzyniera zakonczenia robdt i przyjecia dokumentéw, o ktérych mowa w pkcie 8.4.2.
Odbioru ostatecznego robot dokona komisja wyznaczona przez Zamawiajacego w obecno$ci Inzyniera
i Wykonawcy. Komisja odbierajagca roboty dokona ich oceny jako$ciowej na podstawie przedtozonych
dokumentéw, wynikéw badan i1 pomiaréw, ocenie wizualnej oraz zgodnoSci wykonania robot
z Dokumentacja Projektowa i SST.

W toku odbioru ostatecznego robét komisja zapozna si¢ z realizacja ustalen przyjetych w trakcie odbioréw
rob6t zanikajacych i ulegajacych zakryciu, zwlaszcza w zakresie wykonania robdt uzupehiajacych i robdt
poprawkowych.

W przypadkach niewykonania wyznaczonych robét poprawkowych lub robét uzupetiajacych w warstwie
Scieralnej lub robotach wykonczeniowych, komisja przerwie swoje czynnosci i ustala nowy termin odbioru
ostatecznego.

W przypadku stwierdzenia przez komisj¢, ze jako$¢ wykonywanych rob6t w poszczegdlnych asortymentach
nieznacznie odbiega od wymaganej Dokumentacja Projektowa i SST z uwzglednieniem tolerancji i nie ma
wigkszego wpltywu na cechy eksploatacyjne obiektu i bezpieczenstwo ruchu, komisja dokona potracen,
oceniajac pomniejszong wartos¢ wykonywanych rob6t w stosunku do wymagan przyjetych w Dokumentach
Kontraktowych.

8.4.2. Dokumenty do odbioru ostatecznego

Podstawowym dokumentem do dokonania odbioru ostatecznego robét jest protokét odbioru ostatecznego
robdt sporzadzony wg wzoru ustalonego przez Zamawiajacego.

Do odbioru ostatecznego Wykonawca jest zobowigzany przygotowac nastepujace dokumenty:

1. Dokumentacje Projektowa podstawowa z naniesionymi zmianami oraz dodatkows, jesli zostala
sporzadzona w trakcie realizacji Kontraktu,

Specyfikacje Techniczne (podstawowe z Kontraktu i ew. uzupelniajgce lub zamienne),

Recepty i ustalenia technologiczne,

Dzienniki Budowy i Rejestry Obmiaréw (oryginaty),

Wyniki pomiaréw kontrolnych oraz badan i oznaczen laboratoryjnych, zgodnie z SST i ew. PZJ,
Deklaracje zgodnosci lub certyfikaty zgodnos$ci wbudowanych materiatéw zgodnie z SST i ew. PZJ,

7. Opini¢ technologiczng sporzadzong na podstawie wszystkich wynikéw badan i pomiaréw zataczonych do
dokumentéw odbioru, wykonanych zgodnie z SST i PZJ,

8. Rysunki (dokumentacje) na wykonanie robot towarzyszacych (np. na przetozenie linii telefonicznej,
energetycznej, gazowej, o$wietlenia itp.) oraz protokoly odbioru i przekazania tych robét wilascicielom
urzadzen,

9. Dokumentacj¢ powykonawcza,

10. Kopi¢ mapy zasadniczej powstatej w wyniku geodezyjnej inwentaryzacji powykonawcze;j.

W przypadku, gdy wg komisji, roboty pod wzgledem przygotowania dokumentacyjnego nie beda gotowe do
odbioru ostatecznego, komisja w porozumieniu z Wykonawca wyznaczy ponowny termin odbioru
ostatecznego robot.

Wszystkie zarzadzone przez komisje roboty poprawkowe lub uzupeiniajace beda zestawione wg wzoru
ustalonego przez Zamawiajacego.

Termin wykonania rob6t poprawkowych i robét uzupetiajagcych wyznaczy Komisja.

A

8.5. Odbiér w okresie gwarancji

Odbiér w okresie gwarancji polega na ocenie wykonanych rob6t zwigzanych z usunigciem wad
stwierdzonych przy odbiorze ostatecznym i zaistniatych w okresie gwarancyjnym.

Odbiér w okresie gwarancji begdzie dokonany na podstawie oceny wizualnej obiektu z uwzglednieniem
zasad opisanych w punkcie 8.4. ,,0dbidr ostateczny robot”.

9. PODSTAWA PEATNOSCI

9.1. Ustalenia ogodlne

Podstawa ptatnosci jest cena jednostkowa skalkulowana przez Wykonawce za jednostke obmiarowa
ustalong dla danej pozycji Kosztorysu.

Dla pozycji kosztorysowych wycenionych ryczattowo podstawg platnodci jest warto$¢ (kwota) podana
przez Wykonawce w danej pozycji Kosztorysu.

Cena jednostkowa lub kwota ryczattowa pozycji Kosztorysowej bedzie uwzglednia¢ wszystkie czynnosci,
wymagania i badania skladajace si¢ na jej wykonanie, okre§lone dla tej roboty w Specyfikacji
Technicznej i w Dokumentacji Projektowe;j.

Ceny jednostkowe lub kwoty ryczattowe robot beda obejmowac:
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- robocizng bezposrednig wraz z towarzyszacymi kosztami,

- warto$§¢ zuzytych materialéw wraz z kosztami zakupu, magazynowania, ewentualnych ubytkéw
i transportu na Teren Budowy,

- warto$¢ pracy sprzetu wraz z towarzyszacymi kosztami,

- koszty posrednie, zysk kalkulacyjny i ryzyko Wykonawcy z tytutu innych wydatkéw mogacych
wystapi¢ w czasie realizacji rob6t i w okresie gwarancyjnym,
podatki obliczane zgodnie z obowigzujacymi przepisami.

W kosztach posrednich Wykonawca powinien uwzglednic:

- koszty urzadzenia i eksploatacji zaplecza Wykonawcy,

- koszty dotyczace oznakowania robot,

- koszty wykonania dokumentacji powykonawczej.

Do cen jednostkowych nie nalezy wlicza¢ podatku VAT.

Cena jednostkowa zaproponowana przez Wykonawce za dang pozycje w kosztorysie ofertowym jest

ostateczna i wyklucza mozliwo$¢ zadania dodatkowej zaptaty za wykonanie robdt objetych ta pozycja

kosztorysowa za wyjatkiem przypadkéw omoéwionych w warunkach Kontraktu.

9.2. Warunki Kontraktu i wymagania ogélne D-M-00.00.00
Koszt dostosowania si¢ do wymagan warunkéw umowy i wymagan ogélnych zawartych w D-M-00.00.00
obejmuje wszystkie warunki okreslone w ww. Dokumentach, a niewyszczegdlnione w Kosztorysie.

9.3. Objazdy, przejazdy i organizacja ruchu

Koszt wybudowania objazdéw / przejazdéw i organizacji ruchu obejmuje:

a) opracowanie oraz uzgodnienie z Inzynierem i odpowiednimi instytucjami projektu organizacji ruchu na
czas trwania budowy, wraz z dostarczeniem kopii Projektu Inzynierowi i wprowadzeniem dalszych
zmian i uzgodnien wynikajacych z postepu robét,

b) ustawienie tymczasowego oznakowania i o$wietlenia zgodnie z wymaganiami bezpieczenstwa ruchu,

c) opflaty/dzierzawy terenu,

d) przygotowanie terenu,

e) konstrukcje tymczasowej nawierzchni, ramp, chodnikéw, kraweznikéw, barier, oznakowan, drenazu,

f) tymczasowa przebudowe urzadzen obcych.

Koszt utrzymania objazd6éw / przejazdéw i organizacji ruchu obejmuje:

a) oczyszczanie, przestawienie, przykrycie i usunigcie tymczasowych oznakowan pionowych, poziomych
barier i Swiatel,

b) utrzymywanie ptynnosci ruchu publicznego.

Koszt likwidacji objazdéw/przejazdéw i organizacji ruchu obejmuje:

a) usuniecie wbudowanych materialéw i oznakowania,

b) doprowadzenie terenu do stanu pierwotnego.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
1. Ustawa z dnia 7 lipca 1994 - Prawo budowlane (Dz.U. Nr 89 z 25.08.19%4r, poz. 414 z p6Zniejszymi
zZmianami).

2. Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 19 listopada 2001r w sprawie dziennika budowy,
montazu i rozbiérki oraz tablicy informacyjnej (Dz. U. Nr 138 poz. 1555)

3. Ustawa z dnia 21 marca 1985r o drogach publicznych (Dz. U. Nr 14, poz. 60 z pdzniejszymi
zmianami).
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D-01.00.00 ROBOTY PRZYGOTOWAWCZE

D-01.01.01
ODTWORZENIE TRASY I PUNKTOW WYSOKOSCIOWYCH

45233000-9 CPV: Roboty w zakresie konstruowania, fundamentéw oraz wykonywania
nawierzchni autostrad, drog

1. WSTEP

1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej (SST) sa wymagania szczegélowe dotyczace
wykonania i odbioru robét zwigzanych z odtworzeniem trasy i punktéw wysoko$ciowych w ramach
realizacji inwestycji pod nazwa:

Budowa drogi gminnej we wsi Jazwie.

1.2. Zakres stosowania SST
Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu
i realizacji rob6t wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres robét objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji technicznej dotycza zasad prowadzenia robdt zwigzanych
z wszystkimi czynno$ciami umozliwiajagcymi i majacymi na celu odtworzenie w terenie przebiegu trasy
drogowe;j i zbiornikow.

Specyfikacja techniczna obejmuje réwniez wykonanie rob6t j.w. w ramach zamdéwien uzupetniajacych na
istniejagcym lub wydtuzonym odcinku drogi, ktérych konieczno$¢ wykonania moze wyniknaé w okresie
3 lat od udzielenia zaméwienia (podpisania umowy w sprawie zaméwienia publicznego).

1.3.1. Odtworzenie trasy i punktéw wysokosciowych

W zakres rob6t pomiarowych, zwigzanych z odtworzeniem trasy i punktéw wysokosciowych wchodza:

a/ wyznaczenie sytuacyjne i wysokosciowe punktéw gtéwnych osi trasy i punktéw wysokosciowych,

b/ roboty pomiarowe przy powierzchniowych robotach ziemnych (koryta pod nawierzchnie zbiornikéw

wod opadowych),

¢/ uzupetnienie osi trasy dodatkowymi punktami ( wyznaczenie osi),

d/ wyznaczenie dodatkowych punktéw wysoko$ciowych (reperéw roboczych),

e/ wyznaczenie przekrojéw poprzecznych,

f/ zastabilizowanie punktéw w sposéb trwaty, ochrona ich przed zniszczeniem oraz oznakowanie
w sposob ulatwiajacy odszukanie i ewentualne odtworzenie,

g/ oznaczenie pikietazu w sposéb trwaly oraz odtwarzanie uszkodzonych punktéw na biezaco do konca
okresu gwarancyjnego,

b/ opracowanie powykonawczej dokumentacji geodezyjne;.

Specyfikacja techniczna obejmuje réwniez wykonanie robdt j.w. w ramach zaméwien uzupetniajacych na

istniejagcym lub wydtuzonym odcinku drogi, ktérych konieczno$¢ wykonania moze wyniknaé w okresie

3 lat od udzielenia zaméwienia (podpisania umowy w sprawie zaméwienia publicznego).

1.4. Podstawowe okreslenia

1.4.1 Punkty gléwne trasy — punkty zalamania osi trasy, punkty kierunkowe oraz poczatkowy
i koncowy punkt trasy.

1.4.2. Pozostate okreslenia podstawowe podane w niniejszej SST sa zgodne z obowigzujacymi,
odpowiednimi polskimi normami i definicjami podanymi w SST D-M-00.00.00 "Wymagania
ogoblne" pkt. 1.4.

1.5. Ogolne wymagania dotyczace robét.
Ogdlne wymagania dotyczace robét podano w SST D-M-00.00.00 "Wymagania ogélne" pkt. 1.5.

2. MATERIALY

2.1. Ogdlne wymagania dotyczace materialow

Ogélne wymagania dotyczace materiatéw, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w SST D-M-00.00.00
"Wymagania ogdlne" pkt. 2.

2.2. Rodzaje materialéw
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Do utrwalenia punktéw gtéwnych trasy nalezy stosowaé pale drewniane z gwozdziem lub pretem
stalowym, stupki betonowe albo rury metalowe o dtugosci okoto 0,50 m.

Pale drewniane umieszczone poza granicg robot ziemnych, w sasiedztwie punktow zatamania trasy
powinny mie¢ $rednice 0,15 do 0,20 m i dtugosci 1,5 do 1,7 m.

Do stabilizacji pozostatych punktéw nalezy stosowaé paliki drewniane $rednicy 0,05 do 0,08 m i dlugoéci
okoto 0,30 m, a dla punktéw utrwalonych w istniejacej nawierzchni bolce stalowe o $rednicy 5 mm
i dtugosci 0,04 do 0,05 m.

,Swiadki” powinny mie¢ dugosé okoto 0,50 m i przekr6j prostokatny.

Do stabilizowania roboczego pikietazu trasy, poza granicg pasa robot stosowa¢ pale drewniane o Srednicy
0d 0,15 do 0,20 m i dlugosci 1,5 do 1,7 m z tabliczkami. Wymiary tabliczek uzgodni¢ z Inzynierem.

3. SPRZET

Do odtworzenia sytuacyjnego trasy i punktéw wysokosciowych nalezy stosowa¢ nastgpujacy sprzet:
- teodolity lub tachimetry,

- niwelatory,

- dalmierze,

- tyczki,

- flaty,

- ta$my stalowe,

- szpilki.

Sprzet stosowany do odtworzenia trasy drogowej i jej punktéw wysoko$ciowych powinien gwarantowac
uzyskanie wymaganej doktadnosci pomiaru.

4. TRANSPORT
4.1. Ogoélne wymagania dotyczace transportu
Ogdlne wymagania dotyczace transportu podano w SST D-M-00.00.00 "Wymagania ogdlne" pkt. 4.

4.2. Transport sprzetu i materialow
Sprzet i materiaty do odtworzenia trasy mozna przewozi¢ dowolnymi §rodkami transportu.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogolne zasady wykonywania robét
Ogolne zasady wykonania rob6t podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne" pkt. 5.

5.2. Zasady wykonywania prac pomiarowych

Prace pomiarowe powinny by¢ wykonane zgodnie z obowigzujacymi Instrukcjami GUGIK. Przed
przystapieniem do rob6t Wykonawca powinien przeja¢ od Zamawiajacego dane zawierajace lokalizacje
i wspélrzedne punktéw gtéwnych trasy oraz reperéw. Zamawiajacy powinien zalozy¢ robocze punkty
wysokosciowe /repery robocze/ wzdtuz osi trasy drogowej a takze przy kazdym obiekcie inZynierskim.

W oparciu o materialy dostarczone przez Zamawiajacego, Wykonawca powinien przeprowadzié
obliczenia i pomiary geodezyjne niezbgdne do szczegétowego wytyczenia robdt. Prace pomiarowe
powinny by¢ wykonane przez osoby posiadajace odpowiednie kwalifikacje i uprawnienia.

Wykonawca powinien natychmiast poinformowa¢ Inzyniera o wszelkich blgdach wykrytych
w wytyczeniu punktéw gléwnych trasy i reperéw roboczych. Bledy te powinny by¢ usunigte na koszt
Zamawiajacego.

Wykonawca powinien sprawdzi¢ czy rzgdne terenu okreslone w Dokumentacji Projektowej sa zgodne
z rzeczywistymi rzednymi terenu. Jezeli Wykonawca stwierdzi, ze rzeczywiste rzgdne terenu istotnie
réznig si¢ od rzednych okreslonych w dokumentacji projektowej to powinien poinformowaé o tym
Inzyniera. Wszystkie roboty dodatkowe, wynikajace z réznic rzednych terenu podanych w dokumentacji
projektowej i rzednych rzeczywistych zostang wykonane na koszt Zamawiajacego. Zaniechanie
powiadomienia Inzyniera oznacza, ze roboty dodatkowe w takim przypadku obcigza Wykonawce.
Wszystkie roboty, ktére bazuja na pomiarach Wykonawcy, nie moga by¢ rozpoczete przed
zaakceptowaniem wynikéw pomiaréw przez Inzyniera.

Punkty wierzcholkowe, punkty giéwne trasy i punkty posrednie osi trasy musza by¢ zaopatrzone
w oznaczenia okreslajagce w sposéb wyrazny i jednoznaczny charakterystyke i potozenie tych punktéw.
Forma i wzér tych oznaczen powinny by¢ zaakceptowane przez Inzyniera.

Wykonawca jest odpowiedzialny za zabezpieczenie wszystkich punktéw pomiarowych i ich oznaczen
w czasie trwania robot. Jezeli znaki pomiarowe przekazane przez Zamawiajacego zostang zniszczone
przez Wykonawce $wiadomie lub wskutek zaniedbania, a ich odtworzenie jest konieczne do dalszego
prowadzenia robdt, to zostang one odtworzone na koszt Wykonawcy.
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Wszystkie pozostale prace pomiarowe konieczne dla prawidlowej realizacji robot naleza do obowigzkéw
Wykonawcy.

5.3. Wyznaczenie punktéw gléwnych osi trasy i punktéw wysokosciowych

Punkty wierzchotkowe trasy i inne punkty gtéwne powinny by¢ zastabilizowane w sposéb trwaty, przy
uzyciu pali drewnianych lub stupkéw betonowych, a takze dowigzane do punktéw pomocniczych,
polozonych poza granica robdt ziemnych. Maksymalna odleglo§¢ pomigdzy punktami gtéwnymi na
odcinkach prostych nie moze przekracza¢ 500 m.

Zamawiajacy powinien zalozy¢ robocze punkty wysoko$ciowe (repery robocze) wzdluz osi trasy
drogowej, a takze przy kazdym obiekcie inzynierskim.

Maksymalna odleglo$§¢ miedzy reperami roboczymi wzdluz trasy drogowej w terenie ptaskim powinna
wynosi¢ 500 m.

Repery robocze powinny by¢ zatozone poza granicami robdt zwigzanych z wykonaniem trasy drogowej
i obiektéw towarzyszacych.

Jako repery robocze mozna wykorzysta¢ punkty stale na stabilnych, istniejacych budowlach wzduz trasy
drogowej. O ile brak takich punktéw, repery robocze nalezy zalozy¢ w postaci stupkéw betonowych lub
grubych ksztaltownikéw stalowych, osadzonych w gruncie w sposéb wykluczajacy osiadanie,
zaakceptowany przez Inzyniera.

Rzedne reperow roboczych nalezy okresla¢ z taka doktadno$cia, aby $redni blad niwelacji po
wyréwnaniu byl mniejszy od 4 mm/km, stosujac niwelacje podwdjng w nawigzaniu do reperéw
panstwowych.

Repery robocze powinny by¢ wyposazone w dodatkowe oznaczenia, zawierajace wyrazne i jednoznaczne
okreslenie nazwy reperu i jego rzednej.

5.4. Odtworzenie osi trasy

Tyczenie osi trasy nalezy wykona¢ w oparciu o dokumentacj¢ projektowa oraz inne dane geodezyjne
przekazane przez Zamawiajacego, przy wykorzystaniu sieci poligonizacji panstwowej albo innej osnowy
geodezyjnej, okreslonej w dokumentacji projektowe;j.

O§ trasy powinna by¢ wyznaczona w punktach gléwnych i w punktach posrednich w odlegtosci zaleznej
od charakterystyki terenu i uksztattowania trasy, lecz nie rzadziej niz co 50 m.

Dopuszczalne odchylenie sytuacyjne wytyczonej osi trasy w stosunku do dokumentacji projektowej nie
moze by¢ wigksze niz 3 cm dla drogi ekspresowej lub 5 cm dla pozostatych drég. Rzgdne niwelety
punktéw osi trasy nalezy wyznaczy¢ z dokladnoscia do 1 cm w stosunku do rzgdnych niwelety
okreslonych w dokumentacji projektowe;.

5.5. Wyznaczenie przekrojow poprzecznych

Wyznaczanie przekrojow poprzecznych obejmuje wyznaczenie krawedzi nasypéw i wykopow na
powierzchni terenu zgodnie z dokumentacja projektowa oraz w miejscach wymagajacych uzupetnienia
dla poprawnego przeprowadzenia robét i w miejscach zaakceptowanych przez Inzyniera.

Do wyznaczania krawegdzi nasypéw i wykopéw nalezy stosowaé dobrze widoczne paliki lub wiechy.
Wiechy nalezy stosowa¢ w przypadku nasypéw o wysokosci przekraczajacej 1 metr.

Odleglto$¢ miedzy palikami lub wiechami nalezy dostosowa¢ do uksztaltowania terenu oraz geometrii
trasy drogowe;j.

Odlegto$¢ ta, co najmniej powinna odpowiada¢ odstepowi kolejnych przekrojéw poprzecznych.
Profilowanie przekrojéw poprzecznych musi umozliwia¢ wykonanie nasypéw i wykopéw o ksztalcie
zgodnym z dokumentacjg projektowa.

Do utrwalenia osi trasy w terenie nalezy uzy¢ materialéw wymienionych w pkt. 2.2.

Usunigcie pali z osi trasy jest dopuszczalne tylko wéwczas, gdy Wykonawca robdt zastapi je
odpowiednimi palami po obu stronach osi, umieszczonych poza granica roboét.

5.6. Wyznaczenie polozenia obiektéw mostowych

Wyznaczenie obiektéw mostowych nalezy przeprowadzi¢ zgodnie z wymaganiami SST branzy obiekty
inzynierskie.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robét

Ogodlne zasady kontroli jako$ci robét podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt.6.

6.2. Kontrola jakosci prac pomiarowych
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Kontrolg jakosci prac pomiarowych zwigzanych z odtworzeniem trasy i punktéw wysoko$ciowych nalezy
prowadzi¢ wedlug ogélnych zasad okre$lonych w instrukcjach i wytycznych GUGIK (1,2,3,4,5,6,7)
zgodnie z wymaganiami podanymi w pkt. 5.4.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogélne zasady obmiaru robét
Zasady obmiaru rob6t podano w SST D-M-00.00.00 Wymagania ogdlne" pkt. 7.

7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostka obmiarowa robét zwigzanych z odtworzeniem trasy w terenie jest:
¢  km (kilometr) - przy robotach liniowych,
®  ha (hektar) — przy robotach powierzchniowych.
Obmiar rob6t zwigzanych z wyznaczeniem obiektéw jest czgscig obmiaru rob6t mostowych.

8. ODBIOR ROBOT
8.1. Ogélne zasady odbioru robot
Ogolne zasady odbioru robét podano w SST D-M-00.00.00 “ Wymagania ogdlne” pkt. 8.

8.2. Sposéb odbioru robét
Odbidr robét zwigzanych z odtworzeniem trasy w terenie nastgpuje na podstawie szkicéw i dziennikéw
pomiaréw geodezyjnych lub protokétu z kontroli geodezyjnej, ktére Wykonawca przedktada Inzynierowi.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci

Ogdlne ustalenia dotyczace podstawy platnosci podano w SST D-M-00.00.00 “ Wymagania ogdlne” pkt.
9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena jednostki obmiarowej wykonania robét obejmuje:

— sprawdzenie wyznaczenia punktéw gtéwnych osi trasy i punktéw wysokosciowych,

— uzupetnienie osi trasy dodatkowymi punktami,

— wyznaczenie dodatkowych punktéw wysokos$ciowych,

— wyznaczenie przekrojow poprzecznych z ewentualnym wytyczeniem dodatkowych przekrojéw,

— zastabilizowanie punktéw w sposéb trwaly, ochrona ich przed zniszczeniem i oznakowanie
ulatwiajace odszukanie i ewentualne odtworzenie.

Platnos¢ robot zwiazanych z wyznaczeniem obiektéw mostowych jest ujgta w koszcie rob6t mostowych.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

1. Instrukcja techniczna 0-1. Ogdlne zasady wykonywania prac geodezyjnych.

2.Instrukcja techniczna G-3. Geodezyjna obstuga inwestycji, Gtéwny Urzad Geodezji i Kartografii,

Warszawa, 1979

. Instrukcja techniczna G-1. Geodezyjna osnowa pozioma, GUGIK, 1978.

. Instrukcja techniczna G-2. Wysoko$ciowa osnowa geodezyjna, GUGIK, 1983.

. Instrukcja techniczna G-4. Pomiary sytuacyjne i wysokosciowe, GUGIK, 1979

. Wytyczne techniczne G-3.2. Pomiary realizacyjne, GUGIK, 1983

. Wytyczne techniczne G-3.1. Osnowy realizacyjne, GUGIK, 1983

. Instrukcja GTS GG-00.01.02.

. Dziennik Ustaw Nr 30, poz.163 z péZniejszymi zmianami z dnia 17 maja 1989 r. — Prawo geodezyjne
i kartograficzne.

O 0 N W B~ W

Projekt drogi gminnej we wsi Jazwie



D-01.02.01 Usunigcie drzew lub krzakéw 25

D - 01.02.01 USUNIECIE DRZEW LUB KRZAKOW
45111000-8 CPV: Roboty w zakresie burzenia, roboty ziemne
1. WSTEP

1.1. Przedmiot SST
Przedmiotem Szczegétowej Specyfikacji Technicznej sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru
robdt zwigzanych z usunigciem drzew oraz zakrzaczen w ramach realizacji inwestycji pod nazwa:

Budowa drogi gminnej we wsi Jazwie.

1.2. Zakres stosowania SST
Specyfikacja techniczna SST stanowi dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji
robot wymienionych w pkt.1.1.

1.3. Zakres robét objetych SST

Roboty, ktérych dotyczy specyfikacja obejmuja wszystkie czynno$ci umozliwiajace i majace na celu
wykonanie robot zwiazanych z usunigciem drzew i zakrzaczen, w ramach robét przygotowawczych.
wykazanych w dokumentacji projektowej i przewidzianych do usunigcia.

Zakres robét obejmuje takze wykonanie robdt jw. w ramach zaméwien uzupetniajacych na istniejagcym
lub wydtuzonym odcinku drogi.

1.4. Okreslenia podstawowe
Okres$lenia podstawowe w niniejszej SST sa zgodne z odpowiednimi normami przedmiotowymi,
wytycznymi oraz okres§leniami podanymi w SST D-M.00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 1.4.

1.5. Ogolne wymagania dotyczace robot
Ogdlne wymagania dotyczace robdt podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne" pkt 1.5.

2. MATERIALY
Nie wystepuja.
3. SPRZET

3.1. Ogolne wymagania dotyczace sprzetu
Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne" pkt 3.

3.2. Sprzet do usuwania drzew i krzakéw

Do wykonywania robét zwigzanych z usunigciem drzew i krzakéw nalezy stosowac:

—  pily mechaniczne,

— specjalne maszyny przeznaczone do karczowania pni oraz ich usunigcia z pasa drogowego,
spycharki,

koparki lub ciagniki ze specjalnym osprzetem do prowadzenia prac zwigzanych z wyrebem drzew.

4. TRANSPORT

4.1. Ogolne wymagania dotyczace transportu
Og6lne wymagania dotyczace transportu podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne" pkt 4.

4.2 Transport pni i karpiny

Drewno z wycinki drzew (dluzyca i karpina) podlega wywozowi na miejsce wskazane przez
zmawiajacego.

Pnie i karping nalezy przewozi¢ dowolnym rodzajem $rodkéw transportowym, zaakceptowanym przez
Inzyniera. Zalecany jest ciagnik kotowy z przyczepa dtuzycowa i skrzyniowa.

Pnie przedstawiajace warto§¢ jako materiat uzytkowy (np. budowlany, meblarski itp.) powinny by¢
transportowane w sposob nie powodujacy ich uszkodzen.

Przewozone tadunki nalezy rozmiesci¢ réwnomiernie na calej powierzchni fadunkowej i zabezpieczy¢
przed spadaniem i przesunigciem.
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5. WYKONANIE ROBOT

5.1 Ogoélne zasady wykonania robot
Ogolne zasady wykonania rob6t podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne" pkt 5.

5.2 Zasady oczyszczania terenu z drzew i krzakéw

Roboty zwigzane z usuni¢gciem drzew i krzakéw obejmuja: wycigcie drzew i krzakéw, wykarczowanie
pni drzew i krzakéw, wywiezienie pni i karpiny poza teren budowy na wskazane miejsce, spalenie gatezi,
zasypanie doléw oraz ewentualne spalenie na miejscu pozostato$ci po wykarczowaniu.

Teren pod budowe drogi w pasie robdt ziemnych, w miejscach dokopéw i w innych miejscach
wskazanych w dokumentacji projektowej, powinien by¢ oczyszczony z drzew i krzakéw.

Wycinke drzew o wlasciwosciach materialu uzytkowego nalezy wykonywaé w tzw. sezonie rebnym,
ustalonym przez Inzyniera.

W miejscach dokopéw i tych wykopdw, z ktérych grunt jest przeznaczony do wbudowania w nasypy,
teren nalezy oczysci¢ z ro$linnosci, wykarczowa¢ pnie i usuna¢, korzenie tak, aby zawarto$¢ czesci
organicznych w gruntach przeznaczonych do wbudowania w nasypy nie przekraczata 2%.

W miejscach nasypéw teren nalezy oczysci¢ tak, aby czesci roslinno$ci nie znajdowaly si¢ na glebokosci
do 60 cm ponizej niwelety robét ziemnych i linii skarp nasypu, z wyjatkiem przypadkéw podanych
w punkcie 5.3.

Roslinno$¢ istniejaca w pasie robdt drogowych, nie przeznaczona do usunigcia powinna by¢ przez
Wykonawce zabezpieczona przed uszkodzeniem. Jezeli ro$linnos¢, ktéra ma by¢ zachowana, zostanie
uszkodzona lub zniszczona przez Wykonawce, to powinna by¢ ona odtworzona na koszt Wykonawcy,
w sposéb zaakceptowany przez odpowiednie wtadze.

5.3 Usuniecie drzew i krzakow
Pnie drzew i krzakéw znajdujace si¢ w pasie rob6t ziemnych, powinny by¢ wykarczowane, za wyjatkiem
nastepujacych przypadkéw:
a) w obrebie nasypéw - jezeli $rednica pni jest mniejsza od 8 cm i istniejagca rzgdna terenu
w tym miejscu znajduje si¢ co najmniej 2 metry od powierzchni projektowanej korony
drogi albo powierzchni skarpy nasypu. Pnie pozostawione pod nasypami powinny by¢
Scigte nie wyzej niz 10 cm ponad powierzchnig terenu. Powyzsze odstepstwo od ogdlnej zasady,
wymagajacej  karczowania pni, nie ma zastosowania, jezeli przewidziano stopniowanie
powierzchni terenu pod podstawg nasypu,
b) w obrebie wyokraglenia skarpy wykopu przecinajacego si¢ z terenem. W tym przypadku pnie
powinny by¢ Scigte réwno z powierzchnig skarpy albo ponizej jej poziomu.
Poza miejscami wykopéw doty po wykarczowanych pniach nalezy wypelni¢ gruntem przydatnym do
budowy nasypow i zagesci¢, zgodnie z wymaganiami zawartymi w SST D-02.00.00 ,,Roboty ziemne”.
Doty w obregbie przewidywanych wykopéw, nalezy tymczasowo zabezpieczy¢ przed gromadzeniem si¢
w nich wody.
Wykonawca ma obowigzek prowadzenia robdt w taki sposéb, aby drzewa przedstawiajace wartos¢ jako
materiat uzytkowy (np. budowlany, meblarski itp.) nie utracity tej wtasciwosci w czasie robdt.

5.4 Zniszczenie pozostalosci po usunietej roslinnosci

Sposéb zniszczenia pozostalosci po usunietej roslinnosci powinien by¢ zgodny z ustaleniami SST lub
wskazaniami Inzyniera.

Spalanie ro$linnosci usunigtej w czasie robdt przygotowawczych musi odbywaé si¢ z zachowaniem
wszystkich wymogéw bezpieczenstwa i odpowiednich przepiséw.

Zaleca si¢ stosowanie technologii, umozliwiajacych intensywne spalanie, z powstawaniem matej ilosci
dymu, to jest spalanie w wysokich stosach albo spalanie w dotach z wymuszonym doplywem powietrza.
Po zakonczeniu spalania ogien powinien by¢ catkowicie wygaszony, bez pozostawienia tlacych sie
czgsci.

Jezeli warunki atmosferyczne lub inne wzgledy zmusity Wykonawce do odstapienia od spalania lub jego
przerwania, a nagromadzony material do spalenia stanowi przeszkod¢ w prowadzeniu innych prac,
Wykonawca powinien usunag¢ go w miejsce tymczasowego skladowania lub w inne miejsce
zaakceptowane przez Inzyniera, w ktérym bedzie mozliwe dalsze spalanie. Pozostatosci po spaleniu
powinny by¢ usunigte przez Wykonawce z terenu budowy. Jesli pozostalosci po spaleniu, za zgoda
Inzyniera, s3 zakopywane na terenie budowy, to powinny by¢ one uktadane w warstwach. Kazda warstwa
powinna by¢ przykryta warstwa gruntu. Ostatnia warstwa powinna by¢ przykryta warstwa gruntu o
grubodci co najmniej 30 cm i powinna by¢ odpowiednio wyréwnana i zaggszczona. Pozostalo$ci po
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spaleniu nie moga by¢ zakopywane pod rowami odwadniajacymi ani pod jakimikolwiek obszarami, na
ktérych odbywa si¢ przeptyw wéd powierzchniowych.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1 Ogolne zasady kontroli jako$ci robot
Ogodlne zasady kontroli jako$ci robét podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 6.

6.2 Kontrola robot przy usuwaniu drzew i krzakow

Kontrola jako$ci rob6t polega na wizualnej ocenie i stwierdzeniu kompletnosci i doktadno$ci usunigcia
roslinnoéci, wykarczowania korzeni i zasypania doléw. Zageszczenie gruntu wypelniajacego doty
powinno spetnia¢ odpowiednie wymagania okre$lone w SST D-02.00.00 ,,Roboty ziemne”.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogoélne zasady obmiaru robot
Ogdlne zasady obmiaru robét podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne" pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowg robdt zwigzanych z usunigciem drzew jest 1 szt. (sztuka) drzewa o okreslonej
$rednicy pnia.

Jednostka obmiarowa robét zwigzanych z usunigciem krzakéw jest 1 ha (hektar).

Jednostka obmiarowg robét zwigzanych z wywozeniem dtuzyc i karpiny jest metr przestrzenny (mp).

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogolne zasady odbioru robét
Odbidr robét polega na sprawdzeniu zgodnosci wyznaczonych elementéw z dokumentacjg projektowa wg
zasad okreslonych w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 8.

8.2 Odbior robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu
Odbiorowi rob6t zanikajacych i ulegajacych zakryciu podlega sprawdzenie dotéw po wykarczowanych
pniach, przed ich zasypaniem.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1 Ogodlne ustaleniu dotyczace podstawy platnosci
Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne"
pkt 9.

9.2 Cena jednostki obmiarowej
Cena wykonania rob6t obejmuje:

1. Dla usunigcia 1 szt. drzewa o okreslonej rednicy lub 1 ha krzakéw lub podszycia:
— wycigcie i wykarczowanie drzewa lub krzakéw,
— ew. zasypanie i zageszczenie dotow,
— uporzadkowanie miejsca prowadzonych robot,
— spalenie galezi ew. innych pozostatosci.
2. Cena wywiezienia 1 mp dhuzyc i karpiny obejmuje:
—  zatadunek na $rodki transportowe,
—  przewdz na miejsce sktadowania,

— rozladunek,
— uporzadkowanie terenu prac.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

Nie wystepuja.
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D-01.02.02.
ZDJECIE WARSTWY HUMUSU

45112000-5 CPV: Roboty w zakresie usuwania gleby

1. WSTEP

1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem SST s3 wymagania dotyczace wykonania i odbioru rob6t zwigzanych ze zdjgciem warstwy
humusu wykonywanych w ramach realizacji inwestycji pod nazwa:

Budowa drogi gminnej we wsi Jazwie.

1.2. Zakres stosowania SST
Specyfikacja techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i
realizacji robot wymienionych w pkt.1.1.

1.3. Zakres robét objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robét wykonywanych w ramach
robét przygotowawczych wg dokumentacji technicznej, zwigzanych z mechanicznym zdjeciem warstwy
humusu o grubosci podanej w dokumentacji projektowe;j.

Specyfikacja techniczna obejmuje réwniez wykonanie rob6t j.w. w ramach zamdéwien uzupetniajacych na
istniejagcym lub wydtuzonym odcinku drogi, ktérych konieczno$¢ wykonania moze wyniknaé w okresie
3 lat od udzielenia zamdéwienia (podpisania umowy w sprawie zaméwienia publicznego).

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Humus, ziemia urodzajna - powierzchniowa warstwa gruntu grubosci 5+30 cm o zawartosci co
najmniej 2% cze¢$ci organicznych.

1.4.2. Zdjecie warstwy humusu lub ziemi urodzajnej — usunigcie powierzchniowej warstwy gruntu
urodzajnego, zwykle z terenu przewidzianego do wykonania drogowych robdt ziemnych oraz
sktadowanie jej w celu pézniejszego wykorzystania przy umocnieniu skarp, rowéw i rekultywacji gruntu
przydroznego.

1.4.3. Pozostale okreSlenia podstawowe s3a zgodne z obowigzujacymi polskimi normami oraz z
definicjami podanymi w SST D-M 00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt.1.4.

1.5. Ogolne wymagania dotyczace robot
Ogdlne wymagania dotyczace rob6t podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt. 1.5.

2. MATERIALY
Nie wystepuja.

3. SPRZET
3.1. Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu
Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt. 3.

3.2. Sprzet do zdjecia humusu i darniny

Do wykonania rob6t zwigzanych ze zdjeciem warstwy humusu nalezy stosowac:

— roéwniarki,

— spycharki,

— lopaty, szpadle i inny sprzet do rgcznego wykonywania robdt ziemnych - w miejscach, gdzie
prawidlowe wykonanie robot sprzgtem zmechanizowanym nie jest mozliwe,

— koparki i samochody samowytadowcze — do transportu humusu na odktad.

4. TRANSPORT
4.1. Ogolne wymagania dotyczace transportu

Ogdlne wymagania dotyczace transportu podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt. 4.

4.2. Transport humusu
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Humus nalezy przemieszcza¢ z zastosowaniem réwniarek lub spycharek, albo przewozi¢ transportem
samochodowym. Wybér $rodka transportu zalezy od odleglos$ci, warunkéw lokalnych i przeznaczenia
humusu.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogolne zasady wykonania robot
Ogolne zasady wykonania rob6t podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt. 5.

5.2. Zasady wykonywania robét
Sposéb wykonania robét powinien by¢ zgodny z dokumentacjg projektowa i ST. W przypadku
braku wystarczajacych danych mozna korzysta¢ z ustaleh podanych w niniejszej specyfikacji oraz z
informacji podanych w zataczniku.
Podstawowe czynno$ci przy wykonywaniu rob6t obejmuja:
1. roboty przygotowawcze,
2. zdjecie warstwy ziemi urodzajnej,
3. sktadowanie ziemi urodzajnej,
4. roboty wykonczeniowe.

5.3. Roboty przygotowawcze
Przed przystapieniem do robét nalezy, na podstawie dokumentacji projektowej, ST lub wskazan
Inzyniera:
— ustali¢ lokalizacje terenu robot,
— przeprowadzi¢ szczegétowe wytyczenie robot,
— usuna¢ przeszkody, np. drzewa, krzaki, obiekty, elementy drég, ogrodzen itd.,
— ew. usuna¢ darning, jesli znajduje si¢ nad warstwa ziemi urodzajne;.

5.4. Zdjecie warstwy humusu
5.4.1. Wymagania og6lne

Warstwe humusu nalezy zdja¢ z powierzchni calego pasa robét ziemnych oraz w innych
miejscach okre$lonych w dokumentacji projektowej lub wskazanych przez Inzyniera.

Podczas usuwania ziemi urodzajnej nalezy pozostawi¢ powierzchni¢ gruntu réwng bez
zaglebien, w ktdérych zbieralaby si¢ woda. W tym celu w terenie falistym usuwanie ziemi urodzajnej
nalezy prowadzi¢ od miejsc nizszych ku wyzszym (pod gére).

Jesli nie przewiduje si¢ natychmiastowego wykonywania robét ziemnych, zaleca si¢ pozostawi¢
na miejscu warstwe ziemi urodzajnej grubosci okoto 20 cm. Jesli warstwa ziemi urodzajnej zostata zdjeta
na pelng glebokos¢, a Wykonawca nie przystapit do wykonywania robét drogowych, to powinien
zabezpieczy¢ powierzchni¢ odstonietego gruntu przed negatywnymi skutkami = czynnikéw
atmosferycznych. Jezeli grunt podtoza ulegnie pogorszeniu, to Wykonawca przywrdci ten grunt do stanu
pierwotnego.

Grubos¢ zdejmowanej warstwy ziemi urodzajnej (zalezna od glebokosci jej zalegania, wysokoS$ci
nasypu, potrzeb jej wykorzystania na budowie itp.) powinna by¢ zgodna z ustaleniami dokumentacji
projektowej, ST lub wskazana przez Inzyniera, wedlug faktycznego stanu jej wystgpowania.

Nie nalezy zdejmowa¢ ziemi urodzajnej w czasie intensywnych opadéw i bezposrednio po nich,
aby unikna¢ zanieczyszczenia gling lub innym gruntem nieorganicznym.

5.4.2. Usunigcie ziemi urodzajnej

Ziemie urodzajng nalezy zdejmowac mechanicznie z zastosowaniem spycharek lub réwniarek, a
przy duzym zakresie robdt réwniez zgarniarek. Maszyna, ktéra najlepiej jest przystosowana do robét jest
spycharka, bez wzgledu na moc silnika. Przy stosowaniu rowniarek uzyskuje si¢ znacznie mniejsze
wydajnosci niz przy uzyciu spycharek.

W przypadku, gdy ziemi¢ urodzajng mozna skladowa¢ w pasie drogowym, wzdtuz przysztych
skarp, to spycharka usuwa ziemi¢ urodzajna z jednej polowy pasa robodt ziemnych, posuwajac si¢ w
kierunku poprzecznym do osi drogi, zbiera ziemi¢ urodzajng i odsuwa poza pas rob6t ziemnych. Jezeli
ziemi urodzajnej z calej polowy pasa nie da si¢ usuna¢ przy jednym przejéciu, spycharka powraca tym
samym S$ladem po jej resztg. Po usunigciu catej ziemi urodzajnej na danym $ladzie roboczym, spycharka
powraca ukosem do $rodka pasa rob6t ziemnych i zajmuje stanowisko przesuniete w kierunku podluznym
trasy o szeroko$¢ lemiesza, po czym cykl pracy powtarza si¢. Po usunigciu ziemi urodzajnej z jednej
polowy na pewnej dtugosci, odsuwa si¢ w ten sam sposéb ziemi¢ urodzajna z drugiej potowy.

W przypadku, gdy nie ma mozliwoéci skladowania ziemi urodzajnej w pasie drogowym lub
wykorzystanie jej odbedzie si¢ po dtuzszym okresie, nalezy zatadowaé ja na $rodki transportowe i
odwiez¢ na miejsce hatdowania.
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Jes§li powierzchnia zdjecia ziemi urodzajnej jest niewielka lub nie ma mozliwosci
mechanicznego jej usunigcia, to roboty mozna wykona¢ recznie. Narzgdziem do recznego odspojenia i
odrzucenia lub zaladowania ziemi urodzajnej jest szpadel, a srodkiem do przewozu sg zwykle taczki. Przy
stabym gruncie podtoza pod koto taczek podktada si¢ tory z ptaskownika lub desek.

5.4.3. Sktadowanie ziemi urodzajne;j

Miejsce sktadowania ziemi urodzajnej powinno by¢ przez Wykonawce tak dobrane, aby ziemia
urodzajna byta zabezpieczona przed zanieczyszczeniem, a takze najezdzaniem przez pojazdy.
Wykonawca jest odpowiedzialny za znalezienie miejsca sktadowania, uzyskanie uzgodnien od
odpowiednich wtadz, okres sktadowania i doprowadzenie terenu sktadowiska do stanu poprzedniego.

Na sktadowisku ziemi¢ urodzajng nalezy sklfadowaé w regularnych pryzmach o wysokoséci do 2
m i obsia¢ mieszankami traw ochronnych. Zgromadzona w pryzmach ziemia urodzajna nie moze
zawierac korzeni, kamieni i materialéw nieorganicznych.

W okresach suchych zaleca si¢ w gérnej powierzchni pryzm wyrobi¢ niecke glebokosci do 40
cm na zbieranie wody deszczowej, ktéra zapobiegnie szkodliwym zmianom zgromadzonej ziemi,
przesiakajac do wnetrza pryzmy.

Ziemig¢ urodzajng zaleca si¢ odchwasci¢ przy zastosowaniu herbicydéw.

5.4.4. Nadmiar ziemi urodzajnej

Nadmiar ziemi urodzajnej, pozostajacej po wykorzystaniu jej przy umocnieniu skarp i innych
robotach wykonczeniowych nalezy wykorzysta¢ do rekultywacji terenu po ukopach lub w innych
miejscach ustalonych na podstawie decyzji wlasciwego organu ochrony §rodowiska.

Lokalizacje miejsca odwozu nadmiaru ziemi urodzajnej wraz ze wszystkimi pozwoleniami
nalezy przedstawi¢ Inzynierowi.

5.5. Roboty wykonczeniowe

Roboty wykonczeniowe powinny by¢ zgodne z dokumentacja projektowa i SST. Do robét
wykonczeniowych nalezg prace zwiazane z dostosowaniem wykonanych rob6t do istniejagcych warunkéw
terenowych, takie jak roboty porzadkujace otoczenie terenu robot.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robét
Ogodlne zasady kontroli jako$ci robét podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt. 6.

6.2. Kontrola usuniecia humusu i/lub darniny
Sprawdzenie jako$ci robdt polega na wizualnej ocenie kompletnosci usuni¢cia humusu i/lub darniny.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogoélne zasady obmiaru robot
Ogodlne zasady obmiaru robét podano w SST D-00.00.00.”Wymagania ogdlne” pkt.7

7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostkg obmiarowa jest m> (metr kwadratowy) zdjetego humusu o okre$lonej grubosci warstwy.

8. ODBIOR ROBOT
Ogo6lne zasady obmiaru robét podano w SST D-00.00.00.”Wymagania ogélne” pkt.8

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogolne zasady podstawy platnosci
Ogodlne zasady podstawy platno$ci podano w SST D-00.00.00.”Wymagania ogélne” pkt.9

9.2. Cena jednostki obmiarowej
Cena 1 m” zdjecia humusu obejmuje zdjecie humusu o okreslonej grubosci warstwy wraz z odwiezieniem
na odktad.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
10.1. Normy
1. PN-S-02205 Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i badania.
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D-02.00.00 ROBOTY ZIEMNE

D-02.01.01
WYKONYWANIE WYKOPOW W GRUNTACH NIESKALISTYCH

D-02.03.01 )
WYKONYWANIE NASYPOW

45111000-8 CPV: Roboty w zakresie burzenia, roboty ziemne

1. WSTEP

1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej (SST) sa wymagania szczegélowe dotyczace
wykonania i odbioru robét ziemnych: wykopéw w gruntach kat. I-V i nasypéw wykonywanych w ramach
realizacji inwestycji pod nazwa:

Budowa drogi gminnej we wsi Jazwie.

1.2. Zakres stosowania SST
Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu
i realizacji rob6t wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres robot objetych SST
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robét ziemnych i obejmuja:
1. Wykonanie wykopow:

e Roboty ziemne poprzeczne (bez transportu) wykonywane mechanicznie w gruncie kat. I-V,

®  Wykonanie wykopéw mechanicznie w gruncie kat. I-V z transportem urobku na nasyp,

¢ Wykonanie wykopéw mechanicznie w gruncie kat. I-V z transportem urobku na odktad,

2. Wykonanie nasypow:

e  Wykonanie stopni ziemnych na skarpach nasypéw,

®  Wykonanie nasypéw mechanicznie z gruntu kat. I-V uzyskanego z wykopu,

e Wykonanie nasypéw mechanicznie z gruntu kat. I-II z pozyskaniem i transportem gruntu,
Specyfikacja techniczna obejmuje réwniez wykonanie robét j.w. w ramach zamdéwien uzupetniajacych na
istniejacym lub wydtuzonym odcinku drogi, ktérych konieczno$¢ wykonania moze wynikna¢ w okresie
3 lat od udzielenia zaméwienia (podpisania umowy w sprawie zaméwienia publicznego).

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Budowla ziemna - budowla wykonana w gruncie lub z gruntu albo rozdrobnionych odpadéw
przemystowych. spetniajaca warunki stateczno$ci i odwodnienia

1.4.2. Korpus drogowy - nasyp lub ta czgs¢ wykopu, ktéra jest ograniczona korong drogi i skarpami
rowow.

1.4.3. Wysokos$¢ nasypu lub gleboko$¢ wykopu - réznica rzgdnej terenu i rzgdnej robdt ziemnych,
wyznaczonych w osi nasypu lub wykopu.

1.4.4. Nasyp niski - nasyp, ktérego wysoko$¢ jest mniejsza niz 1 m.

1.4.5. Nasyp $redni - nasyp, ktérego wysoko$¢ jest zawarta w granicach od 1 do 3 m.

1.4.6. Nasyp wysoki - nasyp, ktérego wysoko$¢ przekracza 3 m.

1.4.7. Wykop plytki - wykop, ktérego gtebokos¢ jest mniejsza niz 1 m.

1.4.8. Wykop sredni - wykop, ktérego gtebokos¢ jest zawarta w granicach od 1 do 3 m.

1.4.9. Dokop - miejsce pozyskania gruntu do wykonania nasypéw, polozone poza pasem robdt
drogowych.

1.4.10. Ukop - Ukop miejsce pozyskania gruntu do wykonania nasypéw, potozone w obrebie pasa robét
drogowych.

1.4.11. Odklad — miejsce wbudowania lub sktadowania (odwiezienia) gruntéw pozyskanych w czasie
wykonywania wykopdw, a niewykorzystanych do budowy nasypéw oraz innych prac zwiazanych z trasa
drogowa.

1.4.12. Bagno - grunt organiczny nasycony woda o malej no$nosci charakteryzujacy si¢ znacznym i
dlugotrwatym osiadaniem pod obcigzeniem.

1.4.13. Podloze drogowej budowli ziemnej (nasypu lub wykopu) — strefa gruntu rodzimego ponizej
spodu budowli, w ktorej wlasciwosci gruntu maja wplyw na projektowanie, wykonanie i eksploatacje
budowli.
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1.414. Podloze nawierzchni — grunt rodzimy lub nasypowy lezacy bezposrednio pod konstrukcja
nawierzchni do gleboko$ci przemarzania, nie mniej jednak niz do glebokosci 1 m od zaprojektowanej
powierzchni rob6t ziemnych.

1.4.15. Skarpy - zewnetrzna umocniona boczna powierzchnia nasypu lub wykopu o ksztalcie i
nachyleniu dostosowanym do wlasciwosci gruntu i lokalnych uwarunkowan.

1.4.16. Wskaznik zageszczenia gruntu - wielkos¢ charakteryzujaca stan zaggszczenia gruntu, okreslona
wg wzoru:

_Pa

pds
gdzie:
P4 gestos¢ objetosciowa szkieletu zaggszczonego gruntu, (Mg/m3) zgodnie z BN-77/8931-12[9],
pgs- maksymalna gesto$¢ objetosciowa szkieletu gruntowego okreslona w normalnej prébie Proctora,
zgodnie z PN-B-04481:1988 [2], stuzaca do oceny zaggszczenia gruntu w robotach ziemnych, badana
zgodnie z normg BN-77/8931-12 [12], (Mg/m3).

I

1.4.17. Wskaznik réznoziarnistosci - wielko$¢ charakteryzujaca zageszczalno$¢ gruntéw niespoistych,
okreslona wg wzoru:

U= d 60
d 10
gdzie:
dg - Srednica oczek sita, przez ktére przechodzi 60% gruntu, (mm),
dy( - $rednica oczek sita, przez ktére przechodzi 10% gruntu, (mm).

1.4.18. Wskaznik odksztalcenia gruntu - wielko$¢ charakteryzujaca stan zaggszczenia gruntu, okreslona
wg wzoru:

gdzie:

E; — modut odksztalcenia gruntu oznaczony w powtérnym obciazeniu badanej warstwy zgodnie z PN-S-
02205:1998 [4],

E, — modut odksztalcenia gruntu oznaczony w powtdrnym obcigzeniu badanej warstwy zgodnie z PN — S
2205:1998[4].

1.4.19. Geosyntetyk — material stosowany w budownictwie drogowym, wytwarzany z wysoko
polimeryzowanych widkien syntetycznych, w tym tworzyw termoplastycznych polietylenowych,
polipropylenowych i poliestrowych. Geosyntetyki obejmuja: geotkaniny, geowldkniny, geodzianiny,
georuszty, geosiatki, geokompozyty, geomembrany, zgodnie z wytycznymi IBDM [13].

1.4.20. Wzmocnienie geosyntetykiem podloza nasypu — wykorzystanie wtasciwosci geosyntetyku przy
rozcigganiu (wytrzymatosci, sztywnosci) do poprawienia wlasciwosci mechanicznych gruntu nasypu.
1.4.21. Slabe podloze (pod nasypem) - warstwy gruntu niespetniajgce wymagan, wynikajacych
z warunkéw no$nosci lub stateczno$ci albo warunkéw przydatnoéci do uzytkowania nasypu.

1.4.22. Nasyp zbrojony geosyntetykiem - nasyp ziemny z ulozonymi warstwami geosyntetyku,
zwigkszajacymi statecznos¢ budowli i jej skarp oraz powodujagcymi zmniejszenie objetosci robot
ziemnych przez nadanie skarpom bardziej stromych pochylen.

1.4.23. Pozostate okre§lenia podstawowe sg zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami
i z definicjami podanymi w SST D-00.00.00 "Wymagania ogdélne" pkt. 1.4.

1.5. Ogoélne wymagania dotyczace robét
Ogdlne wymagania dotyczace rob6t podano w SST D-M-00.00.00 "Wymagania ogélne" pkt. 1.5.

2. MATERIALY (GRUNTY)

2.1. Ogolne wymagania dotyczace materialow

Ogdlne wymagania dotyczace materiatéw, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w SST D-M-00.00.00
"Wymagania ogdlne" pkt. 2.

Materiat wystgpujacy w podlozu wykopu jest gruntem rodzimym, ktéry bedzie stanowit podloze
nawierzchni. Zgodnie z Katalogiem typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i pétsztywnych [12]
powinien charakteryzowa¢ si¢ grupa no$noéci G,. Gdy podioze nawierzchni zaklasyfikowano do innej
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grupy nosnosci, nalezy podloze doprowadzi¢ do grupy nos$nosci G; zgodnie z dokumentacja projektows i
SST.

2.2. Podzial gruntéw
Podzial gruntéw pod wzgledem wysadzinowosci oraz pod wzgledem przydatnosci do budowy nasypéw
podaje PN-S-02205:1998 [4].

2.3. Zasady wykorzystania gruntéw

Grunty uzyskane przy wykonywaniu wykopéw powinny by¢ przez Wykonawcg wykorzystane zgodnie z
dokumentacja projektowa w maksymalnym stopniu do budowy nasypéw po zdjeciu warstwy gleby
uprawnej, wybraniu warstwy gruntéw nieno$nych i zbadaniu przydatnosci gruntéw zgodnie z Tablicg 2
normy PN-S-02205:1998 [4].

Zaréwno grunty przeznaczone do wbudowania w nasyp jak i grunty przeznaczone do odwiezienia
powinny uzyska¢ akceptacje Inzyniera.

Grunty rodzime o Wn > Wopt moga by¢ uzyte do wbudowania w nasyp po doprowadzeniu gruntéw do
wilgotnosci optymalnej po ulepszeniu spoiwami lub innymi §rodkami, w tym celu nalezy opracowaé
recepte 1 wykonac odpowiednie badania.

Jezeli grunty przydatne, uzyskane przy wykonaniu wykopéw, niebedace nadmiarem objetosci robot
z przeznaczeniem innym niz budowa nasypéw lub wykonanie prac objetych kontraktem, Wykonawca jest
zobowigzany do dostarczenia réwnowaznej objgtosci gruntéw przydatnych ze zréddet wiasnych,
zaakceptowanych przez Inzyniera.

Grunty i materialy nieprzydatne do budowy nasypéw, okreslone w PN-S-02205 [4] Tab.2 i Tab.3,
powinny by¢ wywiezione przez Wykonawce na odktad. Inzynier moze nakaza¢ pozostawienie na terenie
budowy gruntéw, ktérych czasowa nieprzydatnos¢ wynika jedynie z powodu zamarznigcia lub
nadmiernej wilgotnosci.

2.4. Grunty i materialy przydatne bez zastrzezen
Grunty i materialy dopuszczone do budowy nasypéw powinny spetnia¢ wymagania okre§lone w tablicy 2
PN-S-02205:1998 [4]. Wskaznik réznoziarnisto$ci gruntu powinien wynosi¢ co najmniej 3.

2.5. Grunty i materialy przydatne z zastrzezeniami

Grunty i materialy niewymienione w punkcie 2.3. sa przydatne do wykonania nasypéw pod warunkiem
uwzglednienia ograniczen dotyczacych ich wykorzystania, okre§lonych w Tab. 2 normy PN-S-02205 [4].
Ograniczenia dotycza:

—  wlasciwosci gruntéw i materiatow,

— technologii wbudowania,

—  strefy korpusu, do ktérej dopuszcza si¢ grunt lub materiat,

—  warunkéw wodnych w podtozu warstwy wykonanej z gruntu lub materiatu.

3.SPRZET
3.1. Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu
Ogdlne wymagania dotyczace sprzgtu podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne" pkt. 3.

3.2. Sprzet do robét ziemnych

Wykonawca przystepujacy do wykonania robdt ziemnych powinien wykaza¢ si¢ mozliwoscig korzystania
z nastepujacego sprzetu do:

— odspajania i wydobywania gruntéw oraz ukladania warstwy gruntu na geosyntetyku - koparki,
tadowarki,

— jednoczesnego wydobywania i przemieszczania gruntéw: spycharki, zgarniarki, réwniarki,

— transportu mas ziemnych: samochody wywrotki i samochody samowytadowcze,

— zageszczania: walce stalowe gladkie, walce ogumione, okotkowane, wibracyjne, plyty wibracyjne,
ubijaki mechaniczne,

— ukladarki geosyntetyku o prostej konstrukcji, umozliwiajace rozwijanie geosyntetyku ze szpuli, np.
przez podwieszenie rolki do wysiggnika koparki, ciagnika, fadowarki itp.

— sprzetu do czasowego obnizania poziomu wéd gruntowych.

3.3. Dobér sprzetu zageszczajacego
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Sprzet do zaggszcezania nalezy dobra¢ w zalezno$ci od rodzaju zaggszczanego gruntu na podstawie tablicy
wg ,,Wytycznych wzmacniania podtoza gruntowego w budownictwie drogowym, IBDM Warszawa
2002” [13], w ktérej podano orientacyjne dane przy doborze sprzgtu zaggszczajacego.

Sprzet do zaggszczania powinien by¢ zatwierdzony przez Inzyniera.

4. TRANSPORT
4.1. Ogoélne wymagania dotyczace transportu
Ogodlne wymagania dotyczace transportu podano w SST D-M-00.00.00 "Wymagania ogélne" pkt. 4.

4.2. Transport gruntow

Do transportu gruntu uzyskanego z dokopu nalezy uzywaé samochodéw samowytadowczych o tad.> 15
ton.

Wybér Srodkéw transportu oraz metod transportu powinien by¢ dostosowany do kategorii gruntu
(materiatu), jego objetosci, technologii odspajania i zatadunku oraz odleglosci transportu.

Miejsce dokopu lub ukopu powinno by¢ tak dobrane, aby zapewni¢ przew6z lub przemieszczenie gruntu
na jak najkrétszych odlegto$ciach.

Zwigkszenie odlegtosci transportu ponad wartosci zatwierdzone nie moze by¢ podstawa roszczen
Wykonawcy, dotyczacych dodatkowej zaptaty za transport.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogolne zasady wykonania robét
Ogolne zasady wykonania rob6t podano w SST D-M-00.00.00 "Wymagania ogdlne” pkt. 5.

5.2. Dokladnos¢ wykonania wykopow i nasypow

Odchylenie osi korpusu ziemnego, w wykopie lub nasypie, od osi projektowanej nie powinny by¢
wigksze niz 10 cm. Réznica w stosunku do projektowanych rzednych robét ziemnych nie moze
przekracza¢ +1 cmi-3 cm.

Szeroko$¢ korpusu nie moze rézni¢ si¢ od szerokosci projektowanej o wiecej niz 10 cm, a krawedzie
korony drogi nie powinny mie¢ wyraznych zataman w planie.

Pochylenie skarp nie powinno rézni¢ si¢ od projektowanego o wigcej niz 10 % jego warto$ci wyrazonej
tangensem kata. Maksymalna gleboko$¢ nieréwnosci na powierzchni skarp nie powinna przekracza¢ +10
cm przy pomiarze tata 3-metrowa, albo powinny by¢ spelnione inne wymagania dotyczace réwnosci,
wynikajace ze sposobu umocnienia powierzchni.

5.3. Odwodnienie pasa robét ziemnych

Niezaleznie od budowy urzadzen, stanowigcych elementy systeméw odwadniajacych, ujetych
w dokumentacji projektowej, Wykonawca powinien, o ile wymagaja tego warunki terenowe, wykonac
urzadzenia, ktére zapewnig odprowadzenie wod gruntowych i opadowych poza obszar robdt ziemnych
tak, aby zabezpieczy¢ grunty przed przewilgoceniem i nawodnieniem. Wykonawca ma obowigzek
takiego wykonywania wykopow i nasypéw, aby powierzchniom gruntu nadawaé¢ w catym okresie trwania
robot spadki, zapewniajace prawidlowe odwodnienie.

Odprowadzenie woéd do istniejacych zbiornikéw naturalnych i urzadzen odwadniajacych musi by¢
poprzedzone uzgodnieniem z odpowiednimi instytucjami

5.4. Postepowanie w razie zaniedban Wykonawcy w zakresie odwodnienia

Jezeli, wskutek zaniedbania Wykonawcy, grunty ulegng nawodnieniu, ktére spowoduje ich dtugotrwata
nieprzydatnos¢, Wykonawca ma obowigzek usunigcia tych gruntéw i zastgpienia ich gruntami
przydatnymi na wiasny koszt bez jakichkolwiek dodatkowych optat ze strony Zamawiajacego za te
czynnosci, jak réwniez za dowieziony grunt.

5.5.Wykonanie wykopéw

5.5.1. Zasady prowadzenia robot

Sposéb wykonania skarp wykopu powinien gwarantowac¢ ich stateczno$¢ w catym okresie prowadzenia
robdt, a naprawa uszkodzen, wynikajacych z nieprawidlowego uksztaltowania skarp wykopu, ich
podcigcia lub innych odstgpstw od dokumentacji projektowej obcigza Wykonawce.

Wykop powinien by¢ wykonany do rzednych uwzgledniajacych prace zwigzane z poézniejszym
wykonaniem koryta wg SST D-04.01.01. Wykop nalezy wykona¢ do rzednych przewyzszajacych rzedne
robét ziemnych o zatozong warto$¢ (5 - 10 cm), ktéry to naddatek bytby usuwany w czasie wykonywania

koryta.

Projekt drogi gminnej we wsi Jazwie



D-02.01.01 Wykonanie wykopow w gruntach kat. I-V, D-02.03.01 Wykonanie nasypow 37

Wykonawca powinien wykonywaé wykopy w taki sposéb, aby grunty o réznym stopniu przydatno$ci do
budowy nasypéw byly odspajane oddzielnie, w sposéb uniemozliwiajacy ich wymieszanie. Odstgpstwo
od powyzszego wymagania, uzasadnione skomplikowanym uktadem warstw geotechnicznych, wymaga
zgody Inzyniera.

Odspojone grunty przydatne do wykonania nasypéw powinny by¢ bezposrednio wbudowane w nasyp lub
przewiezione na odklad, zgodnie z ustaleniami dokumentacji projektowej i SST weryfikowanymi na
biezaco w czasie wykonywania prac.

O ile Inzynier dopusci czasowe skladowanie odspojonych gruntéw, nalezy je odpowiednio zabezpieczy¢
przed nadmiernym zawilgoceniem.

Odspojonego gruntu nie mozna przewozi¢ na nasyp, jezeli Wykonawca nie zapewnil odpowiedniego
sprzgtu do uktadania i zaggszczania warstw nasypu.

W przypadku zamarznigtego gruntu mozna go odspaja¢ tylko do glebokosci 0,50 m powyzej podtoza
gruntowego.

Wykopy do ostatecznych rzednych projektowych nie beda wykonywane do chwili rozmarznigcia gruntu,
wedlug uznania Inzyniera.

W przypadku gdy odspojony grunt jest zawilgocony, nalezy go ulepszy¢ przed wbudowaniem w nasyp,
rodzaj spoiwa do ulepszenia nalezy dobra¢ na podstawie badan..

Dopuszcza si¢ wbudowanie gruntu odpowiadajacego wymaganiom bez ulepszenia po uzgodnieniu z
Inzynierem.

5.5.2. Odwodnienie wykopow

Technologia wykonania wykopu musi umozliwia¢ jego prawidlowe odwodnienie w catym okresie
trwania robd6t ziemnych. Wykonanie wykopéw powinno postgpowaé w kierunku podnoszenia si¢
niwelety.

W czasie robét ziemnych nalezy zachowa¢ odpowiedni spadek podtuzny i nada¢ przekrojom
poprzecznym spadki, umozliwiajace szybki odptyw wéd z wykopu. Spadek poprzeczny nie powinien by¢
mniejszy niz 4 % w przypadku gruntéw spoistych i nie mniejszy niz 2 % w przypadku gruntéw
niespoistych. Nalezy uwzgledni¢ ewentualny wptyw kolejnosci i sposobu odspajania gruntéw oraz
termindw wykonywania innych robdt na spetnienie wymagan dotyczacych prawidlowego odwodnienia
wykopu w czasie postgpu robét ziemnych.

Wykonawca powinien wykona¢ urzadzenia, ktére umozliwiaja odprowadzenie wod gruntowych
i opadowych poza obszar robdt ziemnych tak, aby zabezpieczy¢ grunty przed przewilgoceniem
i nawodnieniem.

W przypadku koniecznos$ci wykonania wykopéw ponizej aktualnego poziomu wdéd gruntowych (np.
w zwiazku z przewidywang w dokumentacji projektowej wymiang gruntéw), nalezy zastosowac¢ Srodki
umozliwiajace czasowe obniZenie tego zwierciadla. Sposéb prowadzenia prac w takiej sytuacji nalezy
uzgodni¢ z Inzynierem.

5.5.3. Rowy

Rowy boczne powinny by¢ wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa i SST. Szeroko$¢ dna
i gteboko$¢ rowu nie moga rézni¢ si¢ od wymiaréw projektowanych o wigcej niz 5 cm. Doktadnosé
wykonania skarp rowéw powinna by¢ zgodna z okre$long dla skarp wykopéw w SST D-02.01.01.

5.5.4. Wykopy pod przepusty

Sciany wykopéw winny by¢ zabezpieczone na czas robét wg SST i zalecen Inzyniera. W szczegdlnosci
zabezpieczenie moze polegaé na:

- stosowaniu bezpiecznego nachylenia skarp wykopu,

- podparciu lub rozparciu $cian wykopu,

- stosowaniu $cianek szczelnych.

Do podparcia lub rozparcia $cian wykopdw mozna stosowa¢ drewno, elementy stalowe lub inne materiaty
zaakceptowane przez Inzyniera.

Stosowane $cianki szczelne mogg by¢ drewniane albo stalowe wielokrotnego uzytku. Typ Scianki oraz
sposob jej zaglebienia w grunt musi by¢ zgodny z zaleceniami Inzyniera.

Przy mechanicznym wykonywaniu wykopu powinna by¢ pozostawiona niedobrana warstwa gruntu,
o grubosci co najmniej 20 cm od projektowanego dna wykopu. Warstwa ta powinna by¢ usunigta recznie
lub mechanicznie z zastosowaniem koparki z oprzyrzagdowaniem niepowodujgcym spulchnienia gruntu.
Odchytki rzgdnej wykonanego podloza od rzg¢dnej okreslonej w dokumentacji projektowej nie moze
przekracza¢ + 1,0 cmi -3,0 cm.

5.5.5. Wymagania dotyczace zageszczenia
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Zageszczenie gruntu w wykopach i miejscach zerowych robét ziemnych powinno spelnia¢ wymagania,
dotyczace minimalnej warto$ci wskaznika zageszczenia (I;), podane w tablicy 1.

Tablica 1.Minimalne warto$ci wskaznika zageszczenia w wykopach i miejscach zerowych robét
ziemnych

Minimalna warto$¢ Ig dla:
innych drég
Strefa k
reta Korpust eksDi(e)sg(z)lwa Kategorie ruchu | Kategorie ruchu
P KR3-KR6 KR1-KR2

Goérna warstwa o grubosci 20 cm 1,03 1,00 1,00
Na gl@bokosm od 20 do 50 cm od powierzchni 1,00 1,00 0.97
robot ziemnych

Jezeli grunty rodzime w wykopach i miejscach zerowych nie spelniaja wymaganego wskaznika
zageszezenia, to przed ulozeniem konstrukcji nawierzchni nalezy je dogesci¢ do wartosci I, podanych
w tablicy 1.

Jezeli wartosci wskaznika zagegszczenia okreSlone w tablicy 1 nie moga by¢ osiagnigte przez
bezposrednie zageszczanie gruntéw rodzimych, to nalezy podja¢ $rodki w celu ulepszenia gruntu
podloza, umozliwiajacego uzyskanie wymaganych warto$ci wskaznika zagegszczenia. Mozliwe do
zastosowania $rodki, proponuje Wykonawca i przedstawia do akceptacji Inzynierowi.

Dodatkowo mozna sprawdzi¢ no$no$¢ warstwy gruntu na powierzchni robét ziemnych na podstawie
pomiaru wtérnego modutu odksztatcenia E, zgodnie z PN-02205:1998 [4] rysunek 4.

5.5.6. Ruch budowlany

Nie nalezy dopuszcza¢ ruchu budowlanego po dnie wykopu o ile grubo$¢ warstwy gruntu (nadktadu)
powyzej rzgdnych robdt ziemnych jest mniejsza niz 0,3 metra.

Z chwila przystapienia do ostatecznego profilowania dna wykopu dopuszcza si¢ po nim jedynie ruch
maszyn wykonujacych t¢ czynno$¢ budowlang. Moze odbywac¢ si¢ jedynie sporadyczny ruch pojazdéw,
ktére nie spowoduja uszkodzen powierzchni korpusu.

Naprawa uszkodzen powierzchni robdt ziemnych, wynikajacych z niedotrzymania podanych powyzej
warunkéw obcigza Wykonawce rob6t ziemnych.

5.6. Wykonanie nasypow

5.6.1. Przygotowanie podloza w obrebie podstawy nasypu

Przed przystapieniem do budowy nasypu nalezy w obrgbie jego podstawy zakonczy¢ roboty
przygotowawcze, okreslone w SST D-01.00.00 "Roboty przygotowawcze".

5.6.1.1 Zageszczenie gruntu i no$nos¢ w podiozu nasypu

Wykonawca powinien skontrolowa¢ wskaznik zaggszczenia gruntéw rodzimych, zalegajacych w goérnej
strefie podtoza nasypu, do gtebokosci 0,5 metra od powierzchni terenu (po usunigciu warstwy humusu).
Jezeli warto§¢ wskaznika zaggszczenia jest mniejsza niz okre$lona w tablicy 2, Wykonawca powinien
dogescic¢ podtoze tak, aby powyzsze wymaganie zostato spetnione.

Jezeli wartosci wskaznika zagegszczenia okreSlone w tablicy 2 nie moga by¢ osiggnigte przez
bezposrednie zagegszczanie podloza, to nalezy podja¢ $rodki w celu ulepszenia gruntu podloza,
umozliwiajace uzyskanie wymaganych warto$ci wskaznika zaggszczenia.

Tablica 2. Minimalne warto$ci wskaznika zaggszczenia dla podioza nasypéw do glebokosci 0,5 m od
owierzchni terenu

Minimalna warto$¢ Is dla:
innych drég
Nasypy o wysokosci Droga ekspresowa Kategorie ruchu Kategorie ruchu
KR3-KR6 KRI1-KR2
do 2 metréw 1,00 0,97 0,95
ponad 2 metry 0,97 0,97 0,95

Dodatkowo mozna sprawdzi¢ no$no$¢ warstwy gruntu podloza nasypu na podstawie pomiaru wtdrnego
modutu odksztatcenia E, zgodnie z PN-S-02205:1998 [4] rysunek 3.
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5.6.1.2 Spulchnienie gruntéw w podfozu nasypow

Nasyp powinien by¢ budowany na gladkiej powierzchni. Przed przystapieniem do budowy nasypu
powinna ona by¢ rozdrobniona lub spulchniona na gigboko$¢ co najmniej 15 cm, w celu poprawy jej
powiazania z podstawa nasypu.

5.6.2. Ukop i dokop

5.6.2.1. Miejsce dokopu

Miejsce ukopu lub dokopu powinno by¢ tak dobrane, zeby zapewni¢ przewéz lub przemieszczanie gruntu
na jak najkrétszych odleglo$ciach. O ile to mozliwe, transport gruntu powinien odbywaé si¢ w poziomie
lub zgodnie ze spadkiem terenu. Ukopy moga mie¢ ksztalt poszerzonych rowéw przylegtych do korpusu.
Ukopy powinny by¢ wykonywane réwnolegle do osi drogi, po jednej lub obu jej stronach.

Miejsce dokopu powinno by¢ wybrane przez Wykonawce i musi by¢ zaakceptowane przez Inzyniera.

5.6.2.2. Zasady prowadzenia robot w ukopie i dokopie

Pozyskiwanie gruntu z ukopu lub dokopu moze rozpocza¢ si¢ dopiero po pobraniu prébek i zbadaniu
przydatnos$ci zalegajacego gruntu do budowy nasypéw oraz po wydaniu zgody na piSmie przez Inzyniera.
Gtlebokos$¢ na jakg nalezy oceni¢ przydatno$¢ gruntu powinna by¢ dostosowana do zakresu prac.

Grunty nieprzydatne do budowy nasypéw nie powinny by¢ odspajane, chyba ze wymaga tego dostep do
gruntu przeznaczonego do przewiezienia z dokopu w nasyp. Odspojone przez Wykonawce grunty
nieprzydatne powinny by¢ wbudowane z powrotem w miejscu ich pozyskania, zgodnie ze wskazaniami
Inzyniera. Roboty te beda wiaczone do obmiaru robét i oplacone przez Zamawiajacego tylko wowczas,
gdy odspojenie gruntéw nieprzydatnych bylo konieczne i zostato potwierdzone przez Inzyniera.

Dno ukopu nalezy wykona¢ ze spadkiem od 2 do 3% w kierunku mozliwego sptywu wody. O ile to
konieczne, ukop (dokop) nalezy odwodni¢ przez wykonanie rowu odptywowego.

Dno i skarpy ukopu po zakonczeniu jego eksploatacji powinny by¢ tak uksztaltowane, aby
harmonizowaly z otaczajagcym terenem. Na dnie i skarpach ukopu nalezy przeprowadzi¢ rekultywacje
wedhug odrgbnej dokumentacji projektowe;.

5.6.3. Zasady wykonania nasypow

5.6.3.1. Ogolne zasady wykonywania nasypow

Nasypy powinny by¢ wznoszone przy zachowaniu przekroju poprzecznego i profilu podtuznego, ktére
okreslono w dokumentacji projektowej, z uwzglednieniem ewentualnych zmian wprowadzonych
zawczasu przez Inzyniera.

W celu zapewnienia stateczno$ci nasypu i jego réwnomiernego osiadania nalezy przestrzegac
nastepujacych zasad:

a) Nasypy nalezy wykonywaé metodg warstwowa, z gruntéw przydatnych do budowy nasypéw. Nasypy
powinny by¢ wznoszone rownomiernie na catej szerokosci.

b) Grubos¢ warstwy w stanie luznym powinna by¢ odpowiednio dobrana w zaleznoéci od rodzaju gruntu
i sprzetu uzywanego do zaggszczania. Przystapienie do wbudowania kolejnej warstwy nasypu moze
nastgpi¢ dopiero po stwierdzeniu przez Inzyniera prawidlowego wykonania warstwy poprzednie;j.

¢) Grunty o réznych wilasciwosciach nalezy wbudowywa¢ w oddzielnych warstwach, o jednakowej
grubosci na catej szeroko$ci nasypu. Grunty spoiste nalezy wbudowywaé w dolne, a grunty niespoiste w
gérne warstwy nasypu.

d) Warstwy gruntu przepuszczalnego nalezy wbudowywaé poziomo, a warstwy gruntu matlo
przepuszczalnego (o wspétczynniku Ko< 10° m/s) ze spadkiem gérnej powierzchni okoto 4% *+ 1%.
Spadek powinien by¢ obustronny. Uksztattowanie powierzchni warstwy powinno uniemozliwia¢ lokalne
gromadzenie si¢ wody.

e) Jezeli w okresie zimowym nastgpuje przerwa w wykonywaniu nasypu, a gérna powierzchnia jest
wykonana z gruntu spoistego, to jej spadki porzeczne powinny by¢ uksztattowane ku osi nasypu, a woda
odprowadzona poza nasyp z zastosowaniem $cieku. Takie uksztattowanie gérnej powierzchni gruntu
spoistego zapobiega powstaniu potencjalnych powierzchni poslizgu w gruncie tworzacym nasyp.

f) Goérng warstwe nasypu, o grubosci co najmniej 0,5 m nalezy wykona¢ z gruntéw niewysadzinowych,
o wskazniku wodoprzepuszczalnosci K o= 6 X 10 ~m/s i wskazniku réznoziarnistosci U > 5.

g) Na terenach o wysokim stanie wod gruntowych oraz na terenach zalewowych dolne warstwy nasypu,
o grubosci co najmniej 0,5 m powyzej najwyzszego poziomu wody, nalezy wykona¢ z gruntu
przepuszczalnego.

h) Przy wykonywaniu nasypéw z popiotéw lotnych, warstwe pod popiotami, grubosci 0,3 do 0,5 m,
nalezy wykona¢ z gruntu lub materiatéw o duzej przepuszczalnosci. Gérnej powierzchni warstwy popiotu
nalezy nada¢ spadki poprzeczne 4% 1% wedlug poz. d).
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i) Grunt przewieziony w miejsce wbudowania powinien by¢ bezzwlocznie wbudowany w nasyp.
Inzynier moze dopudci¢ czasowe skladowanie gruntu, pod warunkiem jego zabezpieczenia przed
nadmiernym zawilgoceniem,

j) Nasyp powinien by¢ wykonany do rzednych uwzgledniajacych prace zwigzane z poézniejszym
wykonaniem koryta wg SST D-04.01.01. Nasyp nalezy wykona¢ do rzgdnych przewyzszajacych rzedne
rob6t ziemnych o zatozong warto$¢ (5 - 10 cm), ktéry to naddatek bylby usuwany w czasie wykonywania
koryta,

k) Nasyp zbudowany z materiatu z wykopu bedzie si¢ charakteryzowat Wn> Wopt,

1) Nasyp zbudowany z gruntu rodzimego nie moze by¢ wbudowany w strefie do 0,5 m ponizej dolnej w-
wy podbudowy,

m) Kazdorazowe wbudowanie gruntu rodzimego w nasyp nalezy poprzedzi¢ wykonaniem probnej w-wy
o gr. max 30 cm i sprawdzeniu no$noséci (VSS) oraz wskaznika zaggszczenia (Is),

n) Grunty rodzime o Wn > Wopt moga by¢ uzyte do wbudowania w nasyp po ulepszeniu spoiwami lub
innymi $rodkami, w tym celu nalezy opracowac recepte i wykona¢ sprawdzenie jak w p.m.

5.6.3.2. Wykonywanie nasypow na dojazdach do obiektow mostowych

Do wykonania nasypéw na dojazdach do obiektéw mostowych nalezy stosowaé zwiry, mieszanki
(pospotki), piaski $rednioziarniste i gruboziarniste, 0 wskazniku réznoziarnistosci U > 5 i wspdtczynnika
wodoprzepuszczalnosci ko > 10° mi/s.

W czasie wykonywania nasypéw na dojazdach nalezy spelni¢ wymagania ogdlne, sformutowane w
punkcie 5.6.3.1.

Wskaznik zageszczenia gruntu Is powinien by¢ nie mniejszy niz 1,00 na calej szerokosci nasypu, gérne
0,20 m nasypu —1,03 (tablica 3).

5.6.3.3. Poszerzenie nasypu

Przy poszerzeniu istniejacego nasypu nalezy wykonywaé¢ w jego skarpie stopnie o szerokosci do 1,0
metra. Spadek gérnej powierzchni stopni powinien wynosi¢ 4 % + 1 % w kierunku zgodnym z
pochyleniem skarpy.

Woycigcie stopni obowiazuje zawsze przy wykonywaniu styku dwoéch przyleglych czesSci nasypu,
wykonanych z gruntéw o réznych wlasciwo$ciach lub w réznym czasie.

Woycigcie stopni w skarpie istniejacego korpusu drogi nalezy wykona¢ we wszystkich miejscach
wskazanych w dokumentacji projektowe;.

5.6.3.4. Wykonywanie nasypow nad przepustami
Nasypy w obrebie przepustow nalezy wykonywaé jednocze$nie z obu stron przepustu z jednakowych,
dobrze zaggszczonych poziomych warstw gruntu.

5.6.3.5. Zasypka przepustu

Jako materiat zasypki przepustu nalezy stosowaé zwiry, mieszanki (pospétki) i piaski co najmniej
$rednie.

Zasypke nad przepustem nalezy uktada¢ jednocze$nie z obu stron przepustu, warstwami jednakowej
grubosci max. 20 cm z jednoczesnym zageszczeniem wedlug wymagan dokumentacji projektowej lub
SST.

Warstwe gruntu o grubosci 1,00 m bezpo$rednio nad przepustem nalezy zaggszcza¢ lekkim sprzgtem
dostosowanym do konstrukcji przepustu.

Wskazniki zageszczenia gruntu w wykopach i nasypach nalezy przyjmowaé wg PN-S-02205 [42] i
powinien wynosi¢ co najmniej 1,00.

5.6.3.6. Ulepszone podloze pod konstrukcje

O ile dokumentacja projektowana przewiduje ulepszenie podloza poprzez wymiang gruntu pod
konstrukcja nawierzchni jako material wymiany nalezy stosowac kruszywo naturalne (zwiry, mieszanki
<pospétki> i piaski co najmniej srednie) o wskazniku CBR réwnym co najmniej 25%.

5.6.3.7. Wykonywanie nasypow w okresie deszczéw

Wykonywanie nasypéw nalezy przerwacé, jezeli wilgotno$¢ gruntu przekracza warto$¢ dopuszczalng, to
znaczy jest wieksza od wilgotnosci optymalnej o wartosci podang w

[4] PN-S-02205:1998 Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i badania

Na warstwie gruntu nadmiernie zawilgoconego nie wolno uktada¢ nastg¢pnej warstwy gruntu.

Osuszenie mozna przeprowadzi¢ w sposéb mechaniczny lub chemiczny, poprzez wymieszanie z wapnem
palonym albo hydratyzowanym.
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W celu zabezpieczenia nasypu przed nadmiernym zawilgoceniem, poszczegdlne jego warstwy oraz
korona nasypu po zakonczeniu robét ziemnych powinny by¢ réwne i mie¢ spadki potrzebne do
prawidlowego odwodnienia, wedtug p. 5.5.2.

W okresie deszczowym nie nalezy pozostawia¢ niezaggszczonej warstwy do dnia nastgpnego. Jezeli
warstwa gruntu niezageszczonego ulegla przewilgoceniu, a Wykonawca nie jest w stanie osuszy¢ jej i
zage$ci¢ w czasie zaakceptowanym przez Inzyniera, to moze on nakaza¢ Wykonawcy usuni¢cie wadliwej
warstwy.

5.6.3.8. Wykonywanie nasypow w okresie mrozow

Niedopuszczalne jest wykonywanie nasypéw w temperaturze, przy ktorej nie jest mozliwe osiagnigcie w
nasypie wymaganego wskaznika zageszczenia gruntéw.

Nie dopuszcza si¢ wbudowania w nasyp gruntdw zamarznigtych lub gruntéw przemieszanych ze
$niegiem lub lodem.

W czasie duzych opadéw $niegu wykonywanie nasypéw powinno by¢ przerwane. Przed wznowieniem
prac nalezy usuna¢ $nieg z powierzchni wznoszonego nasypu.

Jezeli warstwa niezaggszczonego gruntu zamarzta, to nie nalezy jej przed rozmarzni¢ciem zaggszczaé ani
uktadaé na niej nastepnych warstw.

5.6.3.9. Wykonywanie nasypéw na odcinku wystepowania gruntéw nieno$nych i w terenie
zalewowym

Na odcinkach wskazanych w dokumentacji projektowej nalezy wybra¢ namuty oraz nienosne grunty
spoiste, a wykop po wyborze nalezy wypelni¢ piaskiem S$rednioziarnistym i zagesSci¢ do wskaznika
zageszczenia [s>0,97.

Roboty nalezy prowadzi¢ pod nadzorem geotechnicznym z weryfikacja warunkéw podloza trasy
i dostosowaniem gleboko$ci wymiany do stwierdzonych warunkéw gruntowych.

Jezeli w trakcie robdt wystapia ewentualne niezgodnosci, co do zakresu zalegania gruntéw nieno$nych
z podanym w dokumentacji projektowej nalezy przeprowadzi¢ korekte wymiany.

Z uwagi na mozliwo$¢ wystgpowania wysokiego poziomu woéd gruntowych nalezy utrzymywac $rodki
jego obnizania zastosowane przy wykonywaniu wykopu pod wymiang gruntow.

Na terenie zalewowym doliny rzek nalezy wykona¢ nasyp z gruntéw przepuszczalnych do wysoko$ci
0,50 m powyzej rzgdnej wielkiej wody okreslonej w dokumentacji projektowe;j.

5.6.4. Zageszczenie gruntu

5.6.4.1. Ogolne zasady zageszczania gruntu

Kazda warstwa gruntu jak najszybciej po jej roztoZeniu, powinna by¢ zaggszczona z zastosowaniem
sprzgtu odpowiedniego dla danego rodzaju gruntu oraz wystgpujacych warunkéw.

Rozlozone warstwy gruntu nalezy zageszcza¢ od krawedzi nasypu w kierunku jego osi.

5.6.4.2. Grubos¢ warstwy

Grubo$¢ warstwy zaggszczonego gruntu oraz wybor sprzgtu i liczba przejs¢ sprzetu zageszczajacego,
powinna by¢ ustalona przez Wykonawce doswiadczalnie przed przystagpieniem do wykonywania
nasypow.

Orientacyjne warto$ci dotyczace grubo$ci warstw réznych gruntéw oraz liczby przejazdéw réznych
maszyn podaja ,,Wytyczne wzmacniania podtoza gruntowego w budownictwie drogowym, IBDM
Warszawa 2002” [13].

Odcinek prébny dla sprawdzenia zaggszczania gruntu powinien by¢ wykonany na terenie oczyszczonym
z gleby.

5.6.4.3. Wilgotnos¢ gruntu

Wilgotno$¢ gruntu w czasie zageszczania powinna by¢ réwna wilgotnosci optymalnej, z tolerancja:

a) w gruntach niespoistych +2%

b) w gruntach mato i §rednio spoistych 0% do —2%

¢) w mieszaninach popioto-zuzlowych +2% do —4%

Jezeli wilgotno$¢ naturalna gruntu jest nizsza od wilgotnosci optymalnej o wigcej niz 20% jej wartosci, to
wilgotno$¢ gruntu nalezy zwigkszy¢ przez dodanie wody.

Jezeli wilgotno$¢ gruntu jest wyzsza od wilgotnosci optymalnej o ponad 10% jej wartosci, grunt nalezy
osuszy¢ w sposéb mechaniczny lub chemiczny, ewentualnie wykona¢ drenaz z warstwy gruntu
przepuszczalnego. Sposéb osuszenia przewilgoconego gruntu powinien by¢ zaakceptowany przez
Inzyniera.
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Sprawdzenie wilgotno$ci gruntu nalezy przeprowadza¢ laboratoryjnie, z czgstotliwo$cia okreslona
w punkcie 6.2.3.216.2.3.3.

5.6.4.4. Wymagania dotyczace zageszczenia

W zalezno$ci od uziarnienia stosowanych materialéw, zageszczenie warstwy nalezy okresla¢ za pomoca
oznaczenia wskaznika zageszczenia lub poréwnania pierwotnego i wtérnego modutu odksztatcenia.
Kontrolg zageszczenia na podstawie poréwnania pierwotnego i wtérnego modutu odksztatcenia,
okreslonych zgodnie z normg PN-S-02205:1998 [4], nalezy stosowaé tylko dla gruntéw gruboziarnistych,
dla ktérych nie jest mozliwe okre§lenie wskaznika zaggszczenia Is, wedlug BN-77/8931-12 [9].

Wskaznik zaggszczenia gruntéw w nasypach, okre$lony wedtug normy BN-77/8931-12[9], powinien na
calej szerokosci korpusu spetnia¢ wymagania podane w tablicy 3.

Tablica 3. Minimalne warto$ci wskaznika zageszczenia gruntu w nasypach

Minimalna wartos¢ Is dla
Strefa nasypu Droga innych drég
ekspresowa Kategorie ruchu Kategorie ruchu
KR3-KR6 KR1-KR2
Goérna warstwa o grubosci 20 cm 1,03 1,00 1,00
Nizej lezace warstwy nasypu do
gtebokosci od powierzchni robét
ziemnych:
- 2,0 m (proj. S17) 1,00 -- --
- 1,2 m (inne drogi) - 1,00 0,97
Warstwy nasypu na glebokosci od
powierzchni rob6t ziemnych ponizej:
- 2,0 m (proj. S17) 0,97 - -
- 1,2 m (inne drogi) - 0,97 0,95

Jezeli jako kryterium oceny dobrego zagegszczenia gruntéw, dla ktérych trudne jest pomierzenie
wskaznika zageszczenia, przyjmuje si¢ warto$¢ wskaznika odksztalcenia I, okreslonego zgodnie z norma
BN-S5-02205:1998 [4].
Wskaznik odksztatcenia nie powinien by¢ wigkszy niz:
a) dla zwiréw, mieszanek (pospdtek) i piaskow

- 2,2 przy wymaganej wartoéci I > 1,0

- 2,5 przy wymaganej wartosci Iy < 1,0

b) dla gruntéw drobnoziarnistych o réwnomiernym uziarnieniu (pyléw, glin pylastych, glin
zwigztych, itéw 2,0,
) dla gruntéw réznoziarnistych (zwirdw gliniastych, pospétek gliniastych, pyléw piaszczystych,

piaskéw gliniastych, glin piaszczystych, glin piaszczystych zwigztych — 3,0,

Jezeli badania kontrolne wykaza, Ze zaggszczenie warstwy nie jest wystarczajace, to Wykonawca
powinien spulchni¢ warstwe, doprowadzi¢ grunt do wilgotnosci optymalnej i powtdrnie zagesci¢. Jezeli
powtdrne zaggszczenie nie spowoduje uzyskania wymaganego wskaznika zageszczenia, Wykonawca
powinien usuna¢ warstwe i wbudowa¢ nowy material, o ile InZynier nie zezwoli na ponowienie préby
prawidlowego zaggszczenia warstwy.

5.6.4.5. Probne zageszczenie

Odcinek doswiadczalny dla prébnego zageszczenia gruntu o minimalnej powierzchni 300 m?, powinien
by¢ wykonany na terenie oczyszczonym z gleby, na ktérym uklada si¢ grunt czterema pasmami o
szerokosci 3,5 do 4,5 metra kazde. Poszczegdlne warstwy ukladanego gruntu powinny mie¢ w kazdym
pasie inng grubo$¢ z tym, ze wszystkie muszg miesci¢ si¢ w granicach wtasciwych dla danego sprzetu
zageszczajacego. Wilgotnos¢ gruntu powinna by¢ réwna optymalnej z tolerancja podang w p. 5.6.4.3.
Grunt ulozony na poletku wedlug podanej wyzej zasady powinien by¢ nastepnie zaggszczony, a po kazdej
serii przej$¢ maszyny nalezy okresli¢ wskazniki zageszczenia, dopuszczajac stosowanie innych szybkich
metod pomiaru (sonda izotopowa, ugieciomierz udarowy po ich skalibrowaniu w warunkach
terenowych).

Oznaczenie wskaznika zageszczenia nalezy wykona¢ co najmniej w 4 punktach, z ktérych co najmnie;j
2 powinny umozliwi¢ ustalenie wskaznika zageszczenia w dolnej cze$ci warstwy. Na podstawie
poréwnania uzyskanych wynikdéw zageszczenia z wymaganiami podanymi w p. 5.6.4.4. dokonuje si¢
wyboru sprzetu i ustala si¢ potrzebng liczbe przej$¢ oraz grubo$¢ warstwy rozktadanego gruntu.
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5.6.4.6. Odwodnienie pasa robét ziemnych

Niezaleznie od budowy urzadzen, stanowiacych elementy systeméw odwadniajacych, ujetych
w dokumentacji projektowej, Wykonawca powinien, o ile wymagaja tego warunki terenowe, wykonac
urzadzenia, ktére zapewnia odprowadzenie wdd gruntowych i opadowych poza obszar rob6t ziemnych
tak, aby zabezpieczy¢ grunty przed przewilgoceniem i nawodnieniem. Wykonawca ma obowigzek
takiego wykonywania wykopéw i nasypow, aby powierzchniom gruntu nadawaé¢ w calym okresie trwania
robot spadki, zapewniajace prawidlowe odwodnienie.

Jezeli, wskutek zaniedbania Wykonawcy, grunty ulegng nawodnieniu, ktére spowoduje ich dtugotrwata
nieprzydatno$¢, Wykonawca ma obowigzek usunig¢cia tych gruntéw i zastgpienia ich gruntami
przydatnymi na wiasny koszt bez jakichkolwiek dodatkowych optat ze strony Zamawiajacego za te
czynnosci, jak réwniez za dowieziony grunt.

Odprowadzenie wdd do istniejagcych zbiornikéw naturalnych i urzadzen odwadniajacych musi by¢
poprzedzone uzgodnieniem z odpowiednimi instytucjami.

5.7. Zasypki wykopow na instalacje

Zasypki wykopéw do wysokosci 30 cm powyzej wierzchniego przewodu lub jego obudowy nalezy
zasypywac gruntem piaszczystym lub mieszanka (pospdtka) o ziarnach nie wigkszych niz 20 mm aby nie
uszkodzi¢ przewodu, uwzgledniajac szczegétowe wymagania projektu instalacji.

Zasypke nalezy uklada¢ warstwami, réwnomiernie po obu stronach przewodu zgodnie z pkt.5.6.3
i zaggszczaé zgodnie z pkt. 5.6.4.

Zasypki waskoprzestrzennych wykopdw poprzecznych przez jezdni¢ powinny uzyskaé wskaznik
zageszczenia do glebokosci 1,2 m co najmniej 1,00. Na wickszej gtebokosci dopuszcza si¢ wskaznik 0,97
pod warunkiem zastosowania $rodkéw tagodzacych skutki osiadan (np. zastosowanie geotekstyliow).
Nalezy uwazaé, aby nie spowodowaé przemieszczenia przewodu. Zasypke do wysokosci 1,00 m ponad
obudowg przewodu nalezy zageszcza¢ lekkim sprzetem wibracyjnym.

5.8. Odklady

5.8.1. Warunki ogélne wykonania odkladow

Roboty oméwione w tym punkcie dotycza postgpowania z gruntami lub innymi materiatami, ktére
zostaty pozyskane w czasie wykonywania wykopéw, a ktére nie beda wykorzystane do budowy nasypow
oraz innych prac zwigzanych z trasg drogowa. Grunty lub inne materialty powinny by¢ przewiezione na
odktad, jezeli:

- s3 nieprzydatne do budowy nasypéw oraz wykorzystania w innych pracach, zwigzanych z budowa
trasy drogowej,

- ze wzgledu na harmonogram robdét nie jest ekonomicznie uzasadnione oczekiwania na wbudowanie
materiatéw pozyskanych z wykopu,

Wykonawca moze przyjaé, ze zachodzi jeden z podanych wyzej przypadkéw tylko wowczas, gdy zostato
to jednoznacznie okre$lone w dokumentacji projektowej, harmonogramie robét lub przez Inzyniera.

5.8.2. Lokalizacja odkladu

Jezeli pozwalajg na to wlasciwosci materiatéw przeznaczonych do przewiezienia na odklad, materiaty te
powinny by¢ w razie mozliwosci wykorzystane do ewentualnego wyréwnania terenu, zasypania dotéw
zgodnie ze wskazéwkami Inzyniera.

Jezeli nie przewidziano zagospodarowania gruntu wydobytego z wykopéw pod projektowane rowy
przydrozne, to grunt nalezy odwiez¢ na odktad — za zgoda Inzyniera. Wykonawca powinien uzyskaé
zgode wiasciciela terenu na odktad.

O ile odklad zostanie wykonany w nieuzgodnionym miejscu lub niezgodnie z wymaganiami, to zostanie
on usunigty przez Wykonawce na jego koszt.

Konsekwencje finansowe i prawne wynikajace z ewentualnych uszkodzen S$rodowiska naturalnego
wskutek prac w nieuzgodnionym do tego miejscu, obciazajag Wykonawce.

5.8.3. Zasady wykonania odkladéw

Jezeli Inzynier nie okredli inaczej, to nalezy przestrzega¢ ustalen podanych w normie PN-S-02505 [4] to
znaczy odktad powinien by¢ uformowany w pryzme o wysokosci do 1,50 m, pochyleniu skarp 1 do 1,5
i spadku korony od 2 do 5%.

Odkiady powinny by¢ tak uksztaltowane, aby harmonizowaly z otaczajacym terenem. Powierzchnie
odktadéw powinny by¢ obsiane trawa, obsadzone krzewami lub drzewami albo przeznaczone na uzytki
rolne lub lesne.
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Przed przewiezieniem gruntu na odklad Wykonawca powinien upewnié¢ si¢, ze spetnione sa warunki
okre$lone w p.5.8.1. Jezeli wskutek pochopnego przewiezienia gruntu na odklad przez Wykonawce,
zajdzie konieczno$¢ dowiezienia gruntu do wykonania nasypéw, to koszt tych czynnosci w calosci
obcigza Wykonawcg.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robét

Ogolne zasady kontroli jakos$ci robét podano w SST D-M-00.00.00 "Wymagania ogélne" pkt. 6 oraz
w PN-S-02205 (4).

6.2. Badania w czasie wykonywania roboét ziemnych

6.2.1. Sprawdzenie odwodnienia

Sprawdzenie odwodnienia polega na kontroli zgodno$ci z wymaganiami specyfikacji okre§lonymi w pkt.
5 oraz z dokumentacja projektow3a.

Szczegblng uwage nalezy zwrdéci¢ na:

—  wlasciwe ujecie 1 odprowadzenie wéd opadowych,

—  wlasciwe ujecie i odprowadzenie wysiekéw wodnych.

6.2.2. Kontrola wykonania wykopéw i dokopu

Sprawdzenie wykonania wykopéw polega na kontrolowaniu zgodno$ci z wymaganiami okre§lonymi
w niniejszej specyfikacji oraz w dokumentacji projektowej i SST. W czasie kontroli szczegdlng uwage
nalezy zwrdci¢ na:

a) odspajanie gruntéw w sposéb niepogarszajacy ich wtasciwosci,

b) zapewnienie statecznos$ci skarp,

¢) odwodnienie wykopdw w czasie wykonywania robét i po ich zakonczeniu,

d) doktadno$¢ wykonania wykopéw (usytuowanie i wykonczenie),

e) zageszczenie gornej strefy korpusu w wykopie wedtug wymagan okreslonych w pkt. 5.5.5.
Sprawdzenie wykonania dokopu polega na kontrolowaniu zgodnosci z wymaganiami okre§lonymi
w p. 5.6.2 niniejszej specyfikacji. W czasie kontroli nalezy zwrdéci¢ szczegdlng uwage na sprawdzenie:

a) zgodnosci rodzaju gruntu z okre§lonym w dokumentacji projektowej i SST

b) zachowaniu ksztaltu zboczy, zapewniajacego ich statecznose,

¢) odwodnienia,

d) zagospodarowania (rekultywacji) terenu po zakonczeniu eksploatacji dokopu.

6.2.3. Kontrola wykonania nasypow

6.2.3.1. Rodzaje badan i pomiaréw

Sprawdzenie jakosci wykonania nasypéw polega na kontrolowaniu zgodno$ci z wymaganiami
okreslonymi w p. 2.3 oraz 5.5 niniejszej specyfikacji i w dokumentacji projektowe;.

W czasie kontroli szczeg6lng uwagg nalezy zwrdécié na:

a) badania przydatnosci gruntéw do budowy nasypow,

b) badania prawidtowo$ci wykonania poszczegdlnych warstw nasypu,

c¢) badania zaggszczenia nasypu,

d) pomiary ksztattu nasypu,

e) odwodnienie nasypu.

6.2.3.2. Badania przydatnosci gruntow do budowy nasypéw

Badania przydatnosci gruntéw do budowy nasypu powinny by¢ przeprowadzone na prébkach pobranych
z kazdej partii przeznaczonej do wbudowania w korpus ziemny, pochodzacej z nowego zrddta, jednak nie
rzadziej niz jeden raz na 3000 m’. W kazdym badaniu nalezy okresli¢ nastgpujace wlasciwosci:

— sklad granulometryczny, wg PN-B-04481:1988 [1],

— zawarto$¢ czeSci organicznych, wg PN-B-04481:1988 [1],

— wilgotno$¢ naturalng, wg PN-B-04481:1988 [1],

— wilgotno$¢ optymalng i maksymalng gesto$¢ objetosciowa szkieletu gruntowego, wg PN-B-
04481:1988 [1],

— granic¢ ptynnosci wg PN-B-04481:1988 [1],

— kapilarnos¢ bierng wg PN-B-04493:1960 [3],

— wskaznik piaskowy, wg BN-64/8931-01 [7],

6.2.3.3. Badania kontrolne prawidlowosci wykonania poszczegélnych warstw nasypu
Badania kontrolne prawidlowosci wykonania poszczegdlnych warstw nasypu polegaja na sprawdzeniu:

Projekt drogi gminnej we wsi Jazwie



D-02.01.01 Wykonanie wykopow w gruntach kat. I-V, D-02.03.01 Wykonanie nasypow 45

a) prawidlowos$ci rozmieszczenia gruntéw o réznych wlasciwosciach w nasypie,

b) odwodnienia kazdej warstwy,

c) grubosci kazdej warstwy i jej wilgotnos$ci przy zageszczaniu; badania nalezy przeprowadzi¢ nie
rzadziej niz jeden raz na 500 m’ warstwy,

d) nadania spadkéw warstwom z gruntéw spoistych wg pkt. 5.6.3.1. poz.d),

e) przestrzegania ograniczen dotyczacych wbudowania gruntéw w okresie deszczéw 1 mrozéw
okreslonych w pktach 5.6.3.7.15.6.3.8.

6.2.3.4.Badania zageszczenia nasypu oraz podloza nasypu

Sprawdzenie zaggszczenia nasypu oraz podloza nasypu polega na skontrolowaniu zgodnos$ci wartosci
wskaznika zageszczenia Is lub stosunku modutéw odksztalcenia z warto$ciami okre§lonymi w p.5.6.1.1.
15.6.4.4. Do biezacej kontroli dopuszcza si¢ aparaty izotopowe.

Oznaczenie wskaznika zageszczenia Is powinno by¢ przeprowadzone wedlug normy BN-77/8931-12 [9].
oznaczenie moduléw odksztatcenia wedtug normy BN-S-02205:1998 [4].

Zageszczenie kazdej warstwy nalezy kontrolowac nie rzadziej niz:

—  jeden raz w trzech punktach na 1000 m* warstwy, w przypadku okreslenia wartosci I,

— jeden raz w trzech punktach na 2000 m’ warstwy w przypadku okre$lenia pierwotnego i wtérnego
modutu odksztafcenia.

Wiyniki kontroli zageszczenia robét Wykonawca powinien wpisywa¢ do dokumentéw laboratoryjnych.
Prawidtowos$¢ zageszczenia konkretnej warstwy nasypu lub podloza pod nasypem powinna by¢
potwierdzona przez Inzyniera wpisem w dzienniku budowy.

6.2.3.5. Pomiary ksztaltu nasypu

Pomiary ksztaltu nasypu obejmuja kontrolg:

— prawidtowosci wykonania skarp,

— szerokosci korony korpusu.

Sprawdzenie prawidlowos$ci wykonania skarp polega na skontrolowaniu zgodno$ci z wymaganiami
dotyczacymi pochylen i doktadnosci wykonania skarp, okreslonymi w dokumentacji projektowe;.
Sprawdzenie szeroko$ci korony korpusu polega na poréwnaniu szerokosci korony korpusu na poziomie
wykonywanej warstwy nasypu z szerokoscia wynikajaca z wymiar6éw geometrycznych korpusu,
okreslonych w dokumentacji projektowe;.

6.2.4. Sprawdzenie jako$ci wykonania odkladu

Sprawdzenie wykonania odktadu polega na sprawdzeniu zgodnosci z wymaganiami okre§lonymi w
punktach 2 oraz w dokumentacji projektowej i pkt. 5.7. niniejszej SST.

Szczegdlng uwage nalezy zwrdcié na:

a) prawidlowo$¢ usytuowania i ksztalt geometryczny odktadu,

b) odpowiednie wbudowanie gruntu,

c) wlasciwe zagospodarowanie (rekultywacje) odktadu.

6.3. Badania do odbioru korpusu ziemnego

6.3.1. Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaréw

Czestotliwos¢ oraz zakres pomiaréw i badan wykonanych robdét i ziemnych nalezy przyjmowaé wg
tablicy 4.

Tablica 4. Czestotliwo$¢ oraz zakres pomiardw i badan wykonanych rob6t ziemnych

L.p. Badana cecha Minimalna czestotliwos¢ badan i pomiaréw

1 Pomiar szerokosci korpusu ziemnego

2 Pomiar szerokosci dna rowéw Pomiar tasma, szablonem, tata o dlugosci 3 m

3 Pomiar rzednych powierzchni korpusu| i poziomicg lub niwelatorem, w odstgpach co 200 m
ziemnego na prostych, w punktach gléwnych tuku, co 100 m na

4 Pomiar pochylenia skarp tukach o R > 100 co 50 m na fukach o R < 100 m oraz

5 Pomiar réwnoéci powierzchni korpusu w miejscach, ktére budzg watpliwosci

6 Pomiar réwnosci skarp

7 Pomiar spadku podluznego powierzchni| Pomiar niwelatorem rz¢dnych w odstgpach co 200 m
korpusu lub dna rowu oraz w punktach watpliwych

8 Badanie zaggszczenia gruntu Wskaznik zageszczenia okre$la¢ dla kazdej utozonej

warstwy lecz nie rzadziej niz raz na 1000 m’ warstwy

6.3.2. Szeroko$¢ korpusu ziemnego
Szeroko$¢ korpusu ziemnego nie moze rézni¢ si¢ od szerokosci projektowanej o wigcej niz + 10 cm.
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6.3.3. Szeroko$¢ dna rowow
Szeroko$¢ dna rowéw nie moze r6zni¢ si¢ od szerokosci projektowanej o wigcej niz £ 5 cm.

6.3.4. Rzedne korony korpusu ziemnego
Rzedne korony korpusu ziemnego nie moga rézni¢ si¢ od rzednych projektowanych o wigcej niz -3 cm
lub +1 cm.

6.3.5. Pochylenie skarp
Pochylenie skarp nie moze rézni¢ si¢ od pochylenia projektowanego o wigcej niz 10 % wartosci
pochylenia wyrazonego tangensem kata.

6.3.6. Rownos¢ korony korpusu
Nieréwnosci powierzchni korpusu ziemnego mierzone latg trzymetrowa, nie mogg przekracza¢ 3 cm.

6.3.7. R6wnosé skarp
Nieréwnosci skarp, mierzone tata trzymetrowa, nie moga przekracza¢ £10 cm.

6.3.8. Spadek podtuzny korony korpusu lub dna rowu

Spadek podtuzny powierzchni korpusu ziemnego lub dna rowu, sprawdzony przez pomiar niwelatorem
rzgdnych wysoko$ciowych, nie moze dawac¢ réznic, w stosunku do rzednych projektowanych, wiekszych
niz -3 cm lub +1 cm.

6.3.9. Zageszczenie gruntu
Wskaznik zaggszczenia gruntu okre$lony zgodnie z BN-77/8931-12 [9] powinien by¢ zgodny z
zatozonym dla odpowiedniej kategorii ruchu.

6.4. Zasady postepowania z wadliwie wykonanymi robotami

Wszystkie materialy niespetlniajace wymagan podanych w odpowiednich punktach specyfikacji, zostang
odrzucone. Jesli materiaty niespelniajace wymagan zostang wbudowane lub zastosowane, to na polecenie
Inzyniera Wykonawca wymieni je na wlasciwe, na wlasny koszt.

Wszystkie roboty, ktére wykazuja wicksze odchylenia cech od okreslonych w punktach 51 6 specyfikacji
powinny by¢ ponownie wykonane przez Wykonawce na jego koszt.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogélne zasady obmiaru robét
Ogdlne zasady obmiaru robét podano w SST D-M.-00.00.00 "Wymagania ogdlne" pkt. 7.

7.2. Obmiar robét ziemnych

Jednostka obmiarowa jest:

— m’ (metr sze$cienny) wykonanych robét ziemnych (nasypu lub wykopu),
— m’ (metr kwadratowy) wykonanych stopni na skarpach nasypéw,

Objeto$¢ dokopu bedzie ustalona w metrach szeSciennych jako réznica ogélnej objetosci nasypow
i ogolnej objetosci wykopéw, pomniejszonej o objetos¢ gruntéw nieprzydatnych do budowy nasypéw,
z uwzglednieniem spulchnienia gruntu, tj. procentowego stosunku objeto$ci gruntu w stanie rodzimym do
objetosci w nasypie.

Objetos¢ nasypéw bedzie ustalona w metrach sze$ciennych na podstawie obliczen z przekrojéw
poprzecznych, w oparciu o poziom gruntu rodzimego lub poziom gruntu po usuni¢ciu warstw gruntow
nieprzydatnych.

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Zasady ogoélne

Ogdlne zasady odbioru robét podano w SST D-00.00.00 "Wymagania ogélne" pkt. 8.

Roboty ziemne uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, SST i wymaganiami
InZyniera, jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt. 6 daty wyniki pozytywne.

8.2. Odbiér robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu
Odbiorowi robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu podlega przygotowanie podioza.
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Odbidr tych robét powinien by¢ zgodny z wymaganiami pkt. 8.2 SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania
og6lne” oraz niniejszej SST.

9. PODSTAWA PEATNOSCI

9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci

Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci podano w SST D-M.-00.00.00 "Wymagania ogélne"
pkt. 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania nasypu z gruntu pozyskanego z wykopu (na budowie) obejmuje jego ulepszenie (np.

spoiwami) przed wbudowaniem.

Cena wykonania 1 m’ wykopéw obejmuje:

- prace pomiarowe,

- oznakowanie robot,

- wykonanie wykopu z transportem urobku na odklad obejmujace: odspojenie, przemieszczenie,
zatadunek, przewiezienie i wytadunek,

- odwodnienie wykopu na czas jego wykonywania,

- ew. czasowe obnizenie zwierciadta wody gruntowej,

- profilowanie dna wykopu, rowéw, skarp,

- ew. zaggszczenie powierzchni wykopu,

- przeprowadzenie pomiaréw i badaf laboratoryjnych, wymaganych w SST,

- rozplantowanie urobku na odktadzie,

- ew. wykonanie a nastgpnie rozebranie drég dojazdowych,

- rekultywacj¢ terenu.

Cena wykonania 1 m’ nasyp6w obejmuje:

- prace pomiarowe,

- oznakowanie robot,

- ew. czasowe obnizenie zwierciadla wody gruntowej,

- pozyskanie gruntu z ukopu lub dokopu, jego odspojenie, ewentualne ulepszenie i zatadunek na $rodki
transportowe,

- doprowadzenie gruntu z wykopu do wilgotno$ci optymalne;j,

- transport gruntu z ukopu lub dokopu na miejsce wbudowania,

- wbudowanie dostarczonego gruntu w nasyp,

- zagegszczenie gruntu,

- profilowanie powierzchni nasypu, rowéw i skarp,

- wyprofilowanie skarp dokopu,

- rekultywacje dokopu i terenu przyleglego do drogi,

- odwodnienie terenu roboét,

- wykonanie drég dojazdowych na czas budowy, a nastgpnie ich rozebranie,

- przeprowadzenie pomiaréw i badan laboratoryjnych, wymaganych w SST.

Cena wykonania 1 m’ wykonania stopni na skarpach nasypéw obejmuje:

- prace pomiarowe,

- oznakowanie robot,

- wyciecie stopni z transportem urobku na odktad,

- ew. zaggszczenie powierzchni skarp,

- przeprowadzenie pomiaréw i badaf laboratoryjnych, wymaganych w SST,
- rekultywacj¢ terenu.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy

1. PN-B-02480:1986  Grunty budowlane. Okreslenia. Symbole. Podzial i opis gruntéw
2. PN-B-04481:1988  Grunty budowlane. Badania prébek gruntéw

3. PN-B-04493:1960  Grunty budowlane. Oznaczanie kapilarno$ci biernej

4. PN-S-02205:1998  Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i badania

5. (wykreslono)
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6. PN-EN 13251:2002 Geotekstylia i wyroby pokrewne -- Wlasciwosci wymagane w odniesieniu do
wyrobow stosowanych w robotach ziemnych, fundamentowaniu i konstrukcjach

oporowych

7. BN-64/8931-01 Drogi samochodowe. Oznaczenie wskaznika piaskowego

8. BN-64/8931-02 Drogi samochodowe. Oznaczanie modutu odksztalcenia nawierzchni podatnych i
podtoza przez obcigzenie ptyta

9. BN-77/8931-12 Oznaczanie wskaznika zageszczenia gruntu

10.2. Inne dokumenty

10. Wykonanie i odbidr robét ziemnych dla drég szybkiego ruchu, IBDM Warszawa 1978.

11. Instrukcja badaf podtoza gruntowego budowli drogowych i mostowych, GDDP, Warszawa 1998.
12. Katalog typowych konstrukcji podatnych i pétsztywnych, IBDM, Warszawa 1997.

13. Wytyczne wzmacniania podtoza gruntowego w budownictwie drogowym, IBDM, Warszawa 2002.
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D-04.00.00 PODBUDOWY

D-04.01.01
KORYTO WRAZ Z PROFILOWANIEM I ZAGESZCZANIEM PODL.OZA

45111000-8 CPV: Roboty w zakresie burzenia, roboty ziemne

1. WSTEP

1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem SST s3 wymagania dotyczace wykonania i odbioru robét zwigzanych z wykonaniem koryta
wraz z profilowaniem i zaggszczaniem podloza gruntowego w ramach realizacji inwestycji pod nazwa:

Budowa drogi gminnej we wsi Jazwie.

1.2. Zakres stosowania SST
Specyfikacja techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i
realizacji rob6t wymienionych w pkt.1.1.

1.3. Zakres robét objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robdt zwigzanych z wykonaniem
koryta przeznaczonego do utozenia konstrukcji nawierzchni.

Specyfikacja techniczna obejmuje réwniez wykonanie rob6t j.w. w ramach zamdéwien uzupetniajacych na
istniejagcym lub wydtuzonym odcinku drogi, ktérych konieczno$¢ wykonania moze wyniknaé w okresie
3 lat od udzielenia zaméwienia (podpisania umowy w sprawie zaméwienia publicznego).

1.4. Okreslenia podstawowe
Okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i definicjami
podanymi w SST D-M-00.00.00 "Wymagania ogdlne" pkt. 1.4.

1.5. Ogolne wymagania dotyczace robot
Ogolne wymagania dotyczace rob6t podano w SST D-M-00.00.00 "Wymagania ogélne" pkt. 1.5.

2. MATERIALY
Nie wystepuja.

3.SPRZET
3.1. Ogolne wymagania dotyczace sprzetu
Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu podano w SST D-M-00.00.00 "Wymagania ogdlne" pkt. 3.

3.2. Sprzet do wykonania robot

Wykonawca przystepujacy do wykonania koryta i profilowania poditoza powinien wykazaé sig
mozliwo$cia korzystania z nastgpujacego sprzetu:

- réwniarek lub spycharek uniwersalnych z ukos$nie ustawianym lemieszem; Inzynier moze dopuscic¢
wykonanie koryta i profilowanie podloza z zastosowaniem spycharki z lemieszem ustawionym
prostopadle do kierunku pracy maszyny,

- koparek z czerpakami profilowymi (przy wykonywaniu waskich koryt),

- walcow statycznych, wibracyjnych lub ptyt wibracyjnych.

Stosowany sprzet nie moze spowodowac niekorzystnego wptywu na wlasciwosci gruntu podtoza.

4. TRANSPORT
4.1. Ogodlne wymagania dotyczace transportu
Ogdlne wymagania dotyczace transportu podano w SST D-M-00.00.00 "Wymagania ogélne" pkt. 4.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogolne zasady wykonania robét
Ogdlne zasady wykonania robét podano w SST D-M-00.00.00 "Wymagania ogdlne" pkt. 5.

5.2. Warunki przystapienia do robot
Wykonawca powinien przystapi¢ do wykonania koryta oraz profilowania izaggszczenia podtoza
bezposrednio przed rozpoczgciem robét zwigzanych z wykonaniem warstw nawierzchni. Wczedniejsze
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przystapienie do wykonania koryta oraz profilowania i zaggszczania podtoza i wykonywanie tych rob6t
z wyprzedzeniem jest mozliwe wylacznie za zgoda Inzyniera, w korzystnych warunkach
atmosferycznych.

W wykonanym korycie oraz po wyprofilowanym i zageszczonym podlozu nie moze odbywac si¢ ruch
budowlany, niezwigzany bezposrednio z wykonaniem pierwszej warstwy nawierzchni.

5.3. Wykonanie koryta

Paliki lub szpilki do prawidlowego uksztaltowania koryta w planie i profilu powinny by¢ wczesniej
przygotowane.

Paliki lub szpilki nalezy ustawia¢ w rzedach réwnolegltych do osi drogi lub w inny sposéb zaakceptowany
przez Inzyniera. Rozmieszczenie palikow lub szpilek powinno umozliwia¢ naciagnigcie sznurkéw lub
linek do wytyczenia robét w odstgpach nie wigkszych niz co 10 metréw.

Rodzaj sprzetu, a w szczegdlnosci jego moc nalezy dostosowa¢ do rodzaju gruntu, w ktérym prowadzone
sg roboty i do trudnosci jego odspojenia. W przypadku gruntéw spoistych nalezy stosowaé cig¢zsze typy
réwniarek oraz spycharki uniwersalne.

Grunt odspojony w czasie wykonywania koryta powinien by¢ wykorzystany zgodnie z ustaleniami
dokumentacji projektowej lub SST, tj. wbudowany w nasyp lub odwieziony na odktad w miejsce
wskazane przez Inzyniera.

Profilowanie i zageszczenie podtoza w korycie nalezy wykona¢ zgodnie z zasadami okreslonymi w
p- 54.

5.4. Profilowanie i zageszczanie podloza

Przed przystapieniem do profilowania podtoze powinno by¢ oczyszczone ze wszelkich zanieczyszczen,
btota lub gruntu, ktéry ulegl nadmiernemu nawilgoceniu.

Po oczyszczeniu powierzchni podioza nalezy sprawdzi¢, czy istniejace rzedne terenu umozliwiaja
uzyskanie po profilowaniu zaprojektowanych rzednych podioza. Rzgdne terenu przed profilowaniem
powinny by¢ co najmniej 5 cm wyzsze niz projektowane rzedne podtoza.

Jezeli powyzszy warunek nie jest spelniony i wystepuja zanizenia poziomu w podlozu przewidzianym do
profilowania, Wykonawca powinien spulchni¢ podloze na gleboko$¢ zaakceptowana przez Inzyniera,
dowiez¢ dodatkowy grunt speiniajacy wymagania obowiazujace dla gornej strefy korpusu, w ilodci
koniecznej do uzyskania wymaganych rzednych wysoko$ciowych i zaggéci¢ warstwe do uzyskania
wartosci wskaznika zaggszczenia, okreslonych w tablicy 1.

Do profilowania podioza nalezy stosowaé réwniarki. Scigty grunt powinien byé wykorzystany w
robotach ziemnych lub w inny sposéb zaakceptowany przez Inzyniera.

Bezposrednio po profilowaniu podloza nalezy przystapi¢ do jego zageszczania. Zaggszczanie podtoza
nalezy kontynuowac do osiggni¢cia wskaznika zaggszczenia nie mniejszego od podanego w tablicy 1.
Wskaznik zageszczenia nalezy okresla¢ zgodnie z BN-77/8931-12 [5].

Tablica 1. Minimalne warto$ci wskaznika zageszczenia podtoza (Is)

Minimalna wartos¢ Is dla:
Strefa korpusu . Lacznice .
Proj. S17 i przelozenic DW 850 Pozostate drogi
Gorna warstwa o grubo$ci 20 cm 1,03 1,00 1,00
Na gl¢b0k9501 od . 20 do 50 cm od 1,00 100 0.97
powierzchni podloza

W przypadku, gdy gruboziarnisty material tworzacy podloze uniemozliwia przeprowadzenie badania
zageszczenia wedlug metody Proctora, kontrole zaggszczenia nalezy oprze¢ na metodzie obcigzen
ptytowych. Nalezy okresli¢ pierwotny i wtérny modut odksztalcenia podtoza wedtug BN-64/8931-02 [3].
Stosunek wtérnego i pierwotnego modutu odksztatcenia nie powinien przekracza¢ 2,2.

Wilgotnos$¢ gruntu podloza podczas zageszczania powinna by¢ réwna wilgotnosci optymalnej z tolerancja
od -20 % do +10 %.

5.5. Utrzymanie koryta oraz wyprofilowanego i zageszczonego podloza

Podtoze (koryto) po wyprofilowaniu i zageszczeniu powinno by¢ utrzymywane w dobrym stanie.

Jezeli po wykonaniu robdt zwigzanych z profilowaniem i zaggszczeniem podloza nastapi przerwa
w robotach i Wykonawca nie przystapi natychmiast do uktadania warstw nawierzchni, to powinien on
zabezpieczy¢ podloze przed nadmiernym zawilgoceniem, na przyklad przez roztozenie folii lub w inny
sposob zaakceptowany przez Inzyniera.
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Jezeli wyprofilowane i zaggszczone podloze uleglo nadmiernemu zawilgoceniu, to przystapi¢ do
uktadania podbudowy mozna dopiero po jego naturalnym osuszeniu.

Po osuszeniu podtoza Inzynier oceni jego stan i ewentualnie zleci wykonanie niezbednych napraw. Jezeli
zawilgocenie nastgpito wskutek zaniedbania Wykonawcy, to naprawe wykona on na wtasny koszt.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogolne zasady kontroli jako$ci robét
Ogodlne zasady kontroli jako$ci robét podano w SST D-00.00.00 "Wymagania ogélne" pkt. 6.

6.2.Badania w czasie robét

6.2.1. Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiarow

Czestotliwo$¢ oraz zakres badafh i pomiaréw dotyczacych cech geometrycznych i zaggszczenia koryta
i wyprofilowanego podioza podaje tablica 2. Dla zjazdéw, chodnikéw itp. wymagania nalezy ustali¢ z
Inzynierem.

Tablica 2. Czgstotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiaréw wykonanego koryta i wyprofilowanego podioza

L.p. | Wyszczegdlnienie badan i pomiarédw Minimalna czgstotliwo$¢ badan i pomiaréw
1 | Szeroko$¢ koryta 10 razy na 1 km
2 | Réwnoé¢ podiuzna co 20 m na kazdym pasie ruchu
3 | Réwnos¢ poprzeczna 10 razy na 1 km
4 | Spadki poprzeczne *) 10 razy na 1 km
co 25 m w osi jezdni i na jej krawegdziach dla proj.
5 | Rzedne wysoko$ciowe DK 19,
co 100 m dla pozostatych drég
6 | Uksztattowanie osi w planie *) jw.
7 | Zageszezenie, wilgotnosé gruntu podioza w 2 p.urhlkt.ach na dzienne; dzialce roboczej, lecz nie
’ rzadziej niz raz na 600 m

*) Dodatkowe pomiary spadkéw poprzecznych i uksztaltowania osi w planie nalezy wykona¢ w punktach
gtéwnych tukéw poziomych

6.2.2. Szerokos$¢ koryta (profilowanego podloza)
Szeroko$¢ koryta i profilowanego podtoza nie moze rézni¢ si¢ od szerokosci projektowanej o wigcej niz
+10cmi-5cm.

6.2.3. Rownos¢ koryta (profilowanego podloza)

Nieréwnosci podtuzne koryta i profilowanego podloza nalezy mierzy¢ 4-metrowa lata zgodnie z norma
BN-68/8931-04 [4]. Nieréwnosci poprzeczne nalezy mierzy¢ 4-metrowa tata.

Nieréwnosci nie moga przekracza¢ 20 mm.

6.2.4. Spadki poprzeczne
Spadki poprzeczne koryta i profilowanego podtoza powinny by¢ zgodne z dokumentacja projektowa
z tolerancja + 0,5%.

6.2.5. Rze¢dne wysokosciowe
Réznice pomigdzy rzednymi wysoko$ciowymi koryta lub wyprofilowanego podioza i rz¢dnymi
projektowanymi nie powinny przekracza¢ + 1 cm, - 2 cm.

6.2.6. Uksztaltowanie osi w planie
O$ w planie nie moze by¢ przesunigta w stosunku do osi projektowanej o wigcej niz + 3 dla proj. S17
inie wigcej niz + 5 cm dla drég pozostatych.

6.2.7. Zageszczenie koryta (profilowanego podloza)

Wskaznik zaggszczenia koryta i wyprofilowanego podioza okreslony wg BN-77/8931-12 [5] nie
powinien by¢ mniejszy od podanego w tablicy 1.

Jesli jako kryterium dobrego zagegszczenia stosuje si¢ porownanie warto§ci modutéw odksztalcenia, to
warto$¢ stosunku wtérnego do pierwotnego modutu odksztalcenia, okreslonych zgodnie z normg BN-
64/8931-02 [3] nie powinna by¢ wigksza od 2,2.

Wilgotno$¢ w czasie zageszczania nalezy bada¢ wedlug PN-77/B-06714/17 [2]. Wilgotno$¢ gruntu
podioza powinna by¢ réwna wilgotnosci optymalnej z tolerancjg od -20 % do +10 %.
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Dopuszcza si¢ 5 % wynikéw badan mniejszych od dopuszczalnych, jednak ich warto$¢ nie powinna by¢
mniejsza od okres§lonej w tablicy 1 o wigcej niz 3 %.

Jezeli procent wynikéw badan w granicach dopuszczalnych jest mniejszy od 95%, podioze nalezy
spulchni¢ i roboty powtdrzy¢ w sposéb zaakceptowany przez Inzyniera.

6.3. Zasady postepowania z wadliwie wykonanymi odcinkami koryta (profilowanego podioza)
Wszystkie powierzchnie, ktore wykazuja wigksze odchylenia cech geometrycznych od okre§lonych w
punkcie 6.2 powinny by¢ naprawione przez spulchnienie do gtebokosci co najmniej 10 cm, wyréwnanie
i powtérne zaggszczenie. Dodanie nowego materiatu bez spulchnienia wykonanej warstwy jest
niedopuszczalne.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogolne zasady obmiaru robét
Ogdlne zasady obmiaru robét podano w SST D-M-0.00.00 "Wymagania ogdlne" pkt. 7.

7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostka obmiarowa jest m’ (metr kwadratowy) wykonanego i odebranego koryta wraz z jego
wyprofilowaniem i zaggszczeniem.

8. ODBIOR ROBOT

Ogdlne zasady odbioru robét podano w SST D-00.00.00 "Wymagania ogélne" pkt. 8.

Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, SST i wymaganiami Inzyniera,
jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg punktu 6 daly wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci

Ogdlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w SST D-M-00.00.00 "Wymagania ogdlne" pkt.
9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej
Cena 1 m” wykonanego i wyprofilowanego koryta obejmuje:
- prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
- odspojenie gruntu z przerzuceniem na pobocze i rozplantowaniem,
- zaladunek nadmiaru odspojonego gruntu na $rodki transportowe i odwiezienie na odklad lub
nasyp,
- profilowanie dna koryta lub podtoza,
- zageszczenie,
- utrzymanie koryta lub podioza,
- przeprowadzenie pomiaréw i badan laboratoryjnych, wymaganych w specyfikacji techniczne;.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy

1. PN-88/B-04481 Grunty budowlane. Badania prébek gruntu

1. PN-77/B-06714/17 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie wilgotnosci

3. BN-64/8931-02 Drogi samochodowe. Oznaczanie modutu odksztatcenia nawierzchni
podatnych i podioza przez obcigzenie ptyta

4. BN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar réwnosci nawierzchni planografem i fata

5. BN-77/8931-12 Oznaczanie wskaznika zaggszczenia gruntu
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D-04.03.01
OCZYSZCZENIE I SKROPIENIE WARSTW KONSTRUKCYJNYCH

45233000-9 CPV: Roboty w zakresie konstruowania, fundamentéw oraz wykonywania
nawierzchni autostrad, drog

1. WSTEP

1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem SST sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru robét zwigzanych z oczyszczeniem i
skropieniem warstw konstrukcyjnych nawierzchni w ramach realizacji inwestycji pod nazwa:

Budowa drogi gminnej we wsi Jazwie.

1.2. Zakres stosowania SST
Specyfikacja techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i
realizacji rob6t wymienionych w pkt.1.1.

1.3. Zakres robét objetych SST
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia rob6t wg dokumentacji
projektowej zwigzanych z oczyszczeniem i skropieniem warstw konstrukcyjnych nawierzchni:

a) warstw konstrukcyjnych nieulepszonych,

b) warstw konstrukcyjnych ulepszonych.
Specyfikacja techniczna obejmuje réwniez wykonanie rob6t j.w. w ramach zamdéwien uzupetniajacych na
istniejagcym lub wydtuzonym odcinku drogi, ktérych konieczno$¢ wykonania moze wyniknaé w okresie
3 lat od udzielenia zaméwienia (podpisania umowy w sprawie zaméwienia publicznego).

1.4. Okreslenia podstawowe
Okreslenia podstawowe s3 zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami
podanymi w SST D-M-00.00.00 "Wymagania ogélne" pkt. 1.4.

1.5. Ogolne wymagania dotyczace robot
Ogdlne wymagania dotyczace robét podano w SST D-M-00.00.00 "Wymagania ogélne" pkt. 1.5.

2. MATERIALY

2.1. Ogdlne wymagania dotyczace materialow

Ogdlne wymagania dotyczace materiatéw, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w SST D-M-00.00.00
"Wymagania ogélne" pkt. 2.

2.2. Rodzaje materialéw do wykonania skropienia

Materialami stosowanymi przy skropieniu warstw konstrukcyjnych nawierzchni sa:

a) do skropienia podbudowy niebitumiczne;j:

— kationowe emulsje $redniorozpadowe wg WT-3 Emulsje asfaltowe 2009 [8],

b) do skropienia podbudéw bitumicznych i warstw z mieszanek mineralno-bitumicznych:
— kationowe emulsje szybkorozpadowe wg WT-3 Emulsje asfaltowe 2009 [8].

2.3. Wymagania dla materialéw
Wymagania dla emulsji asfaltowych do skrapiania warstw konstrukcyjnych podaje Tabela 1.

Tablica 1. Wymagania dla kationowych emulsji modyfikowanych polimerami, stosowanych do ztaczania
warstw nawierzchni wg WT-3 Emulsje asfaltowe 2009 [8].

) ) C60 BP3 ZM lub C60 BP5 ZM
Wymagania techniczne Jednostka C60 BP4 ZM
Zakres Zakres
klasa - klasa -
wartosci wartosci
50 do 100
Indeks rozpadu 31ub 4 lub 5 120 do 180
70 do 130
Zawarto$¢ lepiszcza % (m/m) 5 58 do 627 5 58 do 627
Czas wyplywu dla ® 2 mm 40° C s 1 TBR ” 1 TBR ”
Pozostato$¢ na sicie 0,5 mm % (m/m) 1 TBR 1 TBR
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Trwato$¢ po 7 dniach magazynowania % (m/m) 1 TBR 1 TBR
Sedymentacja % (m/m) 1 TBR 1 TBR
) % pokrycia 1 TBR 1 TBR
Adhezja powierzchni 2 >175 2 >175
pH emulsji - >3,59 - >359

Wymagania techniczne dotyczace lepiszczy odzyskanych z kationowych emulsji asfaltowych przez odparowanie, zgodr
PN-EN 13074

Penetracja w 25 ° C 0,1 mm 3 <100 3 <100
Temperatura mi¢gknienia e 4 >43 4 >43
Nawrét sprezysty w 25 ° C %o 4 >50 4 >50

¥ Emulsje mozna rozciencza¢ woda, do stezenia asfaltu nizszego niz 40 % (m/m).

® nie dotyczy emulsji rozcieficzanej woda na budowie

© Oznaczenie jest wymagane, gdy emulsja ma bezposredni kontakt z kruszywem

9 Dotyczy emulsji przeznaczonej do zwigzania warstwy asfaltowej z podbudowa zawierajaca spoiwo hydrauliczne

2.4. Zuzycie lepiszczy do skropienia

Orientacyjne zuzycie lepiszczy do skropienia warstw konstrukcyjnych nawierzchni od 0,40 do 1,20 kg/mz.
Doktadne zuzycie lepiszczy powinno by¢ ustalone w zaleznosci od rodzaju warstwy i stanu jej
powierzchni i zaakceptowane przez Inzyniera.

2.5. Skladowanie lepiszczy

Warunki przechowywania nie moga powodowa¢ utraty cech lepiszcza i obniZzenia jego jakosci.

Lepiszcze nalezy przechowywaé w zbiornikach stalowych wyposazonych w urzadzenia grzewcze i
zabezpieczonych przed dostepem wody i zanieczyszczeniem. Dopuszcza si¢ magazynowanie lepiszczy w
zbiornikach murowanych, betonowych lub zelbetowych przy spetnieniu tych samych warunkéw, jakie
podano dla zbiornikéw stalowych.

Emulsj¢ mozna magazynowa¢ w opakowaniach transportowych lub stacjonarnych zbiornikach
pionowych z nalewaniem od dna.

Okres skladowania emulsji nie powinien przekracza¢ dwoéch tygodni.

Przy przechowywaniu emulsji asfaltowej nalezy przestrzega¢ zasad ustalonych przez producenta.

3. SPRZET
3.1. Ogélne wymagania dotyczace sprzetu
Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu podano w SST D-M-00.00.00 "Wymagania ogdlne" pkt. 3.

3.2. Sprzet do oczyszczania warstw nawierzchni

Nalezy stosowac sprzet:

- szczotki mechaniczne wyposazone w urzadzenia odpylajace, najlepiej urzadzen dwuszczotkowe.
Pierwsza ze szczotek powinna by¢ wykonana z twardych elementéw czyszczacych i stuzy¢ do
zdrapywania oraz usuwania zanieczyszczen przylegajacych do czyszczonej warstwy. Druga szczotka
powinna posiada¢ migkkie elementy czyszczace i stuzy¢ do zamiatania

- sprezarki,

- zbiorniki z woda,

- szczotki reczne.

3.3. Sprzet do skrapiania warstw nawierzchni

Do skrapiania warstw nawierzchni nalezy uzywaé skrapiarke lepiszcza. Skrapiarka powinna by¢
wyposazona w urzadzenia pomiarowo-kontrolne pozwalajace na sprawdzanie 1 regulowanie
nastepujacych parametréow:

- temperatury rozktadanego lepiszcza,

- ci$nienia lepiszcza w kolektorze,

- obrotéw pompy dozujacej lepiszcze,

- predkosci poruszania si¢ skrapiarki,

- wysokosci i dtugo$ci kolektora do rozktadania lepiszcza,

- dozatora lepiszcza.

Zbiornik na lepiszcze skrapiarki powinien by¢ izolowany termicznie, tak aby bylo mozliwe zachowanie
stalej temperatury lepiszcza.

Wykonawca powinien posiada¢ aktualne $wiadectwo cechowania skrapiarki, ktéra powinna zapewnié¢
rozkladanie lepiszcza z tolerancja + 10% od ilo$ci zaloZone;j.
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4. TRANSPORT
4.1. Ogélne wymagania dotyczace transportu
Ogdlne wymagania dotyczace transportu podano w SST D-M-00.00.00 "Wymagania ogdlne" pkt. 4.

4.2. Transport lepiszczy

Emulsja moze by¢ transportowana w cysternach, autocysternach, skrapiarkach, beczkach i innych
opakowaniach pod warunkiem, ze nie bgda korodowaty pod wptywem emulsji i nie beda powodowaty jej
rozpadu. Cysterny przeznaczone do przewozu emulsji powinny by¢ przedzielone przegrodami,
dzielacymi je na komory o pojemnosci nie wigkszej niz 1 m’, a kazda przegroda powinna mie¢ wykroje
umozliwiajace przeplyw emulsji.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogdlne zasady wykonania robét
Ogdlne zasady wykonania robét podano w SST D-M-00.00.00 "Wymagania ogdlne" pkt. 5.

5.2. Oczyszczenie warstw nawierzchni

Oczyszczenie warstw nawierzchni polega na usunieciu luznego materialu, brudu, btota i kurzu przy
uzyciu szczotek mechanicznych, a w razie potrzeby wody pod ci$nieniem. W miejscach trudno
dostepnych nalezy uzywacé szczotek recznych.

Bezposrednio przed skropieniem warstwa powinna by¢ oczyszczona z kurzu przy uzyciu sprezonego
powietrza (teren niezabudowany).

5.3. Skropienie warstw nawierzchni

Warstwa przed skropieniem powinna by¢ oczyszczona.

Jezeli do oczyszczenia warstwy byta uzywana woda, to skropienie lepiszczem moze nastapi¢ dopiero po
wyschnigciu warstwy, z wyjatkiem zastosowania emulsji, przy ktérych nawierzchnia moze by¢ wilgotna.
Warstwa nawierzchni powinna by¢ skrapiana lepiszczem przy uzyciu skrapiarek, a w miejscach trudno
dostepnych recznie (za pomoca weza z dysza rozpryskowa).

Temperatury emulsji asfaltowo-kationowej powinny mie$ci¢ si¢ w przedziatach 20+40°.

W razie potrzeby emulsje nalezy ogrza¢ do temperatury zapewniajacej wymagana lepkos¢.

Skropienie powinno by¢ réwnomierne, a ilo$¢ rozkladanego lepiszcza powinna by¢ réwna iloci
zaloZonej z tolerancja £10 %.

Przed utoZzeniem warstwy z mieszanki mineralno-bitumicznej Wykonawca powinien zabezpieczy¢
skropiong warstwe nawierzchni przed uszkodzeniem dopuszczajac tylko niezbedny ruch budowlany.
Zuzycie emulsji na jednostke¢ powierzchni poszczegdlnych warstw konstrukcyjnych podano w SST D-
04.07.01 ,,Podbudowa z betonu asfaltowego” i SST D-05.03.05 ,,Nawierzchnie z betonu asfaltowego”.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robét
Ogodlne zasady kontroli, jakosci rob6t podano w SST D-M-00.00.00 "Wymagania ogélne” pkt. 6.

6.2. Badania przed przystgpieniem do robét

Przed przystapieniem do robét Wykonawca powinien przeprowadzi¢ probne skropienie warstwy w celu
okreslenia optymalnych parametréw pracy skrapiarki i okre$lenia wymaganej ilosci lepiszcza w
zaleznosci od rodzaju i stanu warstwy przewidzianej do skropienia.

6.3. Badania w czasie robét

6.3.1. Badania lepiszcza

Ocena lepiszcza powinna by¢ oparta na atestach producenta, z tym, ze Wykonawca powinien
kontrolowa¢ dla kazdej dostawy emulsji asfaltowej kationowej — lepko$¢ wg PN-C-04014 [4].

6.3.2. Sprawdzenie jednorodnosci skropienia i zuzycia lepiszcza

Jednorodnos¢ skropienia powinna by¢ sprawdzana wizualnie.

Kontrole ilosci rozktadanego lepiszcza przeprowadzi¢ wedlug PN-EN 12272-1 Powierzchniowe
utrwalenie — Metody badan — Cz¢$¢ 1: Dozowanie i poprzeczny rozktad lepiszcza i kruszywa [6].

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogolne zasady obmiaru robét
Ogolne zasady obmiaru rob6t podano w SST D-M-00.00.00 "Wymagania ogdlne" pkt. 7.
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7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowa jest:

- m’ (metr kwadratowy) oczyszczonej powierzchni,
- m’ (metr kwadratowy) powierzchni skropione;j.

8. ODBIOR ROBOT

Ogolne zasady odbioru rob6t podano w SST D-M-00.00.00 “Wymagania ogélne” pkt. 8.

Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowa, SST i wymaganiami InZzyniera, jezeli
wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt. 6 daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci
Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w SST D-00.00.00 "Wymagania ogélne" pkt. 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena jednostkowa oczyszczenia 1 m”> warstw konstrukcyjnych obejmuje:

- mechaniczne oczyszczenie kazdej nizej potozonej warstwy konstrukcyjnej nawierzchni z ewentualnym
polewaniem woda lub uzyciem sprezonego powietrza, w zaleznosci od potrzeb,

- reczne odspojenie stwardniatych zanieczyszczen.

Cena jednostkowa skropienia 1 m* warstw konstrukcyjnych obejmuje:

- dostarczenie lepiszcza i napetnienie nim skrapiarek

- podgrzanie lepiszcza do wymaganej temperatury,

- skropienie powierzchni warstwy lepiszczem w iloci uzgodnionej z InZynierem

- przeprowadzenie pomiaréw i badan laboratoryjnych wymaganych w specyfikacji techniczne;j.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy

1. PN-EN-1426:2009 Asfalty i lepiszcza asfaltowe. Oznaczenie penetracji igla.

2. PN-EN 12591:2004:20 Asfalty i produkty asfaltowe -- Wymagania dla asfaltéow drogowych

4. PN-C-04014 Przetwory naftowe. Oznaczenie lepko$ci wzglednej lepkosciomierzem Englera.

5. PN-EN 58:2009 Przetwory naftowe. Pobieranie prébek z lepiszczy asfaltowych.

6. PN-EN 12272-1 Powierzchniowe utrwalenie — Metody badan — Czg$¢ 1: Dozowanie i poprzeczny
rozklad lepiszcza i kruszywa

7. PN-EN 13808 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Zasady specyfikacji kationowych emulsji
asfaltowych

10.2. Inne dokumenty

8. Wymagania techniczne. Kationowe emulsje asfaltowe na drogach publicznych WT-3 Emulsje asfaltowe
2009, IBDiM.
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D-04.04.02
PODBUDOWA Z KRUSZYWA LAMANEGO
NATURALNEGO LUB BETONOWEGO
STABILIZOWANEGO MECHANICZNIE

45233000-9 CPV: Roboty w zakresie konstruowania, fundamentéw oraz wykonywania
nawierzchni autostrad, drog

1. WSTEP

1.1.Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (SST) sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru
robdt zwigzanych z wykonaniem podbudowy z kruszywa tamanego naturalnego lub betonowego oraz
umocnienia poboczy kruszywem w ramach realizacji inwestycji pod nazwa:

Budowa drogi gminnej we wsi Jazwie.

1.2. Zakres stosowania SST
Specyfikacja techniczna (SST) stanowi obowigzujaca podstawe jako dokument przetargowy i
kontraktowy przy zlecaniu i realizacji rob6t wymienionych w pkt.1.1.

1.3. Zakres robét objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia rob6t wg dokumentacji
projektowej, zwiazanych z wykonaniem warstwy podbudowy zasadniczej, nawierzchni zjazdéw oraz
umocnienia poboczy kruszywem.

Specyfikacja techniczna obejmuje réwniez wykonanie robdt j.w. w ramach zaméwien uzupetniajacych na
istniejagcym lub wydtuzonym odcinku drogi, ktérych konieczno$¢ wykonania moze wyniknaé w okresie
3 lat od udzielenia zaméwienia (podpisania umowy w sprawie zaméwienia publicznego).

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Podbudowa z kruszywa tamanego stabilizowanego mechanicznie — jedna lub wigcej warstw
zageszczonej mieszanki, ktéra stanowi warstwe no$ng nawierzchni drogowe;j.

1.4.2. Stabilizacja mechaniczna - proces technologiczny, polegajacy na odpowiednim zaggszczeniu w
optymalnej wilgotnos$ci kruszywa o wiasciwie dobranym uziarnieniu.

1.4.3. Warstwa wyréwnawcza — warstwa o zmiennej grubosci uktadana na istniejacej warstwie w celu
wyréwnania jej nieréwnosci w profilu poprzecznym i podtuznym.

1.4.4. Utwardzone pobocze — cz¢$¢ pobocza drogowego, posiadajaca w ciagu catego roku no$nosé
wystarczajacg do przejecia obcigzenia statycznego od két samochodéw, dopuszczonych do ruchu na
drodze.

1.4.5. Gruntowe pobocze — czg§¢ pobocza drogowego, stanowigca obrzeze utwardzonego pobocza,
przeznaczona do ustawiania znakéw i urzadzen zabezpieczenia ruchu.

1.4.6. Utwardzenie pobocza kruszywem - proces technologiczny, polegajacy na odpowiednim
zageszczeniu w optymalnej wilgotnosci kruszywa o wtasciwie dobranym uziarnieniu.

1.4.7. Pozostate okreslenia sa zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami
podanymi w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt. 1.4.

1.5. Ogolne wymagania dotyczace robot
Ogolne wymagania dotyczace rob6t podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt. 1.5.

2. MATERIALY

2.1. Ogélne wymagania dotyczace materialow

Ogdlne wymagania dotyczace materialéw, ich pozyskiwania i sktadowania podano w SST D-M-00.00.00
»Wymagania ogdlne” pkt. 2.

2.2. Rodzaje materialow

Materialem do wykonania podbudowy, oraz nawierzchni zjazdéw powinno by¢ kruszywo tamane
naturalne lub betonowe, uzyskane w wyniku przekruszenia surowca skalnego, otoczakéw, ziarn zwiru lub
surowca betonowego (elementy z rozbidrki np. krawezniki). Kruszywo powinno by¢ jednorodne bez
zanieczyszczen obcych i bez domieszek gliny.

Materialem do utwardzenia poboczy kruszywem powinna by¢ pospétka lub kruszywo tamane.
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2.3. Wymagania dla materiatbw do wykonania podbudowy 2z kruszywa stabilizowanego
mechanicznie

2.3.1. Uziarnienie kruszywa
Krzywa uziarnienia kruszywa, okreslona wedlug PN-B-06714-15 [3] powinna leze¢ miedzy krzywymi
granicznymi pdl dobrego uziarnienia podanymi na rysunku 1.
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Rysunek 1. Pole dobrego uziarnienia kruszyw przeznaczonych na podbudowy wykonywane metoda
stabilizacji mechanicznej

1-2 kruszywo na podbudowe zasadniczg (gérng warstwe) lub podbudowe jednowarstwowa

1-3 kruszywo na podbudowg¢ pomocniczg (dolng warstwe)

Na warstwe podbudowy pomocniczej nalezy stosowa¢ kruszywo o uziarnieniu 0-31,5 i 0-63 mm.

Na warstwe podbudowy zasadniczej nalezy stosowa¢ kruszywo o uziarnieniu 0-31,5 mm.

Do wyréwnania nalezy stosowa¢ kruszywo o uziarnieniu 0-31,5mm.

Krzywa uziarnienia kruszywa powinna by¢ ciaggla i nie moze przebiega¢ od dolnej krzywej granicznej
uziarnienia do gérnej krzywej granicznej uziarnienia na sgsiednich sitach. Wymiar najwickszego ziarna
kruszywa nie moze przekracza¢ 2/3 grubo$ci warstwy uktadanej jednorazowo.

2.3.2. Wiasciwosci kruszywa
Kruszywo powinno spetlnia¢ wymagania okreslone w tablicy 1.
Tablica 1. Wymagane wlasciwosci kruszywa

L Podbudowa Podbudowa Badania wedlug
P

Wilasciwosci pomocnicza zasadnicza normy
! (Z;‘/’gtosc ziarn mniejszych niz 0,075 mm.% | 4 5 45 12 0d2do 10 | PN-B-06714-15 [3]
2 Zawarto$¢ nadziarna, % (m/m), nie wiecej niz 10 5 PN-B-06714-15 [3]
3 fiazwartosc ziarn nieforemnych, %, nie wigcej 40 35 PN-B-06714-16 [4]
4 Zawartos.c zanieczyszczen organicznych, % | 1 PN-B-06714-26 [8]
(m/m), nie wiecej niz
5 | Wskaznik piaskowy po pieciokrotnym
zaggszcezeniu metodg I lub IT wg PN-B- od 30 do 70 0od 30 do 70 | BN-64/8931-01[26]
04481, %
6 | Scieralno$¢ w bebnie Los Angeles:
a/ sc1e/raln(?sc c.aiko.w1.t.a po pelnej liczbie 50 35 PN-B-06714-42 [12]
obrotéw, nie wigcej niz
b/ Scieralno$¢ czgsciowa po 1/5 petnej liczby 35 30
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obrotéw, nie wiecej niz

7 Nasigkliwo$¢, % (m/m), nie wiecej niz 5 3 PN-B-06714-18 [6]
8 Mrozoodporno$¢, ubytek masy po 25
cyklach zamrazania, %(m/m), nie wigkszy 10 5 PN-B-06714-19 [7]
niz
9 Rozpad krzemianowy i zelazawy PN-B-06714-37[10]

tacznie,%(mm), nie wigcej niz

10 [ Zawartos¢ zwiazkow siarki w przeliczeniu na

SO; % (m/m) nie wigcej niz 1 1 PN-B-06714-28[9]

11 | Wskaznik no$nosci wy, mieszanki kruszywa,

% nie mniejszy niz:
PN-S-06102[21]

a/ przy zaggszczeniu I = 1,00 60 80
b/ przy zaggszczeniu I > 1,03 - 120
2.3.3. Woda

Woda stosowana do podbudowy z kruszywa stabilizowanego mechanicznie powinna odpowiadad
wymaganiom PN-B-32250[20]. Bez badan laboratoryjnych mozna stosowa¢ wodociggowa wode pitna.

2.4. Skladowanie materialéw

Kruszywa uzywane do robdt nalezy sktadowaé w zasiekach materiatowych na podlozu utwardzonym,
dobrze odwodnionym w warunkach zabezpieczajacych je przed zmieszaniem z innymi gatunkami
kruszyw i frakcjami.

Material w okresie sktadowania nie moze ulec zanieczyszczeniu.

Zamawiajacy dopuszcza zakup gotowej mieszanki spetniajacej wymagania podane w p. 2.2.

Nie dopuszcza si¢ mieszania r6znych frakcji kruszywa bezposrednio na drodze.

3. SPRZET
3.1. Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu
Ogdlne wymagania dotyczace sprzgtu podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt. 3.

3.2. Sprzet do wykonania robot

Wykonawca przystepujacy do wykonania podbudowy z kruszyw stabilizowanych mechanicznie

powinien wykaza¢ si¢ mozliwo$cia korzystania z nastgpujacego sprzetu:

a) mieszarek do wytwarzania mieszanki, wyposazonych w urzadzenia dozujace wode¢. Mieszarki
powinny zapewni¢ wytworzenie jednorodnej mieszanki o wilgotno$ci optymalnej,

b) réwniarek albo uktadarek do rozktadania mieszanki,

¢) walcéw ogumionych i stalowych wibracyjnych lub statycznych do zaggszczania. W miejscach trudno
dostepnych powinny by¢ stosowane zaggszczarki ptytowe, ubijaki mechaniczne lub mate walce
wibracyjne.

d) przewozne zbiorniki na wod¢ do zwilzania mieszanki, wyposazone w urzadzenia do réwnomiernego i
kontrolowanego dozowania wody,

Sprzet powinien odpowiada¢ wymaganiom okre§lonym w dokumentacji projektowej, SST, instrukcjach

producentéw lub propozycji Wykonawcy i powinien by¢ zaakceptowany przez Inzyniera.

4. TRANSPORT

4.1. Ogdlne wymagania dotyczace transportu

Ogdlne wymagania dotyczace transportu podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt. 4.

4.2. Transport mieszanki kruszywa

Mieszanke kruszywa mozna przewozi¢ dowolnymi $rodkami transportu w warunkach zabezpieczajacych
je przed rozsegregowaniem, zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi materiatami, nadmiernym
wysuszeniem i zawilgoceniem.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogolne zasady wykonania robét
Ogdlne zasady wykonania robét podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt. 5.

5.2. Wytwarzanie mieszanki kruszywa
Wykonawca powinien zakupi¢ mieszanke kruszywa o wymaganym uziarnieniu wytworzong
w odpowiednich mieszarkach zapewniajacych wytworzenie jednorodnej mieszanki lub wytworzy¢ w
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mieszarkach stacjonarnych zgodnie z p. 3.2. Mieszanka po wyprodukowaniu powinna by¢ od razu
transportowana na miejsce wbudowania w taki sposéb, aby nie ulegta rozsegregowaniu i wysychaniu.

5.3 Przygotowanie podloza
5.3.1 Przygotowanie podloza dla ukladania podbudowy
Podtoze pod podbudowe z kruszywa tamanego stabilizowanego mechanicznie okre§la dokumentacja
projektowa. Podlozem tym moze by¢:
*  Warstwa ulepszonego podloza z gruntu stabilizowanego cementem. Podtoze to powinno spetnia¢
wymagania okre$lone w SST D-04.05.01 ,,Podbudowa i ulepszone podloze z gruntu, lub
e Grunt miejscowy lub nasypowy. W takim przypadku podioze pod podbudowe¢ powinno spetniaé
wymagania okreslone w SST D-04.01.01 ,Koryto wraz z profilowaniem i zageszczeniem
podioza” i SST D-02.00.00 ,,Roboty ziemne”.
Podbudowa powinna by¢ utozona na podtozu zapewniajacym nieprzenikalnie drobnych czastek gruntu do
podbudowy. Warunek nieprzenikania nalezy sprawdzi¢ wzorem:

Ds/dgs<5
w ktérym:
D5 - wymiar boku oczka sita, przez ktére przechodzi 15% ziarn warstwy podbudowy lub warstwy
odsaczajacej, w milimetrach,
dgs - wymiar boku oczka sita, przez ktére przechodzi 85% ziarn gruntu podtoza, w milimetrach.

Jezeli warunek nie moze by¢ spetniony, nalezy na podtozu utozy¢ warstwe odcinajacg lub odpowiednio
dobrang geowldkning. Ochronne wilasciwosci geowlidkniny, przeciw przenikaniu drobnych czastek
gruntu, wyznacza si¢ z warunku:
Ds5p/Og9 < 1,2
w ktérym:
dso - wymiar boku oczka sita, przez ktére przechodzi 50 % ziarn gruntu podtoza, w milimetrach,
Oy, -umowna $rednica poréw geowldkniny odpowiadajagca wymiarom frakcji gruntu zatrzymujaca si¢ na
geowtdkninie w ilosci 90% (m/m); warto$¢ parametru Oy powinna by¢ podawana przez producenta
geowldkniny.

Paliki lub szpilki do prawidlowego uksztalttowania podbudowy powinny by¢ wczesniej przygotowane.
Paliki lub szpilki powinny by¢ ustawione w osi drogi i w rzg¢dach réwnoleglych do osi drogi, lub w inny
sposob zaakceptowany przez Inzyniera.

Rozmieszczenie palikéw lub szpilek powinno umozliwia¢ naciggnigcie sznurkéw lub linek do wytyczenia
rob6t w odstgpach nie wigkszych niz co 10 m.

Po wytyczeniu podbudowy nalezy ustawi¢ prowadnice w taki sposéb, aby wyznaczaly one $ciSle warstwe
podbudowy w stanie niezaggszczonym. Prowadnice winny by¢ ustawione stabilnie, w sposéb
wykluczajacy ich przesuwanie si¢ w czasie uktadania i zaggszczania kruszywa.

5.3.2. Przygotowanie podloza do wyréwnania podbudowy

Przed przystapieniem do wykonywania wyréwnania powierzchnia podbudowy powinna zosta¢
oczyszczona z wszelkich zanieczyszczen.

Prace pomiarowe powinny by¢ wykonane w sposéb umozliwiajacy wykonanie wyréwnania podbudowy
zgodnie z dokumentacja projektowa.

Po wytyczeniu wyréwnania podbudowy nalezy ustawi¢ wzdhuz istniejacej podbudowy prowadnice w taki
spos6b, aby wyznaczaly one $ciSle warstwe wyréwnawcza podbudowy w stanie niezageszczonym.
Prowadnice winny by¢ ustawione stabilnie, w sposéb wykluczajacy ich przesuwanie si¢ w czasie
uktadania i zaggszczania kruszywa.

Dla wyréwnan stanowiacych uzupelnienie (pogrubienie) lezacej wyzej podbudowy dopuszcza si¢
wykonanie wyréwnania tgcznie z warstwg podbudowy, z tego samego materiatu co podbudowa.

5.4. Wbudowywanie i zageszczanie kruszywa

Minimalna grubo$¢ ukladanej warstwy wyréwnawczej z kruszywa stabilizowanego mechanicznie nie
moze by¢ po zageszczeniu mniejsza od najwiekszego wymiaru ziarna w kruszywie.

Mieszanka kruszywa na podbudowe powinna by¢ uktadana w warstwie o jednakowej grubosci tak, aby
ostateczna grubos$¢ po zaggszczeniu byta réwna grubosci projektowane;j.

Grubos¢ pojedynczo uktadanej warstwy nie moze przekracza¢ 20 cm po zaggszczeniu.

Warstwa podbudowy powinna by¢ roztozona w sposéb zapewniajacy osiagnig¢cie wymaganych spadkow

i rzgdnych wysokos$ciowych.
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Wilgotno$¢ mieszanki kruszywa podczas zaggszczania powinna odpowiada¢ wilgotno$ci optymalnej,
okreslonej wedtug préby Proctora, zgodnie z PN-B-04481 [1] (metoda II). Material nadmiernie
nawilgocony, powinien zosta¢ osuszony przez mieszanie i napowietrzanie. Jezeli wilgotno$¢ mieszanki
kruszywa jest nizsza od optymalnej o 20% jej warto$ci, mieszanka powinna by¢ zwilzona okreslong
ilosciag wody i réwnomiernie wymieszana. W przypadku, gdy wilgotno$¢ mieszanki kruszywa jest wyzsza
od optymalnej o 10% jej warto$ci, mieszanke¢ nalezy osuszy¢.

Wskaznik zageszczenia podbudowy wg BN-77/8931-12 [30] powinien odpowiadaé przyjetemu
poziomowi wskaZznika no$nosci podbudowy wg tablicy 1, Ip. 11.

5.5. Odcinek prébny

Co najmniej na 3 dni przed rozpocz¢ciem robot, Wykonawca powinien wykona¢ odcinek prébny w celu:

— stwierdzenia czy sprze¢t budowlany do mieszania, rozktadania i zaggszczania kruszywa jest wlasciwy,

— okreSlenia gruboSci warstwy materialu w stanie luZznym, koniecznej do uzyskania wymaganej
grubodci warstwy po zaggszczeniu,

— okres$lenia liczby przej$¢ sprzetu zaggszczajacego, potrzebnej do uzyskania wymaganego wskaznika
zageszczenia.

Na odcinku probnym Wykonawca powinien uzy¢ takich materialéw oraz sprzetu do mieszania,

rozkltadania i zageszczania, jakie bgdg stosowane do wykonywania podbudowy.

Powierzchnia odcinka prébnego powinna wynosic¢ od 400 do 800 m”.

Odcinek prébny powinien by¢ zlokalizowany w miejscu wskazanym przez Inzyniera.

Wykonawca moze przystapi¢ do wykonywania podbudowy po zaakceptowaniu odcinka prébnego przez

Inzyniera.

5.6. Utrzymanie podbudowy

Podbudowa po wykonaniu, a przed utozeniem nast¢pnej warstwy, powinna by¢ utrzymywana w dobrym
stanie. Jezeli Wykonawca bedzie wykorzystywal, za zgoda Inzyniera, gotowa podbudowe¢ do ruchu
budowlanego, to jest obowiagzany naprawi¢ wszelkie uszkodzenia podbudowy, spowodowane przez ten
ruch. Koszt napraw wyniktych z niewlasciwego utrzymania podbudowy obciaza Wykonawce robot.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robét
Ogodlne zasady kontroli jako$ci robét podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt. 6.

6.2. Badania przed przystapieniem do robét

Przed przystapieniem do robét Wykonawca powinien wykona¢ badania kruszyw przeznaczonych do
wykonania robét i przedstawi¢ wyniki tych badan Inzynierowi w celu akceptacji materiatéw. Badania te
powinny obejmowac wszystkie wlasciwosci okreslone w pkt. 2.3 niniejszej SST.

6.3. Badania w czasie robot

6.3.1. Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaréw

Czestotliwo$¢ oraz zakres badan podano w tablicy 2.

Czestotliwo$¢ 1 zakres badan dla zjazdéw, parkingéw i chodnikéw oraz podioza pod kolektor kanalizacji
deszczowej nalezy ustali¢ z Inzynierem.

Tablica 2. Czgstotliwo$¢ oraz zakres badan przy budowie podbudowy z kruszyw stabilizowanych
mechanicznie

Czestotliwos¢ badan

Maksymalna

Lp Wyszczegdblnienie badah Minimalna liczba powierzchnia
badan na dziennej podbudowy przy-
dzialce roboczej padajaca na jedno

badanie (m?)

1 U;lmnlen}? m}eszank.l 2 600
2 | Wilgotno$¢ mieszanki
3 | Zaggszczenie warstwy 10 prébek na 10000 m”
4 | Badanie wilasciwosci kruszywa wg tab. 1, pkt. 2.3.2 dla kazdej partii kruszywa i przy kazdej

zmianie kruszywa
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6.3.2. Uziarnienie mieszanki

Uziarnienie mieszanki powinno by¢ zgodne z wymaganiami podanymi w pkt. 2.3. Probki nalezy pobiera¢
w spos6b losowy, z roztozonej warstwy, przed jej zageszczeniem. Wyniki badan powinny by¢ na biezaco
przekazywane Inzynierowi.

6.3.3. Wilgotno$¢ mieszanki

Wilgotno$¢ mieszanki powinna odpowiada¢ wilgotno$ci optymalnej, okreslonej wedtug proby Proctora,
zgodnie z PN-B-04481 [1] (metoda II), z tolerancjg +10% -20%.

Wilgotnos¢ nalezy okresli¢ wedtug PN-B-06714-17 [5].

6.3.4. Zageszczenie podbudowy

Zageszczenie kazdej warstwy powinno odbywa¢ si¢ az do osiggnigcia wymaganego wskaznika
zaggszcezenia.

Zaggszczenie podbudowy nalezy sprawdza¢ wedlug BN-77/8931-12 [30]. W przypadku, gdy
przeprowadzenie badania jest niemozliwe ze wzglgdu na gruboziarniste kruszywo, kontrole zageszczenia
nalezy oprze¢ na metodzie obcigzen ptytowych, wg BN-64/8931-02 [27] i nie rzadziej niz raz na 5000
m’, lub wedtug zalecen Inzyniera.

Zageszczenie podbudowy stabilizowanej mechanicznie nalezy uzna¢ za prawidlowe, gdy stosunek
wtérnego modutu E, do pierwotnego modutu odksztalcenia E; jest nie wigkszy od 2,2 dla kazdej warstwy
konstrukcyjnej podbudowy.

6.3.5. Wlasciwosci kruszywa

Badania kruszywa powinny obejmowac oceng wszystkich wtasciwosci okre$lonych w pkt. 2.3.2.

Prébki do badan pelnych powinny by¢ pobierane przez Wykonawce w sposéb losowy w obecnosci
Inzyniera.

6.4.Wymagania dotyczace cech geometrycznych wykonanej podbudowy i wyréwnania

Czestotliwos¢ oraz zakres pomiaréw dotyczacych cech geometrycznych wykonanej podbudowy i
wyréwnania powinny by¢ zgodne z okreslonymi dla podbudowy w SST D-04.04.00 ,,Podbudowy z
kruszyw. Wymagania og6lne” pkt. 6.

6.4.1. Czestotliwos¢ oraz zakres pomiarow
Czestotliwos¢ oraz zakres pomiaréw dotyczacych cech geometrycznych podbudowy podano w tablicy 3.

Tablica 3. Czestotliwos¢ oraz zakres pomiaréw wykonanej podbudowy z kruszywa stabilizowanego
mechanicznie

Lp. | Wyszczegodlnienie badan i pomiaréw Minimalna czestotliwos¢ pomiaréow
1 | Szeroko$¢ podbudowy 10 razy na 1 km
2 | Réwnosé podiuzna 1\2/ §poséb cifa(gly planografem albo co 20 m tatg na
azdym pasie ruchu
3 | Réwno$¢ poprzeczna 10 razy na 1 km
4 | Spadki poprzeczne* 10 razy na 1 km
5 | Rzedne wysoko$ciowe co 100 m
6 | Uksztalttowanie osi w planie* co 100 m
Podczas budowy:
w 3 punktach na kazdej dzialce roboczej, lecz nie
7 | Grubos¢ podbudowy rzadziej niz raz na 400 m’
Przed odbiorem:
w 3 punktach, lecz nie rzadziej niz raz na 2000 m”
Nosno$¢ podbudowy:
8 | - modut odksztatcenia co najmniej w dwéch przekrojach na kazde 1000 m
- ugiecie sprezyste co najmniej w 20 punktach na kazde 1000 m

*) Dodatkowe pomiary spadkéw poprzecznych i uksztattowania osi w planie nalezy wykona¢ w punktach
gléwnych tukéw poziomych.

Dla utwardzonego pobocza zaleca si¢ bada¢ grubos¢ w 3 punktach, lecz nie rzadziej niz raz na 2000 m’ a

pozostale cechy co 100 m wzdtuz osi drogi.
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6.4.2. Szerokos¢ podbudowy

Szeroko$¢ podbudowy nie moze rézni¢ si¢ od szerokosci projektowanej o wiecej niz +10 cm, -5 cm.
Szeroko$¢ podbudowy powinna by¢ wigksza od szeroko$ci warstwy wyzej lezacej o warto$¢ wskazang
w dokumentacji projektowe;j.

6.4.3. Rownos¢ podbudowy

Nieréwnoéci podiuzne podbudowy nalezy mierzy¢ 4-metrowa tata lub planografem, zgodnie z BN-
68/8931-04 [28].

Nieréwnosci poprzeczne podbudowy nalezy mierzy¢ 4-metrowa tata.

Nieréwnoéci podbudowy nie moga przekraczaé:

- 10 mm dla podbudowy zasadniczej i umocnionego pobocza,

- 20 mm dla podbudowy pomocniczej i warstwy wyréwnawcze;j.

6.4.4. Spadki poprzeczne podbudowy
Spadki poprzeczne podbudowy na prostych i tukach powinny by¢ zgodne z dokumentacja projektowa, z

tolerancja £ 0,5 %.

6.4.5. Rzedne wysoko$ciowe podbudowy
Réznice pomiedzy rzednymi wysokosciowymi podbudowy i rzednymi projektowanymi nie powinny
przekracza¢ + 1 cm, -2 cm.

6.4.6. Grubos$¢ podbudowy

Grubos¢ podbudowy nie moze si¢ r6zni¢ od grubosci projektowanej o wigcej niz:
— 1 10% dla podbudowy zasadniczej i umocnionego pobocza,

- +10%, -15%.dla podbudowy pomocnicze;.

6.4.7. Nosnos¢ podbudowy
— modut odksztatcenia wg BN-64/8931-02 [27] powinien by¢ zgodny z podanym w tablicy 4,
— ugiecie sprezyste wg BN-70/8931-06 [29] powinno by¢ zgodne z podanym w tablicy 4.

Tablica 4. Cechy podbudowy

Wymagane cechy podbudowy
Podbudowa

z kruszywa o
wskazniku wyeg
nie mniejszym

Maksymalne ugigcie
sprezyste pod kotem, mm

Minimalny modut odksztatcenia

Wskaznik mierzony ptyta o $rednicy 30 cm, MPa

zageszezenia Ig

niz, % nme mmejszy mz 40 KN 50 KN od pierwszego od .dl'ugl.ego
obcigzenia E, obcigzenia E,
60 1,00 1,40 1,60 60 120
80 1,00 1,25 1,40 80 140
120 1,03 1,10 1,20 100 180

6.5. Zasady postepowania z wadliwie wykonanymi odcinkami podbudowy

6.5.1. Niewlasciwe cechy geometryczne podbudowy

Wszystkie powierzchnie podbudowy, ktére wykazuja wigksze odchylenia od okreslonych w punkcie 6.4
powinny by¢ naprawione przez spulchnienie lub zerwanie do glebokosci co najmniej 10 cm, wyréwnane i
powtdrnie zaggszczone. Dodanie nowego materialu bez spulchnienia wykonanej warstwy jest
niedopuszczalne.

6.5.2. Niewlasciwa grubos¢ podbudowy

Na wszystkich powierzchniach wadliwych pod wzgledem grubosci, Wykonawca wykona napraweg
podbudowy. Powierzchnie powinny by¢ naprawione przez spulchnienie lub wybranie warstwy na
odpowiednig glebokos¢, zgodnie z decyzja Inzyniera, uzupelnione nowym materialem o odpowiednich
wlasciwo$ciach, wyréwnane i ponownie zageszczone.

Roboty te Wykonawca wykona na wilasny koszt. Po wykonaniu tych robdt nastapi ponowny pomiar
i ocena grubosci warstwy, wedtug wyzej podanych zasad, na koszt Wykonawcy.

Projekt drogi gminnej we wsi Jazwie



D-04.04.02 Podbudowa z kruszywa tamanego stabilizowanego mechanicznie

64

6.5.3. Niewlasciwa nos$nos¢ podbudowy

Jezeli no$no$¢ podbudowy bedzie mniejsza od wymaganej, to Wykonawca wykona wszelkie roboty
niezbedne do zapewnienia wymaganej no$nosci, zalecone przez Inzyniera.

Koszty tych dodatkowych robét poniesie Wykonawca podbudowy tylko wtedy, gdy zanizenie no$nosci
podbudowy nie wyniklo z niewlasciwego wykonania rob6t przez Wykonawce podbudowy.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogélne zasady obmiaru robét
Ogolne zasady obmiaru rob6t podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt. 7.

7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostka obmiarows jest 1m® (metr kwadratowy) podbudowy lub nawierzchni o odpowiedniej grubosci
podanej w dokumentacji projektowe;.

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogélne zasady odbioru robot

Ogdlne zasady odbioru robét podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt. 8.

Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowg, SST i wymaganiami Inzyniera,
jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wedtug pkt. 6 daly wyniki pozytywne.

8.2. Odbiér robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu
Roboty zwigzane z wykonaniem wyréwnania podbudowy naleza do robét ulegajacych zakryciu. Zasady
ich odbioru sg okreslone w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt. 8.1.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci

Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”
pkt. 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1m? podbudowy, nawierzchni zjazdéw lub utwardzenia pobocza kruszywem obejmuje:
— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

— oznakowanie robét,

— przygotowanie w wytworni stacjonarnej lub zakup mieszanki kruszywa,

— dostarczenie mieszanki na miejsce wbudowania,

— rozlozenie i zageszczenie mieszanki,

— przeprowadzenie pomiardw i badan laboratoryjnych okreslonych w specyfikacji technicznej,

— utrzymanie podbudowy w czasie robét.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
10.1. Normy
1. PN-B-04481 Grunty budowlane. Badania prébek gruntu

2. PN-B-06714-12 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie zawartosci zanieczyszczen

obcych

3. PN-B-06714-15 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie sktadu ziarnowego

4. PN-B-06714-16 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie ksztattu ziarn

5. PN-B-06714-17 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie wilgotnos$ci

6. PN-B-06714-18 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie nasigkliwosci

7. PN-B-06714-19 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie mrozoodpornosci metoda
bezposrednia

8. PN-B-06714-26 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie zawartosci zanieczyszczen
organicznych

9. PN-B-06714-28 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie zawartosci siarki metoda
bromowg

10. PN-B-06714-37 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie rozpadu krzemianowego

11. PN-B-06714-39 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie rozpadu zelazawego

12. PN-B-06714-42 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie $cieralno$ci w bebnie Los
Angeles

13. PN-B-06731 Zuzel wielkopiecowy kawatkowy. Kruszywo budowlane i drogowe.

Badania techniczne
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PN-B-11111 Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni drogowych. Zwir
4. i mieszanka
15. PN-B-11112 Kruszywa mineralne. Kruszywa tamane do nawierzchni drogowych
16. PN-B-11113 Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni drogowych.
Piasek

17. PN-EN-197-1:2002  Cement. Cz¢$¢ 1. Sktad, wymagania i kryteria zgodnosci dotyczace
cementéw powszechnego uzytku.

18. PN-B-23006 Kruszywo do betonu lekkiego
19. PN-B-30020 Wapno
20. PN-B-32250 Materialy budowlane. Woda do betonu i zapraw
21. PN-S-06102 Drogi samochodowe. Podbudowy z kruszyw stabilizowanych mechanicznie
22. PN-S-96023 Konstrukcje drogowe. Podbudowa i nawierzchnia z ttucznia kamiennego
23.  PN-S-96035 Popioty lotne
24. BN-88/6731-08 Cement. Transport i przechowywanie
25. BN-84/6774-02 Kruszywo mineralne. Kruszywo kamienne tamane do nawierzchni
drogowych
26. BN-64/8931-01 Drogi samochodowe. Oznaczanie wskaznika piaskowego
27. BN-64/8931-02 Drogi samochodowe. Oznaczanie modutu odksztatcenia nawierzchni
podatnych i podioza przez obcigzenie ptyta
28. BN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar réwnosci nawierzchni planogratem
29. BN-70/8931-06 Drogi samochodowe. Pomiar ugie¢ podatnych ugigciomierzem belkowym
30. BN-77/8931-12 Oznaczanie wskaznika zaggszczenia gruntu
10.2. Inne dokumenty

31. Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i pétsztywnych, IBDiM - Warszawa 1997.
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D-04.05.01
PODBUDOWA I ULEPSZONE PODEOZE Z GRUNTU LUB KRUSZYWA
STABILIZOWANEGO CEMENTEM

45233000-9 CPV: Roboty w zakresie konstruowania, fundamentéw oraz wykonywania
nawierzchni autostrad, drég

1. WSTEP

1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem SST sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru rob6t zwigzanych z wykonaniem

ulepszonego podtoza z gruntu stabilizowanego cementem w ramach realizacji inwestycji pod nazwa:
Budowa drogi gminnej we wsi Jazwie.

1.2. Zakres stosowania SST
Specyfikacja techniczna (SST) stanowi dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji
robSt wymienionych w pkt. 1.1.

1.3. Zakres roboét objetych SST
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji technicznej obejmuja wszystkie czynnosci wg dokumentacji
projektowej umozliwiajace i majace na celu wykonanie warstwy mieszanki gruntu z cementem:

a) Droga gminna - jako ulepszone podloze:
® o Rm=1,5MPa grubodci 12 cm — na miejscu lub z wytwdrni

b) Zjazdy - ulepszone podtoze:
® o Rm=1,5 MPa grubosci 10 cm — na miejscu lub z wytwdrni

Specyfikacja techniczna obejmuje réwniez wykonanie rob6t j.w. w ramach zamdéwien uzupetniajacych na
istniejacym lub wydtuzonym odcinku drogi, ktérych konieczno$¢ wykonania moze wyniknaé¢ w okresie
3 lat od udzielenia zaméwienia (podpisania umowy w sprawie zaméwienia publicznego).

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Podbudowa z gruntu stabilizowanego cementem - jedna lub dwie warstwy zageszczonej
mieszanki cementowo — gruntowej (lub kruszywa), ktéra po osiagnigciu wilasciwej wytrzymatodci na
Sciskanie, stanowi fragment no$nej czgsci nawierzchni.

1.4.2. Podloze gruntowe ulepszone cementem - jedna lub dwie warstwy zageszczonej mieszanki
cementowo — gruntowej (lub kruszywa), na ktdrej uktadana jest warstwa podbudowy.

1.4.3. Mieszanka cementowo-gruntowa - mieszanka gruntu, cementu i wody, a w razie potrzeby
rowniez dodatkéw ulepszajacych, np. popiotéw lotnych lub chlorku wapniowego, dobranych w
optymalnych ilo$ciach.

1.4.4. Grunt stabilizowany cementem - mieszanka cementowo-gruntowa zaggszczona i stwardniata w
wyniku ukonczenia procesu wigzania cementu.

1.4.5. Pozostale okreslenia sa zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami
podanymi w SST D-M-00.00.00 "Wymagania ogélne" pkt. 1.4.

1.5. Ogolne wymagania dotyczace robot

Ogdlne wymagania dotyczace robét podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt. 1.5.

2. MATERIALY

2.1. Ogélne wymagania dotyczace materialow

Ogélne wymagania dotyczace materiatéw, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w SST D-M-00.00.00
,,Wymagania ogélne” pkt. 2.

2.2. Cement

Nalezy stosowa¢ cementy powszechnego uzytku wg PN-EN 197-1:2002 [3]:
—  CEM I-cement portlandzki klasy 32,5N,

—  CEM II-cement portlandzki wielosktadnikowy klasy 32,5N,
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— CEM Ill-cement hutniczy klasy 32,5 N,
— CEMV cement pucolanowy klasy 32,5 N.

Wymagania dla cementu zestawiono w tablicy 1.
Tablica 1. Wymagania dla cementu do stabilizacji wg PN-EN-197-1:2002 [3].

e Marka cementu
Lp Wiasciwosci 3.5
1. | Wytrzymato$¢ na $ciskanie (MPa), po 7 dniach, nie mniej niz: 16
2. | Wytrzymato$¢ na $ciskanie (MPa), po 28 dniach, nie mniej niz 32,5
3. | Poczatek czasu wigzania, min, nie wczesniej niz: 75
4. | Stala objeto$¢ (rozszerzalno$¢), mm, nie wigcej niz 10

Badania cementu nalezy wykona¢ zgodnie z PN-EN-196-1[12], PN-EN-196-2 [13], PN-EN-196-3[14],
PN-EN-196-6 [15].

Wymagania chemiczne cementu powinny by¢ zgodne z tabela 3 PN-EN- 197-1:2002 [3].

Przechowywanie cementu powinno odbywac si¢, przez okres trzech miesigcy, zgodnie z BN-88/6731-
08[20].

W przypadku, gdy czas przechowywania cementu bedzie dtuzszy od trzech miesigcy, mozna go stosowac
za zgoda Inzyniera tylko wtedy, gdy badania laboratoryjne wykaza jego przydatno$¢ do robot.

Cement powinien posiada¢ deklaracje zgodnosci z przedmiotowa norma PN-EN-197-1:2002 [3],
wystawiong przez Producenta.

2.3. Grunty

Przydatno$¢ gruntéw przeznaczonych do stabilizacji cementem nalezy oceni¢ na podstawie wynikow
badan laboratoryjnych, wykonanych wedtug metod podanych w PN-S-96012 [1].

Do wykonania podbudéw i ulepszonego podtoza z gruntéw stabilizowanych cementem nalezy stosowaé
grunty spetniajagce wymagania podane w tablicy 2.

Grunt mozna uzna¢ za przydatny do stabilizacji cementem wtedy, gdy wyniki badan laboratoryjnych
wykaza, ze wytrzymato$¢ na $ciskanie i mrozoodporno$¢ prébek gruntu stabilizowanego sa zgodne z
wymaganiami okreslonymi w p. 2.5 tablica 3.

Tablica 2. Wymagania dla gruntéw przeznaczonych do stabilizacji cementem wg PN-S-96012 [1]

Lp. Wiasciwosci Wymagania | Badania wedlug
1 | Uziarnienie
ziarn przechodzacych przez sito # 40 mm, %(m/m),nie mniej niz: 100
ziarn przechodzacych przez sito # 20 mm, (m/m), powyzej 85
o el s o L ), b 2| s
2 | Granica ptynnosci, % (m/m), nie wigcej niz: 40 PN-B-04481 [2]
3 | Wskaznik plastycznosci, % (m/m), nie wiecej niz: 15 PN-B-04481 [2]
4 | Odczyn pH od5do8 PN-B-04481 [2]
5 | Zawarto$¢ czesci organicznych, % (m/m), nie wigcej niz: > PN-B-04481 [2]
6 fia;vartos'é siarczandéw, w przeliczeniu na SO3, % (m/m), nie wigcej 1 PN-B-[(;%M-ZS

Grunty niespetniajace wymagan okre$§lonych w tablicy 2, moga by¢ poddane stabilizacji po uprzednim
ulepszeniu chlorkiem wapniowym, wapnem, popiotami lotnymi.

Grunty o granicy ptynnosci od 40 do 60 % i wskazniku plastycznosci od 15 do 30 % moga byc
stabilizowane cementem dla podbudéw pomocniczych i ulepszonego podioza pod warunkiem uzycia
specjalnych maszyn, umozliwiajacych ich rozdrobnienie i przemieszanie z cementem.

Dodatkowe kryteria oceny przydatnosci gruntu do stabilizacji cementem; zaleca si¢ uzycie gruntéw o:

— wskazniku piaskowym od 20 do 50, wg BN-64/8931-01 [25],

— zawartoSci ziarn pozostajacych na sicie # 2 mm - co najmniej 30%,

— zawarto$ci ziarn przechodzacych przez sito 0,075 mm - nie wiecej niz 15%.
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Decydujacym sprawdzianem przydatnos$ci gruntu do stabilizacji cementem sg wyniki wytrzymalosci na
$ciskanie prébek gruntu stabilizowanego cementem.

2.4. Kruszywa

Do stabilizacji cementem mozna stosowa¢ piaski, mieszanki i zwiry albo mieszanke tych kruszyw,
spetniajace wymagania podane w tablicy 3.

Kruszywo mozna uzna¢ za przydatne do stabilizacji cementem wtedy, gdy wyniki badan laboratoryjnych
wykaza, ze wytrzymalo§¢ na $ciskanie i mrozoodporno$¢ prébek kruszywa stabilizowanego beda zgodne
z wymaganiami okre§lonymi w p. 2.6 tablica 4.

Tablica 3. Wymagania dla kruszyw przeznaczonych do stabilizacji cementem

Lp. Wiasciwosci Wymagania Badania wedlug
1 | Uziarnienie
a) ziarn pozostajacych na sicie # 2 mm, %, nie mniej niz: 30 PN-B-06714-15 [5]
b) ziarn przechodzacych przez sito 0,075 mm,%, nie wiecej niz: 15
2 | Zawarto$¢ czesci organicznych, barwa cieczy nad kruszywem PN-B-06714-26 [7]
wzorcowa

nie ciemniejsza niz:

3 | Zawarto$¢ zanieczyszczen obcych, %, nie wigcej niz: 05
,

4 | Zawarto$¢ siarczanéw, w przeliczeniu na SO;, %, ponizej:

1

Jezeli kruszywo przeznaczone do wykonania warstwy nie jest wbudowane bezposrednio po dostarczeniu
na budowe i zachodzi potrzeba jego okresowego sktadowania na terenie budowy, to powinno by¢ ono
sktadowane w pryzmach, na utwardzonym i dobrze odwodnionym placu, w warunkach
zabezpieczajacych przed zanieczyszczeniem i przed wymieszaniem réznych rodzajéw kruszyw.

2.4. Woda

Woda stosowana do stabilizacji kruszywa cementem i ewentualnie do pielegnacji wykonanej warstwy
powinna odpowiada¢ wymaganiom PN-B-32250[8]. Bez badan laboratoryjnych mozna stosowac
wodociggowa wode pitng. Gdy woda pochodzi z watpliwych Zrddet nie moze by¢ uzyta do momentu jej
przebadania, zgodnie z wyzej podang normg lub do momentu poréwnania wynikéw wytrzymalosci na
$ciskanie probek gruntowo-cementowych wykonanych z woda watpliwa i z woda wodociagowa. Brak
réznic potwierdza przydatno$¢ wody do stabilizacji kruszywa cementem.

2.5. Grunt stabilizowany cementem

W zaleznoSci od rodzaju warstwy w Kkonstrukcji nawierzchni drogowej, wytrzymalo$¢ gruntu
stabilizowanego cementem, badana wg PN-S-96012[1], powinna speinia¢ wymagania okreslone w
tablicy 3.

Tablica 3. Wymagania dla poszczegdlnych warstw podbudowy i ulepszonego podtoza

Wytrzymalos$¢ na $ciskanie prébek
nasyconych wodg [MPa]
po 7 dniach po 28 dniach

Wskaznik
mrozoodporno$ci

Rodzaj warstwy w konstrukcji
nawierzchni drogowej

Warstwa technologiczna lub
ulepszone podloze lub podbudowa 1,0+1,6 1,5+25 0,6
pod zjazdy o Rm=2,5 MPa

Ulepszone podtoze lub podbudowa

pod chodniki o Rm=1,5MPa . 05+1,5 0.6

3. SPRZET
3.1. Ogolne wymagania dotyczace sprzetu
Ogdlne wymagania dotyczace sprzgtu podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt. 3.

3.2. Sprzet do wykonania robotl

Wykonawca przystepujacy do wykonania podbudowy lub ulepszonego podtoza stabilizowanego
spoiwami powinien wykaza¢ si¢ mozliwoscig korzystania z nastepujacego sprzetu:

a) w przypadku wytwarzania mieszanek kruszywowo-spoiwowych w mieszarkach:

- mieszarek stacjonarnych,
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- uktadarek lub réwniarek do rozktadania mieszanki,

- walcow ogumionych i stalowych wibracyjnych lub statycznych do zaggszczania,

- zageszczarek ptytowych, ubijakéw mechanicznych lub matych walcéw wibracyjnych do zageszczania
w miejscach trudnodostepnych,

b) w przypadku wytwarzania mieszanek gruntowo-spoiwowych na miejscu:

- mieszarek jedno lub wielowirnikowych do wymieszania gruntu ze spoiwami,

- spycharek, réwniarek lub sprzetu rolniczego (ptugi, brony, kultywatory) do spulchniania gruntu,

- cigzkich szablonéw do wyprofilowania warstwy,

- rozsypywarek wyposazonych w oslony przeciwpylne i szczeliny o regulowanej szerokosci do
rozsypywania spoiw,

- przewoznych zbiornikéw na wode, wyposazonych w urzadzenia do réwnomiernego i kontrolowanego
dozowania wody,

- walcéw ogumionych i stalowych wibracyjnych lub statycznych do zaggszczania,

- zageszczarek ptytowych, ubijakéw mechanicznych lub matych walcéw wibracyjnych do zageszczania
w miejscach trudnodostepnych.

4. TRANSPORT
4.1. Ogolne wymagania dotyczace transportu
Ogdlne wymagania dotyczace transportu podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt. 4.

4.2. Transport materialow

Transport cementu powinien odbywac si¢ zgodnie z BN-88/6731-08 [20].

Mieszanke gruntowo-cementowa mozna przewozi¢ dowolnymi $rodkami transportu, w sposéb
zabezpieczony przed zanieczyszczeniem, rozsegregowaniem i wysuszeniem lub nadmiernym
zawilgoceniem.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogolne zasady wykonania robét
Ogolne zasady wykonania rob6t podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt. 5.

5.2. WarunKi przystapienia do robét

Podbudowa i warstwa ulepszonego podtoza z gruntu stabilizowanego cementem nie moze by¢
wykonywana wtedy, gdy podloZe jest zamarznigte i podczas opadéw deszczu. Nie nalezy rozpoczynac
roboét, jezeli prognozy meteorologiczne wskazuja na mozliwy spadek temperatury ponizej 5°C w czasie
najblizszych 7 dni.

5.3. Przygotowanie podioza

Podtoze gruntowe powinno by¢ przygotowane zgodnie z wymaganiami okre$lonymi w SST D-M-
04.01.01 ,,Koryto wraz z profilowaniem i zaggszczeniem podtoza” pkt. 5.

Paliki lub szpilki do prawidlowego uksztattowania podbudowy i ulepszonego podioza powinny by¢
wczesniej przygotowane.

Paliki lub szpilki powinny by¢ ustawione w rzedach réwnoleglych do osi drogi, lub w inny sposéb
zaakceptowany przez Inzyniera.

Rozmieszczenie palikéw lub szpilek powinno umozliwia¢ naciggnigcie sznurkéw lub linek do wytyczenia
rob6t w odstepach nie wigkszych, niz co 10 m.

Jezeli warstwa mieszanki kruszywa z cementem ma by¢ uktadana w prowadnicach, to po wytyczeniu
podbudowy nalezy ustawi¢ na podtozu prowadnice w taki sposéb, aby wyznaczaly one Scisle linie
krawedzi ukladanej warstwy wedlug dokumentacji projektowej. Wysoko§¢ prowadnic powinna
odpowiada¢ grubo$ci warstwy mieszanki kruszywa ze spoiwami hydraulicznymi, w stanie
niezageszczonym. Prowadnice powinny by¢ ustawione stabilnie, w sposéb wykluczajacy ich przesuwanie
si¢ pod wptywem oddzialywania maszyn uzytych do wykonania warstwy.

5.4. Sklad mieszanki cementowo-gruntowej

Zawarto$¢ cementu w mieszance nie moze przekracza¢ wartosci podanych w tab. 4. Nalezy tak dobraé
mieszanke, aby spetni¢ wymagania wytrzymatosciowe okreslone w p.2.5 tablica 3, przy jak najmniejszej
zawartosci cementu.
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Tablica 5. Maksymalna zawarto$¢ cementu w mieszance gruntu stabilizowanego cementem dla
poszczegbdlnych warstw podbudowy i ulepszonego podtoza:

Maksymalna zawarto$¢ cementu, % w stosunku do masy

Kategoria ruchu suchego kruszywa
Podbudowa Podbudowa .
. . Ulepszone podtoze
zasadnicza pomocnicza
KR2 - KR6 - 6 8
KR 1 i inne elementy (zjazdy, chodniki) 8 10 10

Zawarto$¢ wody w mieszance powinna odpowiada¢ wilgotnoSci optymalnej, okre$lonej wedlug
normalnej préby Proctora, zgodnie z PN-B-04481[2], z tolerancja +10 %, -20 % jej wartosci.
Zaprojektowany sklad mieszanki powinien zapewnia¢ otrzymanie w czasie budowy wlasciwosci gruntu
lub kruszywa stabilizowanego cementem zgodnych z wymaganiami okreslonymi w tablicy 3.

5.5. Stabilizacja metoda mieszania w mieszarkach stacjonarnych

Sktadniki mieszanki i w razie potrzeby dodatki ulepszajace, powinny by¢ dozowane w ilosci okre$lonej w
recepcie laboratoryjnej. Mieszarka stacjonarna powinna by¢ wyposazona w urzadzenia do wagowego
dozowania kruszywa i cementu oraz objetosciowego dozowania wody.

Czas mieszania w mieszarkach cyklicznych nie powinien by¢ krétszy od 1 minuty. W mieszarkach typu
ciaglego predkos¢ podawania materialéw powinna by¢ ustalona i na biezaco kontrolowana w taki sposéb,
aby zapewni¢ jednorodno$¢ mieszanki.

Wilgotno$¢ mieszanki powinna odpowiada¢ wilgotnosci optymalnej z tolerancja +10 % i -20 % jej
wartosci.

Przed utozeniem mieszanki nalezy ustawi¢ prowadnice i podtoze zwilzy¢ woda.

Mieszanka dowieziona z wytwérni powinna by¢ ukladana przy pomocy uktadarek lub réwniarek.
Grubos¢ uktadania mieszanki powinna by¢ taka, aby zapewni¢ uzyskanie wymaganej grubo$ci warstwy
po zageszczeniu.

Przed zageszczeniem warstwa powinna by¢ wyprofilowana do wymaganych rzednych, spadkéw
podtuznych i poprzecznych.

Przy uzyciu réwniarek do rozktadania mieszanki nalezy wykorzysta¢ prowadnice, w celu uzyskania
odpowiedniej réwnosci profilu warstwy. Od uzycia prowadnic mozna odstapi¢ przy zastosowaniu
technologii gwarantujacej odpowiednia réwnos¢ warstwy, po uzyskaniu zgody Inzyniera. Po
wyprofilowaniu nalezy natychmiast przystapi¢ do zageszczania warstwy.  Zageszczenie nalezy
przeprowadzi¢ w spos6b okreslony w pkt. 5.8.

5.6. Stabilizacja metoda mieszania na miejscu

Do stabilizacji gruntu metoda mieszania na miejscu mozna uzy¢ specjalistycznych mieszarek
wieloprzej$ciowych lub jednoprzej$ciowych albo maszyn rolniczych.

Grunt przewidziany do stabilizacji powinien by¢ spulchniony i rozdrobniony.

Po spulchnieniu gruntu nalezy sprawdzi¢ jego wilgotno§¢ i w razie potrzeby ja zwigkszy¢ w celu
ulatwienia rozdrobnienia. Woda powinna by¢ dozowana przy uzyciu beczkowozéw zapewniajacych
réwnomierne i kontrolowane dozowanie. Wraz z wodg mozna dodawa¢ do gruntu dodatki ulepszajace
rozpuszczalne w wodzie, np. chlorek wapniowy.

Jezeli wilgotno$¢ naturalna gruntu jest wigksza od wilgotnosci optymalnej o wigcej niz 10% jej wartosci,
grunt powinien by¢ osuszony przez mieszanie i napowietrzanie w czasie suchej pogody.

Po spulchnieniu i rozdrobnieniu gruntu nalezy doda¢ i przemiesza¢ z gruntem dodatki ulepszajace, np.
wapno lub popioty lotne, w ilo$ci okreslonej w recepcie laboratoryjnej, o ile ich uzycie jest przewidziane
W tejze recepcie.

Cement nalezy dodawa¢ do rozdrobnionego i ewentualnie ulepszonego gruntu w ilo$ci ustalonej w
recepcie laboratoryjnej. Cement i dodatki ulepszajace powinny by¢ dodawane przy uzyciu rozsypywarek
cementu lub w inny sposéb zaakceptowany przez Inzyniera.

Grunt powinien by¢ wymieszany z cementem w sposéb zapewniajacy jednorodno$¢ na okreslong
glebokos¢, gwarantujgcg uzyskanie projektowanej grubosci warstwy po zaggszczeniu. W przypadku
wykonywania stabilizacji w prowadnicach, szczegélng uwage nalezy zwréci¢ na jednorodnosé
wymieszania gruntu w obrebie skrajnych paséw o szerokosci od 30 do 40 cm, przylegtych do prowadnic.
Po wymieszaniu gruntu z cementem nalezy sprawdzi¢ wilgotno$¢ mieszanki. Jezeli jej wilgotno$¢ jest
mniejsza od optymalnej o wiecej niz 20%, nalezy doda¢ odpowiednig ilo§¢ wody i mieszanke ponownie
doktadnie wymiesza¢. Wilgotno$¢ mieszanki przed zaggszczeniem nie moze rézni¢ si¢ od wilgotnosci
optymalnej o wigcej niz +10%, -20% jej wartosci.
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Czas od momentu rozlozenia cementu na gruncie do momentu zakonczenia mieszania nie powinien by¢
dhuzszy od 2 godzin.

Po zakonczeniu mieszania nalezy powierzchni¢ warstwy wyréwnaé i wyprofilowa¢ do wymaganych w
dokumentacji projektowej rzednych oraz spadkéw poprzecznych i podtuznych. Do tego celu nalezy uzy¢
réwniarek i wykorzysta¢ prowadnice podluzne, uktadane kazdorazowo na odcinku roboczym. Od uzycia
prowadnic mozna odstapi¢ przy zastosowaniu specjalistycznych mieszarek i technologii gwarantujacej
odpowiednia réwno$¢ warstwy, po uzyskaniu zgody Inzyniera. Po wyprofilowaniu nalezy natychmiast
przystapi¢ do zaggszczania warstwy. Zageszczenie nalezy przeprowadzi¢ w sposob okreslony w p. 5.8.

5.7. Grubos$¢ warstwy
Grubo$¢ poszczegélnych warstw podbudowy i ulepszonego podioza z gruntéw stabilizowanych
cementem powinna by¢ zgodna z dokumentacja projektowa.

5.8. Zageszczanie warstwy

Zageszczanie warstwy gruntu stabilizowanego cementem nalezy prowadzi¢ przy uzyciu walcéw gladkich,
wibracyjnych lub ogumionych, w zestawie wskazanym w SST.

Zaggszczanie podbudowy oraz ulepszonego podtoza o przekroju daszkowym powinno rozpocza¢ si¢ od
krawedzi 1 przesuwa¢ pasami podluznymi, czgsciowo nakladajacymi sie¢ w strong osi jezdni.
Zaggszczenie warstwy o jednostronnym spadku poprzecznym powinno rozpocza¢ si¢ od nizej potozonej
krawedzi i przesuwaé pasami podtuznymi, czgéciowo nakladajacymi sie, w strong wyzej polozonej
krawedzi. Pojawiajace si¢ w czasie zageszczania zanizenia, ubytki, rozwarstwienia i podobne wady,
musza by¢ natychmiast naprawiane przez wymian¢ mieszanki na pelng glgboko$¢, wyréwnanie i
ponowne zageszczenie. Powierzchnia zaggszczonej warstwy powinna mie¢ prawidlowy przekréj
poprzeczny i jednolity wyglad.

W przypadku technologii mieszania w mieszarkach stacjonarnych operacje zaggszczania i obrébki
powierzchniowej musza by¢ zakonczone przed uplywem dwéch godzin od chwili dodania wody do
mieszanki.

W przypadku technologii mieszania na miejscu, operacje zageszczania i obrébki powierzchniowej musza
by¢ zakonczone nie pézniej niz w ciggu 5 godzin, liczac od momentu rozpoczg¢cia mieszania gruntu z
cementem.

Zageszczanie nalezy kontynuowaé do osiagnigcia wskaznika zageszczenia mieszanki okre$lonego wg
BN-77/8931-12 [9] nie mniejszego od podanego w PN-S-96012 [1] i SST. Wskaznik zageszczenia
powinien by¢ nie mniejszy niz Is=1,00.

Specjalna uwage nalezy poswigci¢ zaggszczeniu mieszanki w sasiedztwie spoin roboczych podtuznych i
poprzecznych oraz wszelkich urzadzen obcych.

Wszelkie miejsca luzne, rozsegregowane, spekane podczas zageszczania lub w inny sposéb wadliwe,
musza by¢ naprawione przez zerwanie warstwy na pelna grubo$¢, wbudowanie nowej mieszanki o
odpowiednim sktadzie i ponowne zageszczenie. Roboty te sag wykonywane na koszt Wykonawcy.

5.9. Spoiny robocze

W miar¢ mozliwo$ci nalezy unika¢ podluznych spoin roboczych, poprzez wykonanie warstwy na catej
szerokosci.

Przy warstwie wykonanej bez prowadnic w ulozonej i zaggszczonej mieszance, nalezy niezwlocznie
obcig¢ pionowa krawedz. Po zwilZzeniu jej woda nalezy wbudowac kolejny jej pas. W podobny sposéb
nalezy wykona¢ poprzeczng spoing robocza na potgczeniu dziatek roboczych. Od obcigcia pionowej
krawedzi w wykonanej mieszance mozna odstgpi¢ wtedy, gdy czas pomigdzy zakonczeniem zageszczenia
jednego pasa, a rozpoczeciem wbudowania sgsiedniego pas, nie przekracza 60 minut.

Stosowa¢ nalezy mozliwie matg ilo$¢ roboczych spoin poprzecznych.

Przy wykonywaniu poszerzania krawedz poszerzenia i istniejaca nawierzchnie nalezy zwilzy¢ woda.
Jezeli w nizej polozonej warstwie wystepuja spoiny robocze, to spoiny w warstwie lezacej wyzej
powinny by¢ wzgledem nich przesunigte o co najmniej 30 cm dla spoiny podtuznej i 1 m dla spoiny
poprzeczne;j.

5.10. Pielegnacja warstwy z gruntu stabilizowanego cementem

Pielegnacja powinna by¢ przeprowadzona wedtug jednego z nastepujacych sposobéw:

a) skropienie specjalnymi preparatami powlokotwdrczymi posiadajacymi aprobat¢ techniczng wydana
przez uprawniong jednostke, po uprzednim zaakceptowaniu ich uzycia przez Inzyniera,

b) utrzymanie w stanie wilgotnym poprzez kilkakrotne skrapianie woda w ciagu dnia, w czasie co
najmniej 7 dni,
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c) przykrycie na okres 7 dni nieprzepuszczalng folia z tworzywa sztucznego, utozong na zaktad o
szeroko$ci co najmniej 30 cm i zabezpieczong przed zerwaniem z powierzchni warstwy przez wiatr,

d) przykrycie warstwa piasku lub grubej widkniny technicznej i utrzymywanie jej w stanie wilgotnym w
czasie co najmniej 7 dni.

Inne sposoby pielegnacji, zaproponowane przez Wykonawcg i inne materialy przeznaczone do
pielggnacji moga by¢ zastosowane po uzyskaniu akceptacji Inzyniera.

Nie nalezy dopuszcza¢ zadnego ruchu pojazdéw i maszyn po podbudowie w okresie 7 dni po wykonaniu.
Po tym czasie ewentualny ruch technologiczny moze odbywac si¢ wylacznie za zgoda Inzyniera.

5.11. Utrzymanie warstwy gruntu stabilizowanego cementem

Warstwa gruntu stabilizowanego cementem po wykonaniu, a przed ulozeniem nastgpnej warstwy,
powinny by¢ utrzymywane przez Wykonawce w dobrym stanie. Koszt napraw wyniklych z
niewlasciwego utrzymania ulepszonego podtoza obcigza Wykonawce robot.

Wykonawca jest zobowigzany do przeprowadzenia biezacych napraw ulepszonego podioza
uszkodzonych wskutek oddzialywania czynnikéw atmosferycznych, takich jak opady deszczu i $niegu
oraz mroz.

Wykonawca jest zobowigzany wstrzyma¢ ruch budowlany po okresie intensywnych opadéw deszczu,
jezeli wystapi mozliwo$¢ uszkodzenia ulepszonego podioza.

Warstwa gruntu stabilizowana cementem powinna by¢ przykryta przed zimag warstwa nawierzchni lub
zabezpieczona przed niszczacym dzialaniem czynnikéw atmosferycznych w inny sposéb zaakceptowany
przez Inzyniera.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robét
Ogodlne zasady kontroli jako$ci robét podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt. 6.

6.2. Badania przed przystapieniem do robét
Przed przystapieniem do robét Wykonawca powinien wykona¢ badania spoiw, i gruntéw przeznaczonych
do wykonania robét i przedstawi¢ wyniki tych badaf Inzynierowi w celu akceptacji.

6.3. Badania w czasie robét

6.3.1. Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaréw

Czestotliwo$¢ oraz zakres badaf i pomiar6w w czasie wykonywania podbudowy i ulepszonego podtoza
stabilizowanego cementem podano w tablicy 5. Dla matlych ilo$ci rob6t (np. na zjazdach i parkingach)
czestotliwos¢ 1 zakres badaf 1 pomiaréw nalezy ustali¢ z Inzynierem.

Tablica 5. Czestotliwo$¢ badan i pomiaréw

Czgstotliwos¢ badan
. B Maksymalna powierzchnia
Lp Wyszczeg6lnienie badan Minimalna liczba badafi na | podbudowy lub ulepszonego
dziennej dziatce roboczej podtoza przypadajaca na
jedno badanie
1. | Uziarnienie mieszanki gruntu lub kruszywa
2 Wilgotno$¢ mieszanki gruntu lub kruszywa ze
" | spoiwem 2
— 2 600 m
3. | Rozdrobnienie gruntu D
4. |Zaggszczenie warstwy
5. | Grubo$¢ ulepszonego podloza 3 400 m”
6. | Wytrzymato$¢ na $ciskanie 7 i 28-dniowa 6 prébek 400 m”
7. | Mrozoodpornosé przy pro_]ektowam}l i w przypadkach
watpliwych
Badanie cementu, przy projektowaniu sktadu mieszanki i z kazde;j
dostawy
Badanie wody dla kazdego watpliwego zrédta
. i dla kazdej partii i kazdej zmianie rodzaj
10. | Badanie wlasciwosci gruntu lub kruszywa a kazdej partil 1 przy kazde) zmianie rodzaju
gruntu lub kruszywa

1) Badanie wykonuje si¢ dla gruntéw spoistych

6.3.2. Uziarnienie gruntu
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Probki do badan nalezy pobiera¢ z mieszarek lub z podioza przed podaniem cementu. Uziarnienie
kruszywa powinno by¢ zgodne z wymaganiami podanymi w SST dotyczacych poszczegdlnych rodzajéw
podbudéw i ulepszonego podtoza.

6.3.3. Wilgotnos¢ mieszanki gruntu z cementem
Wilgotno$¢ mieszanki powinna by¢ réwna wilgotnosci optymalnej, okreslonej w projekcie sktadu tej
mieszanki, z tolerancja +10% -20% jej warto$ci.

6.3.4. Rozdrobnienie gruntu
Grunt powinien by¢ spulchniony i rozdrobniony tak, aby wskaznik rozdrobnienia byl co najmniej réwny
80% (przez sito o $rednicy 4 mm powinno przej$¢ 80% gruntu).

6.3.5. Zageszczenie warstwy
Mieszanka powinna by¢ zageszczana do osiagnigcia wskaznika zageszczenia nie mniejszego od 1,00
oznaczonego zgodnie z BN-77/8931-12[21].

6.3.6. Grubo$¢ warstwy
Grubos¢ warstwy nalezy mierzy¢ bezposrednio po jej zageszczeniu w odleglo$ci co najmniej 0,5 m od
krawedzi. Grubo$¢ warstwy nie moze rézni¢ si¢ od projektowanej o wiecej niz +1 cm.

6.3.7. Wytrzymalos¢ na $ciskanie

Wytrzymato$¢ na $ciskanie okresla si¢ na probkach walcowych o $rednicy i wysokosci 8 cm. Prébki do
badan nalezy pobiera¢ z miejsc wybranych losowo, w warstwie roztozonej przed jej zageszczeniem.
Probki w ilosci 6 sztuk nalezy formowaé i przechowywaé zgodnie z normami dotyczacymi
poszczegdlnych rodzajéw stabilizacji spoiwami.

Trzy probki nalezy bada¢ po 7 dniach oraz po 28 dniach przechowywania. Wyniki wytrzymatosci na
Sciskanie powinny by¢ zgodne z wymaganiami podanymi w SST dla poszczegélnych rodzajéow
podbudéw i ulepszonego podtoza.

6.3.8. Mrozoodpornosé¢

Wskaznik mrozoodporno$ci okre$lany przez spadek wytrzymatodci na $ciskanie prébek poddawanych
cyklom zamrazania i odmrazania powinien by¢ zgodny z wymaganiami podanymi w SST dotyczacych
poszczegdlnych rodzajéw podbudéw i ulepszonego podtoza.

6.3.9. Badanie spoiwa
Dla kazdej dostawy cementu Wykonawca powinien okre$li¢ wlasciwosci podane w SST dotyczacych
poszczeg6lnych rodzajéw podbudéw i ulepszonego podtoza.

6.3.10. Badanie wody
W przypadkach watpliwych nalezy przeprowadzi¢ badania wody wg PN-B-32250[8].

6.3.11. Badanie wlasciwosci gruntu

Wriasdciwosci gruntu nalezy bada¢ przy kazdej zmianie rodzaju gruntu. Wiasciwoséci powinny by¢ zgodne
z wymaganiami podanymi w SST dotyczacych poszczegdlnych rodzajéw podbudéw i ulepszonego
podioza.

6.4. Wymagania dotyczace cech geometrycznych i wytrzymalo$ciowych podbudowy i ulepszonego
podloza stabilizowanego cementem

6.4.1. Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaréw

Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaréw dotyczacych cech geometrycznych podaje tablica 6. Dla
matych ilo$ci rob6t (np. na zjazdach i parkingach) czgstotliwo$¢ i zakres badan i pomiaréw nalezy ustali¢
z Inzynierem.

Tablica 6. Czgstotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiaréw wykonanej warstwy podbudowy i ulepszonego
podioza stabilizowanego cementem

Lp Wyszczegohper/ne bada i Minimalna czgstotliwo$¢ badan i pomiaréw
pomiaréw
1. | Szeroko$¢ 10 razy na 1 km
2. | Ré6wnoé¢ podtuzna w sposob ciagly planografem albo co 20 m latg na kazdym pasie ruchu
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Réwno$¢ poprzeczna 10 razy na 1 km

Spadki poprzeczne*) 10 razy na 1 km

Rzg¢dne wysokosciowe co 100 m

Uksztattowanie osi w planie®

ISl Sl el el

Grubos¢ podbudowy lub

. w 3 punktach, lecz nie rzadziej niz raz na 2000 m>
ulepszonego podtoza

*) Dodatkowe pomiary spadkéw poprzecznych i uksztaltowania osi w planie nalezy wykona¢ w punktach
gtéwnych tukéw poziomych.

6.4.2. Szerokos¢ podbudowy i ulepszonego podloza

Szeroko$¢ podbudowy i ulepszonego podioza nie moze rézni¢ si¢ od szerokosci projektowanej o wigcej
niz +10 cm. Na jezdniach bez kraweznikéw szeroko$¢ ulepszonego podloza powinna by¢ wigksza od
szeroko$ci warstwy wyzej lezacej o warto$¢ wskazang w dokumentacji projektowe;.

6.4.3. Rownos¢ podbudowy i ulepszonego podioza

Nieréwnosci podtuzne podbudowy i ulepszonego podioza nalezy mierzy¢ 4-metrowg tatg lub
planografem, zgodnie z normg BN-68/8931-04[10]. Nieréwnos$ci poprzeczne nalezy mierzy¢ 4-metrowa
fata.

Nieréwnosci nie powinny przekracza¢ 15 mm.

6.4.4. Spadki poprzeczne podbudowy i ulepszonego podloza
Spadki poprzeczne podbudowy i ulepszonego podioza powinny by¢ zgodne z dokumentacjg projektowa
z tolerancja = 0,5 %.

6.4.5. Rzedne wysokosciowe podbudowy i ulepszonego podloza
Réznice pomiedzy rzgdnymi wykonanej warstwy podbudowy i ulepszonego podioza a rzednymi
projektowanymi nie powinny przekracza¢ + 1 cm, -2 cm.

6.4.6. Uksztaltowanie osi warstwy podbudowy i ulepszonego podloza
O$ warstwy ulepszonego podtoza w planie nie moze by¢ przesunigta w stosunku do osi projektowanej o
wiecej niz £ 5 cm.

6.4.7. Grubo$¢ podbudowy i ulepszonego podioza
Grubos¢ warstwy ulepszonego podloza nie moze rézni¢ si¢ od grubosci projektowanej o wiecej niz
+10%, -15%.

6.5. Zasady postepowania z wadliwie wykonanymi odcinkami podbudowy i ulepszonego podloza
6.5.1. Niewlasciwe cechy geometryczne podbudowy i ulepszonego podioza

Jezeli po wykonaniu badan na stwardnialym ulepszonym podlozu stwierdzi si¢, Zze odchylenia cech
geometrycznych przekraczaja wielkosci okre$lone w p. 6.4, to warstwa zostanie zerwana na caltg grubos¢
i ponownie wykonana na koszt Wykonawcy. Dopuszcza si¢ inny rodzaj naprawy wykonany na koszt
Wykonawcy, o ile zostanie on zaakceptowany przez Inzyniera.

6.5.2. Niewlasciwa grubos¢ podbudowy i ulepszonego podloza

Na wszystkich powierzchniach wadliwych pod wzglgdem grubosci Wykonawca wykona napraweg
podbudowy i ulepszonego podtoza przez zerwanie wykonanej warstwy, usunigcie zerwanego materiatu i
ponowne wykonanie warstwy o odpowiednich wlasciwo$ciach i o wymaganej grubosci. Roboty te
Wykonawca wykona na wlasny koszt. Po wykonaniu tych rob6t nastagpi ponowny pomiar i ocena
grubodci warstwy, na koszt Wykonawcy.

6.5.3. Niewlasciwa wytrzymalo$é podbudowy i ulepszonego podioza

Jezeli wytrzymato$¢ $rednia probek bedzie mniejsza od dolnej granicy okreslonej w SST dla podbudowy
i ulepszonego podloza, to warstwa wadliwie wykonana zostanie zerwana i wymieniona na nowa o
odpowiednich wtasciwosciach na koszt Wykonawcy.

7. OBMIAR ROBOT.
7.1. Ogodlne zasady obmiaru robét
Ogdlne zasady obmiaru robét podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt. 7.
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7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostka obmiarowa jest m”> (metr kwadratowy) podbudowy, ulepszonego podtoza lub ulepszonych
poboczy z gruntu stabilizowanego cementem okreslonej grubosci i marki.

8. ODBIOR ROBOT

Ogolne zasady odbioru robét podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt. 8.

Roboty uznaje si¢ za zgodne z dokumentacjg projektowa, SST i wymaganiami Inzyniera, jezeli wszystkie
pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt. 6 daly wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci

Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”
pkt. 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej
Cena wykonania 1 m*> podbudowy, ulepszonego podtoza lub ulepszonych poboczy z gruntéw lub kruszyw
stabilizowanych spoiwami hydraulicznymi obejmuje:

a) w przypadku wytwarzania mieszanek kruszywowo-spoiwowych w mieszarkach:

— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

— oznakowanie robot,

— dostarczenie materialéw, wyprodukowanie mieszanki i jej transport na miejsce wbudowania,

— dostarczenie, ustawienie, rozebranie i odwiezienie prowadnic oraz innych materialéw i urzadzen
pomocniczych,

— rozlozenie i zageszczenie mieszanki,

— pielegnacj¢ wykonanej warstwy,

— przeprowadzenie pomiaréw i badan laboratoryjnych, wymaganych w specyfikacji techniczne;j,

b) w przypadku wytwarzania mieszanek gruntowo-spoiwowych na miejscu:

— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

— oznakowanie robdt,

— spulchnienie gruntu,

— dostarczenie, ustawienie, rozebranie i odwiezienie prowadnic oraz innych materialéw i urzadzen
pomocniczych,

— dostarczenie i rozscielenie sktadnikéw zgodnie z recepta laboratoryjna,

— wymieszanie gruntu rodzimego lub ulepszonego kruszywem ze spoiwem w korycie drogi,

— zageszczenie warstwy,

— pielegnacj¢ wykonanej warstwy,

— przeprowadzenie pomiaréw i badan laboratoryjnych, wymaganych w specyfikacji techniczne;.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
10.1. Normy
1. PN-S-96012 Drogi samochodowe. Podbudowa i ulepszone podtoze z gruntu
stabilizowanego cementem
2. PN-B-04481 Grunty budowlane. Badania prébek gruntu

3. PN-EN-197-1:2002  Cement. Cze$¢ 1. Sktad, wymagania i kryteria zgodnosci dotyczace
cementu powszechnego uzytku

4.  PN-B-06714-12 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie zawartosci zanieczyszczen
obcych

5.  PN-B-06714-15 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie sktadu ziarnowego

6. PN-B-06714-18 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie nasigkliwo$ci

7. PN-B-06714-26 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie zawartosci zanieczyszczen
organicznych

8. PN-B-32250 Materialy budowlane. Woda do betonéw i zapraw

. BN-77/8931-12 Oznaczenie wskaznika zageszczenia gruntu
10. BN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar réwno$ci nawierzchni planografem i atg
11. BN-70/8931-05 Drogi samochodowe. Oznaczenie wskaznika no$nosci gruntu jako

podioza nawierzchni podatnych
12.  PN-EN-196-1:1996  Metody badania cementu. Oznaczenie wytrzymatosci
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13.  PN-EN-196-2:1996

14.  PN-EN-196-3:1996

15.  PN-EN-196-6:1996

16. PN-EN-196-7:2002

17.  PN-EN-196-21:2002

18.  BN-S-96035

19. PN-C-84127

20. BN-88/6731-08

21. BN-77/8931-12

22.  PN-B-30020

23.  PN-B-11113: 1996

24. PN-B-06714-28

25. BN-64/8931-01
10.2. Inne dokumenty

Metody badania cementu. Analiza chemiczna cementu

Metody badania cementu. Oznaczenie czasu wigzania i stato$ci objgtosci
Metody badania cementu. Oznaczenie stopnia zmielenia

Metody badania cementu. Sposoby pobierania probek

Metody badania cementu. Oznaczenie zawarto$ci chlorkéw, dwutlenku
wegla i alkaliow w cemencie

Drogi samochodowe. Popioty lotne

Chlorek wapniowy techniczny

Cement. Transport i przechowywanie

Oznaczenie wskaznika zaggszczenia gruntu

Wapno

Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni drogowych;
piasek

Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie zawarto$ci siarki metoda
bromowa

Drogi samochodowe. Oznaczenie wskaznika piaskowego

25. Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i pétsztywnych, IBDM, Warszawa, 1997
26. WT/MK-CZDP, Wytyczne techniczne oceny jakosci gryséw i zwiréw kruszonych z naturalnie
rozdrobnionego surowca skalnego przeznaczonych do nawierzchni drogowych, CZDP, Warszawa, 1984

77
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D-05.03.05 NAWIERZCHNIA Z BETONU ASFALTOWEGO

45233000-9 CPV: Roboty w zakresie konstruowania, fundamentéw oraz wykonywania
nawierzchni autostrad, drog

1. WSTEP

1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem SST s3 wymagania dotyczace wykonania i odbioru robét zwigzanych z wykonywaniem
warstw konstrukcji nawierzchni z betonu asfaltowego wykonywanej w ramach realizacji inwestycji pod
nazwa:

Budowa drogi gminnej we wsi Jazwie.

1.2. Zakres stosowania SST
Specyfikacja techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i
realizacji robdt wymienionych w pkt.1.1.

1.3. Zakres robét objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji technicznej obejmuja wszystkie czynnosci wg dokumentacji
projektowej umozliwiajace i majace na celu wykonanie:

— warstwa wigzaca z betonu asfaltowego, grubosci 4 cm,

—  warstwy Scieralnej z betonu asfaltowego, grubosci 4 cm.

Specyfikacja techniczna obejmuje réwniez wykonanie robdt j.w. w ramach zaméwien uzupetniajacych na
istniejacym lub wydtuzonym odcinku drogi, ktérych konieczno$¢ wykonania moze wyniknaé¢ w okresie
3 lat od udzielenia zaméwienia (podpisania umowy w sprawie zaméwienia publicznego).

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Nawierzchnia -jest to konstrukcja sktadajaca si¢ z jednej lub kilku warstw, stuzacych do
przejmowania i rozktadania na podtoze obcigzen od ruchu pojazdéw.

1.4.2. Warstwa technologiczna - jest to konstrukcyjny element nawierzchni uktadany w pojedynczej
operacji.

1.4.3. Warstwa - jest to element konstrukcji nawierzchni zbudowany z jednego materiatu, ktéry moze
sktadac¢ si¢ z jednej lub wielu warstw technologicznych.

1.4.4. Warstwa S$cieralna - jest to gérna warstwa nawierzchni begdaca w bezposrednim kontakcie z
kotami pojazdéw.

1.4.5. Warstwa wiazaca - jest to warstwa nawierzchni migdzy warstwa Scieralng a podbudows.

1.4.6. Warstwa wyréwnawcza - jest to warstwa o zmiennej grubosci, utozona na istniejacej warstwie w
celu uzyskania odpowiedniego profilu potrzebnego do utozenia kolejnej warstwy.

1.4.7. Podbudowa - jest to gléwny element konstrukcyjny nawierzchni, ktéry moze by¢ utozony w jednej
lub kilku warstwach.

1.4.8. Mieszanka mineralno-asfaltowa - jest to mieszanka kruszywa i lepiszcza asfaltowego.

1.4.9. Typ mieszanki mineralno-asfaltowej - jest to okreslenie mieszanki mineralno-asfaltowej ze
wzgledu na: krzywa uziarnienia kruszywa (ciagta lub nieciagly), zawarto$¢ wolnych

1.4.10. Wymiar mieszanki mineralno-asfaltowej - jest to okreslenie mieszanki mineralno-asfaltowej ze
wzgledu na wymiar najwigkszego kruszywa, np. wymiar 8 lub 11.

1.4.11. Beton asfaltowy - jest to mieszanka mineralno-asfaltowa, w ktérej kruszywo o uziarnieniu
ciggtym lub nieciaglym tworzy struktur¢ wzajemnie klinujaca sig.

1.4.12. Mieszanka drobnoziarnista - jest to mieszanka mineralno-asfaltowa do warstwy $cieralnej (z
wylaczeniem asfaltu lanego), wigzacej i podbudowy, w ktérej wymiar kruszywa D jest mniejszy niz 16
mm.

1.4.13. Mieszanka gruboziarnista -jest to mieszanka mineralno-asfaltowa do warstwy wigzacej

i podbudowy w ktdrej wymiar kruszywa D jest nie mniejszy niz 16 mm.

1.4.14. Sklad mieszanki (recepta) - jest to docelowy sktad mieszanki mineralno-asfaltowej, ktéry moze
by¢ podany jako sktad wejsciowy lub wyjsciowy.

1.4.15. Wejsciowy sklad mieszanki - jest to sktad mieszanki zawierajacy: material)' sktadowe, krzywa
uziarnienia i procentowa zawarto$¢ lepiszcza w stosunku do mieszanki mineralno-asfaltowej (zazwyczaj
wynik walidacji laboratoryjnie zaprojektowanego sktadu mieszanki).
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1.4.16. Wyjsciowy sklad mieszanki - jest to sklad mieszanki zawierajacy: materialy sktadowe,
usrednione wyniki uziarnienia oraz zawarto$¢ lepiszcza rozpuszczalnego, oznaczone laboratoryjnie
(zazwyczaj wynik walidacji produkcji).
1.4.17. Dodatek - jest to materiat, ktéry moze by¢ dodawany do mieszanki w matych iloéciach (np.
widkna organiczne i nieorganiczne lub polimery celu poprawy jej cech mechanicznych, urabialno$ci lub
koloru.
1.4.18. Wymaganie funkcjonalne - jest to wymaganie dotyczace podstawowej wlasciwo$ci materiatowej
(np. sztywno$ci lub zmeczenia), ktéra charakteryzuje ten material i pozwala prognozowac jego
zachowanie podczas uzytkowania.
1.4.19. Wymaganie powiazane funkcjonalnie - jest to wymaganie dotyczace wlasciwosci (np.
koleinowania, parametréw Marshalla), ktére s3 powigzane z wlasciwodciami funkcjonalnymi
prognozujacymi zachowanie materialu podczas uzytkowania.
1.4.20. Specyfikacja empiryczna - jest to zestaw wymagan dotyczacych materiatow sktadowych i ich
sktadu wraz z wymaganiami powigzanymi funkcjonalnie.
1.4.21. Specyfikacja funkcjonalna - jest to zestaw wymagan funkcjonalnych oraz ograniczona liczba
wymagan dotyczacych skladu mieszanki i jej sktadnikéw z wigksza swoboda doboru sktadu niz w
wymaganiach empirycznych (w praktyce niektére wtasciwosci beda powigzane funkcjonalnie).
1.4.22. Projektowanie empiryczne mieszanki mineralno-asfaltowej - jest to projektowanie sktadu
mieszanki mineralno-asfaltowej na podstawie wymagan empirycznych.
1.4.23. Projektowanie funkcjonalne mieszanki mineralno-asfaltowej - jest to projektowanie sktadu
mieszanki mineralno-asfaltowej na podstawie wymagan funkcjonalnych.
1.4.24. Pozostate okre§lenia podstawowe sg zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami
i z definicjami podanymi w SST D-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt. 1.4.
1.4.25. Symbole i skroty dodatkowe

SMA - mieszanka mastyksowo-grysowa,

PMB - polimeroasfalt,

D - gbrny wymiar sita (przy okreslaniu wielkosci ziaren kruszywa),
d - dolny wymiar sita (przy okre$laniu wielkosci ziaren kruszywa),
C - kationowa emulsja asfaltowa,

NPD - wilasciwo$¢ uzytkowa nieokreslana (producent moze jej nie okre$lac),

TBR - do zadeklarowania (producent moze dostarczy¢ odpowiednie informacje, jednak nie jest
do tego zobowigzany),

IRI - (International Roughness Index) mi¢dzynarodowy wskaznik réwnosci,

1.5. Ogélne wymagania dotyczace robét
Ogolne wymagania dotyczace rob6t podano w SST D-00.00.00 "Wymagania ogdlne" pkt. 1.5.

2. MATERIALY

2.1. Ogélne wymagania dotyczace materialow

Ogoélne wymagania dotyczace materiatéw, ich pozyskiwania i skladowania, podano w SST D-00.00.00
"Wymagania ogélne" pkt. 2. 0

2.2. Materialy do warstw nawierzchni drogowych
Zalecane mieszanki, lepiszcza i kruszywa do poszczegdlnych warstw nawierzchni drogowych
przedstawiono w tablicy 1.

Tablica 1. Zestawienie materiatéw do warstw nawierzchni drogowych z uwzglednieniem obcigzenia
ruchem

Kategoria ruchu

Warstwa Materiat
KR1 KR2

Mieszanki
mineralno-- AC11W -
asfaltowe

Wiazaca, |Lepiszcza
WYréwnawcza | aefaltowe 50/70 -

Kruszywa WT-1 Kruszywa 2008, Czg$¢ 2
mineralne Tablice: 2.1,2.2,2.3
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Mieszanki
mineralno- ACI11S ACI11S
asfaltowe

Scieralna Lepiszcza

asfaltowe 50/70 50/70

Kruszywa WT-1 Kruszywa 2008, Czes¢ 2
mineralne Tablice: 3.1, 3.2, 3.3

2.3. Lepiszcza asfaltowe

Nalezy stosowa¢ asfalty drogowe wg PN-EN 12591:2004:2004 [1] lub polimeroasfalty wg PN-EN
14023:2009 [5]. Rodzaje stosowanych lepiszcz asfaltowych podano w tablicy 1.

Asfalty drogowe powinny spelnia¢ wymagania podane w tablicy 1a.

Tablica 1a. Wymagania wobec asfaltéw drogowych wg PN-EN 12591:2004 [27]

L Wiasciwosci Metoda Rodzaj asfaltu
p- badania 35/50 | 50/70
WEASCIWOSCI OBLIGATORYJNE
1 Penetracja w 25°C 0,1 mm PN-EN 1426 [21] 35+50 50+70
Temperatura mi¢knienia °C PN-EN 1427 [22] 50+58 46+-54
Temperatura zaptonu, °C PN-EN 22592 [62] 240 230

nie mniej niz

4 | Zawartos¢ sktadnikéw
rozpuszczalnych, % m/m PN-EN 12592 [28] 99 99
nie mniej niz

5 | Zmiana masy po starzeniu
(ubytek lub przyrost), % m/m | PN-EN 12607-1 [31] 0,5 0,5
nie wiecej niz

6 | Pozostala penetracja po

a penetracja pc % PN-EN 1426 [21] 53 50
Starzenlu, nie mnle_] niz

7| Temperatura micknienia | o PN-EN 1427 [22] 52 48
PO Starlenlu, nie mni€j niz

WEASCIWOSCI SPECTALNE KRAJOWE

8 | Zawartosc parafiny, % | PN-EN 12606-1[30] | 22 22
nie W1§Ce_] niz

9 | Wzrost temp. migknienia | o, PN-EN 1427 [22] 8 9
pO StaIZenlu, nie W1§Ce_] niz

10 | Temperatura famliwosci oC PN-EN 12593 [29] 5 8

Fraassa, nie wigcej niz

Sktadowanie asfaltu drogowego powinno si¢ odbywa¢ w zbiornikach, wykluczajacych zanieczyszczenie
asfaltu i wyposazonych w system grzewczy posredni (bez kontaktu asfaltu z przewodami grzewczymi).
Zbiornik roboczy otaczarki powinien by¢ izolowany termicznie, posiada¢ automatyczny system grzewczy
z tolerancja + 5°C oraz uklad cyrkulacji asfaltu.

2.4. Kruszywo

2.4.1. Kruszywo do warstwy wiazacej, wyréwnawczej i wzmacniajacej z betonu asfaltowego

Do betonu asfaltowego nalezy stosowaé kruszywo ktére powinno spelnia¢ wymagania podane w WT-1
Kruszywa 2008, Czes¢ 2 [48], obejmujace kruszywo grube, kruszywo drobne i wypelniacz.

Kruszywa powinny spetnia¢ wymagania podane w WT-1 Kruszywa 2008 — cze$¢ 2 — punkt 2, tablica 2.1,
tablica 2.2, tablica 2.3.

Wymagania wlasciwosci kruszywa naturalnego lub sztucznego stosowanego do warstwy wigzacej
i wyréwnawczej z betonu asfaltowego przedstawiono ponizej w tablicach 2, 31 4.

Tablica 2. Wymagane wiasciwosci kruszywa grubego do warstwy wiazacej i wyréwnawczej z betonu
asfaltowego
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Punkt Wymagania w
WT-1 . zalezno$ci od kategorii
Kruszywa Wtasciwosci kruszywa ruchu
2008 KR1-KR2
4.1.3.  |Uziarnienie wedlug PN-EN 933-1; kategoria nie nizsza niz: G.85/20
Tolerancja uziarnienia; odchylenia nie wigksze niz wedtug
4.1.4. .. Gaon175
kategorii: ’
4.1.6.  |Zawarto$¢ pylu wedlug PN-EN 933-1; kategoria nie wyzsza niz: b
418 Ksztalt kruszywa wedtug PN-EN 933-3 lub wedtug PN-EN 933- FILss
" |4; kategoria nie wyZsza niz: lub Siss
Procentowa zawartos¢ ziaren o powierzchni przekruszone;j i
4.1.9. |tamanej w kruszywie grubym wedtug PN-EN 933-5; kategoria C Deklarowana
nie nizsza niz:
Odpornos¢ kruszywa na rozdrabnianie wedtug normy PN-EN
420 1097-2, rozdziat 5; kategoria co najmniej:
o * grupa kruszyw A (tablica 8.1.) LAz
* grupa kruszyw B (tablica 8.1.) LA3s
4.3.1. Ggstos¢ ziaren wedlug PN-EN 1097-6, rozdz. 7, 8 lub 9: deklarowana przez
producenta
. . deklarowana przez
4.3.3. Gestos$¢ nasypowa wedtug normy PN-EN 1097-3: producenta
441, Nas'lqkh\yf).sc wedtug PN-EN 1097-6, zatacznik B; kategoria nie W05
WyZsza niz:
440 Mrozoodporno$¢ wedtug PN-EN 1367-1; kategoria nie wyzsza F
4.2 .. 1
niz:
,.Zgorzel stoneczna" bazaltu wedtug PN-EN 1367-3, wymagana
445. . SBia
kategoria:
450 Sktad chemiczny - uproszczony opis petrograficzny wedtug deklarowany przez
T PN-EN 932-3: producenta
Grube zanieczyszczenia lekkie wedlug PN-EN 1744-1 p. 14.2,
4.5.3. . . . .. mLpCO,l
kategoria nie wyzsza niz:
Rozpad krzemianowy zuzla wielkopiecowego chtodzonego .
46.1. powietrzem wedtug PN-EN 1744-1. p. 19.1: wymagana odpornose
Rozpad zelazowy zuzla wielkopiecowego chtodzonego
4.6.2. |powietrzem wedlug wymagana odporno$¢
PN-EN 1744-1, p. 19.2:
463 Stato$¢ objetosci kruszywa z zuzla stalowniczego wedlug PN-EN v
.6.3. 3.5

1744-1, p. 19.3; kategoria nie wyZsza niz:

a)

Jezeli nasigkliwo$¢ jest wieksza, nalezy bada¢ mrozoodpornos¢ wedtug p. 4.4.2.

Tablica 3. Wymagane wtasciwosci kruszywa drobnego lub o cigglym uziarnieniu do warstwy wiazacej
i wyréwnawczej z betonu asfaltowego

Punkt Wymagania w zalezno$ci

WT-1 Wiasciwoscei kruszywa od kategorii ruchu
Kruszywa

2008 KR1-KR2

4.1.3. [Uziarnienie wedlug PN-EN 933-1, wymagana kategoria: Gg85; GaA85

415. Toleranfja uziarnienia; odchylenie nie wigksze niz wedlug GrcNR

kategorii:
4.1.6. |Zawarto$¢ pytu wedtug PN-EN 933-1, kategoria nie wyzsza niz: fie
4.1.7. |Jakos¢ pytu wedtug PN-EN 933-9; kategoria nie wyzsza niz: MB¢10
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&3

Kanciasto$¢ kruszywa drobnego wedtug

PN-EN 1744-1 p. 14.2, kategoria nie wyzsza niz:

4.1.10. PN-EN 933-6, rozdz. 8, kategoria nie nizsza niz: Es Dettsronans

4.3.1. |Ggstos¢ ziaren wedtug PN-EN 1097-6, rozdz. 7, 8 lub 9 deklarowana przez
producenta

453 Grube zanieczyszczenia lekkie, wedtug my pc0,]

Tablica 4. Wymagane wlasciwo$ci wypelniacza do warstwy wigzacej i wyrOwnawczej z betonu

asfaltowego
&{?klt Wymagania w zaleznosci
) Wiasciwosci wypelniacza od kategorii ruchu
Kruszywa
2008 KR1-KR2
5.2.1. |Uziarnienie wedtug PN-EN 933-10: zgodne z tablica 24
5.2.2.  |Jako$¢ pytu wedtug PN-EN 933-9, kategoria nie wyzsza niz: MBe10
531 Z.awart.osc WQ.dy wedtug PN-EN 1097-5, 1 %(m/m)
nie wWyzsza niz:
5.3.2. |Gesto$¢ ziaren wedtug PN-EN 1097-7 deklarowana przez
541 Wolne przestrzenie w suchym zaggszczonym wypelniaczu v
""" |wedlug PN-EN 1097-4, wymagana kategoria: 2845
549 Przyrost temperatu.ry' migknienia wedlug PN-EN 13179-1, Ages 8/25
wymagana kategoria:
Rozpuszczalno$¢ w wodzie wedtug PN-EN 1744-1, kategoria nie
5.5.1. . . WSy
WYyZsza niz:
Zawarto$¢ CaC0; w wypelniaczu wapiennym wedtug PN-EN
5.5.3. L CCy
196-21, kategoria nie nizsza niz:
554 Zawartos¢ wodorotle.nku wapnia w wypelniaczu mieszanym, K.10.K, bertaosans
wymagana kategoria:
562, ,Liczba asfaltowa" wedtug PN-EN 13179-2, wymagana BN battonan

kategoria:

2.4.2. Kruszywo do warstwy $cieralnej z betonu asfaltowego
Do betonu asfaltowego nalezy stosowa¢ kruszywo ktére powinno spetnia¢ wymagania podane w WT-1
Kruszywa 2008, Czgs¢ 2 [48], obejmujace kruszywo grube, kruszywo drobne i wypehiacz.

Kruszywa powinny spelnia¢ wymagania podane w WT-1 Kruszywa 2008 — czg$¢ 2 — punkt 3, tablica 3.1,

tablica 3.2

, tablica 3.3.

Wymagania wlasciwosci kruszywa naturalnego lub sztucznego stosowanego do warstwy $cieralnej z
betonu asfaltowego przedstawiono ponizej w tablicach 5, 61 7.

Tablica 5. Wymagane wlasciwos$ci kruszywa grubego do warstwy $cieralnej z betonu asfaltowego

Punkt Wymagania w
WT-1 Wrasciwosci kruszywa zaleznosci od kategorii
Kruszywa ruchu
2008 KR1-KR2
413 U.z1ar.r'neme .\fvedlug PN-EN 933-1; kategoria G.85/20
nie nizsza niz:
Tolerancje uziarnienia; odchylenia nie wigksze niz wedtug
4.1.4. kate TN G20/15
gorii:
4.1.6.  |Zawarto$¢ pylu wedlug PN-EN 933-1; kategoria nie wyZsza niz: f
418. Ksztatt kmszywa W.edlug.I.’N—EN 933-3 lub wedlug PN-EN 933- Flslub Shs
4; kategoria nie wyzsza niz:
Procentowa zawartos¢ ziaren o powierzchni przekruszone;j i
4.1.9. famanej w kruszywie grubym wedtug PN-EN 933-5; kategoria C Deklarowana
nie nizsza niz:
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Odpornos¢ kruszywa na rozdrabnianie wedtug normy PN-EN
420 1097-2, rozdziat 5; kategoria nie nizsza niz:
e * grupa kruszyw A (tablica 8.1) LAs
* grupa kruszyw B (tablica 8.1) LAs
423 Odpornpsc na [.).olerovs./f'mle kruszywa wedlug PN-EN 1097-8, PSV pettaonans
kategoria nie nizsza niz:
43.1.  |Gestosc ziaren wedtug PN-EN 1097-6, rozdz. 7, 8 lub 9: deklarowana przez
producenta
. ) deklarowana przez
4.3.3. Gesto$¢ nasypowa wedtug normy PN-EN 1097-3: producenta
441, Naslqkllwpsc wedlug PN-EN 1097-6, zalacznik B, kategoria nie W 0.5
WYyZsza niz:
Mrozoodpornos¢ wedlug PN-EN 1367-1, zatacznik B, w 1%
4.4.2. S : .. Fraal7
NaCl, kategoria nie wyzsza niz:
,.Zgorzel stoneczna" bazaltu wedtug PN-EN 1367-3, wymagana
445 |» - SBra
ategoria:
452 Sktad chemiczny - uproszczony opis petrograficzny wedtug deklarowany przez
o PN-EN 932-3: producenta
453 Grube zanieczyszczenia lekkie wedlug o0
" |PN-EN 1744-1, p.14.2, kategoria nie wyzsza niz: LPC™
Rozpad krzemianowy zuzla wielkopiecowego chtodzonego .
4.6.1. powietrzem wedlug PN-EN 1744-1, p. 19.1: wymagana odpornos¢
Rozpad zelazowy zuzla wielkopiecowego chtodzonego .
4.62. powietrzem wedlug PN-EN 1744-1, p. 19.2: wymagana odpornosc
Stato$¢ objetosci kruszywa z zuzla stalowniczego wedtug PN-EN
4.6.3. Vis

1744-1, p. 19.3, kategoria nie wyzsza niz:

Tablica 6. Wymagane wlasciwosci kruszywa drobnego lub o ciaglym uziarnieniu do warstwy §cieralnej z
betonu asfaltowego

PN-EN 1744-1 p. 14.2, kategoria nie wyzsza niz:

Punkt Wymagania w zaleznosci
Kn\?:’T—l Wiasciwosci kruszywa od kategorii ruchu
szywa
2008 KR1-KR2
4.1.3. Uziarnienie wedtug PN-EN 933-1, wymagana kategoria: Gg85; GA85
4.1.5. Tolerancja uziarnienia; odchylenie nie wigksze niz wedlug GcNR
4.1.6 Zawarto$¢ pylu wedtug PN-EN 933-1, kategoria nie wyzsza 1
.1.6. .. 16
niz:
4.1.7. Jako$¢ pylu wedlug PN-EN 933-9; kategoria nie wyzsza niz: MBEg10
4.1.10 Kanciasto$¢ kruszywa drobnego wedtug E
T PN-EN 933-6, rozdziat 8, kategoria nie nizsza niz: ¢ Dekdarowana
4.3.1. Gestos¢ ziaren wedtug PN-EN 1097-6, rozdziat 7, 8 lub 9 deklarowana przez
453 Grube zanieczyszczenia lekkie, wedtug mypc0.]

Tablica 7. Wymagane wlasciwosci wypetniacza do warstwy $cieralnej z betonu asfaltowego

Punkt Wymagania w zaleznosci
Krvlilsrl;;x/a Wtasciwosci wypetniacza od kategorii ruchu

2008 KR1-KR2

5.2.1. Uziarnienie wedtug PN-EN 933-10: zgodne z tablicg 24

5.2.2. Jako$¢ pylu wedlug PN-EN 933-9, kategoria nie wyzsza niz: MBr10

5.3.1. Zawarto$¢ wody wedlug PN-EN 1097-5, nie wyzsza niz: 1 %(m/m)

53.2. Gestos¢ ziaren wedtug PN-EN 1097-7 deklarowana przez
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541 Wolne przestrzenie w suchym zageszczonym wypetniaczu v
T wedlug PN-EN 1097-4, wymagana kategoria: 28043

540 Przyrost temperatu.ry' migknienia wedtug PN-EN 13179-1, Ages 8/25
wymagana kategoria:
Rozpuszczalnos¢ w wodzie wedtug PN-EN 1744-1, kategoria

5.5.1. . . . WSy
nie wyzsza niz:
Zawarto$¢ CaCO;, w wypeliaczu wapiennym wedlug PN-EN

5.5.3. S .. CCro
196-21, kategoria nie nizsza niz:

554 Zawarto$¢ wodorot.lenku wapnia w wypetniaczu mieszanym, K.20.K,10.K, pettasonans
wymagana kategoria:
,Liczba asfaltowa" wedtug PN-EN 13179-2, wymagana

5.6.2. .
kategoria: BN pektarowana

2.5. Materialy do uszczelniania zlacz technologicznych

Do uszczelnienia potaczen technologicznych (tj. zlaczy podluznych i poprzecznych z tego samego

materiatlu wykonywanego w réznym czasie oraz spoin stanowigcych potaczenia réznych materiatéw lub

potaczenie warstwy asfaltowej z urzadzeniami obcymi w nawierzchni lub ja ograniczajacymi, nalezy

stosowac:

a) materialy termoplastyczne, jak tasmy asfaltowe, pasty itp. wedlug norm lub aprobat technicznych,

b) emulsje asfaltowa wedlug PN-EN 13808 [58] lub inne lepiszcza wedlug norm lub aprobat
technicznych

Grubo$¢ materiatu termoplastycznego do spoiny powinna wynosic:

— nie mniej niz 10 mm przy grubo$ci warstwy technologicznej do 2,5 cm,

— nie mniej niz 15 mm przy grubo$ci warstwy technologicznej wigkszej niz 2,5 cm.

Sktadowanie materialéw termoplastycznych jest dozwolone tylko w oryginalnych opakowaniach

producenta, w warunkach okreslonych w aprobacie techniczne;j.

Do uszczelnienia krawedzi nalezy stosowa¢ asfalt drogowy wg PN-EN 12591:2004 [27], asfalt

modyfikowany polimerami wg PN-EN 14023:2009 [59] ,,metoda na goraco”. Dopuszcza si¢ inne rodzaje

lepiszcza wg norm lub aprobat technicznych.

2.6. Materialy do skrapiania

Nalezy stosowa¢ kationowe emulsje asfaltowe lub kationowe emulsje modyfikowane polimerami wg PN-
EN 13808 [ 3] i WT-3 Emulsje asfaltowe 2009 [50], albo innym materiatem wedlug norm lub aprobat
technicznych.

Rodzaj lepiszcza powinien by¢ dostosowany do rodzaju materiatu w podlozu. Do lgczenia warstw
asfaltowych zaleca si¢ stosowanie emulsji asfaltowych szybkorozpadowych kationowych, wytworzonych
z asfaltu drogowego 70/100 lub twardszego. Zaleca si¢ réwniez stosowanie emulsji asfaltowych
modyfikowanych.

3.SPRZET

3.1. Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu

Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu podano w SST D-00.00.00 "Wymagania ogdlne" pkt. 3.

Wykonawca powinien wykazaé, ze wskazany sprzet zapewni kompleksowe wykonanie w terminie
umownym rob6t nawierzchniowych w ilosci 100 % projektowanego zakresu. Na tg okoliczno$é
Wykonawca przediozy wstepny harmonogram robét, uwzgledniajacy wszystkie warunki, w jakich bedzie
wykonywana nawierzchnia.

3.2. Sprzet do wykonania nawierzchni z betonu asfaltowego

Wykonawca przystgpujacy do wykonania warstw nawierzchni z mieszanek mineralno-asfaltowych

powinien dysponowac nastgpujacym sprzetem:

—  wytwornia stacjonarng (otaczarka) o mieszaniu cyklicznym do wytwarzania mieszanek mineralno -
asfaltowych, z automatycznym sterowaniem produkcja, z mozliwoscia dozowania dodatkéw
adhezyjnych.

Wytwérnia mas bitumicznych, z ktérej dostarczana bedzie mieszanka mineralno-asfaltowa (réwniez

zakupiona) powinna by¢ zlokalizowana w technologicznie uzasadnionej odlegto$ci, zapewniajacej

spelnienie warunku zachowania temperatury wbudowania oraz cech jakoSciowych mieszanki.

Zamawiajacy zastrzega sobie prawo praktycznego sprawdzenia w terenie, czy Wykonawca moze

dostarcza¢ mieszank¢ mineralno-asfaltowa o wiasciwych parametrach jako$ciowych, z zaproponowanej

wytwérni. W przypadku zakupu mieszanki, nalezy zataczy¢ o$wiadczenie producenta, potwierdzajace
gotowos¢ wyprodukowania dla Wykonawcy skladajacego wniosek mieszanki mineralno-asfaltowej dla
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potrzeb realizacji niniejszego zamdéwienia. W tej sytuacji wymog dotyczacy wytworni musi by¢ réwniez

zachowany.

— ukladarkg do ukladania mieszanek mineralno-asfaltowych typu zageszczonego, z elektronicznym
sterowaniem rowno$cia ukladanej warstwy i z mozliwoscia utozenia nawierzchni max. dwoma
przejsciami na catej przewidzianej szerokosci.

—  skrapiarka,

—  walcami stalowymi gladkimi: lekkim, §rednim i ci¢zkim,

— walcami ogumionymi cigzkimi o regulowanym ci$nieniu w oponach,

— szczotkami mechanicznymi i/lub innymi urzadzeniami czyszczacymi,

— samochodami samowytadowczymi z przykryciem brezentowym Ilub termosami do przewozu
mieszanek betonu asfaltowego,

— innym sprz¢tem drobnym.

4. TRANSPORT
4.1. Ogodlne wymagania dotyczace transportu
Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w SST D-00.00.00 "Wymagania ogdlne” pkt 4.

4.2. Transport materialéw

Asfalt i polimeroasfalt nalezy przewozi¢ w cysternach kolejowych lub samochodach izolowanych i
zaopatrzonych w urzadzenia umozliwiajace posrednie ogrzewanie oraz w zawory spustowe.

Kruszywa mozna przewozi¢ dowolnymi $rodkami transportu, w warunkach zabezpieczajacych je przed
zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi materiatami i nadmiernym zawilgoceniem.

Wypelniacz nalezy przewozi¢c w sposéb chronigcy go przed zawilgoceniem, zbryleniem i
zanieczyszczeniem. Wypelniacz luzem powinien by¢ przewozony w odpowiednich cysternach
przystosowanych do przewozu materialéw sypkich, umozliwiajacych roztadunek pneumatyczny.

Emulsja asfaltowa moze by¢ transportowana w zamknigtych cysternach, autocysternach, beczkach i
innych opakowaniach pod warunkiem, ze nie beda korodowaly pod wplywem emulsji i nie beda
powodowaly jej rozpadu. Cysterny powinny by¢ wyposazone w przegrody. Nie nalezy uzywaé do
transportu opakowan z metali lekkich (moze zachodzi¢ wydzielanie wodoru i grozba wybuchu przy
emulsjach o pH < 4).

Mieszanke mineralno — asfaltowa nalezy dowozi¢ na budowe pojazdami samowyladowczymi w
zalezno$ci od postepu robdt. Podczas transportu i postoju przed wbudowaniem mieszanka powinna by¢
zabezpieczona przed ostygnigciem i doptywem powietrza (przez przykrycie, pojemniki termoizolacyjne
lub ogrzewane itp.). Czas transportu mieszanki mineralno — asfaltowej od chwili zakonczenia
wytworzenia do rozpoczecia jej wbudowywania powinien zapewnia¢ spetnienie warunku zachowania
temperatury ukladania oraz cech jako$ciowych mieszanki. Powierzchnie pojemnikéw uzywanych do
transportu mieszanki powinny by¢ czyste, a do zwilzania tych powierzchni mozna uzywac tylko $rodki
antyadhezyjne nie wptywajace szkodliwie na mieszanke.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogolne zasady wykonania roboét
Ogolne zasady wykonania rob6t podano w SST D-00.00.00 ,,Wymagania ogélne" pkt. 5.

5.2. Projektowanie mieszanki mineralno-asfaltowej

Przed przystapieniem do rob6t Wykonawca dostarczy Inzynierowi do akceptacji projekt sktadu
mieszanek AC, wyniki badan laboratoryjnych poszczegélnych sktadnikéw i probki materialéw pobrane w
obecnosci Inzyniera do wykonania badan kontrolnych przez Inwestora.

Do projektowania betonu asfaltowego do podbudowy drég wszystkich klas i kategorii ruchu przyjeto
wymagania empiryczne.

Uziarnienie mieszanek mineralnych oraz wymagane wlasciwosci mieszanek AC podane sa w nastgpnych
punktach.

5.2.1. Warstwa wigzgca i wyréwnawcza z betonu asfaltowego

Uziarnienie mieszanki mineralnej do warstwy wigzacej i wyréwnawczej z betonu asfaltowego oraz
orientacyjne zawartosci asfaltu podano w tablicy 8.

Beton asfaltowy do warstw wiazacej, wzmacniajgcej i wyrOwnawczej powinien spetnia¢ wymagania
podane w tablicach 9 i 10.

Tablica 8. Uziarnienie mieszanki mineralnej oraz zawarto$¢ lepiszcza do betonu asfaltowego do warstw
wigzacej i wyréwnawczej [64]
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Przesiew, [% (m/m)]
Whasciwos¢ AC1IW
(KRI)
Wymiar sita #, [mm] od do
31,5 - -
22,4 - -
16 100 -
11,2 90 100
8 60 80
2 30 50
0,125 5 18
0,063 3,0 8,0
Zawartos¢ lepiszcza, wzor B..
minimum "’ mind.6
) Minimalna zawarto$¢ lepiszcza jest okreslona przy zatozonej gestosci mieszanki mineralnej 2,650 Mg/m®.
Jezeli stosowana mieszanka mineralna ma inng gesto$¢ (pg), to do wyznaczenia minimalnej zawarto$ci
lepiszcza podang warto$¢ nalezy pomnozy¢ przez wspétczynnik & wedtug réwnania:
_ 2,650
Pd
Tablica 9. Wymagane wlasciwos$ci mieszanki AC do warstwy wigzacej i wyrownawczej, KR1 [64]
Warunki Wymiar mieszanki

zaggszczania wg

Metoda i warunki

Wiasciwos¢ .
PN-EN 13108-20 badania ACLIW
1461
Zawartos¢ wolnych C.1.2, ubijanie, PN-EN 12697-8, p. 4 Vinin3.0
przestrzeni 2 x 50 uderzen [16] Vimax6
Wolne przestrzenie C.1.2, ubjjanie, 2 x | PN-EN 12697-8, p. 5 VFBines
wypelnione lepiszczem 50 uderzen [16] VFBaxs0
Zawartosc wolnych C.1.2, ubijanie, 2x | PN-EN 12697-8, p. 5
przestrzeni w mieszance . VMA int6
. . 50 uderzen [16]
mineralnej
PN-EN 12697-12, [19]
o N oo przechowywanie w 40°C
Odporno$¢ na dziatanie C.1.1, ubijanie, 2 jednym cyklem TSRy

wody

2 x 25 uderzen

zamrazania,
badanie w 15°C

5.2.2. Warstwa $cieralna z betonu asfaltowego
Uziarnienie mieszanki mineralnej do warstwy $cieralnej z betonu asfaltowego oraz orientacyjne
zawartosci asfaltu podano w tablicy 11.
Beton asfaltowy do warstwy $cieralnej powinien spelnia¢ wymagania podane w tablicy 12.

Tablica 11. Uziarnienie mieszanki mineralnej oraz zawarto$¢ lepiszcza do betonu asfaltowego do
warstwy $cieralnej, KR1-KR2 [64]

Przesiew, [%
Wiasciwosci (m/m)]
AC11S
Wymiar sita #, [mm] od Do
16 100 -
11,2 90 100
8 70 90
5,6 - -
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2 45 60
0,125 8 22
0,063 6,0 12,0
Zawarto$¢ lepiszcza, wzor (2) Bine.4

Tablica 12. Wymagane wiasciwos$ci betonu asfaltowego do warstwy $cieralnej, KR1-KR2 [64]

s Warunki zaggszczania . . . Wymiar mieszanki
Wiasciwosc we PN-EN 13108-20 [46] Metoda i warunki badania ACLLS
Zawarto$¢ wolnych C.1.2, ubijanie, Vinin1.0
przestrzeni 2 x 50 uderzen PN-EN 12697-8, p. 4 [16] Va3
Wolne przestrzenie C.1.2, ubijanie, VFBin7s
wypelnione lepiszczem 2 x 50 uderzen PN-EN 12697-8, p. 5 [16] VFB x89
Zawarto$¢ wolnych C.1.2, ubijanie
pgestrzer.n W mieszance 2 x 50 uderzen PN-EN 12697-8, p. 5 [16] VMA in16
mineralnej
PN-EN 12697-12 [19]
Odpornos¢ na C.1.1, ubijanie, Przechowywanie w 40°C z ITSR
dziatanie wody 2 x 25 uderzen jednym cyklem zamrazania, %0
badanie w 15°C

5.3. Wytwarzanie mieszanki mineralno-asfaltowej
Mieszank¢ mineralno-asfaltowa nalezy wytwarza¢ na goraco w otaczarce ( zespole maszyn i urzadzen
dozowania, podgrzewania i mieszania sktadnikéw oraz przechowywania gotowej mieszanki).
Kruszywo o ré6znym uziarnieniu lub pochodzeniu nalezy sktadowa¢ oddzielnie wedtug wymiaru i chroni¢
przed zanieczyszczeniem.
Dozowanie sktadnikéw mieszanki mineralno-asfaltowej w otaczarkach, w tym takze wstgpne, powinno
by¢ zautomatyzowane i zgodne z receptg robocza, a urzadzenia do dozowania sktadnikéw oraz pomiaru
temperatury powinny by¢ okresowo sprawdzane. Kruszywo o réznym uziarnieniu lub pochodzeniu
nalezy dodawa¢ odmierzone oddzielnie.
Lepiszcze asfaltowe nalezy przechowywa¢ w zbiorniku z posrednim systemem ogrzewania, z uktadem
termostatowania zapewniajacym utrzymanie zadanej temperatury dokladno$cia + 5°C.Temperatura
lepiszcza asfaltowego w zbiorniku magazynowym (roboczym) nie powinna przekracza¢ wartosci:
e asfaltu drogowego 35/50 190°C
e asfaltu drogowego 50/70 180°C
e  polimeroasfalt drogowyPMB 25/55-60 180°C
Kruszywo powinno by¢ wysuszone i podgrzane tak, aby mieszanka mineralna uzyskala temperature
wlasciwa do otoczenia lepiszczem asfaltowym. Temperatura mieszanki mineralnej nie powinna by¢
wyzsza o wigcej niz 30°C od najwyzszej temperatury mieszanki mineralno-asfaltowe;j.
Temperatura mieszanki mineralno — asfaltowej przy uzyciu lepiszcza asfaltowego 35/50 powinna
wynosi¢ od 155 do 195 °C, co oznacza :
e 155°C jest to najnizsza temperatura mieszanki mineralno — asfaltowej dostarczonej na miejsce
wbudowania,
® 195°C jest to najwyzsza temperatura dotyczy mieszanki mineralno-asfaltowej bezposrednio po
wytworzeniu w wytworni.
Temperatura mieszanki mineralno — asfaltowej przy uzyciu lepiszcza asfaltowego 50/70 oraz PMB 25/55-
60 powinna wynosi¢ od 140 do 180 °C, co oznacza:
e 140°C jest to najnizsza temperatura mieszanki mineralno — asfaltowej dostarczonej na miejsce
wbudowania,
e 180°C jest to najwyzsza temperatura dotyczy mieszanki mineralno-asfaltowej bezposrednio po
wytworzeniu w wytworni.

5.4. Przygotowanie podioza
Podtoze pod warstwe asfaltowa moze stanowi¢ nowa warstwa podbudowy z kruszywa niezwigzanego lub
zwigzanego albo nowa warstwa asfaltowa. Podtozem moze by¢ réwniez stara warstwa konstrukcji
naprawianej nawierzchni, np. warstwa po frezowaniu, nawierzchnia z kostki brukowej lub betonu
cementowego.
Podtoze pod warstwe asfaltowa na calej powierzchni powinno by¢:

e ustabilizowane i no$ne,
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e czyste, bez zanieczyszczenia lub pozostatosci luznego kruszywa,

e wyprofilowane, réwne i bez kolein.
W wypadku podtoza z nowo wykonanej warstwy asfaltowej do oceny nieréwnosci nalezy przyja¢ dane z
pomiaru réwnos$ci tej warstwy, wykonanego metoda z wykorzystaniem taty 4-metrowej i klina lub
metody réwnowaznej przy uzyciu taty i klina, mierzac wysoko$¢ przeswitu w potowie dlugosci laty.
Pomiar wykonuje si¢ nie rzadziej niz co 10 m. Wymagana réwno$¢ podtuzna jest okreslona w
rozporzadzeniu dotyczacym warunkéw technicznych, jakim powinny odpowiada¢ drogi publiczne [51].
W wypadku podtoza z warstwy starej nawierzchni nieréwnosci nie powinny przekracza¢ warto$ci po-
danych w tablicy 13.

Tablica 13. Maksymalne nieréwnosci podloza z warstwy starej nawierzchni pod warstwy asfaltowe
- 7z wylaczeniem warstwy wyréwnawczej

Maksymalna
Klasa drogi Element nawierzchni nierownos$¢ podioza pod
warstwe wiazaca [mm]
AS Pasy: ruchu, awaryjne, dodatkowe, wlaczania 9
T i wylgczania
GP Jezdnie tacznic, jezdnie MOP, utwardzone 10
pobocza
Pasy: ruchu, dodatkowe, wlaczania i
G wylaczania, postojowe, jezdnie 1acznic, 10
utwardzone pobocza
Z,L,D Pasy ruchu 12
Maksymalna
Klasa drogi Element nawierzchni nierownos$¢ podioza pod
warstwe Scieralng [mm]
AS Pasy: ruchu, awaryjne, dodatkowe, wlaczania 6
T i wylgczania
GP Jezdnie tacznic, jezdnie MOP, utwardzone 8
pobocza
Pasy: ruchu, dodatkowe, wlaczania i
G wylaczania, postojowe, jezdnie lacznic, 3
utwardzone pobocza
Z,L,D Pasy ruchu 9

Rzedne wysokosciowe podloza oraz urzadzen usytuowanych na nawierzchni lub ja ograniczajacych
powinny by¢ zgodne z dokumentacja projektowa.

W celu polepszenia potaczenia migdzy warstwami technologicznymi nawierzchni powierzchnia podtoza
powinna by¢ w ocenie wizualnej chropowata.

Jezeli podioze jest nieodpowiednie, to nalezy ustali¢, jakie specjalne S$rodki nalezy podja¢ przed
wykonaniem warstwy asfaltowe;.

5.5. Polgczenie miedzywarstwowe

Podloze powinno by¢ skropione lepiszczem. Ma to na celu zwickszenie potaczenia miedzy warstwami
konstrukcyjnymi oraz zabezpieczenie przed wnikaniem i zaleganiem wody miedzy warstwami.

Skropienie lepiszczem powinno by¢ wykonane w iloSci podanej w przeliczeniu na pozostale lepiszcze
(tablica 14). Okreslenie ilosci skropienia lepiszcza na drodze nalezy wykona¢ wedtug PN-EN 12272-1[9].

Tablica 14. Zalecane ilo$ci pozostatego lepiszcza do skropienia podloza pod warstwe asfaltowa

Ukladana warstwa asfaltowa Podloze pod warstwe asfaltowa Ilos'c pozostalegzo
lepiszcza [kg/m”]

Warstwa wigZaca z betonu Podbudowa asfaltowa 0,3+0,5

asfaltowego AC

Warstwa $cieralna z betonu .. .

asfaltowego AC Warstwa wigzaca asfaltowa 0,1+0,3
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Skrapianie podloza nalezy wykonywa¢ réwnomiernie stosujac rampy do skrapiania, np. skrapiarki do
lepiszczy asfaltowych. Dopuszcza si¢ skrapianie reczne lancg w miejscach trudno dostepnych (np. $cieki
uliczne) oraz przy urzadzeniach usytuowanych w nawierzchni lub ja ograniczajacych. W razie potrzeby
urzadzenia te nalezy zabezpieczy¢ przed zabrudzeniem. Skropione podloze nalezy wylaczy¢ z ruchu
publicznego przez zmiang organizacji ruchu.
W wypadku stosowania emulsji asfaltowej podloze powinno by¢ skropione przed uktadaniem warstwy
asfaltowej w celu odparowania wody, w zaleznosci od ilosci emulsji asfaltowe;:

— 8 h w wypadku zastosowania wigcej niz 1,0 kg/mz,

— 2 h w wypadku zastosowania od 0,5 do 1,0 kg/mz,

— 0,5 h w wypadku zastosowania do 0,5 kg/mz.
Czas ten nie dotyczy skrapiania rampa zamontowang na rozktadarce.

5.6. Zaréb probny

Wykonawca przed przystgpieniem do produkcji mieszanek mineralno-asfaltowych jest zobowigzany do
przeprowadzenia w obecnosci Inzyniera kontrolnej produkcji w postaci prébnego zarobu.

W pierwszej kolejnosci nalezy wykona¢ prébny zaréb na sucho, tj. bez udziatu asfaltu, w celu kontroli
dozowania kruszywa i zgodno$ci sktadu granulometrycznego z projektowang krzywa uziarnienia. Probke
mieszanki mineralnej nalezy pobra¢ po opréznieniu zawarto$ci mieszalnika.

Po sprawdzeniu sktadu granulometrycznego mieszanki mineralnej, nalezy wykona¢ pelny zaréb prébny z
udzialem asfaltu, w ilodci zaprojektowanej w recepcie. Sprawdzenie zawartosci asfaltu w mieszance
okresla si¢ wykonujac ekstrakcje.

5.7. Odcinek probny

Co najmniej na 3 dni przed rozpoczeciem robot, Wykonawca wykona odcinek prébny w celu:

— stwierdzenia czy uzyty sprzet jest wlasciwy,

— okreslenia grubosci warstwy mieszanki mineralno-asfaltowej przed zageszczeniem, koniecznej do
uzyskania wymaganej w dokumentacji projektowej grubosci warstwy,

— okreslenia potrzebnej ilosci przej$¢ walcéw dla uzyskania prawidlowego zageszczenia warstwy.

Do takiej proby Wykonawca uzyje takich materialéw oraz sprzgtu, jakie beda stosowane do wykonania

warstwy nawierzchni.

Odcinek prébny powinien by¢ zlokalizowany w miejscu wskazanym przez Inzyniera.

Wykonawca moze przystapi¢ do wykonywania warstwy nawierzchni po zaakceptowaniu odcinka

prébnego przez Inzyniera.

5.8. Wbudowywanie i zageszczanie warstwy z betonu asfaltowego

Mieszanke mineralno-asfaltowg mozna wbudowywac na podlozu przygotowanym zgodnie z zapisami w
punktach 5.415.5.

Mieszank¢ mineralno-asfaltowa nalezy wbudowywaé w sprzyjajacych warunkach atmosferycznych.
Temperatura otoczenia w ciagu doby nie powinna by¢ nizsza od temperatury podanej w tablicy 15.
Temperatura powietrza powinna by¢ mierzona co najmniej 3 razy dziennie: przed przystapieniem do
robét oraz podczas ich wykonywania w okresach réwnomiernie roztozonych w planowanym czasie
realizacji dziennej dzialki roboczej. Temperatura otoczenia moze by¢ nizsza w wypadku stosowania
ogrzewania podtoza i obramowania (np. promienniki podczerwieni, urzadzenia mikrofalowe).

W wypadku stosowania mieszanek mineralno-asfaltowych z dodatkiem obnizajacym temperaturg
mieszania i wbudowania nalezy indywidualnie okre$li¢ wymagane warunki otoczenia.

Tablica 15. Minimalna temperatura otoczenia podczas wykonywania warstw asfaltowych

Rodzaj robét Minimalna temperatura otoczenia [°C]
przed przystapieniem do robét w czasie robot
Warstwa $cieralna o grubosci > 3 cm 0 +5
Warstwa wigzaca -2 0

Mieszanka mineralno-asfaltowa powinna by¢ wbudowywana rozkladarka wyposazong w uklad
automatycznego sterowania grubos$ci warstwy i utrzymywania niwelety zgodnie z dokumentacja
projektowa.

Mieszanki mineralno-asfaltowe mozna rozklada¢ maszyna drogowa z podwéjnym zestawem
rozktadajacym do rozkladania dwéch warstw technologicznych w jednej operacji. W miejscach
niedostepnych dla sprzgtu dopuszcza si¢ wbudowywanie rgczne.
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Grubo$¢ wykonywanej warstwy powinna by¢ sprawdzana co 25 m, w co najmniej trzech miejscach
(w osi i przy brzegach warstwy).

Warstwy walowane powinny by¢ réwnomiernie zageszczone ciezkimi walcami drogowymi. Do warstw
z betonu asfaltowego nalezy stosowaé walce drogowe stalowe gladkie z mozliwoscig wibracji, oscylacji
lub walce ogumione.

5.9. Polaczenia technologiczne
Wiréd potaczen technologicznych wyréznia si¢:
e zlgcza podtuzne i poprzeczne (polgczenia tego samego materialu wykonywanego w réznym
czasie),
e spoiny (potaczenia réznych materialéw, np. asfaltu lanego i betonu asfaltowego oraz warstwy-
asfaltowej z urzadzeniami obcymi w nawierzchni lub ja ograniczajacymi).
Potaczenia technologiczne powinny by¢ jednorodne i szczelne.
Z1acza podluznego nie mozna umiejscawia¢ w §ladach két. Nalezy unika¢ umiejscawiania ziaczy w
obszarze poziomego oznakowania jezdni.
Z13cza podluzne miedzy pasami kolejnych warstw technologicznych nalezy przesuna¢ wzgledem siebie o
co najmniej 15 cm w kierunku poprzecznym do osi jezdni.
Zlacza poprzeczne migdzy dziatkami roboczymi uktadanych paséw kolejnych warstw technologicznych
nalezy przesuna¢ wzgledem siebie o co najmniej 2m w kierunku podtuznym do osi jezdni.

5.9.1. Ziacza

5.9.1.1. Technologia rozkladania ,,gorace przy goracym"

Do metody tej sa uzywane rozkladarki pracujace obok siebie. Wydajnosci wstgpnego zageszczania
stotami rozktadarek musza by¢ do siebie dopasowane. Przyjeta technologia rob6t ma zapewnié
prawidlowe i szczelne potaczenie uktadanych paséw warstwy technologicznej. Zazwyczaj warunek ten
zapewnia si¢ przez zminimalizowanie odlegltosci mig¢dzy rozkladarkami tak, aby odleglo$¢ migdzy
ukladanymi pasami nie byla wigksza niz dlugo$¢ rozktadarki oraz druga w kolejno$ci rozktadarka
nadkladata mieszanke na pierwszy pas.

5.9.1.2. Technologia rozkladania ,,gorace przy zimnym"'

Weczesniej wykonany pas warstw technologicznej powinien mie¢ wyprofilowang krawedz, rownomiernie
zageszczong, bez peknie¢. Krawedz ta nie moze by¢ pionowa, lecz powinna by¢ skosna. Najczesciej takie
przygotowanie krawedzi polega na odcieciu waskiego pasa wzdluz krawedzi cieptej warstwy.

Na krawedzi pasa warstw wiazacej i Scieralnej nalezy nanie$¢ lepiszcze lub inny materiat do zlaczy
wedhug punktu 2.5, w ilo$ci co najmniej 50 g na 1 cm grubosci warstwy na 1 metr biezacy krawedzi.

Na krawedz pasa warstw wigzacej i Scieralnej nie nalezy nanosi¢ lepiszczy uzywanych do potaczenia
miedzywarstwowego wedlug punktu 2.6.

5.9.1.3. Zakonczenie dzialki roboczej

Zakonczenie dziatki roboczej dotyczy wystapienia przerw w uktadaniu pasa warstwy technologicznej na
czas, po ktérym temperatura mieszanki mineralno-asfaltowej obnizy si¢ poza dopuszczalng granicg. W
takim wypadku wykonywanie warstwy technologicznej z mieszanek walowanych nalezy poprzedzié
usuni¢ciem utozonego wczesniej pasa o dtugosci do 3 m. Nalezy usunaé fragment pasa na calej jego
grubodci. Na tak powstala krawedZ nalezy nanie$¢ lepiszcze lub inny material do zlacz wedlug punktu
2.5, w ilo$ci co najmniej 50 g na 1 cm grubo$ci warstwy' na 1 metr biezacy krawedzi.

5.9.2. Spoiny
Spoiny wykonywane sa w wypadku potaczen warstw wiazacej i $cieralnej z urzadzeniami w nawierzchni
lub ja ograniczajacymi.
Spoiny wykonuje si¢ z materialéw termoplastycznych (ta$my, pasty itp.), zgodnych z punktem 2.5.
Grubo$¢ materiatu termoplastycznego do spoiny powinna wynosic:

® nie mniej niz 10 mm przy grubosci warstw)' technologicznej do 2,5 cm,

® nie mniejniz 15 mm przy grubosci warstwy technologicznej wigkszej niz 2,5 cm.

5.9.3. Krawedzie

W wypadku warstwy $cieralnej rozkladanej przy urzadzeniach ograniczajacych nawierzchnig, ktérych
gérna powierzchnia ma by¢ w jednym poziomie z powierzchnig tej nawierzchni (np. $ciek uliczny,
korytka odwadniajace) oraz gdy spadek jezdni jest w stron¢ tych urzadzen, to powierzchnia warstw)'
Scieralnej powinna by¢ wyzsza o 0,5-1,0 cm.
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W wypadku warstw nawierzchni z mieszanki walowanej bez urzadzen ograniczajacych ja (np.
kraweznikéw) krawedziom nalezy nada¢ spadki o nachyleniu nie wigkszym niz 2:1, a za pomoca
odpowiednich $rodkéw technicznych (np. zamontowanych na walcu drogowym elementéw
wykanczajacych) wykona¢ krawedzie w linii prostej i docisngé réwnomiernie na catej dtugosci.
Po wykonaniu nawierzchni asfaltowej o jednostronnym nachyleniu jezdni nalezy uszczelni¢ krawedz
polozong wyzej, a w strefie zmiany przechylki - obie krawedzie. W tym celu boczng powierzchni¢
krawedzi nalezy pokryé goragcym lepiszczem w ilosci 4,0 kg/m’. Lepiszcze powinno by¢ naniesione
odpowiednio szybko tak, aby krawedzie nie ulegly zabrudzeniu. Nizej potozona krawedz (z wyjatkiem
strefy zmiany przechytki) powinna pozosta¢ nieuszczelniona.
KrawedzZ kolejnych warstw moze by¢ uszczelniona jednocze$nie, jezeli kolejne warstwy ukladane sa
bezposrednio jedna po drugiej oraz jezeli zabezpieczy si¢ krawedzie przed zanieczyszczeniem.
Jezeli krawedZ potoZzona wyzej jest uszczelniana warstwowo, to przylegajaca powierzchni¢ odsadzki
danej warstwy nalezy réwniez uszczelni¢ na szeroko$ci co najmniej 10 cm.
W wypadku nakladania warstwy na nawierzchni¢ przeznaczong do ruchu nalezy odpowiednio
uksztaltowa¢ krawedz nakladanej warstwy, aczacej ja z nizsza warstwa, aby ztagodzi¢ wjazd z nizszej
warstwy na wyzsza.
W tym celu nalezy:

® usunaé (sfrezowac) klin nizszej warstwy na gltebokos¢ od 0 do grubos$ci nakladanej warstwy oraz

na dlugosci réwnej co najmniej 125 krotnos$ci grubosci naktadanej warstwy,
® przygotowac podloze i polaczenia zgodnie z punktami 5.4 1 5.5
* ulozy¢ nakladang warstwe o stalej grubosci.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robét
Ogolne zasady kontroli jako$ci robét podano w SST D-M.00.00.00 ,,Wymagania ogélne" pkt. 6.

6.2. Badania przed przystgpieniem do robét
Przed przystapieniem do robot Wykonawca powinien:

e uzyska¢ wymagane dokumenty, dopuszczajace wyroby budowlane do obrotu i powszechnego
stosowania (np. stwierdzenie o oznakowaniu materiatu znakiem CE lub znakiem budowlanym B,
certyfikat zgodnosci, deklaracj¢ zgodno$ci, aprobate techniczng, ew. badania materialéw
wykonane przez dostawcow itp.),

® ew. wykona¢ wlasne badania wiasciwosci materialéw przeznaczonych do wykonania robét,
okreslone przez Inzyniera,
stosowac system ZKP (Zaktadowej Kontroli Produkeji)
deklarowa¢ zgodno§¢ produkowanych mieszanej mineralno-asfaltowych wraz z oznaczeniem
znakiem CE

e sprawdzi¢ cechy zewnetrzne gotowych materiatéw z tworzyw.

Wszystkie dokumenty oraz wyniki badan Wykonawca przedstawia Inzynierowi do akceptacji.

6.3. Badania w czasie robot
Badania w czasie rob6t dzielg si¢ na:

® badania wykonawcy (w ramach wilasnego nadzoru),

® badania kontrolne (w ramach nadzoru zleceniodawcy — Inzyniera).
Badania kontrolne dzielg si¢ na:

e dodatkowe,

® arbitrazowe

6.3.1. Badania wykonawcy

Badania wykonawcy sa wykonywane przez wykonawce lub jego zleceniobiorcéw celem sprawdzenia,
czy jako$¢ materiatéw budowlanych (mieszanek mineralno-asfaltowych i ich sktadnikéw, lepiszczy i
materiatéw do uszczelnien itp.) oraz gotowej warstwy (wbudowane warstwy asfaltowe, potaczenia itp.)
spelniajag wymagania okre§lone w kontrakcie.

Wykonawca powinien wykonywac¢ te badania podczas realizacji kontraktu z niezbgdng starannoscia i w
wymaganym zakresie. Wyniki nalezy zapisywa¢ w protokolach. W razie stwierdzenia uchybien w
stosunku do wymagan kontraktu, ich przyczyny nalezy niezwlocznie usung¢.

Wyniki badan wykonawcy nalezy przekazywac zleceniodawcy na jego zadanie.

Zleceniodawca moze zdecydowa¢ o dokonaniu odbioru na podstawie badan wykonawcy. W razie
zastrzezen zleceniodawca moze przeprowadzi¢ badania kontrolne wedtug p. 6.3.2.

Zakres badan wykonawcy zwigzany z wykonywaniem nawierzchni:
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pomiar temperatury powietrza,

pomiar temperatury mieszanki mineralno-asfaltowej podczas wykonywania nawierzchni,
ocena wizualna mieszanki mineralno-asfaltowej,

ocena wizualna posypki,

wykaz ilo$ci materialéw lub grubosci wykonanych warstw,

pomiar spadku poprzecznego poszczegdlnych warstw asfaltowych,

pomiar réwnosci poszczegdlnych warstw asfaltowych,

dokumentacja dzialan podejmowanych celem zapewnienia odpowiednich wtasciwosci
przeciwposlizgowych,

pomiar parametréw geometrycznych poboczy,

e ocena wizualna jednorodnosci powierzchni warstwy,

® ocena wizualna jakoSci wykonania potaczen technologicznych.

6.3.2. Badania kontrolne
Badania kontrolne sg badaniami zleceniodawcy, ktérych celem jest sprawdzenie, czy jako$¢ materiatéw
budowlanych (mieszanek mineralno-asfaltowych i ich sktadnikéw, lepiszczy i materiatéw do uszczelnien
itp.) oraz gotowej warstwy (wbudowane warstwy asfaltowe, polaczenia itp.) spetniaja wymagania
okres$lone w kontrakcie. Wyniki tych badan sg podstawg odbioru. Pobieraniem prébek i wykonaniem
badaf na miejscu budowy zajmuje si¢ zleceniodawca w obecno$ci wykonawcy. Badania odbywaja si¢
réwniez wtedy, gdy wykonawca zostanie w por¢ powiadomiony o ich terminie, jednak nie bedzie przy
nich obecny.
Wykonawca moze pobiera¢ i pakowa¢ do wysylki probki do badan kontrolnych. Do wystania prébek i
przeprowadzenia badan kontrolnych jest upowazniony tylko zleceniodawca lub uznana przez niego
placéwka badawcza. Zleceniodawca decyduje o wyborze takiej placowki.
Wykaz i zakres badan kontrolnych podano ponize;j.
Kruszywa:
Z kruszywa nalezy pobra¢ i zbada¢ s$rednie probki. Wielko$¢ pobranej sredniej probki nie moze byé
mniejsza niz:

e wypelniacz 2 kg,

e  kruszywa o uziarnieniu do 8 mm 5 kg,

e kruszywa o uziarnieniu powyzej 8 mm 15 kg.
Lepiszcze:
Z lepiszcza nalezy pobra¢ probke $rednig sktadajaca sie z 3 prébek czesciowych po 2 kg. Z tego jedna
probke czgsciowa nalezy poddaé badaniom.
Ponadto nalezy pobra¢ i zbada¢ kolejng prébke, jezeli zewnetrzny wyglad (jednolitos¢, kolor, zapach,
zanieczyszczenia) moze budzi¢ obawy.
Materialy do uszczelniania polaczen:
Z lepiszcza lub materialéw termoplastycznych nalezy pobra¢ prébki srednie sktadajace sie¢ z 3 probek
czesciowych po 6 kg. Z tego jedng probke czesciowa nalezy poddaé badaniom.
Ponadto nalezy pobra¢ i zbada¢ kolejna probke, jezeli zewnetrzny wyglad (jednolitos¢, kolor, potysk,
zapach, zanieczyszczenia) moze budzi¢ obawy.
Mieszanka mineralno-asfaltowa i wykonana warstwa:
Rodzaj i zakres badan kontrolnych mieszanki mineralno-asfaltowej i wykonanej z niej warstwy podano w
tablicy 16.

Tablica 16. Rodzaj i zakres badan kontrolnych

Warstwa Typ mieszanki
Rodzaj badan
W S AC

1. Mieszanka mineralno-asfaltowa *"”
1.1. Uziarnienie + + +
1.2. Zawartos¢ lepiszcza + + +
1.3. Temperatura migknienia lepiszcza odzyskanego + + +
1.4. Gestos¢ i zawarto$¢ wolnych przestrzeni probki

L S - + + +
1.5. Zaglebienie trzpienia (wlgcznie z przyrostem po
kolejnych 30 minutach badania) ) ) )
2. Warstwa asfaltowa + + +
2.1. Wskaznik zageszczenia ¥ + + +
2.2. Spadki poprzeczne + + +
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2.3. Réwnos¢ + + +
2.4. Grubos¢ lub ilo§¢ materiatu + + +
2.5. Zawarto$¢ wolnych przestrzenia) + + +
2.6. Wiasciwosci przeciwposlizgowe - + +

¥ do kazdej warstwy i na kazde rozpoczete 6 000 m” nawierzchni jedna prébka; w razie potrzeby liczba prébek
moze zosta¢ zwigkszona (np. nawierzchnie drég w terenie zabudowy)
" w razie potrzeby specialne kruszywa i dodatki

6.3.3. Badania kontrolne dodatkowe

W wypadku uznania, ze jeden z wynikéw badan kontrolnych nie jest reprezentatywny dla ocenianego
odcinka budowy, wykonawca ma prawo zada¢ przeprowadzenia badan kontrolnych dodatkowych.
Zleceniodawca i wykonawca decyduja wspdlnie o miejscach pobierania prébek i wyznaczeniu odcinkéw
czeSciowych ocenianego odcinka budowy. Jezeli odcinek cze¢$ciowy przyporzadkowany do badan
kontrolnych nie moze by¢ jednoznacznie i zgodnie wyznaczony, to odcinek ten nie powinien by¢
mniejszy niz 20% ocenianego odcinka budowy.

Do odbioru uwzgledniane sa wyniki badan kontrolnych i badan kontrolnych dodatkowych do
wyznaczonych odcinkéw czg§ciowych.

Koszty badan kontrolnych dodatkowych zazadanych przez wykonawce ponosi Wykonawca.

6.3.4. Badania arbitrazowe

Badania arbitrazowe sa powtérzeniem badan kontrolnych, co do ktérych istnieja uzasadnione watpliwosci
ze strony zleceniodawcy lub wykonawcy (np. na podstawie wlasnych badan).

Badania arbitrazowe wykonuje na wniosek strony kontraktu niezalezne laboratorium, ktére nie
wykonywato badan kontrolnych.

Koszty badan arbitrazowych wraz z wszystkimi kosztami ubocznymi ponosi strona, na ktérej niekorzys$c¢
przemawia wynik badania.

Whiosek o przeprowadzenie badan arbitrazowych dotyczacych zawartosci wolnych przestrzeni lub
wskaznika zageszczenia nalezy zlozy¢ w ciggu 2 miesigcy od wplywu reklamacji ze strony
zleceniodawcy.

6.4. Wlasciwosci warstw i nawierzchni oraz dopuszczalne odchyltki

6.4.1. Mieszanka mineralno — asfaltowa

Na etapie oceny jakoSci wbudowywanej mieszanki mineralno-asfaltowej podaje si¢ wartosci
dopuszczalne i tolerancje, w ktérych uwzglednia sig: rozrzut wystgpujacy przy pobieraniu prébek,
doktadno$¢ metod badan oraz odstgpstwa uwarunkowane metoda pracy. Wiasciwosci materialow
budowlanych nalezy okre$la¢ dla kazdej warstwy technologicznej, a metody badan powinny by¢ zgodne z
niniejszymi wymaganiami technicznymi.

Jezeli nie ma danych o materialach budowlanych przeznaczonych do uzycia oraz skladzie mieszanki
mineralno-asfaltowej, to wyniki badaf kontrolnych powinny by¢ zgodne z wymaganiami okre$lonymi w
p.5.2.

Wiasciwoséci materialéw nalezy ocenia¢ na podstawie badan pobranych probek mieszanki mineralno-
asfaltowej przed wbudowaniem (wbudowanie oznacza wykonanie warstwy asfaltowej). Wyjatkowo
dopuszcza si¢ badania prébek pobranych z wykonanej warstwy asfaltowe;j.

6.4.1.1. Wiasciwosci lepiszcza odzyskanego

Temperatura mi¢knienia asfaltu wyekstrahowanego z mieszanki mineralno-asfaltowej nie powinna
przekroczy¢ warto$ci dopuszczalnych podanych w tablicy 17.

Tablica 17. Najwyzsza temperatura migknienia wyekstrahowanego asfaltu lub polimeroasfaltu

drogowego
Rodzaj Temperatura mieknienia, nie wiecej niz [°C]
Asfalt drogowy
50/70 63
35/50 66
Polimeroasfalt drogowy
PMB 25/55-60 78
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6.4.1.2. Zawartos¢ lepiszcza

Zawarto$¢ rozpuszczalnego lepiszcza z kazdej probki pobranej z mieszanki mineralno-asfaltowej lub
wyjatkowo z prébki pobranej z nawierzchni nie moze odbiega¢ od wartosci projektowanej, z
uwzglednieniem podanych dopuszczalnych odchylek w zaleznosci od liczby wynikéw badan z danego
odcinka budowy (tablica 18). Do wynikéw badan nie zalicza si¢ badan kontrolnych dodatkowych (p.
6.3.3).

Tablica 18. Dopuszczalne odchytki pojedynczego wyniku badania i $redniej arytmetycznej
wynikéw badan zawartos$ci lepiszcza rozpuszczalnego, [%(m/m)]

Liczba wynikéw badan
Rodzaj mieszanki =20
Mieszanki gruboziarniste +0,30
Mieszanki drobnoziarniste (z +0.30
wylaczeniem MA) -

% dodatkowo dopuszcza si¢ maksymalnie jeden wynik, spo$réd wynikéw badan wzigtych do
obliczenia $redniej arytmetycznej, ktérego odchytka jest wigksza od dopuszczalnej odchytki
dotyczacei $redniej arytmetycznei. lecz nie przekracza dopuszczalnei odchviki jak do poiedynczego

6.4.1.3. Uziarnienie
Uziarnienie kazdej prébki pobranej z luznej mieszanki mineralno-asfaltowej nie moze odbiega¢ od
wartosci projektowanej, z uwzglednieniem dopuszczalnych odchylek (tablica 69), w zaleznosci od liczby
wynikéw badan z danego odcinka budowy. Wyniki badan nie uwzgledniaja badan kontrolnych
dodatkowych (p. 6.3.3).
W wypadku wymagan dotyczacych uziarnienia, wyrazonych jako ktérekolwiek z:

e zawarto$¢ kruszywa o wymiarze < 0,063 mm,
zawarto$¢ kruszywa o wymiarze < 0,125 mm,
zawartos$¢ kruszywa drobnego o wymiarze od 0,063 mm do 2 mm,
zawarto$¢ kruszywa grubego o wymiarze > 2 mm,
zawartos$¢ kruszywa grubego o wymiarze > 5,6 mm,

® zawarto$¢ ziaren grubych,
to zadna prébka nie moze wykazywac¢ uziarnienia odbiegajacego o wigcej niz warto$¢ dopuszczalnych
odchylek podanych w tablicach 19 — 23.
Wymagania dotyczace udzialu kruszywa grubego, drobnego i wypelniacza powinny by¢ spetnione
jednoczesnie.
W mieszance mineralnej betonu asfaltowego do warstw wigzacej i wzmacniajacej zawarto$¢ kruszywa o
wymiarze ponizej 0,063 mm nie moze by¢ nizsza niz 2%(m/m).
Jezeli w skladzie mieszanki mineralno-asfaltowej okreSlono dodatki kruszywa o szczegdlnych
wlasciwos$ciach, np. kruszywo rozjasniajace lub odporne na polerowanie, to dopuszczalna odchytka
zawartosci tego kruszywa wynosi:

® +20% w wypadku kruszywa grubego,

e +30% w wypadku kruszywa drobnego.

Tablica 19. Dopuszczalne odchylki dotyczace pojedynczego wyniku badania i §redniej arytmetycznej
wynikéw badan zawarto$ci kruszywa o wymiarze < 0,063 mm, [%(m/m)]

Rodzaj mieszanki Liczba wynikéw badan
mineralno-asfaltowej 1 2 | od3do4 | 0d5do8 |0d9do19| >20
Mieszanki gruboziarniste +4,0 +3.6 +32 +2.9 +2.4 +2.0

Mieszanki drobnoziarniste (z

wylaczeniem PA i MA) +3,0 | £2,7 +2.4 +2,1 +1,8 *+1,5
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Tablica 20. Dopuszczalne odchylki dotyczace pojedynczego wyniku badania i $redniej arytmetycznej
wynikéw badan zawarto$ci kruszywa o wymiarze < 0,125 mm, [%(m/m) ]

Rodzaj mieszanki Liczba wynikéw badan

mineralno-asfaltowej 1 2 | od3do4 | 0d5do8 | 0d9do19 | >20
AC gruboziarniste +5 4.4 +3.9 +34 +2.7 +2.0
AC drobnoziarniste +4 +3,6 +3.3 +2.9 +2.5 +2.0

Tablica 21. Dopuszczalne odchytki dotyczace pojedynczego wyniku badania i §redniej arytmetycznej
wynikéw badan zawartosci kruszywa drobnego o wymiarze od 0,063 mm do 2 mm, [%(m/m)]

Liczba wynikéw badan

od3do4 od5do8 | od9do19

Rodzaj mieszanki mineralno-
asfaltowej 1 2

ACW, ACS +8 | #6,1 +5,0 +4,1 +33 +3,0

Tablica 22. Dopuszczalne odchylki dotyczace pojedynczego wyniku badania i $redniej arytmetycznej
wynikéw badan zawarto$ci kruszywa grubego o wymiarze > 2 mm, [%(m/m)]

Liczba wynikéw badan

od3do4 od5do8

Rodzaj mieszanki
mineralno-asfaltowej

1 2 od 9 do 19

ACW,ACS +8 +6,1 +5,0 +4,1 +3,3

Tablica 23. Dopuszczalne odchylki dotyczace pojedynczego wyniku badania i $redniej arytmetycznej
wynikéw badan zawarto$ci ziaren grubych, [%(m/m)]

Rodzaj mieszanki Liczba wynikéw badan

mineralno-asfaltowej 1 2 od3do4 |od5do8|od9do19 | =20
Mieszanki gruboziarniste 945 | -7,6 45,0 | -6,8+5,0 | -6,1 +5,0 | -5,5+5,0 | +5,0
Mieszanki drobnoziarniste -8+5 | -6,7+4,7 | -5,8+4,5 | 5,1 +4,3 | -4,4 +4,1 +4,0

6.4.1.4. Zawartos$¢ wolnych przestrzeni
Zawarto§¢ wolnych przestrzeni w probce Marshalla pobranej z mieszanki mineralno--asfaltowej lub
wyjatkowo powtdrnie rozgrzanej probki pobranej z nawierzchni, nie moze wykroczy¢ poza wartosci
dopuszczalne podane w p. 7.2 o wigcej niz:

- ACW 2,0% (v/v),

- ACS L5% (vIv).

6.4.2. Warstwa asfaltowa

6.4.2.1. Grubo$¢ warstwy oraz ilo$¢ materiatu

Grubos¢ wykonanej warstwy lub warstw oraz ilos¢ wbudowanego materiatu na okreslong powierzchnie
(dotyczy przede wszystkim cienkich warstw) moga odbiega¢ od projektu o wartosci podane w tablicy 24.
W wypadku okreslania ilo$ci materialu na powierzchni¢ i $redniej wartosci grubo$ci warstwy z reguty
nalezy przyja¢ za podstawe caly odcinek budowy. Zleceniodawca ma prawo sprawdza¢ odcinki
czgsciowe. Odcinek czesciowy powinien zawiera¢ co najmniej jedng dzienng dziatke robocza. Do
odcinka czg$ciowego obowigzuja te same wymagania jak do odcinka budowy.

Za grubo$¢ warstwy lub warstw przyjmuje si¢ $rednig arytmetyczng wszystkich pojedynczych oznaczen
grubodci warstwy lub warstw na catym odcinku budowy lub odcinku cze$ciowym.

Niezaleznie od $redniej grubosci, w wypadku warstwy wigzacej grubos$¢ okreslona w pojedynczym
oznaczeniu nie moze by¢ mniejsza od projektowanej grubosci o wigcej niz 2,5 cm, a calej nawierzchni
asfaltowej - o wigcej niz 3,0 cm.

Projekt drogi gminnej we wsi Jazwie



D-05.03.05 Nawierzchnia z betonu asfaltowego 97

Tablica 24. Dopuszczalne odchytki grubosci warstwy oraz ilo§ci materiatu na okre$lonej
powierzchni, [%]

Warstwa asfaltowa
Warunki oceny lub pakiet warstw
S “+W SY

A - Srednia z wielu oznaczen grubosci oraz ilosci
1.- duzy odcinek budowy, powierzchnia wigksza niz
6000 m” lub
- droga ograniczona krawegznikami, powierzchnia <10 <10
wigksza niz 1 000 m” lub
- warstwa $cieralna, ilo§¢ wigksza niz 50 kg/m2

2. - maty odcinek budowy lub <15 <15
- warstwa Scieralna, ilo§¢ wigksza niz 50 kg/m2
B - Pojedyncze oznaczenie grubosci <15 <25

¥ w wypadku budowy dwuetapowej, tzn. gdy warstwa $cieralna lub warstwa wiazaca jest uktadana

z opdznieniem, warto$¢ z wiersza B odpowiednio obowigzuje; w pierwszym etapie budowy do
gbrnej warstwy nawierzchni obowiazuje wartos¢ 25%, a do tacznej grubosci warstw etapu 1-15%

6.4.2.2. Zageszczenie warstwy

Zageszczenie wykonanej warstwy, wyrazone wskaznikiem zaggszczenia oraz zawarto$cia wolnych
przestrzeni, nie moze przekroczy¢ warto$ci dopuszczalnych podanych w tablicy 25. Dotyczy to kazdego
pojedynczego oznaczenia danej wlasciwosci.

Okreslenie gestosci objetosciowej nalezy wykonywac wedtug PN-EN 12697-6 [15].

Tablica 25. Typ i wymiar mieszanek mineralno-asfaltowych do warstw nawierzchni

Projektowana Zawartosé¢
Warstwa Typ i wymiar grubosé Wskaznik wolnych
i sposob mieszanki, warstwy zageszczenia przestrzeni
projektowania przeznaczenie technologicznej [%] w warstwie
[cm] [P (v/V)]
Wiazaca,
projektowanie AC 11 W, KR1 4,0+-10,0 >08 3,0+6,0
empiryczne
Scieralna
projektowanie AC 11 S, KRI-KR2 3,0+5,0 >08 1,0+4,0
empiryczne

6.4.2.3. Spadki poprzeczne

Spadki poprzeczne nawierzchni nalezy bada¢ nie rzadziej niz co 20 m oraz w punktach gléwnych tukéw
poziomych.
Spadki poprzeczne powinny by¢ zgodne z dokumentacja projektowa, z tolerancja + 0,5%.

6.4.2.5. Rownos¢ podluzna i poprzeczna

Warstwa wigzaca
Do oceny réwnosci podluznej warstwy wigzacej nawierzchni drég wszystkich klas technicznych nalezy

stosowa¢ metode z wykorzystaniem taty 4-metrowe;j i klina lub metody réwnowaznej uzyciu laty i klina,
mierzac wysoko$¢ przeswitu w polowie dlugosci taty. Pomiar wykonuje si¢ nie rzadziej niz co 10 m.
Wymagana réwnos¢ podluzna jest okres§lona w rozporzadzeniu dotyczacym warunkéw technicznych,
jakim powinny odpowiada¢ drogi publiczne [51].

Do oceny réwnos$ci poprzecznej warstwy wigzacej nawierzchni drég wszystkich klas technicznych nalezy
stosowa¢ metode z wykorzystaniem taty 4-metrowej i klina lub metody réwnowaznej uzyciu faty i klina.
Pomiar nalezy wykonywa¢ w kierunku prostopadlym do osi jezdni, na kazdym ocenianym pasie ruchu,
nie rzadziej niz co 10 m. Wymagana réwno$¢ poprzeczna jest okre§lona w rozporzadzeniu dotyczacym
warunkéw technicznych, jakim powinny odpowiada¢ drogi publiczne [67].
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Warstwa $cieralna

Do oceny réwnosci poprzecznej warstwy $cieralnej nalezy stosowa¢ metode z wykorzystaniem taty 4-
metrowej i klina lub metody réwnowaznej uzyciu taty i klina. Pomiar nalezy wykonywa¢ w kierunku
prostopadtym do osi jezdni, na kazdym ocenianym pasie ruchu, nie rzadziej niz co 10 m. Wymagana
réwno$¢ poprzeczna jest okreSlona w rozporzadzeniu dotyczacym warunkéw technicznych, jakim
powinny odpowiada¢ drogi publiczne [51].

Przed uptywem okresu gwarancyjnego warto$¢ odchylenia réwnosci poprzecznej warstwy Scieralnej
nawierzchni drég wszystkich klas technicznych nie powinna by¢ wigksza niz podana w tablicy 27.
Badanie wykonuje si¢ wedlug procedury jak podczas odbioru nawierzchni.

Tablica 27. Dopuszczalne warto$ci odchylen réwnosci poprzecznej warstwy Scieralnej wymagane przed
uptywem okresu gwarancyjnego [65]

Warto$ci odchylen
Klasa drogi Element nawierzchni réwnosci poprzecznej
[mm]
Z,L,D Pasy ruchu <9

6.4.2.6. Pozostate wlasciwosci warstwy asfaltowej

Warstwa wigzaca i wyréwnawcza

Szeroko$¢ warstwy, mierzona 10 razy na 1 km kazdej jezdni, nie moze si¢ rézni¢ od szerokosci
projektowanej o wigcej niz = 5 cm.

Rzedne wysoko$ciowe, mierzone co 10 m na prostych i co 10 m na osi podtuznej i krawedziach, powinny
by¢ zgodne z dokumentacja projektowa z dopuszczalng tolerancja + 1 cm, przy czym co najmniej 95%
wykonanych pomiaréw nie moze przekracza¢ przedzialu dopuszczalnych odchylen.

Uksztattowanie osi w planie, mierzone co 100 m, nie powinno rézni¢ si¢ od dokumentacji projektowej o
+5cm.

Zlacza podtuzne i poprzeczne, sprawdzone wizualnie, powinny by¢ réwne i zwiazane, wykonane w linii
prostej, réwnolegle lub prostopadle do osi drogi. Przylegajace warstwy powinny by¢ w jednym poziomie.
Wyglad zewnetrzny warstwy, sprawdzony wizualnie, powinien by¢ jednorodny, bez spekan, deformacji,
plam i wykruszen.

Warstwa Scieralna

Wtasciwosci przeciwposlizgowe

Przy ocenie wlasciwosci przeciwposlizgowych nawierzchni drogi klasy Z powinien by¢ okre§lony
wspdlczynnik tarcia na mokrej nawierzchni przy catkowitym poslizgu opony testowe;.

Pomiar wykonuje si¢ przy temperaturze otoczenia od 5 do 30°C, nie rzadziej niz co 50 m na nawierzchni
zwilzanej woda w ilosci 0,5 /m”, a wynik pomiaru powinien byé przeliczany na wartos¢ przy 100%
poslizgu opony testowej o rozmiarze 185/70 R14. Miarag wiadciwodci przeciwposlizgowych jest
miarodajny wspéiczynnik tarcia. Za miarodajny wspélczynnik tarcia przyjmuje si¢ réznice warto$ci
$redniej E(n) i odchylenia standardowego D: E(p) — D. Dlugos$¢ odcinka podlegajacego odbiorowi nie
powinna by¢ wieksza niz 1000 m. Liczba pomiaréw na ocenianym odcinku nie powinna by¢ mniejsza niz
10. W wypadku odbioru krétkich odcinkéw nawierzchni, na ktérych nie mozna wykona¢ pomiaréw z
predkoscig 60 lub 90 km/h (np. rondo, dojazd do skrzyzowania, niektére tacznice), poszczegdlne wyniki
pomiaréw wspéiczynnika tarcia nie powinny by¢ nizsze niz 0,47, przy predkosci pomiarowej 30 km/h.
Dopuszczalne warto$ci miarodajnego wspdtczynnika tarcia nawierzchni wymagane w okresie od 4 do 8
tygodni po oddaniu warstwy do eksploatacji sa okreslone w rozporzadzeniu dotyczacym warunkéw
technicznych, jakim powinny odpowiada¢ drogi publiczne [51].

Jezeli warunki atmosferyczne uniemozliwiaja wykonanie pomiaru w wymienionym terminie, powinien
by¢ on zrealizowany z najmniejszym mozliwym opdznieniem.

Przed uptywem okresu gwarancyjnego warto$ci miarodajnego wspétczynnika tarcia nie powinny by¢
mniejsze niz podane w tablicy 28. W wypadku badan na krétkich odcinkach nawierzchni, rondach lub na
dojazdach do skrzyzowan poszczegdlne wyniki pomiaréw wspétczynnika tarcia nie powinny by¢ nizsze
niz 0,44, przy predkosci pomiarowej 30 km/h.
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Tablica 28. Dopuszczalne warto$ci miarodajnego wspétczynnika tarcia wymagane przed uplywem
okresu gwarancyjnego [51]

Miarodajny wspétczynnik tarcia
Klasa drogi Element nawierzchni przy predkosci Zabkﬂ(.owane].
opony wzgledem nawierzchni
60 km/h 90 km/h
7 Pasy: ruchu, dodatkowe, utwardzone
pobocza >0.36 B

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogoélne zasady obmiaru robot
Ogdlne zasady obmiaru rob6t podano w SST D-M-00.00.00 "Wymagania ogdlne" pkt. 7.

7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostka obmiarowa jest m” (metr kwadratowy) warstwy z betonu asfaltowego.

8. ODBIOR ROBOT.

Ogodlne zasady odbioru robét podano w SST D-M-00.00.00 "Wymagania ogélne" pkt. 8.

Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, SST i wymaganiami Inzyniera,
jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt. 6 daty wyniki pozytywne.

W przypadku niedotrzymania warto$ci dopuszczalnych Zamawiajacy moze dokona¢ potracen dla
zakreséw niezgodnos$ci oraz wedlug zasad okreslonych w WT-2 Nawierzchnie asfaltowe 2008.

9. PODSTAWA PEATNOSCI

9.1. Ogdlne ustalenia dotyczace podstawy platnosci

Ogdlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w SST D-M-00.00.00 "Wymagania ogdlne" pkt.
9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m” warstwy z betonu asfaltowego obejmuje:

—  prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

— oznakowanie robét, zgodnie z zatwierdzonym projektem organizacji ruchu,

— dostarczenie materiatow,

— opracowanie recepty laboratoryjnej,

— wykonanie préby technologicznej i odcinka prébnego,

—  wyprodukowanie lub zakup mieszanki mineralno-asfaltowej i jej transport na miejsce wbudowania,
— uszczelnienie ta§mg samoprzylepng powierzchni stykéw ztacz technologicznych,

—  skropienie migdzywarstwowe,

— rozlozenie i zageszczenie mieszanki mineralno-asfaltowe;j,

— wykonanie potaczen podtuznych i poprzecznych,

— obcigcie krawedzi i posmarowanie asfaltem,

—  przeprowadzenie pomiaréw i badan laboratoryjnych, wymaganych w specyfikacji techniczne;j.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy
1 PN-EN Asfalty i produkty asfaltowe - Wymagania dla asfaltéow drogowych
12591:2004

2 PN-EN 12597
3 PN-EN 13808
4  PN-EN 13924

Asfalty i produkty asfaltowe — Terminologia

Zasady klasyfikacji kationowych emulsji asfaltowych

Asfalty i produkty asfaltowe - Wymagania dla asfaltéow drogowych
twardych

5 PN-EN Asfalty i lepiszcza asfaltowe - Zasady specyfikacji dla asfaltéw
14023:2009 modyfikowanych polimerami

6  PN-EN 13043 Kruszywa do mieszanek bitumicznych i powierzchniowych utrwalen
stosowanych na drogach, lotniskach i innych powierzchniach
przeznaczonych do ruchu

7  PN-EN 14188-1 Wypetniacze ztaczy i zalewy - Czgs¢ 1: Specyfikacja zalew na goraco

8 PN-EN 14188-2 Wypetniacze szczelin i zalewy - Cze$¢ 2: Specyfikacja zalew na zimno

9  PN-EN 12272-1 Powierzchniowe utrwalenie — Metody badan-Cz¢$¢ 1: Dozowanie i
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10

11

12

13

14

15

16

17

18

19

20

21

22

23

24

25

26

27

28

29

30

31

32

33

PN-EN 12697-1

PN-EN 12697-2

PN-EN 12697-3

PN-EN 12697-4

PN-EN 12697-5

PN-EN 12697-6

PN-EN 12697-8

PN-EN 12697-10

PN-EN 12697-11

PN-EN 12697-12

PN-EN 12697-13

PN-EN 12697-14

PN-EN 12697-17

PN-EN 12697-18

PN-EN 12697-19

PN-EN 12697-20

PN-EN 12697-22

PN-EN 12697-23

PN-EN 12697-24

PN-EN 12697-26

PN-EN 12697-27

PN-EN 12697-28

PN-EN 12697-29

PN-EN 12697-30

poprzeczny rozktad

lepiszcza i kruszywa

Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek mineralno -
asfaltowych na goraco

Cze$¢ 1: Zawarto$¢ lepiszcza rozpuszczalnego

Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek mineralno-
asfaltowych na goraco - Czgé¢ 2: Oznaczanie sktadu ziarnowego
Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek mineralno-
asfaltowych na goraco - Czgé¢ 3: Odzyskiwanie asfaltu - Wyparka
obrotowa

Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek mineralno-
asfaltowych na goraco - Czgé¢ 4: Odzyskiwanie asfaltu - Kolumna do
destylacji frakcyjnej

Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek mineralno-
asfaltowych na goraco - Czg¢é¢ 5: Oznaczanie ggstosci

Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek mineralno-
asfaltowych na goraco - Cze¢$¢ 6: Oznaczanie gestosci objetosciowej metoda
hydrostatyczna

Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek mineralno-
asfaltowych na goraco - Cze$¢ 8: Oznaczanie zawarto$ci wolnej przestrzeni
Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek mineralno-
asfaltowych na goraco - Cze$¢ 10: Zageszczalno$é

Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek mineralno-
asfaltowych na goraco - Cze$¢ 11: Okreslenie powigzania pomiedzy
kruszywem i asfaltem

Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badania mieszanek mineralno-
asfaltowych na goraco - Cze$¢ 12: Okre$lanie wrazliwosci na wodg
Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek mineralno-
asfaltowych na goraco - Czg$¢ 13: Pomiar temperatury

Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek mineralno-
asfaltowych na goraco - Czgé¢ 14: Zawarto$¢ wody

Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek mineralno-
asfaltowych na goraco - Czgé¢ 17: Ubytek ziaren

Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek mineralno-
asfaltowych na goraco - Czgé¢ 18: Splywanie lepiszcza

Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek mineralno-
asfaltowych na goraco - Cze$¢ 19: Przepuszczalno$¢ probek

Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek mineralno-
asfaltowych na goraco - Czgé¢ 20: Penetracja probek szesciennych lub
Marshalla

Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek mineralno-
asfaltowych na goraco - Cze$¢ 22: Koleinowanie

Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badania mieszanek mineralno-
asfaltowych na goraco - Czgé¢ 23: Okre$lanie posredniej wytrzymatosci na
rozcigganie probek asfaltowych

Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek mineralno-
asfaltowych na goraco - Cze$¢ 24: Odpornos¢ na zmeczenie

Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek mineralno-
asfaltowych na goraco - Cze$¢ 26: Sztywnosé¢

Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek mineralno-
asfaltowych na goraco - Cze¢$¢ 27: Pobieranie prébek

Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek mineralno-
asfaltowych na goraco - Czgé¢ 28: Przygotowanie probek do oznaczania
zawartosci lepiszcza, zawarto$ci wody 1 uziarnienia

Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metoda badania mieszanek mineralno-
asfaltowych na goraco - Cze$¢ 29: Pomiar prébki zageszczonej mieszanki
mineralno-asfaltowej

Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek mineralno-
asfaltowych na goraco - Czgé¢ 30: Przygotowanie probek zageszczonych
przez ubijanie
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34

35

36

37

38

39

40

41

42

43

44
45
46
47

PN-EN 12697-33

PN-EN 12697-34

PN-EN 12697-35

PN-EN 12697-36

PN-EN 12697-38

PN-EN 12697-39

PN-EN 12697-40

PN-EN 12697-41

PN-EN 12697-42

PN-EN 12697-43

PN-EN 13108-1
PN-EN 13108-8
PN-EN 13108-20
PN-EN 13108-21

Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek mineralno-
asfaltowych na goraco - Czgé¢ 33: Przygotowanie probek zageszczanych
walcem

Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek mineralno-
asfaltowych na goraco - Czgé¢ 34: Badanie Marshalla

Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek mineralno-
asfaltowych na goraco - Czgé¢ 35: Mieszanie laboratoryjne

Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek mineralno-
asfaltowych na goraco - Czgé¢ 36: Oznaczanie grubosci na wierzchni
asfaltowych

Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek mineralno-
asfaltowych na goraco - Czgé¢ 38: Podstawowe wyposazenie i kalibracja
Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek mineralno-
asfaltowych na goraco - Cze$¢ 39: Oznaczanie zawarto$ci lepiszcza
rozpuszczalnego metoda spalania

Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek mineralno-
asfaltowych na goraco - Cze$¢ 40: Wodoprzepuszczalno$é ,,in-situ"
Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek mineralno-
asfaltowych na goraco - Cze¢$¢ 41: Odpornos¢ na ptyny
przeciwgotoledziowe

Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek mineralno-
asfaltowych na goraco - Cze$¢ 42: Zawartos$¢ zanieczyszczen w destrukcie
asfaltowym

Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek mineralno-
asfaltowych na goraco - Czgé¢ 43: Odporno$¢ na paliwo

Mieszanki mineralno-asfaltowe - Wymagania - Cze¢$¢ 1: Beton asfaltowy
Mieszanki mineralno-asfaltowe - Wymagania - Cze¢$¢ 8: Destrukt asfaltowy
Mieszanki mineralno-asfaltowe - Wymagania - Cze¢$¢ 20: Badanie typu
Mieszanki mineralno-asfaltowe - Wymagania - Cz¢$¢ 21: Zaktadowa
Kontrola Produkcji

10.2. Wymagania techniczne

WT-1 Kruszywa 2008. Kruszywa do mieszanek mineralno-asfaltowych i powierzchniowych
utrwalen na drogach publicznych, Warszawa 2008

WT-2 Nawierzchnie asfaltowe 2008. Nawierzchnie asfaltowe na drogach publicznych
WT-3 Emulsje asfaltowe 2009. Kationowe emulsje asfaltowe na drogach publicznych

48

49
50

10.3. Inne dokumenty
Rozporzadzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej z dnia 2 marca 1999 r. w sprawie
warunk6éw technicznych, jakim powinny odpowiada¢ drogi publiczne i ich usytuowanie (Dz.U. nr

51

52

43, poz. 430)

Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i pétsztywnych. Generalna Dyrekcja Drég
Publicznych — Instytut Badawczy Drég i Mostéw, Warszawa 1997
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D 05.03.11
FREZOWANIE NAWIERZCHNI ASFALTOWYCH NA ZIMNO

45111000-8 CPV: Roboty w zakresie burzenia, roboty ziemne

1. WSTEP

1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem SST s3 wymagania dotyczace wykonania i odbioru robét zwiazanych z frezowaniem
nawierzchni asfaltowych wykonywanych w ramach realizacji inwestycji pod nazwa:

Budowa drogi gminnej we wsi Jazwie.

1.2. Zakres stosowania SST
Specyfikacja techniczna (SST) stanowi dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji
robot wymienionych w pkt. 1.1.

1.3. Zakres robét objetych SST
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robdt zwigzanych z frezowaniem
nawierzchni asfaltowych na zimno w miejscach wskazanych w dokumentacji projektowe;j.

Specyfikacja techniczna obejmuje réwniez wykonanie robdt j.w. w ramach zaméwien uzupetniajacych na
istniejacym lub wydtuzonym odcinku drogi, ktérych konieczno$¢ wykonania moze wyniknaé¢ w okresie
3 lat od udzielenia zaméwienia (podpisania umowy w sprawie zaméwienia publicznego).

1.4. Okreslenia podstawowe
1.4.1. Recykling nawierzchni asfaltowej — powtdrne uzycie mieszanki mineralno — asfaltowej
odzyskanej z nawierzchni

1.4.2. Frezowanie nawierzchni asfaltowej na zimno - kontrolowany proces skrawania gérnej warstwy
nawierzchni asfaltowej, bez jej ogrzania, na okreslong gtgbokosc.

1.4.3. Pozostale okreslenia sa zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami
podanymi w SST D-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt. 1.4.

1.5. Ogolne wymagania dotyczace robot
Ogdlne wymagania dotyczace rob6t podano w SST D-M.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt. 1.5.

2. MATERIALY
Nie wystepuja.

3.SPRZET
3.1. Ogolne wymagania dotyczace sprzetu
Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu podano w SST D-M.00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt. 3.

3.2. Sprzet do frezowania

Nalezy stosowaé frezarki drogowe umozliwiajace frezowanie nawierzchni asfaltowej na zimno na
okreslong glebokos¢.

Frezarka powinna by¢ sterowana elektronicznie i zapewnia¢ zachowanie wymaganej réwnosci oraz
pochylen poprzecznych i podtuznych powierzchni po frezowaniu wg tolerancji podanych w pkt. 6.
Szeroko$¢ bebna frezujacego powinna by¢ dobrana zaleznie od zakresu robét. Przy frezowaniu catlej
jezdni szerokos¢ bebna skrawajacego powinna by¢ co najmniej réwna 1200 mm.

Przy duzych robotach frezarki musza by¢ wyposazone w przenosnik sfrezowanego materiatu, podajacy
go z jezdni na $rodki transportu.

Przy pracach prowadzonych w terenie zabudowanym frezarki musza by¢ zaopatrzone w systemy
odpylania.

Wykonawca moze uzywaé tylko frezarki zaakceptowane przez Inzyniera. Wykonawca powinien
przedstawi¢ dane techniczne frezarek, a w przypadkach jakichkolwiek watpliwosci przeprowadzié
demonstracj¢ pracy frezarki, na wtasny koszt.
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4. TRANSPORT
4.1. Ogoélne wymagania dotyczace transportu
Ogdlne wymagania dotyczace transportu podano w SST D-M.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt. 4.

4.2. Transport sfrezowanego materialu
Transport sfrezowanego materialu powinien by¢ tak zorganizowany, aby zapewni¢ pracg frezarki bez
postojéw. Material moze by¢ wywozony dowolnymi §rodkami transportowymi.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogolne zasady wykonania robot
Ogolne zasady wykonania rob6t podano w SST D-M.00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt. 5.

5.2. Wykonanie frezowania

Nawierzchnia powinna by¢ frezowana do glebokosci, szerokosci i pochylen zgodnych z Dokumentacja
Projektowa i SST.

Frezowanie nalezy wykona¢ zgodnie z Dokumentacja Projektowa i w miejscach wskazanych w
Dokumentacji Projektowe;j.

Jezeli ruch drogowy ma by¢ dopuszczony po sfrezowanej czesci jezdni, to wéwczas, ze wzgledow
bezpieczenstwa nalezy spelni¢ nastepujace warunki:

— nalezy usung¢ $ciety materiat i oczysci¢ nawierzchnie,

—  przy frezowaniu poszczegdlnych paséw ruchu, wysokos§¢ podtuznych pionowych krawedzi nie moze

—  przekracza¢ 40 mm,

—  krawedzie poprzeczne na zakoficzenie dnia roboczego powinny by¢ klinowo $cigte.

Material sfrezowany nalezy odwiez¢ na miejsce sktadowania wskazane przez Inzyniera.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robét
Ogolne zasady kontroli jako$ci robét podano w SST D-M.00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt. 6.

6.2. Czestotliwos$¢ oraz zakres pomiaréw kontrolnych
6.2.1.Minimalna czestotliwos¢ pomiaréw

Czestotliwos¢ oraz zakres pomiaréw dla nawierzchni frezowanej na zimno podano w tablicy 1.

Tablica 1. Czgstotliwos¢ oraz zakres pomiaréw kontrolnych nawierzchni frezowanej na zimno

Wlasciwo$¢ nawierzchni Minimalna czestotliwos¢ pomiaréw
Réwno$¢ podtuzna fatg 4-metrowg co 20 metréw
R6wno$¢ poprzeczna fatg 4-metrowg co 20 metréw
Spadki poprzeczne co50m
Szerokos¢ frezowania co 50 m
Gtebokos¢ frezowania na biezaco, wg SST

6.2.2. Réwno$¢ nawierzchni
Nieréwnosci powierzchni po frezowaniu mierzone przy uzyciu klina pomiarowego i laty 4-metrowej
zgodnie z BN-68/8931-04[1] nie powinny przekracza¢ 6 mm.

6.2.3. Spadki poprzeczne

Spadki poprzeczne nawierzchni po frezowaniu powinny by¢ zgodne z dokumentacja projektowa, z
tolerancja £ 0,5%.

6.2.4. Szeroko$¢ frezowania

Szeroko$¢ frezowania powinna odpowiada¢ szerokos$ci okre$lonej w dokumentacji projektowej z
doktadnoscig + 5 cm.

6.2.5. Glebokos¢ frezowania
Glebokos¢ frezowania powinna odpowiada¢ glebokosci okreSlonej w dokumentacji projektowej z
doktadnos$cia + 5 mm.
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7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogoélne zasady obmiaru robot
Ogodlne zasady obmiaru robét podano w SST D-M-00.00.00 "Wymagania ogdlne" pkt. 7.

7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostka obmiarowa jest 1 m® (metr sze$cienny) frezowanej nawierzchni.

8. ODBIOR ROBOT

Ogodlne zasady odbioru robot podano w SST D-M-00.00.00 "Wymagania ogélne" pkt. 8.

Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, SST iwymaganiami InZyniera,
jezeli wszystkie badania i pomiary z zachowaniem tolerancji wedtug pkt.6 daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PEATNOSCI

9.1. Ogdlne ustalenia dotyczace podstawy platnosci

Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci podano w SST D-M-00.00.00 "Wymagania ogdlne” pkt.
9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m’ frezowania na zimno nawierzchni asfaltowej o grubos$ci okreslonej w dokumentacji
projektowej obejmuje:

- prace pomiarowe,

- oznakowanie robot,

- frezowanie,

- transport sfrezowanego materiatu,

- pomiary powierzchni po frezowaniu.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
10.1 Normy
1. BN —68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar réwno$ci nawierzchni planografem i fatg.
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D-06.00.00
ROBOTY WYKONCZENIOWE

D-06.01.01 UMOCNIENIE POWIERZCHNIOWE SKARP, ROWOW I SCIEKOW
45233000-9 CPV: Roboty w zakresie konstruowania, fundamentéw oraz wykonywania

1. WSTEP

1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru robét
zwiazanych z wykonywaniem humusowania skarp w ramach realizacji inwestycji pod nazwa:

Budowa drogi gminnej we wsi Jazwie.

1.2. Zakres stosowania SST
Specyfikacja techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i
realizacji rob6t wymienionych w pkt.1.1.

1.3. Zakres roboét objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia rob6t wg dokumentacji
projektowej zwiazanych z:

a) humusowanie skarp,

Specyfikacja techniczna obejmuje réwniez wykonanie robdt j.w. w ramach zaméwien uzupetniajacych na
istniejacym lub wydtuzonym odcinku drogi, ktérych konieczno$¢ wykonania moze wyniknaé¢ w okresie
3 lat od udzielenia zaméwienia (podpisania umowy w sprawie zaméwienia publicznego).

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Réw - otwarty wykop, ktéry zbiera i odprowadza wodg.

1.4.2. Ziemia urodzajna (humus) - ziemia roslinna zawierajaca co najmniej 2% czgsci organicznych.
1.4.3. Humusowanie - zesp6t czynnosci przygotowujacych powierzchni¢ gruntu do obudowy roslinnej,
obejmujacy dogeszczenie gruntu, rowkowanie, naniesienie ziemi urodzajnej z jej grabieniem
(bronowaniem) i doggszczeniem.

1.4.4. Darnina - plat lub pasmo wierzchniej warstwy gleby, przero$nigtej i zwigzanej korzeniami
ro$linnoéci trawiaste;j.

1.4.5. Darniowanie - pokrycie darning powierzchni korpusu drogowego w taki sposdb, aby darnina w
sposéb trwaty zwigzata si¢ z podtozem systemem korzeniowym. Darniowanie kozuchowe wykonuje si¢
na plask, pasami poziomymi, ukltadanymi w rzedach réwnolegtych z przewigzaniem szczelin pomiedzy
poszczegdlnymi platami. Darniowanie w krate (krzyzowe) wykonuje si¢ w postaci pasow darniny
uktadanych pod katem 45°, ograniczajacych powierzchnie skarpy o bokach np. 1,0 x 1,0 m, ktére
wypehia si¢ ziemia roslinng i zasiewa trawg.

1.4.6. Hydroobsiew - proces obejmujacy nanoszenie hydromechaniczne mieszanek siewnych, Srodkow
uzyzniajacych i emulsji przeciwerozyjnych w celu umocnienia biologicznego powierzchni gruntu.

1.4.7. Moletowanie - proces umozliwiajacy doggszczenie ziemi urodzajnej i wytworzenie bruzd,
przeprowadzany np. za pomoca walca o odpowiednio uksztaltowanej powierzchni.

1.4.8. Prefabrykat - element wykonany w zaktadzie przemystowym, ktéry po zmontowaniu na budowie
stanowi umocnienie rowu lub $cieku.

1.4.9. Ramka Webera - ramka o boku 50 cm, podzielona drutem lub Zzytka na 100 kwadratéw, kazdy
o powierzchni 25 cm?, do okrelania procentowego udziatu gatunkéw roslin, po obsianiu.

1.4.10. Brukowiec - kamien narzutowy nieobrobiony (otoczak) lub obrobiony w ksztalcie nieregularnym
i zaokraglonych krawedziach.

1.4.11 Geokrata — elastyczna struktura przestrzenna, wykonana z taSm geosyntetykow, polaczonych
ultradzwickowymi zgrzeinami punktowymi.

1.4.12. Biowléknina - mata z wiékna bawelnianego lub bawetnopodobnego, wykonana technika
witékninowg z réwnomiernie rozmieszczonymi w czasie produkcji nasionami traw i ro$lin
motylkowatych, shuzgca do umacniania i zadarniania powierzchni.

1.4.13. Rama montazowa — lekka przenosna rama, dostarczana przez producenta geokraty, stuzaca do
montazu dostarczonych na budowe geokrat z wzajemnie przylegajacymi do siebie tasmami i
zapewniajaca dokladne rozciagnigcie geokraty i nadanie jego komérkom nominalnych wymiaréw.
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1.4.14. Pozostale okreslenia podstawowe sa zgodne z odpowiednimi polskimi normami i z definicjami
podanymi w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt. 1.4.

1.5. Ogoélne wymagania dotyczace robét
Ogolne wymagania dotyczace rob6t podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt. 1.5.

2. MATERIALY

2.1. Ogélne wymagania dotyczace materialow

Ogodlne wymagania dotyczace materiatéw ich pozyskiwania i sktadowania podano w SST D-M-00.00.00
»Wymagania ogdlne” pkt. 2.

2.2. Rodzaje materialow

Materiatami stosowanymi przy umacnianiu skarp i rowéw objetymi niniejszg SST sa:
— humus,

— nasiona traw oraz ro$lin motylkowatych,

2.3. Ziemia urodzajna (humus)

Ziemia urodzajna powinna zawiera¢ co najmniej 2% czg¢$ci organicznych. Ziemia urodzajna powinna by¢
wilgotna i pozbawiona kamieni wigkszych od 5 cm oraz wolna od zanieczyszczen obcych.

W przypadkach watpliwych Inzynier moze zleci¢ wykonanie badan w celu stwierdzenia, Ze ziemia
urodzajna odpowiada nastgpujacym kryteriom:

a) optymalny sktad granulometryczny:

- frakcja ilasta (d < 0,002 mm) 12 - 18%,
- frakcja pylasta (0,002 do 0,05mm) 20 - 30%,
- frakcja piaszczysta (0,05 do 2,0 mm) 45 - 70%,

b) zawartos¢ fosforu (P,Os) > 20 mg/mz,

c) zawarto$¢ potasu (K,0) > 30 mg/mz,

d) kwasowos¢ pH =5,5.

2.4. Nasiona traw
Nalezy stosowa¢ mieszanki traw o drobnym, gestym ukorzenieniu, spelniajagce wymagania PN-R-
65023:1999 [7] i PN-B-12074:1998 [17].

3. SPRZET
3.1. Ogolne wymagania dotyczace sprzetu
Ogolne wymagania dotyczace sprz¢tu podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt. 3.

3.2. Sprzet do wykonania robot

Wykonawca przystgpujacy do wykonania umocnienia powinien wykaza¢ si¢ mozliwoécia korzystania
Z nastepujacego sprzetu:

— rowniarek,

— ubijakéw o recznym prowadzeniu,

— wibratoréw samobieznych,

— plyt ubijajacych,

— cysterny z wodg pod ci$nieniem (do zraszania) oraz wezy do podlewania (miejsc niedostepnych).

4. TRANSPORT
4.1. Ogolne wymagania dotyczace transportu
Ogdlne wymagania dotyczace transportu podano w SST D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt. 4.

4.2. Transport materialow
4.2.1. Transport humusu
Humus nalezy przemieszcza¢ z zastosowaniem rowniarek lub spycharek.

4.2.2. Transport nasion traw
Nasiona traw mozna przewozi¢ dowolnymi $rodkami transportu w warunkach zabezpieczajacych je przed
zawilgoceniem.
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5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogolne zasady wykonania robét
Ogdlne zasady wykonania robét podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt. 5.

5.2. Humusowanie

Humusowanie powinno by¢ wykonywane od gérnej krawedzi skarpy do jej dolnej krawedzi. Warstwa
ziemi urodzajnej powinna si¢ga¢ poza goérng krawedz skarpy i poza podnéze skarpy nasypu od 15 do 25
cm. Grubo$¢ pokrycia ziemig urodzajng powinna wynosi¢ od 5 do 10 cm po moletowaniu i zaggszczeniu.
W celu lepszego powiazania warstwy ziemi urodzajnej z gruntem, na powierzchni skarpy nalezy
wykonywa¢ rowki poziome lub pod katem 30° do 45° o gigbokosci od 3 do 5 cm, w odstepach co 0,5 do
1,0 m. Utozong warstwe¢ ziemi urodzajnej nalezy zagrabi¢ (pobronowac) i lekko zageséci¢ przez ubicie
reczne lub mechaniczne.

Humusowanie dotyczy réwniez wypelnienia wolnych przestrzeni w prefabrykowanych ptytach
betonowych azurowych. Otwory w ptytach powinny by¢ wypelnione humusem na calej glebokosci.
Humus nalezy lekko zaggs$ci¢ poprzez ubicie rgczne lub mechaniczne. Nastgpnie nalezy tak wykonane
wypelnienie obsia¢ trawa.

5.3. Umocnienie skarp przez obsianie trawa i roslinami motylkowatymi
Proces umocnienia powierzchni skarp i rowdw poprzez obsianie nasionami traw i roslin

motylkowatych polega na:
a) wytworzeniu na skarpie warstwy ziemi urodzajnej przez:

- humusowanie (patrz pkt 5.2), lub,

- wymieszanie gruntu skarpy z naniesionymi osadami S$ciekowymi za pomoca osprzgtu

agrouprawowego, aby uzyska¢ zawarto$¢ czesci organicznych warstwy co najmniej 1%,

b) obsianiu warstwy ziemi urodzajnej kompozycjami nasion traw, ro$lin motylkowatych i bylin w ilo$ci
od 18 g/m* do 30 g/m’, dobranych odpowiednio do warunkéw siedliskowych (rodzaju podioza, wystawy
oraz pochylenia skarp),
c) naniesieniu na obsiang powierzchni¢ tymczasowej warstwy przeciwerozyjnej (patrz pkt 5.4) metoda
mulczowania lub hydromulczowania.
W okresach posusznych nalezy systematycznie zrasza¢ woda obsiane powierzchnie.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robét
Ogodlne zasady kontroli jako$ci robét podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt. 6.

6.2. Kontrola jakosci humusowania i obsiania

Kontrola polega na ocenie wizualnej jakosci wykonania robédt i ich zgodnosci z SST oraz sprawdzeniu
daty waznos$ci $wiadectwa wartosci siewnej wysianej mieszanki nasion traw.

Po wzejsciu roslin taczna powierzchnia nieporo$nigtych miejsc nie powinna by¢ wigksza niz 2%
powierzchni obsianej skarpy, a maksymalny wymiar pojedynczych nie zatrawionych miejsc nie powinien
przekracza¢ 0,2 m”. Na zarosnigtej powierzchni nie moga wystepowaé wyztobienia erozyjne ani lokalne
ZSUWY.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogoélne zasady obmiaru robot
Ogolne zasady obmiaru rob6t podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt. 7.

7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostka obmiarowa jest:
- dla humusowania - m> (metr kwadratowy),

8. ODBIOR ROBOT

Ogodlne zasady odbioru robét podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt. 8.

Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, SST iwymaganiami InZyniera,
jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt. 6 daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PEATNOSCI
9.1. Ogdlne ustalenia dotyczace podstawy platnosci.
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Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w SST D-M-00.00.00 "Wymagania ogdlne” pkt.

9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

2 . . . . . L . . .
Cena 1 m” umocnienia powierzchni skarp i rowéw przez humusowanie, obejmuje:
— roboty pomiarowe i przygotowawcze,
— dostarczenie 1 wbudowanie materiatéw,

— uporzadkowanie terenu,

— wykonanie badan i pomiaréw zgodnych z SST,
— pielegnacj¢ humusowanych potaci skarp.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy
1. PN-B-11111:1996

2. PN-B-11113:1996
3. PN-B-14501:1990
4. PN-B-06711
5. PN-B-06712

6. PN-EN-197-1:2002

7. PN-R-65023:1999
8. PN-S-02205:1998
9. BN-88/6731-08
10. PN-B-06250

11. PN-B-14501

12. PN-B-32250

13. PN-B-06250

14. BN-80/6775-03/03

15. BN-80/6775-03/04
16. PN-B-11104:1960

17. PN-B-12074:1998

18. PN-R-65023:1999
19. PN-S5-96035:1997
20. PN-B-12099:1997
21. PN-B-12074:1998

10.2. Inne dokumenty

Kruszywa mineralne. Kruszywo naturalne do nawierzchni drogowych. Zwir i
mieszanka

Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni drogowych. Piasek
Zaprawy budowlane zwykte

Kruszywo mineralne. Piasek do betonéw i zapraw

Kruszywa mineralne do betonu zwyklego

Cement. Czg¢é¢ 1. Sktad, wymagania i kryteria zgodnoséci dotyczace cementu
powszechnego uzytku

Materiat siewny. Nasiona roslin rolniczych

Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i badania

Cement. Transport i przechowywanie

Beton zwykly

Zaprawy budowlane zwykte

Woda do betonéw i zapraw

Beton zwykly

Prefabrykaty budowlane z betonu. Elementy nawierzchni drég, ulic,
parkingdw i torowisk tramwajowych. Ptyty chodnikowe

Prefabrykaty budowlane z betonu. Elementy nawierzchni drég,
parkingéw i torowisk tramwajowych. Krawezniki i obrzeza chodnikowe

ulic,

Materiaty kamienne. Brukowiec

Urzadzenia wodno-melioracyjne. Umacnianie i1 zadarnianie powierzchni
biowtékning. Wymagania i badania przy odbiorze

Material siewny. Nasiona rolin rolniczych

Drogi samochodowe. Popioty lotne

Zagospodarowanie pomelioracyjne. Wymagania i metody badan

Urzadzenia wodno-melioracyjne. Umacnianie i zadarnianie powierzchni
biowtékning. Wymagania i badania przy odbiorze

21. Katalog powtarzalnych elementéw drogowych (KPED), Transprojekt -Warszawa, 1979.
22. Warunki techniczne. Drogowe kationowe emulsje asfaltowe EmA-99. Informacje, instrukcje
- zeszyt 60, IBDiM, Warszawa, 1999.
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D-07.00.00
OZNAKOWANIE DROG I URZADZENIA BEZPIECZENSTWA RUCHU
D-07.01.01
OZNAKOWANIE POZIOME
45233000-9 CPV: Roboty w zakresie konstruowania, fundamentéw oraz wykonywania

nawierzchni autostrad, drég

1. WSTEP

1.1 Przedmiot SST

Przedmiotem SST s3 wymagania dotyczace wykonania i odbioru robdt zwigzanych z oznakowaniem
poziomym wykonywanym w ramach realizacji inwestycji pod nazwa:

Budowa drogi gminnej we wsi Jazwie.

1.2. Zakres stosowania SST
Specyfikacja techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu
i realizacji rob6t wymienionych w pkt.1.1.

1.3. Zakres robét objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji technicznej obejmuja wszystkie czynno$ci umozliwiajace
i majace na celu wykonanie i odbiér oznakowania poziomego drogi wg dokumentacji projektowej w
postaci:

— linii krawedziowych.

Specyfikacja techniczna obejmuje réwniez wykonanie rob6t j.w. w ramach zamdéwien uzupetniajacych na
istniejagcym lub wydtuzonym odcinku drogi, ktérych konieczno$¢ wykonania moze wyniknaé w okresie
3 lat od udzielenia zaméwienia (podpisania umowy w sprawie zaméwienia publicznego).

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Oznakowanie poziome - znaki drogowe poziome, umieszczone na nawierzchni w postaci linii
ciaglych lub przerywanych, pojedynczych lub podwdjnych, strzatek, napiséw, symboli oraz innych linii
zwigzanych z oznaczeniem okres§lonych miejsc na tej nawierzchni.

1.4.2. Znaki podiuzne - linie réwnolegte do osi jezdni lub odchylone od niej pod niewielkim katem,
wystepujace jako linie segregacyjne lub krawedziowe, przerywane lub ciagte.

1.4.3. Strzalki - znaki poziome na nawierzchni, wystepujace jako strzatki kierunkowe stuzace do
wskazania dozwolonego kierunku jazdy oraz strzatki naprowadzajace, ktére uprzedzaja o koniecznosci
opuszczenia pasa, na ktérym si¢ znajduja.

1.4.4. Znaki poprzeczne - znaki wyznaczajace miejsca przeznaczone do ruchu pieszych i rowerzystow
w poprzek jezdni oraz miejsca zatrzymania pojazdow.

1.4.5. Znaki uzupelniajace - znaki w postaci symboli, napiséw, linii przystankowych oraz inne
okreslajace szczegdlne miejsca na nawierzchni.

1.4.6. Materialy do poziomego znakowania drég - materiatly zawierajace rozpuszczalniki, wolne od
rozpuszczalnikéw lub punktowe elementy odblaskowe, ktére moga zosta¢ naniesione albo wbudowane
przez malowanie, natryskiwanie, odlewanie, wyttaczanie, rolowanie, klejenie itp. na nawierzchnie
drogowe, stosowane w temperaturze otoczenia lub w temperaturze podwyzszonej. Materiaty te powinny
by¢ retrorefleksyjne.

1.4.7. Materialy do znakowania cienkowarstwowego - farby rozpuszczalnikowe, wodorozcienczalne i
chemoutwardzalne naktadane warstwa grubosci od 0,4 mm do 0,8 mm, mierzong na mokro.

1.4.8. Materialy do znakowania grubowarstwowego - materiatly naktadane warstwa grubosci od 0,9
mm do 5 mm. Nalezg do nich chemoutwardzalne masy stosowane na zimno oraz masy termoplastyczne.
Dla linii strukturalnych i profilowanych grubo$¢ linii moze wynosi¢ 5 mm.

1.4.9. Kulki szklane - material do posypywania lub narzucania pod ci$nieniem na oznakowanie
wykonane materialami w stanie ciektym, w celu uzyskania widzialno$ci oznakowania w nocy.

1.4.10. Kruszywo przeciwposlizgowe — twarde ziarna pochodzenia naturalnego lub sztucznego
stosowane do zapewnienia wlasnosci przeciwposlizgowych poziomym oznakowaniom drég, stosowane
samo lub w mieszaninie z kulkami szklanymi.
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1.4.11. Oznakowanie nowe — oznakowanie, w ktérym zakonczyt si¢ czas schnigcia i nie uptyneto 30 dni
od wykonania oznakowania. Pomiary wiasciwosci oznakowania nalezy wykonywaé od 14 do 30 dnia po
wykonaniu oznakowania.

1.4.12. Odblaskowe tasmy prefabrykowane - taSmy wbudowywane w nowag warstwe $cieralng w
ostatnim cyklu walowania.

1.4.13. Tymczasowe oznakowanie drogowe - oznakowanie z materialu o barwie z6ltej, ktérego czas
uzytkowania wynosi do 3 miesi¢cy lub do czasu zakoniczenia robét.

1.4.14. Powyzsze i pozostale okreslenia sa zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami
i z definicjami podanymi w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt. 1.4.

1.5. Ogélne wymagania dotyczace robét
Ogolne wymagania dotyczace rob6t podano w SST D-M-00.00.00 "Wymagania ogélne" pkt. 1.5.

2. MATERIALY

2.1. Ogélne wymagania dotyczace materialow

Ogodlne wymagania dotyczace materialéw, ich pozyskiwania i sktadowania podano w SST D-M-00.00.00
"Wymagania ogélne" pkt. 2.

2.2. Dokument dopuszczajacy do stosowania materialow

Materialy stosowane przez Wykonawce¢ do poziomego oznakowania drég powinny spetnia¢ warunki
postawione w rozporzadzeniu Ministra Infrastruktury [7].

Producenci powinni oznakowa¢ wyroby znakiem budowlanym B, zgodnie z rozporzadzeniem Ministra
Infrastruktury [8], co oznacza wystawienie deklaracji zgodno$ci z aprobata techniczng (np. dla farb, tasm
prefabrykowanych oraz mas chemoutwardzalnych i termoplastycznych) lub znakiem CE, zgodnie z
rozporzadzeniem Ministra Infrastruktury [12], co oznacza wystawienie deklaracji zgodno$ci z norma
zharmonizowang (np. dla kulek szklanych [3, 3a] i punktowych elementéw odblaskowych [5, 5a]).
Aprobaty techniczne wystawione przed czasem wejScia w zycie rozporzadzenia [15] nie moga by¢
zmieniane lecz zachowuja wazno$¢ przez okres, na jaki zostaly wydane. W tym przypadku do
oznakowania wyrobu znakiem budowlanym B wystarcza deklaracja zgodno$ci z aprobatg techniczna.

2.3. Badanie materialow, ktorych jakos¢ budzi watpliwos¢

Wykonawca powinien przeprowadzi¢ dodatkowe badania tych materialéw, ktére budza watpliwosci jego
lub Inzyniera, co do jakoSci, w celu stwierdzenia czy odpowiadaja one wymaganiom okre§lonym
w aprobacie technicznej. Badania te Wykonawca zleci IBDiM lub akredytowanemu laboratorium
drogowemu. Badania powinny by¢ wykonane zgodnie z PN-EN 1871:2003 [6].

2.4. Oznakowanie opakowan

Wykonawca powinien zada¢ od producenta, aby oznakowanie opakowan materialéw do poziomego

znakowania drég byto wykonane zgodnie z PN-O-79252 [2], a ponadto aby na kazdym opakowaniu byt

umieszczony trwaly napis zawierajacy:

— nazwg i adres producenta,

— date produkcji i termin przydatno$ci do uzycia,

— masg netto,

— numer partii i dat¢ produkciji,

— informacje, ze wyréb posiada aprobatg¢ techniczng IBDiM i jej numer,

— nazwe jednostki certyfikujacej i numer certyfikatu, jesli dotyczy [8],

— znak budowlany ,B” wg rozporzadzenia Ministra Infrastruktury [8] i/lub znak ,,CE” wg
rozporzadzenia Ministra Infrastruktury [12],

— informacj¢ o szkodliwosci i klasie zagrozenia pozarowego,

— ewentualne wskazéwki dla uzytkownikow.

W przypadku farb rozpuszczalnikowych i wyrobéw chemoutwardzalnych oznakowanie opakowania

powinno by¢ zgodne z rozporzadzeniem Ministra Zdrowia [13].

2.5. Przepisy okreslajace wymagania dla materialéw
Podstawowe wymagania dotyczace materialéw podano w punkcie 2.6, a szczegélowe wymagania
okreslone s3 w Warunkach technicznych POD-97 [9].

2.6. Wymagania dla materialéw do znakowania drég

2.6.1. Materiaty do oznakowan cienkowarstwowych

Projekt drogi gminnej we wsi Jazwie



D-07.01.01 Oznakowanie poziome 113

Materialami do wykonywania oznakowania cienkowarstwowego powinny by¢ farby naktadane
warstwa grubosci od 0,4 mm do 0,8 mm (na mokro). Powinny to by¢ ciekte produkty zawierajace ciata
stale zdyspergowane w roztworze zywicy syntetycznej w rozpuszczalniku organicznym lub w wodzie,
ktére moga wystgpowacé w uktadach jedno- lub wielosktadnikowych.

Podczas nakladania farb, do znakowania cienkowarstwowego, na nawierzchni¢ pedzlem,
walkiem lub przez natrysk, powinny one tworzy¢ warstw¢ kohezyjna w procesie odparowania i/lub w
procesie chemicznym.

Wtasciwosci  fizyczne  poszczegblnych — materialdow  do  poziomego  oznakowania
cienkowarstwowego okre§lajg aprobaty techniczne.

2.6.2. Zawarto$¢ sktadnikow lotnych w materiatach do znakowania cienkowarstwowego

Zawarto$¢ skladnikéw lotnych (rozpuszczalnikéw organicznych) nie powinna przekraczaé¢ 25%
(m/m) w postaci gotowej do aplikacji, w materiatach do znakowania cienkowarstwowego.

Nie dopuszcza si¢ stosowania materialéw zawierajagcych rozpuszczalnik aromatyczny (jak np.
toluen, ksylen, etylobenzen) w ilosci wiekszej niz 8 % (m/m). Nie dopuszcza si¢ stosowania materiatéw
zawierajacych benzen i rozpuszczalniki chlorowane.

Do konca 2007 r. dopuszcza si¢ stosowanie farb rozpuszczalnikowych o zawarto$ci sktadnikéw
lotnych do 30 % (m/m) i rozpuszczalnikéw aromatycznych do 10 % (m/m).

2.6.3. Wymagania wobec materialéw ze wzgledu na ochrong warunkéw pracy i srodowiska

Materiaty stosowane do znakowania nawierzchni nie powinny zawiera¢ substancji zagrazajacych
zdrowiu ludzi i powodujacych skazenie srodowiska.

2.7. Przechowywanie i skladowanie materialéw

Materialy do oznakowania cienko- i grubowarstwowego nawierzchni powinny zachowacé stato$¢
swoich wlasciwosci chemicznych i fizykochemicznych przez okres co najmniej 6 miesi¢cy sktadowania
w warunkach okreslonych przez producenta.

Materiaty do poziomego oznakowania drég nalezy przechowywa¢ w magazynach
odpowiadajacych zaleceniom producenta, zwlaszcza zabezpieczajacych je od napromieniowania
stonecznego, opadéw i w temperaturze, dla:

a) farb wodorozcienczalnych od 5°C do 40°C,
b) farb rozpuszczalnikowych od -5°C do 25°C,
¢) pozostatych materiatéw - ponizej 40°C.

3.SPRZET
3.1. Ogolne wymagania dotyczace sprzetu
Ogdlne wymagania dotyczace sprzgtu podano w SST D-M.00.00. 00 "Wymagania ogélne" pkt. 3.

3.2. Sprzet do wykonania oznakowania poziomego

Wykonawca przystepujacy do wykonania oznakowania poziomego w zaleznosci od zakresu robot,
powinien wykaza¢ si¢ mozliwoscia korzystania z nastgpujacego sprzetu, zaakceptowanego przez
Inzyniera:

— szczotek mechanicznych (zaleca si¢ stosowanie szczotek wyposazonych w urzadzenia odpylajace)
oraz szczotek recznych,

— frezarek,

— sprezarek,

— malowarek,

— ukladarek mas termoplastycznych i chemoutwardzalnych,

— wyklejarek do tasm,

— sprzetu do badan, okreslonego w SST.

4. TRANSPORT
4.1. Ogdlne wymagania dotyczace transportu
Ogdlne wymagania dotyczace transportu podano w SST D-M.00.00.00 "Wymagania ogélne" pkt. 4.

4.2. Przewo6z materialow do poziomego znakowania drég
Materialy do poziomego znakowania drég nalezy przewozi¢ w opakowaniach zapewniajacych
szczelno$¢, bezpieczny transport i zachowanie wymaganych wtasciwo$ci materialéw. Pojemniki powinny

Projekt drogi gminnej we wsi Jazwie



114 D-07.01.01 Oznakowanie poziome

by¢ oznakowane zgodnie z normg PN-O-79252 [2]. W przypadku materialéw niebezpiecznych
opakowania powinny by¢ oznakowane zgodnie z rozporzadzeniem Ministra Zdrowia [13].

Masy chemoutwardzalne nalezy transportowa¢ zgodnie z postanowieniami umowy mi¢dzynarodowej
[14] dla transportu drogowego materialéw palnych, klasy 3, oraz szczegétowymi zaleceniami zawartymi
w karcie charakterystyki wyrobu sporzadzonej przez producenta. Wyroby, wyzej wymienione, nie
posiadajace karty charakterystyki nie powinny by¢ dopuszczone do transportu.

Pozostate materiaty do znakowania poziomego nalezy przewozi¢ krytymi §rodkami transportowymi,
chronigc opakowania przed uszkodzeniem mechanicznym, zgodnie z PN-C-81400 [1] oraz zgodnie
Z prawem przewozowym.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogolne zasady wykonania roboét
Ogdlne zasady wykonania robdt podano w SST D-M.00.00.00 "Wymagania ogdlne" pkt. 5.

5.2. Warunki atmosferyczne
W czasie wykonywania znakowania temperatura nawierzchni i powietrza powinna by¢ wigksza od 5°C,
a wilgotno$¢ wzgledna powietrza powinna by¢ mniejsza od 85 %.

5.3. Przygotowanie podloza do wykonania znakowania

Przed wykonaniem znakowania poziomego nalezy oczysci¢ powierzchni¢ nawierzchni malowanej z pytu,
kurzu, piasku, smaréw, olejow i innych zanieczyszczen, przy uzyciu sprzetu wymienionego w SST
i zaakceptowanego przez Inzyniera.

Powierzchnia nawierzchni przygotowana do wykonania oznakowania poziomego musi by¢ czysta
i sucha.

5.4. Przedznakowanie

W celu doktadnego wykonania poziomego oznakowania drogi, mozna wykona¢ przedznakowanie,
stosujagc si¢ do ustalen zawartych w dokumentacji projektowej, w zalaczniku nr 2 do rozporzadzenia
Ministra Infrastruktury [7], SST i wskazaniach InZyniera.

Do wykonania przedznakowania mozna stosowaé nietrwalg farbe, np. farbe silnie rozcienczona
rozpuszczalnikiem. Zaleca si¢ wykonywanie przedznakowania w postaci cienkich linii lub kropek.
Poczatek i koniec znakowania nalezy zaznaczy¢ malg kreska poprzeczng.

5.5. Wykonanie znakowania drogi
5.5.1. Dostarczenie materiatéw i spetnienie zalecen producenta materiatéw

Materialy do znakowania drogi, spelniajace wymagania podane w punkcie 2, powinny by¢ dostarczone
w oryginalnych opakowaniach handlowych i stosowane zgodnie z zaleceniami SST, producenta oraz
wymaganiami znajdujacymi si¢ w aprobacie techniczne;j.

5.5.2. Wykonanie oznakowania drogi materiatami cienkowarstwowymi

Wykonanie znakowania powinno by¢ zgodne z zaleceniami producenta materiatéw, a w
przypadku ich braku lub niepetnych danych - zgodne z ponizszymi wskazaniami.

Farbe do znakowania cienkowarstwowego po otwarciu opakowania nalezy wymiesza¢ w czasie
od 2 do 4 minut do uzyskania petnej jednorodnosci. Przed lub w czasie napetniania zbiornika malowarki
zaleca si¢ przecedzi¢ farbg przez sito 0,6 mm. Nie wolno stosowa¢ do malowania mechanicznego farby,
w ktérej osad na dnie opakowania nie daje si¢ calkowicie wymiesza¢ lub na jej powierzchni znajduje si¢
kozuch.

Farbe nalezy naktada¢ réwnomierng warstwg o grubo$ci ustalonej w SST, zachowujac wymiary i
ostros¢ krawedzi. Grubo$¢ nanoszonej warstwy zaleca si¢ kontrolowaé¢ przy pomocy grzebienia
pomiarowego na ptytce szklanej lub metalowej podktadanej na drodze malowarki. Ilo§¢ farby zuzyta w
czasie prac, okres§lona przez $rednie zuzycie na metr kwadratowy nie moze si¢ rézni¢ od ilosci ustalonej,
wiecej niz 0 20%.

Wszystkie wigksze prace powinny by¢ wykonane przy uzyciu samojezdnych malowarek z
automatycznym podzialem linii i posypywaniem kulkami szklanymi z ew. materialem uszorstniajagcym.
W przypadku mniejszych prac, wielko$¢, wydajno$¢ i jako$¢ sprzetu nalezy dostosowaé do zakresu i
rozmiaru prac. Decyzje dotyczaca rodzaju sprzetu i sposobu wykonania znakowania podejmuje Inzynier
na wniosek Wykonawcy.

5.5.3. Wykonanie oznakowania tymczasowego
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Do wykonywania oznakowania tymczasowego barwy zoéltej nalezy stosowa¢ materiaty tatwe do usunigcia
po zakonczeniu okresu tymczasowosci. Linie wyznaczajace pasy ruchu zaleca si¢ uzupetni¢ punktowymi
elementami odblaskowymi z odbty$nikami takze barwy zéttej.

Czasowe oznakowanie poziome powinno by¢ wykonane z materialéow odblaskowych. Do jego
wykonania nalezy stosowaé: farby, ta$my samoprzylepne lub punktowe elementy odblaskowe.
Stosowanie farb dopuszcza si¢ wytacznie w takich przypadkach, gdy w wyniku przewidywanych robét
nawierzchniowych oznakowanie to po ich zakonczeniu bedzie catkowicie niewidoczne, np. zostanie
przykryte nowa warstwa $cieralng nawierzchni.

Materiaty stosowane do wykonywania oznakowania tymczasowego powinny takze posiadac
aprobaty techniczne, a producent powinien wystawia¢ deklaracje zgodnosci.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robét
Ogodlne zasady kontroli jako$ci robét podano w SST D-M.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne" pkt. 6.

6.2. Badanie przygotowania podloza i przedznakowania
Powierzchnia jezdni przed wykonaniem znakowania poziomego musi by¢ calkowicie czysta i sucha.
Przedznakowanie powinno by¢ wykonane zgodnie z wymaganiami punktu 5.4.

6.3. Badania wykonania oznakowania poziomego

6.3.1. Wymagania wobec oznakowania poziomego

6.3.1.1. Zasady

Wymagania sprecyzowano przede wszystkim w celu okreslenia wlasciwosci oznakowania drég w czasie ich
uzytkowania. Wymagania okresla si¢ kilkoma parametrami reprezentujagcymi rézne aspekty wilasciwosci
oznakowania drég wedlug PN-EN 1436:2000 [4] i PN-EN 1436:2000/A1:2005 [4a].

Badania wstepne, dla ktérych okreslono pierwsze wymaganie, sa wykonywane w celu kontroli przed
odbiorem. Powinny by¢ wykonane w terminie od 14 do 30 dnia po wykonaniu. Kolejne badania kontrolne
nalezy wykonywac¢ po okresie, od 3 do 6 miesigcy po wykonaniu i przed uptywem 1 roku, oraz po 2, 3 i 4
latach dla materiatéw o trwatosci dtuzszej niz 1 rok.

6.3.1.2. Widzialno$¢ w dzien

Widzialno§¢ oznakowania w dzien jest okreSlona wspétczynnikiem luminancji B i barwa oznakowania
wyrazong wspéirzednymi chromatyczno$ci.

Warto$¢ wspétczynnika 3 powinna wynosi¢ dla oznakowania nowego w terminie od 14 do 30 dnia po
wykonaniu, barwy bialej na nawierzchni asfaltowej, co najmniej 0,50, klasa B4.

Warto$¢ wspétczynnika B powinna wynosi¢ po 30 dniu od wykonania dla catego okresu uzytkowania
oznakowania, barwy biatej, na nawierzchni asfaltowej, co najmniej 0,40, klasa B3.

Barwa oznakowania powinna by¢ okreSlona wg PN-EN 1436:2000 [4] przez wspétrzedne
chromatycznos$ci x i y, ktére dla suchego oznakowania powinny leze¢ w obszarze zdefiniowanym przez
cztery punkty narozne podane w tablicy 1.

Tablica 1. Punkty narozne obszaréw chromatycznosci oznakowan drog

Wsp6étrzedne Punkt narozny
chromatyczno$ci
dla oznakowania biatego 1 2 3 4
X 0,355 0,305 0,285 0,335
y 0,355 0,305 0,325 0,375

Pomiar wspétczynnika luminancji B moze by¢ zastapiony pomiarem wspétczynnika luminancji w §wietle
rozproszonym Qd, wg PN-EN 1436:2000 [4] lub wg POD-97 [9].

Do okreslenia odbicia $wiatta dziennego lub odbicia o$wietlenia drogi od oznakowania stosuje si¢
wspoétczynnik luminancji w §wietle rozproszonym Qd.

Warto$¢ wspétczynnika Qd dla oznakowania nowego w ciggu 14 - 30 dni po wykonaniu powinna
wynosi¢ dla oznakowania §wiezego, barwy biatej, co najmniej 130 med m™ Ix" (nawierzchnie asfaltowe),
klasa Q3.

Warto§¢ wspétczynnika Qd powinna wynosi¢ dla oznakowania eksploatowanego po 30 dniu od
wykonania, w ciggu calego okresu uzytkowania, barwy bialej, co najmniej 100 med m”® Ix’
(nawierzchnie asfaltowe), klasa Q2.
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6.3.1.3. Widzialno$¢ w nocy
Za miar¢ widzialnosci w nocy przyjeto powierzchniowy wspdtczynnik odblasku R;, okreslany wedtug
PN-EN 1436:2000 [4] z uwzglednieniem podziatu na klasy PN-EN 1436:2000/A1:2005 [4a].

Warto$¢ wspéiczynnika R; powinna wynosi¢ dla oznakowania nowego (w stanie suchym) w
ciggu 14 - 30 dni po wykonaniu, barwy:

— bialej, na autostradach, drogach ekspresowych oraz na drogach o predkosci = 100 km/h lub o
natgzeniu ruchu > 2500 pojazdow rzeczywistych na dobe na pas,
co najmniej 250 mcd m?1x", klasa R4/5,

— bialej, na pozostatych drogach, co najmniej 200 mecd m?Ix", klasa R4,

—  z06ltej tymczasowej, co najmniej 150 med m~?Ix", klasa R3,

Warto$¢ wspoétczynnika Ry powinna wynosi¢ dla oznakowania eksploatowanego w ciggu od 2
do 6 miesigcy po wykonaniu, barwy:

— bialej, na autostradach, drogach ekspresowych oraz na drogach o predkosci = 100 km/h lub o
natgzeniu ruchu > 2500 pojazdow rzeczywistych na dobe na pas,
co najmniej 200 mcd m?1x"!, klasa R4,

— bialej, na pozostatych drogach, co najmniej 150 mecd m?Ix", klasa R3

—  z06ltej tymczasowej, co najmniej 100 med m?Ix", klasa R2.

Warto$¢ wspdtczynnika Ry powinna wynosi¢ dla oznakowania eksploatowanego od 7 miesigca
po wykonaniu, barwy:

— bialej, na autostradach, drogach ekspresowych oraz na drogach o predkosci = 100 km/h lub o
natgzeniu ruchu > 2500 pojazdow rzeczywistych na dobe na pas,
co najmniej 150 mcd m?1x", klasa R3,

— bialej, na pozostatych drogach, co najmniej 100 med m?Ix", klasa R2,

—  z06ltej tymczasowej, co najmniej 100 med m?Ix", klasa R2.

Na nawierzchniach o grubej makroteksturze, takich jak: powierzchniowe utrwalanie oraz na
nawierzchniach niejednorodnych mozna wyjatkowo, tylko na drogach okreslonych w tablicy 5, dopuscié¢
warto$¢ wspétczynnika odblasku R, = 70 med m~1x”" , klasa R1 dla oznakowania cienkowarstwowego
eksploatowanego od 6 miesigca po wykonaniu.

Na nawierzchniach nowych lub odnowionych z warstwa $cieralng z SMA zaleca si¢ stosowac
materiaty grubowarstwowe.

W szczegdlnie uzasadnionych przypadkach mozliwe jest ustalenie w SST wyzszych klas
wymagan wg PN-EN 1436:2000/A1:2005 [4a].

Warto$¢ wspétczynnika R, powinna wynosi¢ dla oznakowania profilowanego, nowego (w stanie
wilgotnym) i eksploatowanego w okresie gwarancji wg PN-EN 1436:2000 [4] zmierzona od 14 do 30 dni
po wykonaniu, barwy:

— bialej, co najmniej 50 med m~Ix", klasa RW3,
—  w okresie eksploatacji co najmniej 35 med m™ Ix”', klasa RW2.

Powyzsze wymaganie dotyczy jedynie oznakowan profilowanych, takich jak oznakowanie
strukturalne wykonywane masami termoplastycznymi, masami chemoutwardzalnymi i taSmami w postaci
np. poprzecznych wygarbien (baretek), drop-on-line, itp.

Wykonywanie pomiaréw na oznakowaniu ciaglym z naniesionymi wygarbieniami moze by¢
wykonywane tylko metoda dynamiczng. Pomiar aparatami recznymi jest albo niemozliwy albo obcigzony
duzym biedem.

Wykonywanie pomiaréw odblaskowo$ci na pozostatych typach oznakowania strukturalnego, z
uwagi na jego niecatkowite i niejednorodne pokrycie powierzchni oznakowania, jest obarczone wigkszym
bledem niz na oznakowaniach peinych. Dlatego podczas odbioru czy kontroli, nalezy przyja¢ jako
dopuszczalne wartosci wspotczynnika odblasku o 20 % nizsze od przyjetych w SST.

6.3.1.4. Szorstko$¢ oznakowania

Miarg szorstko$ci oznakowania jest wartos¢ wskaznika szorstkosci SRT (Skid Resistance Tester)
mierzona wahadlem angielskim, wg PN-EN 1436:2000 [4] lub POD-97 [9] i POD-2006 (po wydaniu)
[10]. Warto$¢ SRT symuluje warunki, w ktérych pojazd wyposazony w typowe opony hamuje z blokada
kot przy predkosci 50 km/h na mokrej nawierzchni.

Wymaga si¢, aby warto$¢ wskaznika szorstko$ci SRT wynosita na oznakowaniu w ciggu calego okresu
uzytkowania, co najmniej 45 jednostek SRT (klasa S1).

Wykonywanie pomiar6w wskaznika szorstkosci SRT dotyczy oznakowan jednolitych, plaskich,
wykonanych farbami, masami termoplastycznymi, masami chemoutwardzalnymi i taSmami. Pomiar na
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oznakowaniu strukturalnym jest, je$§li mozliwy, to nie miarodajny. W przypadku oznakowania
z wygarbieniami i punktowymi elementami odblaskowymi pomiar nie jest mozliwy.

UWAGA: Wskaznik szorstkosci SRT w normach powierzchniowych zostat nazwany PTV (Polishing
Test Value) za PN-EN 13036-4:2004 [6a]. Metoda pomiaru i sprzet do jego wykonania sg identyczne z
przyjetymi w PN-EN 1436:2000 [4] dla oznakowan poziomych.

6.3.1.5. Trwalo$¢ oznakowania

Trwato$¢ oznakowania cienkowarstwowego oceniana jako stopien zuzycia w 10-stopniowej
skali LCPC okreSlonej w POD-97 [9] lub POD-2006 (po wydaniu) [10] powinna wynosi¢ po 12-
miesigcznym okresie eksploatacji oznakowania: co najmnie;j 6.

Taka metoda oceny znajduje szczegdlnie zastosowanie do oceny przydatnos$ci materiatéw do poziomego
oznakowania drog.

W stosunku do materialéw grubowarstwowych ocena trwatosci jako stopien zuzycia w 10-
stopniowej skali LCPC okreslonej w POD-97 [9] jest stosowana dopiero po 2, 3, 4, 5 i 6 latach, gdy w
oznakowaniu pojawiaja si¢ przetarcia do nawierzchni.

W celach kontrolnych trwato$¢ jest oceniana posrednio przez sprawdzenie spelniania wymagan
widoczno$ci w dzien, w nocy i szorstkosci.

6.3.1.6. Czas schniecia oznakowania

Za czas schnigcia oznakowania przyjmuje si¢ czas uptywajacy miedzy wykonaniem oznakowania a jego
oddaniem do ruchu.

Czas schnigcia oznakowania nie powinien przekracza¢ czasu gwarantowanego przez producenta, z tym ze
nie moze przekracza¢ 2 godzin w przypadku wymalowan nocnych i 1 godziny w przypadku wymalowan
dziennych. Metoda oznaczenia czasu schnigcia znajduje si¢ w POD-97 [9] lub POD-2006 (po wydaniu)
[10].

6.3.1.7. Grubos$é¢ oznakowania

Grubo$¢ oznakowania, tj. podwyzszenie ponad gérng powierzchni¢ nawierzchni, powinna wynosi¢ dla:

a) oznakowania cienkowarstwowego (grubo$¢ na mokro bez kulek szklanych), co najwyzej 0,89 mm,

b) oznakowania grubowarstwowego, co najmniej 0,90 mm i co najwyzej 5 mm,

c) punktowych elementéw odblaskowych umieszczanych na czesci jezdnej drogi, co najwyzej 15 mm, a
w uzasadnionych przypadkach ustalonych w dokumentacji projektowej, co najwyzej 25 mm.

Wymagania te nie obowigzuja, jesli nawierzchnia pod znakowaniem jest wyfrezowana.

Kontrola grubo$ci oznakowania jest istotna w przypadku, gdy Wykonawca nie udziela gwarancji lub gdy
nie s wykonywane pomiary kontrolne za pomocg aparatury lub poprzez ocen¢ wizualna.

6.3.2. Badania wykonania znakowania poziomego z materialu cienkowarstwowego lub
grubowarstwowego
Wykonawca wykonujac znakowanie poziome przeprowadza przed rozpoczeciem kazdej pracy oraz
w czasie jej wykonywania, co najmniej raz dziennie nastgpujace badania:
a) przed rozpoczgciem pracy:

— sprawdzenie oznakowania opakowan,

— wizualng ocen¢ stanu materiatu, w zakresie jego jednorodnosci i widocznych wad,

— pomiar wilgotnosci wzglednej powietrza,

— pomiar temperatury powietrza i nawierzchni,

— badanie lepkosci farby, wg POD-97 [9] lub POD-2006 (po wydaniu) [10],
b) w czasie wykonywania pracy:

— pomiar grubo$ci warstwy oznakowania,

— pomiar czasu schnigcia, wg POD-97 [9] lub POD-2006 (po wydaniu) [10],

— wizualng ocen¢ réwnomiernos$ci roztozenia kulek szklanych podczas objazdu w nocy,

— pomiar poziomych wymiaréw oznakowania, na zgodno$¢ z dokumentacja projektowa

i zalgcznikiem nr 2 do rozporzadzenia Ministra Infrastruktury [7],

— wizualng ocene réwnomiernos$ci skropienia (roztozenia materiatu) na catej szerokosci linii,

— oznaczenia czasu przejezdnoséci, wg POD-97 [9].
Protokét z przeprowadzonych badan wraz z jedna probka, jednoznacznie oznakowang, na blasze (300 x
250 x 1,5 mm) Wykonawca powinien przechowa¢ do czasu uptywu okresu gwarancji.
Do odbioru i w przypadku watpliwo$ci dotyczacych wykonania oznakowania poziomego, Inzynier moze
zleci¢ wykonanie badan:
— widzialno$ci w nocy,

Projekt drogi gminnej we wsi Jazwie



118

D-07.01.01 Oznakowanie poziome

— widzialno$ci w dzien,
— szorstkosci,

odpowiadajacych wymaganiom podanym w punkcie 6.3.1 i wykonanych wedtug metod okre$lonych
w Warunkach technicznych POD-97 [9]. Jezeli wyniki tych badan wykaza wadliwo$¢ wykonanego
oznakowania to koszt badah ponosi Wykonawca, w przypadku przeciwnym - Zamawiajacy. Badania
powinien zleca¢ Zamawiajacy do niezaleznego laboratorium badawczego, co gwarantuje wigksza
wiarygodno$¢ wynikow.
W kazdym z mierzonych punktéw nalezy wykona¢ po 5 odczytéw wspdlczynnika odblasku i po
3 odczyty wspotczynnikéw luminancji w odlegtosci jeden od drugiego minimum 1 m. Minimalng
czestotliwo$¢ i ilo§¢ pomiaréw podaje tablica 2.

Tablica 2. Czgstotliwo$¢ pomiaréw wspétczynnikéw odblaskowodci i luminancji aparatami recznymi

Dtugos¢ odcinka, Czestotliwose - q s -
Lp. P L Minimalna ilo$¢ pomiaréw
km pomiaréw, co najmniej
1 od0do3 0od 0,1 do 0,5 km 3-6
2 od 3-10 co 1 km 11
6.3.4. Zbiorcze zestawienie wymagan dla materiatéw i oznakowan.

W tablicy 3 podano zbiorcze zestawienie dla materiatéw. W tablicy 4 podano zbiorcze zestawienie dla
oznakowan na drogach.

Tablica 3. Zbiorcze zestawienie wymagan dla materialéw

Lp. Wiagciwos¢ Jednostka Wymagania
1 Zawartos¢ sktadnikéw lotnych w
materiatach do znakowania
— rozpuszczalnikéw organicznych % (m/m) <25
— rozpuszczalnikéw aromatycznych % (m/m) <8
— Dbenzenu i rozpuszczalnikéw
chlorowanych %0 (m/m) 0
2 Wrtasciwosci kulek szklanych
—  wspdtczynnik zatamania Swiatla - =15
— zawarto$¢ kulek z defektami % 20
3 Okres stato$ci wlasciwos$ci materiatéw do .
. . miesigce =6
znakowania przy sktadowaniu
Tabela 4 Wymagania dla wykonanego oznakowania
Lp. Wiasciwosé Jednostka Wyrrlril:ga— Klasa
1 [ Wspétczynnik odblasku R dla oznakowania nowego (w
ciggu 14 - 30 dni po wykonaniu) w stanie suchym barwy med m? >200 R4
biatej Ix!
2 | Wspotczynnik odblasku Ry, dla oznakowania
eksploatowanego od 2 do 6 miesi¢cy po wykonaniu, barwy med m” > 150 R3
biatej Ix!
3 | Wspétczynnik odblasku Ry dla oznakowania suchego od 7 med m™
T . L 1 =100 R2
miesigca po wykonaniu barwy bialej Ix
4 | Wspétczynnik odblasku Ry dla grubowarstwowego med m2
strukturalnego oznakowania wilgotnego od 14 do 30 dnia po Ix! =50 RW3
wykonaniu, barwy biatej
5 | Wspétczynnik odblasku Ry dla grubowarstwowego 2
strukturalnego oznakowania wilgotnego po 30 dniu od mcld_{n >35 RwW2
wykonania, barwy bialej x
6 | Wspoétczynnik luminancji B dla oznakowania nowego (od 14
do 30 dnia po wykonaniu) barwy bialej na nawierzchni - >0,40 B3
asfaltowe;j
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Wymaga-
nia

Lp. Wiasdciwos¢ Jednostka Klasa

7 | Wspétczynnik luminancji B dla oznakowania
eksploatowanego (po 30 dniu od wykonania) barwy bialej - =>0,30 B2

8 | Wspdtczynnik luminancji w §wietle rozproszonym Qd

(alternatywnie do 3) dla oznakowania nowego w ciagu od 14
do 30 dnia po wykonaniu, barwy biatej na nawierzchni mcd m-2 =130 Q3
asfaltowe;j Ix-1

9 | Wspétczynnik luminancji w §wietle rozproszonym Qd
(alternatywnie do ) dla oznakowania eksploatowanego w
ciggu catego okresu eksploatacji po 30 dniu od wykonania,

barwy biatej na nawierzchni asfaltowej mcd m-2 > 100 Q2
1x-1
10 | Szorstko$¢ oznakowania eksploatowanego wskaznik
SRT >50 S2
1 Trwato$¢ oznakowania cienkowarstwowego po
12 miesigcach: skala 26 )
) LCPC
12 | Czas schnigcia materiatu na nawierzchni
— wdzief h <1 -
— W nocy h <2 -

6.4. Tolerancje wymiaréw oznakowania

6.4.1. Tolerancje nowo wykonanego oznakowania

Tolerancje nowo wykonanego oznakowania poziomego, zgodnego z dokumentacjg projektowa

i zatgcznikiem nr 2 do rozporzadzenia Ministra Infrastruktury z 3.07.2003 r. [7], powinny odpowiada¢

nastepujacym warunkom:

— szeroko$¢ linii moze ré6zni¢ si¢ od wymaganej o + 5 mm,

— dlugo$¢ linii moze by¢ mniejsza od wymaganej co najwyzej o 50 mm lub wigksza co najwyzej o 150
mm,

— dla linii przerywanych, dlugos$¢ cyklu sktadajacego si¢ z linii i przerwy nie moze odbiega¢ od $redniej
liczonej z 10 kolejnych cykli o wigcej niz £ 50 mm dlugo$ci wymaganej,

— dla strzatek, liter i cyfr rozstaw punktéw naroznikowych nie moze mie¢ wigkszej odchytki od
wymaganego wzoru niz £ 50 mm dla wymiaru dtugosci i + 20 mm dla wymiaru szerokosci.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogodlne zasady obmiaru robét
Ogdlne zasady obmiaru robét podano w SST D-00.00.00 "Wymagania ogdlne" pkt. 7.

7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostka obmiarowg oznakowania poziomego jest m’ (metr kwadratowy) powierzchni danej grupy
naniesionych znakow.

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogolne zasady odbioru robét

Ogodlne zasady odbioru robot podano w SST D-M-00.00.00 "Wymagania ogélne" pkt. 8.

Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, SST inormami, jezeli wszystkie
pomiary i badania, z zachowaniem tolerancji wedlug punktu 2.6 i 6, daty wyniki pozytywne.

8.2. Odbiér robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu

Odbidr robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu, w zaleznoéci od przyjetego sposobu wykonania robot,
moze by¢ dokonany po:

— oczyszczeniu powierzchni nawierzchni,

— przedznakowaniu,

8.3. Odbioér ostateczny
Odbioru ostatecznego nalezy dokona¢ po catkowitym zakonczeniu robdt, na podstawie wynikéw
pomiaréw i badan jakoSciowych okreslonych w punktach od 2 do 6.
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8.4. Odbiér pogwarancyjny
Odbioru pogwarancyjnego nalezy dokona¢ po uplywie okresu gwarancyjnego, ustalonego w
SST. Sprawdzeniu podlegaja cechy oznakowania okre$lone niniejszym OST na podstawie badan
wykonanych przed uptywem okresu gwarancyjnego.
Zaleca si¢ stosowanie nastgpujacych minimalnych okreséw gwarancyjnych:
a) dla oznakowania cienkowarstwowego:
— na odcinkach zamiejskich, z wylagczeniem przej$¢ dla pieszych: co najmniej 12 miesiecy,
— na odcinkach przej$¢ przez miejscowosci: co najmniej 6 miesiecy,
— na przejéciach dla pieszych na odcinkach zamiejskich: co najmniej 6 miesigcy,
— na przejéciach dla pieszych w miejscowosciach: co najmniej 3 miesiace,
b) dla oznakowania grubowarstwowego, oznakowania taSmami i punktowymi elementami
odblaskowymi: co najmniej 24 miesiace.

W niektérych przypadkach mozna rozwaza¢ ograniczenia okreséw gwarancyjnych dla oznakowan:

a) cienkowarstwowych
— dla wymalowan farbami nie udziela si¢ 12 miesigcznej gwarancji na wykonane oznakowanie w
przypadku nawierzchni, ktérych czas uzytkowania jest krétszy niz jeden rok oraz dla oznakowan
wykonanych w okresie od 1 listopada do 31 marca,
— na nawierzchniach bitumicznych niejednorodnych o warstwie $cieralnej spekanej, kruszacej si¢, z
luznymi grysami, nalezy skrdci¢ okres gwarancyjny dla linii segregacyjnych do 6 miesigcy, przejs¢
dla pieszych i drobnych elementéw do 3 miesigcy,
— na nawierzchniach kostkowych o réwnej powierzchni w dobrym stanie, pozadane jest skrécié
okres gwarancyjny dla linii segregacyjnych do 3 miesigcy, przejs¢ dla pieszych i drobnych
elementéw do 1 miesigca,
— na nawierzchniach drogowych o silnie zdeformowanej, spekanej, tuszczacej si¢ powierzchni, na
ztaczach podiluznych jesli sa niejednorodne, tj. ze szczelinami, garbami podluznymi i poprzecznymi,
na nawierzchniach kostkowych w ztym stanie (nieréwna powierzchnia, kostka uszkodzona, braki
kostki, luzne zanieczyszczenia w szczelinach miedzy kostkami niemozliwe do usunig¢cia za pomocag
szczotki i zamiatarki) - gwarancji nie powinno si¢ udzielac,
— w przypadku stosowania piasku lub piasku z sola do zimowego utrzymania drdég, okres
gwarancyjny nalezy skréci¢ do maksimum 9 miesigcy przy wymalowaniu wiosennym i do 6 miesigcy
przy wymalowaniu jesiennym;
— na nawierzchniach bitumicznych utozonych do 1 miesigca przed wykonaniem oznakowania
(nawierzchnie nowe i odnowione) nalezy wymaga¢ gwarancji maksymalnie 6 miesigcy przy
minimalnych parametrach (R_ > 100 mcd/m’Ix), po czym nalezy wykonaé¢ oznakowanie stale z
petnymi wymaganiami odpowiednimi do rodzaju drogi.

9. PODSTAWA PEATNOSCI

9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci

Ogdlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w SST D-M-00.00.00 "Wymagania ogdlne" pkt.
9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena 1 m* wykonania oznakowania poziomego obejmuje:

— prace pomiarowe, roboty przygotowawcze i oznakowanie rob6t ,

— przygotowanie i dostarczenie materiatéw,

— oczyszczenie podloza (nawierzchni),

— przedznakowanie,

— naniesienie powtoki znakéw na nawierzchni¢ drogi o ksztaltach i wymiarach zgodnych
z dokumentacja projektowa i zalacznikiem nr 2 do rozporzadzenia Ministra Infrastruktury [7],

— ochrona znakéw przed zniszczeniem przez pojazdy w czasie prowadzenia robdt,

— przeprowadzenie pomiaréw i badan laboratoryjnych wymaganych w specyfikacji techniczne;j.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy
1. PN-89/C-81400 Wyroby lakierowe. Pakowanie, przechowywanie i transport
2. PN-85/0-79252 Opakowania transportowe z zawarto$cig. Znaki i znakowanie. Wymagania

podstawowe
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3a.

Sa.

Sb.

6
6a.

PN-EN 1423:2000  Materialy do poziomego oznakowania drég Materialy do posypywania.
Kulki szklane, kruszywo przeciwposlizgowe i ich mieszaniny

PN-EN Materialty do poziomego oznakowania drég Materialy do posypywania.

1423:2000/A1:2005  Kulki szklane, kruszywo przeciwposlizgowe i ich mieszaniny

PN-EN 1436:2007  Materialy do poziomego oznakowania drég. Wymagania dotyczace
poziomego oznakowania drég

PN-EN 1463-1:2000 Materiaty do poziomego oznakowania drég. Punktowe elementy
odblaskowe Czgé¢ 1: Wymagania dotyczace charakterystyki nowego

elementu
PN-EN 1463- Materialy do poziomego oznakowania drég. Punktowe elementy
1:2000/A1:2005 odblaskowe Czgé¢ 1: Wymagania dotyczace charakterystyki nowego
elementu

PN-EN 1463-2:2003 Materialty do poziomego oznakowania drég. Punktowe elementy
odblaskowe Cze$¢ 2: Badania terenowe

PN-EN 1871:2003 Materialy do poziomego oznakowania drég. Wtasciwosci fizyczne

PN-EN 13036-4: Drogi samochodowe i lotniskowe — Metody badan — Cze$¢ 4: Metoda

2004 pomiaru oporéw poslizgu/poslizgnigcia na powierzchni: préba wahadta

10.2. Przepisy zwiazane i inne dokumenty

7.

10.

11.
12.

13.

14.
15.

Zatacznik nr 2 do rozporzadzenia Ministra Infrastruktury z dnia 3 lipca 2003 r. Szczegdélowe
warunki techniczne dla znakéw drogowych poziomych i warunki ich umieszczania na drogach (Dz.
U. nr 220, poz. 2181)

Rozporzadzenie  Ministra  Infrastruktury z dnia 11 sierpnia 2004 r. w sprawie sposobow
deklarowania zgodno$ci wyrobéw budowlanych oraz sposobu znakowania ich znakiem
budowlanym (Dz. U. nr 198, poz. 2041)

. Warunki Techniczne. Poziome znakowanie drég. POD-97. Seria ,,I” - Informacje, Instrukcje. Zeszyt

nr 55. IBDiM, Warszawa, 1997

Warunki Techniczne. Poziome znakowanie drég. POD-2006. Seria ,I” - Informacje, Instrukcje.
IBDiM, Warszawa, w opracowaniu

Prawo przewozowe (Dz. U. nr 53 z 1984 r., poz. 272 z pdzniejszymi zmianami)

Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 11 sierpnia 2004 r. w sprawie systeméw oceny
zgodno$ci, wymagan jakie powinny spetnia¢ notyfikowane jednostki uczestniczace w ocenie
zgodnodci oraz sposobu oznaczania wyrobéw budowlanych oznakowaniem CE (Dz. U. nr 195, poz.
2011)

Rozporzadzenie Ministra Zdrowia z dnia 2 wrzesnia 2003 r. w sprawie oznakowania opakowan
substancji niebezpiecznych i preparatéw niebezpiecznych (Dz. U. nr 73, poz. 1679)

Umowa europejska dotyczaca migdzynarodowego przewozu towaréw niebezpiecznych (RID/ADR)
Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 8 listopada 2004 r. w sprawie aprobat technicznych
oraz jednostek organizacyjnych uprawnionych do ich wydania (Dz. U. nr 249, poz. 2497)
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D-07.02.01
OZNAKOWANIE PIONOWE

45233000-9 CPV: Roboty w zakresie konstruowania, fundamentéw oraz wykonywania
nawierzchni autostrad, drog

1. WSTEP

1.1 Przedmiot SST

Przedmiotem SST sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru robdt zwigzanych z oznakowaniem
pionowym wykonywanym w ramach realizacji inwestycji pod nazwa:

Budowa drogi gminnej we wsi Jazwie.

1.2. Zakres stosowania SST
Specyfikacja techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu
i realizacji rob6t wymienionych w pkt.1.1.

1.3. Zakres robét objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia rob6t zwigzanych
z wykonywaniem i odbiorem oznakowania pionowego drég wg dokumentacji projektowej i obejmuja:

— ustawienie slupkéw z rur stalowych dla znakéw drogowych,

— przymocowanie tarcz znakéw drogowych odblaskowych do gotowych stupkéw,

Specyfikacja techniczna obejmuje réwniez wykonanie robdt j.w. w ramach zaméwien uzupetniajacych na
istniejagcym lub wydtuzonym odcinku drogi, ktérych konieczno$¢ wykonania moze wyniknaé w okresie
3 lat od udzielenia zaméwienia (podpisania umowy w sprawie zaméwienia publicznego).

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Staly znak drogowy pionowy - sklada si¢ z lica, tarczy z uchwytem montazowym oraz
z konstrukcji wsporcze;j.

1.4.2. Tarcza znaku - ptaska powierzchnia z usztywniong krawegdzig, na ktérej w sposob trwaty
umieszczone jest lico znaku. Tarcza moze by¢ wykonana z blachy stalowej ocynkowanej ogniowo albo
aluminiowej zabezpieczona przed procesami korozji powlokami ochronnymi zapewniajagcymi jakosé
i trwalo$¢ wykonanego znaku.

1.4.3. Lico znaku - przednia cz¢$¢ znaku, wykonana z samoprzylepnej folii odblaskowej wraz
z naniesiong trescia, wykonang technika druku sitowego, wyklejang z transparentnych folii ploterowych
lub z folii odblaskowych.

1.4.4. Uchwyt montazowy - element stalowy lub aluminiowy zabezpieczony przed korozja, stuzacy do
zamocowania w sposéb rozlaczny tarczy znaku do konstrukcji wsporcze;j.

1.4.5. Znak drogowy odblaskowy - znak, ktérego lico wykazuje wlasciwosci odblaskowe (wykonane
jest z materiatu o odbiciu powrotnym - wspétdroznym).

1.4.6. Konstrukcja wsporcza znaku - kazdy rodzaj konstrukcji (stupek, stup, stupy, kratownice,
wysiegniki, bramy, wsporniki itp.) gwarantujacy przenoszenie obcigzen zmiennych i statych dzialajacych
na konstrukcje i zamontowane na niej znaki lub tablice.

1.4.7. Znak nowy - znak uzytkowany (ustawiony na drodze) lub magazynowany w okresie do 3 miesigcy
od daty produkcji.

1.4.8. Znak uzytkowany (eksploatowany) - znak ustawiony na drodze lub magazynowany przez okres
diuzszy niz 3 miesigce od daty produkcji.

1.4.9. Pozostate okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami
i z definicjami podanymi w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt. 1.4.

1.5. Ogolne wymagania dotyczace robot
Og6lne wymagania dotyczace robét podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt. 1.5.

2. MATERIALY

2.1. Ogélne wymagania dotyczace materialow

Ogdlne wymagania dotyczace materiatéw, ich pozyskiwania i sktadowania podano w SST D-M-00.00.00
,,Wymagania ogélne” pkt. 2.

2.2. Dopuszczenie do stosowania
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Producent znakéw drogowych powinien posiada¢ dla swojego wyrobu aprobat¢ techniczna, certyfikat
zgodnos$ci nadany mu przez uprawniong jednostke certyfikujaca, znak budowlany ,,.B” i wystawiong przez
siebie deklaracje zgodnosci, zgodnie z rozporzadzeniem Ministra Infrastruktury [26]. Folie odblaskowe
stosowane na lica znakéw drogowych powinny posiada¢ aprobate techniczng wydang przez uprawniong
jednostke oraz deklaracje zgodno$ci wystawiong przez producenta. Stupki, blachy i inne elementy
konstrukcyjne powinny mie¢ deklaracje zgodno$ci z odpowiednimi normami.

W zalaczniku nr 1 do rozporzadzenia Ministra Infrastruktury z dnia 3 lipca 2003 w sprawie
szczegblowych warunkéw technicznych dla znakéw i sygnatéw drogowych oraz urzadzen
bezpieczenstwa ruchu drogowego i warunkéw ich umieszczania na drogach [25], podano szczegélowe
informacje odno$nie wymagan dla znakéw pionowych.

2.3. Materialy stosowane do fundamentéw znakow

Fundamenty dla zamocowana konstrukcji wsporczych znakéw moga by¢ wykonywane z betonu
wykonywanego "na mokro". Dopuszcza si¢ inne rozwigzania (np. prefabrykaty betonowe)
zaakceptowane przez Inzyniera.

Beton (klasa B-20) powinien odpowiada¢ wymaganiom PN-B-06250 [9]

2.4. Konstrukcje wsporcze

2.4.1. Ogolne charakterystyki konstrukcji

Konstrukcje wsporcze do znakéw i tablic nalezy zaprojektowa¢ i wykona¢ w sposéb gwarantujacy
stabilne i prawidtowe ustawienie w pasie drogowym.

Na konstrukcje wsporcze znakéw pionowych nalezy uzy¢ stupkéw z ocynkowanych rur stalowych
o $rednicy zewnetrznej 70 mm (dopuszczalne odchytki +/- 1,25%).

Rury stalowe powinny odpowiada¢ wymaganiom PN-H-74200:1998, [21], PN-84/H-74220 [3] lub innej
normy zaakceptowanej przez Inzyniera.

Rury powinny by¢ wykonane ze stali w gatunkach dopuszczonych przez PN-89/H-84023.07 [5], lub inne
normy.

Powierzchnia zewnetrzna i wewnetrzna rur nie powinna wykazywa¢ wad w postaci lusek, pekniec,
zwalcowan i naderwan. Dopuszczalne sa nieznaczne nieréwnosci, pojedyncze rysy wynikajace z procesu
wytwarzania, mieszczace si¢ w granicach dopuszczalnych odchytek wymiarowych.

Konce rur powinny by¢ obcigte réwno i prostopadle do osi rury.

Pozadane jest aby rury byty dostarczane o dtugo$ciach:

* doktadnych, zgodnych z zaméwieniem; z dopuszczalng odchytkg + 10 mm,

*  wielokrotnych w stosunku do zaméwionych dtugosci doktadnych ponizej 3 m z naddatkiem 5 mm na
kazde cigcie i z dopuszczalng odchytka dla calej dlugosci wielokrotnej, jak dla diugosci doktadnych.
Rury powinny by¢ proste. Dopuszczalna miejscowa krzywizna nie powinna przekracza¢ 1,5 mm na 1 m

ditugosci rury.

Rury powinny by¢ dostarczone bez opakowania w wigzkach lub luzem wzglednie w opakowaniu
uzgodnionym z Zamawiajagcym. Rury powinny by¢ cechowane indywidualnie lub na przywieszkach
metalowych.

Na konstrukcje wsporcze tablic o wigkszych wymiarach nalezy uzy¢ konstrukcji dostarczonych przez
producenta tablic. Powinny by¢ one zaprojektowane w nawiazaniu do powierzchni znaku i uwzglednia¢
obcigzenia wiatrem. Wymagania dotyczace powierzchni elementéw nalezy przyja¢ jw. dla rur na stupki.
Dodatkowe wymagania odno$nie bezpieczenstwa uzytkowania podane sa w pkt. 5.5.

2.4.2. Ksztaltowniki

Ksztattowniki powinny odpowiada¢ wymaganiom PN-91/H-93010 [23]. Powierzchnia ksztattownika
powinna by¢ charakterystyczna dla procesu walcowania i wolna od wad jak widoczne tuski, pgknigcia,
zwalcowania i naderwania. Dopuszczalne sa usunigte wady przez szlifowanie lub dlutowanie z tym, Ze
obrobiona powierzchnia powinna mie¢ tagodne wycigcia i zaokraglone brzegi, a grubos$¢ ksztattownika
nie moze zmniejszy¢ si¢ poza dopuszczalng dolng odchytke wymiarowa dla ksztaltownika.

Ksztattowniki powinny by¢ obcigte prostopadle do osi wzdluznej ksztattownika. Powierzchnia kofcow
ksztaltownika nie powinna wykazywaé rzadzizn, rozwarstwief, pgknig¢ i §ladéw jamy skurczowej
widocznych nieuzbrojonym okiem.

Ksztattowniki powinny by¢ ze stali St3W lub St4W oraz mie¢ wlasnosci mechaniczne wedlug aktualnej
normy uzgodnionej pomigdzy Zamawiajacym i wytworca.

2.4.3. Powloki metalizacyjne cynkowe
Powloki metalizacyjne cynkowe na konstrukcjach stalowych powinny spetnia¢ wymagania PN EN ISO
1461:2000 [12]. Minimalna grubo$¢ powtoki cynkowej powinna wynosi¢ 60 pm.
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Powierzchnia powloki powinna by¢ ciagta i jednorodna pod wzgledem ziarnisto$ci. Nie moze ona
wykazywac¢ widocznych wad jak rysy, peknigcia, pecherze lub odstawanie powloki od podioza.

2.5. Tarcza znaku

2.5.1. Trwalo$¢ materialéw na wplywy zewnetrzne

Materialy uzyte na lico i tarczg znaku oraz polaczenie lica znaku z tarcza znaku, a takze sposéb
wykonczenia znaku, musza wykazywac¢ pelna odporno$¢ na oddziatywanie §wiatla, zmian temperatury,
wplywy atmosferyczne i wystgpujace w normalnych warunkach oddzialywania chemiczne (w tym
korozj¢ elektrochemiczng) - przez caty czas trwatosci znaku, okreslony przez wytwdéreg lub dostawceg.

2.5.2. Warunki gwarancyjne producenta lub dostawcy znaku

Producent lub dostawca znaku obowigzany jest przy dostawie okresli¢, uzgodniong z odbiorcg, trwato$¢
znaku oraz warunki gwarancyjne dla znaku, a takze udostepni¢ na zyczenie odbiorcy:

a) instrukcje montazu znaku,

b) dane szczegétowe o ewentualnych ograniczeniach w stosowaniu znaku,

¢) instrukcje utrzymania znaku.

Trwalo$¢ znaku powinna by¢ co najmniej réwna trwalosci zastosowanej folii. Minimalne okresy
gwarancyjne powinny wynosi¢ dla znakéw z folig typu 2 — 10 lat.

2.5.3. Materialy do wykonania tarczy znaku

Tarcza znaku powinna by¢ wykonana z:

— blachy ocynkowanej ogniowo o grubos$ci min. 1,25 mm wg PN-EN 10327:2005(U) [14] lub PN-EN
10292:2003/A1:2004/A1:2005(U) [13],

— blachy aluminiowej o grubosci min. 1,5 m wg PN-EN 485-4:1997 [10],

Tarcza tablicy o powierzchni > 1 m’ powinna by¢ wykonana z :

— blachy ocynkowanej ogniowo o grubo$ci min. 1,5 mm wg PN-EN 10327:2005 (U) [14] lub PN-EN
10292:2003/ A1:2004/A1:2005(U) [13] lub z

— blachy aluminiowej o grubosci min. 2 mm wg PN-EN 485-4:1997 [10].

Grubos¢ warstwy powtoki cynkowej na blasze stalowej ocynkowanej ogniowo nie moze by¢ mniejsza niz

28 um (200 g Zn/m>).

Wykonawca uzgodni z Inzynierem rodzaj blachy na tablice znakéw.

Znaki i tablice powinny spetnia¢ nast¢pujace wymagania podane w tablicy 1.

Tablica 1.Wymagania dla znakéw i tarcz znakéw drogowych

Klasa wg
Parametr Jednostka Wymaganie PN-EN 12899-1:
2005 [16]
Wytrzymalosc? na obcigzenie KN m?2 > 0.60 WL2
sitg naporu wiatru
Wytr.zymalosc na obcigzenie KN > 0.50 PL2
skupione
Chwﬂowe odksztalcenie mm/m <25 TDB4
zginajace
Chwilowe odksztatcenie <0,02 TDTI1
skretne ., <0,11 TDT3
stopien - m <057 TDT5
<1,15 TDT6*
Odksztalcenie trwate mm/m lub stopien - 20 % odksztalcenia
m chwilowego )
Rodzaj krawedzi znaku Zabezpieczona, krawedz
tloczona, zaginana,
- . E2
prasowana lub zabezpieczona
profilem krawedziowym
Przewiercanie lica znaku Lico znaku nie moze by¢
- przewiercone z zadnego P3
powodu

* klase TDT3 stosuje si¢ dla tablic na 2 lub wiecej podporach, klasg TDT 5 dla tablic na jednej podporze,
klase TDT1 dla tablic na konstrukcjach bramowych, klase TDT6 dla tablic na konstrukcjach
wysiegnikowych
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Przyjeto zgodnie z tablica 1, Zze przy sile naporu wiatru réwnej 0,6 kN (klasa WL2), chwilowe
odksztatcenie zginajace, zaréwno znak, jak i samg tarcze znaku nie moze by¢ wigksze niz 25 mm/m
(klasa TDB4).

2.5.4. Warunki wykonania tarczy znaku

Tarcze znakéw powinny spetnia¢ takze nastgpujace wymagania:

— krawedzie tarczy znaku powinny by¢ usztywnione na calym obwodzie poprzez ich podwdjne gigcie
o promieniu giecia nie wigkszym niz 10 mm wiacznie z naroznikami lub przez zamocowanie
odpowiedniego profilu na catym obwodzie znaku,

— powierzchnia czolowa tarczy znaku powinna by¢ réwna — bez wgie¢, pofaldowan i otworéw
montazowych. Dopuszczalna nieréwno$¢ wynosi 1 mm/m,

— podwdjna gieta krawedz lub przymocowane do tylnej powierzchni profile montazowe powinny
usztywni¢ tarcz¢ znaku w taki sposob, aby wymagania podane w tablicy 1 byly spetnione a zarazem
stanowily element konstrukcyjny do montazu do konstrukcji wsporczej. Dopuszcza si¢ maksymalne
odksztatcenie trwate do 20 % odksztalcenia odpowiedniej klasy na zginanie i skrgcanie,

— tylna powierzchnia tarczy powinna by¢ zabezpieczona przed procesami korozji ochronnymi
powtokami chemicznymi oraz powloka lakierniczag o grubo$ci min. 60 um z proszkowych farb
poliestrowych ciemnoszarych matowych lub pétmatowych w kolorze RAL 7037; badania nalezy
wykonywa¢ zgodnie z PN-88/C-81523 [4] oraz PN-76/C-81521 [1] w zakresie odpornosci na
dzialanie mgty solnej oraz wody.

Tarcze znakéw i tablic o powierzchni > 1 m’ powinny spetnia¢ dodatkowo nast¢pujace wymagania:

— narozniki znaku i tablicy powinny by¢ zaokraglone, o promieniu zgodnym z wymaganiami
okre§lonymi w zalaczniku nr 1 do rozporzadzenia Ministra Infrastruktury z dnia 3 lipca 2003 r. [25]
nie mniejszym jednak niz 30 mm, gdy wielko$ci tego promienia nie wskazano,

— laczenie poszczegdlnych segmentéw tarczy (dla znakéw wielkogabarytowych) wzdhuz poziomej lub
pionowej krawedzi powinno by¢ wykonane w taki sposdb, aby nie wystepowaly przesunigcia
i prze$wity w miejscach ich faczenia.

2.6. Znaki odblaskowe
2.6.1. Wymagania dotyczace powierzchni odblaskowej

Znaki drogowe odblaskowe wykonuje si¢ przez naklejenie na tarczg znaku lica wykonanego z

samoprzylepnej, aktywowanej przez docisk, folii odblaskowe;j.

Znaki drogowe klasy nie odblaskowe, nie sg dopuszczone do stosowania na drogach publicznych.

Folia odblaskowa (odbijajaca powrotnie) powinna speinia¢ wymagania okre§lone w aprobacie

technicznej .

Lico znaku powinno by¢ wykonane z:

— samoprzylepnej folii odblaskowej o wtasciwosciach fotometrycznych i kolorymetrycznych typu 1, lub
typu 2 (folia z kulkami szklanymi lub pryzmatyczna)) potwierdzonych uzyskanymi aprobatami
technicznymi dla poszczegdlnych typéw folii,

— dopuszczalne typy folii odblaskowej dla danych rodzajéw znakéw, powinny by¢ zgodne z Zal. nr 1
[25],

— do nanoszenia barw innych niz biala mozna stosowaé: farby transparentne do sitodruku, zalecane

przez producenta danej folii, transparentne folie ploterowe posiadajace aprobaty techniczne oraz w

przypadku folii typu 1 wycinane ksztatty z folii odblaskowych barwnych,

— dopuszcza si¢ wycinanie ksztaltéw z folii 2 typu pod warunkiem zabezpieczenia ich krawedzi

lakierem zalecanym przez producenta folii,

— nie dopuszcza si¢ stosowania folii o okresie trwaloéci ponizej 7 lat do znakéw statych,

— folie o 2-letnim i 3-letnim okresie trwalosci moga by¢ wykorzystywane do znakéw tymczasowych

stosowanych do oznakowania robdt drogowych, pod warunkiem posiadania aprobaty technicznej i

zachowania zgodnosci z zalgcznikiem nr 1 do rozporzadzenia Ministra Infrastruktury z dnia 3 lipca 2003

w sprawie szczegétowych warunkéw technicznych dla znakéw i sygnatéw drogowych oraz urzadzen

bezpieczenstwa ruchu drogowego i warunkéw ich umieszczania na drogach [25].

Wielko$¢ znakéw powinna by¢ zgodna z Zat. nr 1 [25] i podana jest w projekcie organizacji ruchu.
Nie przewiduje si¢ wykorzystania istniejacych, uzytkowanych znakéw oraz stupkéw i konstrukcji

wsporczych.
Symbole, kolorystyka, wymiary, wysokosci liter na znakach powinny by¢ $ci$le zgodne z ,SWT dla
znakow i sygnatéw drogowych oraz urzadzen bezpieczenstwa ruchu ...” [25].
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2.6.2. Wymagania jakosciowe

Powierzchnia licowa znaku powinna by¢ réwna, gladka, bez rozwarstwien, pecherzy i odklejen na
krawedziach. Na powierzchni moga wystepowaé w obrebie jednego pola $rednio nie wiecej niz 0,7
btedéw na powierzchni (kurz, pecherze) o wielko$ci najwyzej 1 mm. Rysy nie majg prawa wystapic.
Sposéb polaczenia folii z powierzchnig tarczy znaku powinien uniemozliwia¢ jej odlaczenie od tarczy bez
jej zniszczenia.

Doktadno$¢ rysunku znaku powinna by¢ taka, aby wady konturéw znaku, ktére moga powstaé przy
nanoszeniu farby na odblaskowa powierzchni¢ znaku, nie byty wigksze niz podane w p. 2.6.3.

Lica znakéw wykonane drukiem sitowym powinny by¢ wolne od smug i cieni.

Krawedzie lica znaku z folii typu 2 powinny by¢ odpowiednio zabezpieczone np. przez lakierowanie lub
rama z profilu ceowego.

Powloka lakiernicza w kolorze RAL 7037 na tylnej stronie znaku powinna by¢ réwna, gladka bez smug
i zaciekéw.

Sprawdzenie polega na ocenie wizualne;j.

2.6.3. Tolerancje wymiarowe znakéw drogowych
2.6.3.1 Tolerancje wymiarowe dla grubosci blach
Sprawdzenie $ruba mikrometryczng:

— dla blachy stalowej ocynkowanej ogniowo o gr. 1,25 - 1,5 mm wynosi - 0,14 mm,
— dla blach aluminiowych o gr. 1,5 - 2,0 mm wynosi - 0,10 mm.

2.6.3.2. Tolerancje wymiarowe dla grubosci powlok malarskich
Dla powloki lakierniczej na tylnej powierzchni tarczy znaku o grubosci 60 um wynosi *15 nm.
Sprawdzenie wg PN-EN ISO 2808:2000 [22].

2.6.3.3. Tolerancje wymiarowe dla plaskosci powierzchni
Odchylenia od poziomu nie moga wynie§¢ wiecej niz 0,2 %, wyjatkowo do 0,5 %. Sprawdzenie
szczelinomierzem.

2.6.3.4. Tolerancje wymiarowe dla tarcz znakéw
Sprawdzenie przymiarem liniowym:
— wymiary dla tarcz znakéw o powierzchni < 1m2 podane w opisach szczegétowych zatacznika nr 1
[25] sa nalezy powickszy¢ o 10 mm i wykona¢ w tolerancji wymiarowej = 5 mm,
—  wymiary dla tarcz znakéw i tablic o powierzchni > 1m® podane w opisach szczegGtowych zatacznika
nr 1 [25] oraz wymiary wynikowe dla tablic grupy E nalezy powigkszy¢ o 15 mm i wykonaé¢ w
tolerancji wymiarowej + 10 mm.

2.6.3.5. Tolerancje wymiarowe dla lica znaku
Sprawdzone przymiarem liniowym:

— tolerancje wymiarowe rysunku lica wykonanego drukiem sitowym wynosza * 1,5 mm,
— tolerancje wymiarowe rysunku lica wykonanego metoda wyklejania wynosza * 2 mm,

— kontury rysunku znaku (obwdédka i symbol) muszg by¢ réwne z doktadno$cia w kazdym kierunku do
1,0 mm.
W znakach nowych na kazdym z fragmentéw powierzchni znaku o wymiarach 4 x 4 cm nie moze
wystepowa¢ wiecej niz 0,7 lokalnych usterek (zatamania, pecherzyki) o wymiarach nie wiekszych niz
1 mm w kazdym kierunku. Niedopuszczalne jest wystepowanie jakichkolwiek zarysowan powierzchni
znaku.
Na znakach w okresie gwarancji, na kazdym z fragmentéw powierzchni znaku o wymiarach 4 x 4 cm
dopuszcza si¢ do 2 usterek jak wyzej, o wymiarach nie wigkszych niz 1 mm w kazdym kierunku. Na
powierzchni tej dopuszcza si¢ do 3 zarysowan o szerokosci nie wigkszej niz 0,8 mm i catkowitej dtugosci
nie wiekszej niz 10 cm. Na calkowitej dlugosci znaku dopuszcza si¢ nie wigcej niz 5 rys szeroko$ci nie
wigkszej niz 0,8 mm i dlugosci przekraczajacej 10 cm - pod warunkiem, ze zarysowania te nie
znieksztalcajg tresci znaku.
Na znakach w okresie gwarancji dopuszcza si¢ réwniez lokalne uszkodzenie folii o powierzchni nie
przekraczajacej 6 mm’ kazde - w liczbie nie wigkszej niz pie¢ na powierzchni znaku malego lub
$redniego, oraz o powierzchni nie przekraczajacej 8 mm® kazde - w liczbie nie wigkszej niz 8 na kazdym
z fragmentéw powierzchni znaku duzego lub wielkiego (wlaczajac znaki informacyjne) o wymiarach
1200 x 1200 mm.
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Uszkodzenia folii nie moga znieksztalca¢ treSci znaku - w przypadku wystgpowania takiego
znieksztalcenia znak musi by¢ bezzwlocznie wymieniony.

W znakach nowych niedopuszczalne jest wystepowanie jakichkolwiek rys, siegajacych przez warstwe
folii do powierzchni tarczy znaku. W znakach eksploatowanych istnienie takich rys jest dopuszczalne pod
warunkiem, ze wystgpujace w ich otoczeniu ogniska korozyjne nie przekrocza wielko$ci okreslonych
ponizej.

W znakach eksploatowanych dopuszczalne jest wystgpowanie co najwyzej dwoch lokalnych ognisk
korozji o wymiarach nie przekraczajacych 2,0 mm w kazdym kierunku na powierzchni kazdego
z fragmentéw znaku o wymiarach 4 x 4 cm. W znakach nowych oraz w znakach znajdujacych si¢
w okresie wymaganej gwarancji zadna korozja tarczy znaku nie moze wystgpowac.

Wymagana jest taka wytrzymato$¢ potaczenia folii odblaskowej z tarcza znaku, by po zgigciu tarczy o
90° przy promieniu tuku zgigcia do 10 mm w zadnym miejscu nie uleglto ono zniszczeniu.

2.6.4. Obowiazujacy system oceny zgodnosci

Zgodnie z art. 4, art. 5 ust. 1 oraz art. 8, ust. 1 ustawy z dnia 16 kwietnia 2004 r. o wyrobach
budowlanych [30] wyréb, ktéry posiada aprobat¢ techniczng moze by¢ wprowadzony do obrotu
i stosowania przy wykonywaniu robét budowlanych w zakresie odpowiadajagcym jego wiasciwosciom
uzytkowym i przeznaczeniu, jezeli producent dokonal oceny zgodno$ci, wydat krajowa deklaracje
zgodnosci z aprobata techniczng i oznakowal wyréb budowlany zgodnie z obowigzujacymi przepisami.
Zgodnie z rozporzadzeniem Ministra Infrastruktury z dnia 11 sierpnia 2004 r. [26] oceny zgodnosci
wyrobu z aprobatg techniczng dokonuje producent, stosujac system 1.

2.7. Materialy do montazu znakéw

Wszystkie taczniki metalowe przewidywane do mocowania migdzy soba elementéw konstrukcji
wsporczych znakéw jak Sruby, listwy, wkrety, nakretki itp. powinny by¢ czyste, gtadkie, bez pekniec,
naderwan, rozwarstwien i wypuktych karbow.

Laczniki moga by¢ dostarczane w pudetkach tekturowych, pojemnikach blaszanych lub paletach,
w zaleznosci od ich wielkosci. Laczniki powinny by¢ ocynkowane ogniowo lub wykonane z materialéw
odpornych na korozj¢ w czasie nie krétszym niz tarcza znaku i konstrukcja wsporcza.

2.8. Przechowywanie i sktadowanie materiatéw

Prefabrykaty betonowe powinny by¢ sktadowane na wyréwnanym, utwardzonym i odwodnionym
podiozu. Prefabrykaty nalezy uklada¢ na podkiadach z zachowaniem prze$witu minimum 10 cm migdzy
podtozem a prefabrykatem.

Znaki powinny by¢ przechowywane w pomieszczeniach suchych, z dala od materialéw dzialajacych
korodujaco i w warunkach zabezpieczajacych przed uszkodzeniami.

3. SPRZET
3.1. Ogolne wymagania dotyczace sprzetu
Ogolne wymagania dotyczace sprz¢tu podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt. 3.

3.2. Sprzet do wykonania oznakowania pionowego

Wykonawca przystepujacy do wykonania oznakowania pionowego powinien wykaza¢ si¢ mozliwoscia
korzystania z nastgpujacego sprzetu:

— koparek kotowych, np. 0,15 m’ lub koparek gasienicowych, np. 0,25 m’,

— wiertnic do wykonywania dotéw pod stupki w gruncie spoistym,

— betoniarek przewoznych do wykonywania fundamentéw betonowych ,,na mokro”,

— S$rodkéw transportowych do przewozu materialow,

— ew. wciaggarek recznych lub mechanicznych do mocowania tablic o wigkszych powierzchniach,

— przewoznych zbiornikéw na wode,

— sprzetu spawalniczego, itp.

4. TRANSPORT
4.1. Ogoélne wymagania dotyczace transportu
Ogdlne wymagania dotyczace transportu podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt. 4.

4.2. Transport znakéw do pionowego oznakowania drog
Znaki drogowe nalezy na okres transportu odpowiednio zabezpieczy¢é, tak aby nie ulegaty
przemieszczaniu i w sposob nieuszkodzony dotarty do odbiorcy.
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5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogoélne zasady wykonywania robot
Ogdlne zasady wykonywania robét podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt. 5.

5.2. Roboty przygotowawcze

Przed przystapieniem do robét nalezy wyznaczyc:

— lokalizacj¢ znaku, tj. jego pikietaz oraz odlegto$¢ od krawedzi jezdni, krawedzi pobocza umocnionego
lub pasa awaryjnego postoju,

— wysokos$¢ zamocowania znaku na konstrukcji wsporczej.

Punkty stabilizujace miejsca ustawienia znakéw nalezy zabezpieczy¢ w taki sposéb, aby w czasie trwania

i odbioru robét istniata mozliwo$¢ sprawdzenia lokalizacji znakéw.

Lokalizacja i wysoko$¢ zamocowania znaku powinny by¢ zgodne z dokumentacja projektowa.

Miejsce wykonywania prac nalezy oznakowaé, w celu zabezpieczenia pracownikéw i kierujacych

pojazdami na drodze.

5.3. Wykonanie wykopéw i fundamentéw dla konstrukcji wsporczych znakéw

Sposéb wykonania wykopu pod fundament znaku pionowego powinien by¢ dostosowany do glebokosci
wykopu, rodzaju gruntu i posiadanego sprzgtu. Wymiary wykopu powinny by¢ zgodne z dokumentacja
projektowa lub wskazaniami Inzyniera.

Fundament konstrukcji wsporczej dla tablic o wigkszych wymiarach powinien by¢ zgodny z wskazaniem
producenta tej konstrukcji.

Wykopy fundamentowe powinny by¢ wykonane w takim okresie, aby po ich zakoficzeniu mozna bylo
przystapi¢ natychmiast do wykonania w nich robét fundamentowych.

5.3.1. Prefabrykaty betonowe

Dno wykopu przed ulozeniem prefabrykatu nalezy wyréwnac i zage$ci¢. Wolne przestrzenie migdzy
$cianami gruntu i prefabrykatem nalezy wypelni¢ materialem kamiennym, np. klincem i dokladnie
zages$cic ubijakami recznymi.

Jezeli znak jest zlokalizowany na poboczu drogi, to gérna powierzchnia prefabrykatu powinna by¢ réwna
z powierzchnig pobocza lub by¢ wyniesiona nad t¢ powierzchni¢ nie wigcej niz 0,03 m.

5.3.2. Fundamenty z betonu i betonu zbrojonego

Wykopy pod fundamenty konstrukcji wsporczych dla zamocowania znakéw wielkowymiarowych (znak
kierunku i miejscowos$ci), wykonywane z betonu ,,na mokro” lub z betonu zbrojonego nalezy wykonaé
zgodnie z PN-S-02205:1998 [24].

Posadowienie fundamentéw w wykopach otwartych badZ rozpartych nalezy wykonywa¢ zgodnie z SST
lub wskazaniami Inzyniera. Wykopy nalezy zabezpieczy¢ przed naptywem woéd opadowych przez
wyprofilowanie terenu ze spadkiem umozliwiajacym tatwy odptyw wody poza teren przylegajacy do
wykopu. Dno wykopu powinno by¢ wyréwnane z doktadno$cia £ 2 cm.

Przy naruszonej strukturze gruntu rodzimego, grunt nalezy usung¢ i miejsce wypetni¢ do spodu
fundamentu betonem. Plaszczyzny boczne fundamentéw stykajace si¢ z gruntem nalezy zabezpieczy¢
izolacja, np. emulsja asfaltowa. Po wykonaniu fundamentu wykop nalezy zasypa¢ warstwami grubosci

20 cm z doktadnym zaggszczeniem gruntu.

5.4. Tolerancje ustawienia znaku pionowego

Konstrukcje wsporcze znakéw - stupki, stupy, wysiggniki, konstrukcje dla tablic wielkowymiarowych,

powinny by¢ wykonane zgodnie z dokumentacjai SST.

Dopuszczalne tolerancje ustawienia znaku:

— odchytka od pionu, nie wigcej niz = 1 %,

— odchytka w wysoko$ci umieszczenia znaku, nie wigcej niz + 2 cm,

— odchytka w odleglosci ustawienia znaku od krawedzi jezdni utwardzonego pobocza lub pasa
awaryjnego postoju, nie wigcej niz £ 5 cm, przy zachowaniu minimalnej odlegto$ci umieszczenia
znaku zgodnie z zalgcznikiem nr 1 do rozporzadzenia Ministra Infrastruktury z dnia 3 lipca 2003 r.
w sprawie szczegétowych warunkéw technicznych dla znakéw i sygnaléw drogowych oraz urzadzen
bezpieczenstwa ruchu drogowego i warunkéw ich umieszczania na drogach [25].
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5.5. Konstrukcje wsporcze

5.5.1. Latwo zrywalne zlacza konstrukcji wsporczej

W przypadku konstrukcji wsporczych, nieostonigtych barierami ochronnymi - nalezy zastosowaé tatwo
zrywalne lub tatwo roztaczalne przekroje, ztacza lub przeguby o odpowiednio bezpiecznej konstrukcji,
umieszczone na wysokosci od 0,15 do 0,20 m nad powierzchnig terenu.

Latwo zrywalne lub latwo rozlaczalne ztacza, przekroje lub przeguby powinny by¢ tak skonstruowane i
umieszczone, by znak wraz z konstrukcja wsporcza po zerwaniu nie przewracal si¢ na jezdni¢. Wysokos¢
czesci konstrukcji wsporczej, pozostatej po odlaczeniu gornej jej czesci od fundamentu, nie moze by¢
wigksza od 0,25 m.

5.5.2. Zapobieganie zagrozeniu uzytkownikéw drogi i terenu przyleglego - przez konstrukcje
WSPOrcza

Konstrukcja wsporcza znaku musi by¢ wykonana w sposéb ograniczajacy zagrozenie uzytkownikéw
pojazdéw samochodowych oraz innych uzytkownikéw drogi i terenu do niej przyleglego przy najechaniu
przez pojazd na znak. Konstrukcja wsporcza znaku musi zapewni¢ mozliwo$¢ tatwej naprawy po
najechaniu przez pojazdy lub innego rodzaju uszkodzenia znaku.

5.5.3. Tablicowe znaki drogowe na dwaéch stupach lub podporach

Przy  stosowaniu  tablicowych  znakéw  drogowych  (drogowskazéw  tablicowych, tablic
przeddrogowskazowych, tablic szlaku drogowego, tablic objazdéw itp.) umieszczanych na dwéch stupach
Iub podporach - odleglos¢ miedzy tymi stupami Iub podporami, mierzona prostopadle do
przewidywanego kierunku najechania przez pojazd, nie moze by¢ mniejsza od 1,75 m. Przy stosowaniu
wigkszej liczby stupéw niz dwa - odleglo$¢ migdzy nimi moze by¢ mniejsza.

5.5.4. Poziom gornej powierzchni fundamentu

Przy zamocowaniu konstrukcji wsporczej znaku w fundamencie betonowym lub innym podobnym -
pozadane jest, by gérna cze$¢ fundamentu pokrywala si¢ z powierzchnig pobocza, pasa dzielacego itp. lub
byla nad t¢ powierzchni¢ wyniesiona nie wigcej niz 0,03 m. W przypadku konstrukcji wsporczych,
znajdujacych si¢ poza korong drogi, gérna cz¢$¢ fundamentu powinna by¢ wyniesiona nad powierzchnie
terenu nie wigcej niz 0,15 m.

5.5.5. Barwa konstrukcji wsporczej

Konstrukcje wsporcze znakéw drogowych pionowych musza mie¢ barwe szarg neutralng z tym, Ze
dopuszcza si¢ barwe naturalng pokry¢ cynkowanych. Zabrania si¢ stosowania pokry¢ konstrukcji
wsporczych o jaskrawej barwie - z wyjatkiem przypadkéw, gdy jest to wymagane odrgbnymi przepisami,
wytycznymi lub warunkami technicznymi.

5.6. Polaczenie tarczy znaku z konstrukcja wsporcza

Tarcza znaku musi by¢ zamocowana do konstrukcji wsporczej w sposéb uniemozliwiajacy jej
przesunigcie lub obrot.

Materiat i sposéb wykonania potgczenia tarczy znaku z konstrukcja wsporcza musi umozliwiaé, przy
uzyciu odpowiednich narzedzi, odtaczenie tarczy znaku od tej konstrukcji przez caty okres uzytkowania
znaku.

Na drogach i obszarach, na ktérych wystepuja czeste przypadki dewastacji znakéw, zaleca si¢ stosowanie
elementéw zlacznych o konstrukcji uniemozliwiajacej lub znacznie utrudniajacej ich roztaczenie przez
osoby niepowotane.

Nie dopuszcza si¢ zamocowania znaku do konstrukcji wsporczej w sposéb wymagajacy bezposredniego
przeprowadzenia §rub mocujacych przez lico znaku.

5.7. Oznakowanie znaku
Kazdy wykonany znak drogowy musi mie¢ naklejong na rewersie naklejk¢ zawierajaca nastepujace
informacje:

a) numer i dat¢ normy tj. PN-EN 12899-1:2005 [16],

b) klasy istotnych wlasciwosci wyrobu,

c) miesigc i dwie ostatnie cyfry roku produkcji

d) nazwe, znak handlowy i inne oznaczenia identyfikujace producenta lub dostawce jesli nie jest

producentem,

e) znak budowlany ,,B”,

f)  numer aprobaty technicznej IBDiM,

g) numer certyfikatu zgodno$ci i numer jednostki certyfikujace;j.
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Oznakowania powinny by¢ wykonane w sposéb trwaly i wyrazny, czytelny z normalnej
odlegtosci widzenia, a catkowita powierzchnia naklejki nie byta wigksza niz 30 cm’. Czytelnosé
i trwalo$¢ cechy na tylnej stronie tarczy znaku nie powinna by¢ nizsza od wymaganej trwatosci znaku.
Naklejke nalezy wykonac¢ z folii nieodblaskowe;.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogolne zasady kontroli jako$ci robét
Ogodlne zasady kontroli jako$ci robét podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt. 6.

6.2. Badania materiatléw do wykonania fundamentéw betonowych

Wykonawca powinien przeprowadzi¢ badania materialéw do wykonania fundamentéw betonowych ,,na
mokro”. Uwzgledniajac nieskomplikowany charakter robot fundamentowych, na wniosek Wykonawcy,
Inzynier moze zwolni¢ go z potrzeby wykonania badan materialéw dla tych robét.

6.3. Badania w czasie wykonywania robot

6.3.1. Badania materialéw w czasie wykonywania robot

Wszystkie materialy dostarczone na budowe powinny by¢ sprawdzone w zakresie powierzchni wyrobu
i jego wymiaréw.

Czestotliwos¢ badan i ocena ich wynikéw powinna by¢ zgodna z ustaleniami zawartymi w tablicy 7.

Tablica 7. Czestotliwos¢ badan przy sprawdzeniu powierzchni i wymiaréw wyrobow dostarczonych
przez producentéw

Lp. | Rodzaj badania Liczba badan Opis badan Ocena WyI,HkOW
badan
Powierzchni¢ ~ zbada¢  nieuzbrojonym
. od 5 do 10 badan z | okiem. Do ew. sprawdzenia glebokosci
Sprawdzenie . . . ,
1 . . wybranych losowo |wad uzyé dostgpnych narzedzi (np. | Wyniki badan
powierzchni . S T . . .
elementéw w liniatbw z  czujnikiem, suwmiarek, | powinny by¢
kazdej dostarczonej | mikrometréw itp. zgodne z
partii wyrobow | Przeprowadzi¢ uniwersalnymi | wymaganiami
) Sprawdzenie liczacej do 1000 | przyrzgdami pomiarowymi lub | punktu 2
wymiaréw elementow sprawdzianami (np. liniatami, przymiarami
itp.)

W przypadkach budzacych watpliwosci mozna zleci¢ uprawnionej jednostce zbadanie wlasciwosdci
dostarczonych wyrobéw i materiatéw w zakresie wymagan podanych w punkcie 2.

6.3.2. Kontrola w czasie wykonywania robét

W czasie wykonywania rob6t nalezy sprawdzac:

— zgodno$¢ wykonania znakéw pionowych z dokumentacja projektowa (lokalizacja, wymiary znakéw,
wysoko$¢ zamocowania znakow),

— zachowanie dopuszczalnych odchytek wymiaréw, zgodnie z punktem 21 5,

— prawidtowos$¢ wykonania wykopéw pod konstrukcje wsporcze, zgodnie z punktem 5.3,

— poprawno$¢ wykonania fundamentéw pod stupki zgodnie z punktem 5.3,

— poprawno$¢ ustawienia stupkéw i konstrukcji wsporczych, zgodnie z punktem 5.41 5.5,

— zgodno$¢ rodzaju i grubosci blachy ze specyfikacja.

6.3. 3. Dopuszczalne tolerancje

Dopuszczalne tolerancje ustawienia znaku:

- odchytka od pionu, nie wigcej niz 1%,

- odchytka w wysokosci umieszczenia znaku, nie wigcej niz £ 2 cm,

- odchytka w odlegtoéci ustawienia znaku od krawedzi jezdni, nie wigcej niz + 5 cm.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogodlne zasady obmiaru robét
Ogolne zasady obmiaru rob6t podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt. 7.

7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostkami obmiarowymi sg:
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a) szt. (sztuka), dla znakéw drogowych oraz konstrukcji wsporczych.

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogolne zasady odbioru robét

Ogolne zasady odbioru robét podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt. 8.

Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, SST i wymaganiami InZyniera,
jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt. 6, daly wyniki pozytywne.

8.2. Odbidr ostateczny

Odbidr robdt oznakowania pionowego dokonywany jest na zasadzie odbioru ostatecznego.

Odbidr ostateczny powinien by¢ dokonany po catkowitym zakonczeniu robét, na podstawie wynikow
pomiaréw i badan jako$ciowych okre$lonych w punktach 21 5.

8.3. Odbidér pogwarancyjny

Przed uplywem okresu gwarancyjnego nalezy wykona¢ przeglad znakéw i wybrana grupe poddac
badaniom fotometrycznym lica. Pozytywne wyniki przegladu i badan moga by¢ podstawa odbioru
pogwarancyjnego.

Odbiér pogwarancyjny nalezy przeprowadzi¢ w ciagu 1 miesigca po uplywie okresu gwarancyjnego,
ustalonego w SST.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci

Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”
pkt. 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania jednostki obmiarowej oznakowania pionowego obejmuje:

—  prace pomiarowe przy lokalizacji znaku,

—  zakup gotowych kompletnych materiatow,

— dostarczenie materiatléw na miejsce wykonania,

— roboty przygotowawcze (W tym wykonanie dotéw i fundamentéw),

— ustawienie konstrukcji wsporczych i osadzenie stupkéw z wypelnieniem otworu,

— zamocowanie tarcz znakéw drogowych zgodnie z Dokumentacja Projektowa i SST,
—  przeprowadzenie badan kontrolnych,

— uporzadkowanie terenu robot.

10. NORMY I PRZEPISY ZWIAZANE
10.1. Normy

1. PN-76/C-81521 Wyroby lakierowane - badanie odporno$ci powloki lakierowanej na
dzialanie wody oraz oznaczanie nasigkliwosci
2. PN-83/B-03010 Sciany oporowe - Obliczenia statyczne i projektowanie
3. PN-84/H-74220 Rury stalowe bez szwu ciggnione i walcowane na zimno ogdélnego
zastosowania
4. PN-88/C-81523 Wyroby lakierowane - Oznaczanie odporno$ci powloki na dziatanie
mgly solnej
5. PN-89/H-84023.07 Stal okre$lonego zastosowania. Stal na rury. Gatunki
6. PN-B-03215:1998 Konstrukcje stalowe - Potaczenia z fundamentami - Projektowanie
i wykonanie
7.  PN-B-03264:2002 Konstrukcje betonowe, zelbetowe i sprezone - Obliczenia statyczne
i projektowanie
8. PN-EN 40-5:2004 Stupy os$wietleniowe. Cze$¢ 5. Stupy oswietleniowe stalowe.
Wymagania.
9. PN-B-06250 Beton zwyktly
10. PN-EN 485-4:1997 Aluminium i stopy aluminium - Blachy, taSmy i ptyty - Tolerancje
ksztaltu i wymiaréw wyrobéw walcowanych na zimno
11. PN-ENISO 1461:2000 Powloki cynkowe nanoszone na stal metoda zanurzeniowa
(cynkowanie jednostkowe) — Wymaganie i badanie
12.  PN-EN 10240:2001 Wewnetrzne i/lub zewnetrzne powloki ochronne rur stalowych.

Wymagania dotyczace powlok wykonanych przez cynkowanie
ogniowe w ocynkowniach zautomatyzowanych
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13.

14.

15.

16.
17.
18.
19.
20.

21.
22.
23.
24.
24a
24b
24¢

PN-EN 10292:2003/ Tasmy i blachy ze stali o podwyzszonej granicy plastyczno$ci

A1:2004/A1:2005(U) powlekane ogniowo w sposéb ciagly do obrdbki plastycznej na zimno.
Warunki techniczne dostawy

PN-EN 10327:2006 Tasmy i blachy ze stali niskoweglowych powlekane ogniowo w
sposob ciagly do obrébki plastycznej na zimno. Warunki techniczne
dostawy

PN-EN 12767:2003 Bierne bezpieczenstwo konstrukcji wsporczych dla urzadzen
drogowych. Wymagania i metody badan

PN-EN 12899-1:2005 State, pionowe znaki drogowe - Czg$¢ 1: Znaki stale

PN-EN 12899-5:2008 State, pionowe znaki drogowe - Czg¢$¢ 5 Badanie wstegpne typu

PN-EN 60529:2003 Stopnie ochrony zapewnianej przez obudowy (Kod IP)

PN-EN 60598-1:2007 Oprawy o$wietleniowe. Wymagania ogélne i badania
PN-EN 60598-2:2000 Oprawy o$wietleniowe - Wymagania szczegétowe - Oprawy
oswietleniowe drogowe

PN-H-74200:1998 Rury stalowe ze szwem, gwintowane

PN-EN ISO 2808:2000 Farby i lakiery - oznaczanie grubo$ci powloki
PN-91/H-93010 Stal. Ksztattowniki walcowane na goraco
PN-S-02205:1998 Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i badania

PN-EN 12966-1:2005 (U) Znaki drogowe o zmiennej tresci - Cze$¢ 1: Norma wyrobu

PN-EN 12966-2:2005 (U) Znaki drogowe o zmiennej tresci - Cze$¢ 2: Wstepne badanie typu

PN-EN 12966-3:2005 (U) Znaki drogowe o zmiennej tre$ci - Cze§¢ 3: Zaktadowa kontrola
produkc;ji

10.2 Przepisy zwiazane

25.

26.

27.

28.

29.

30.
31.

Zalaczniki nr 1 i 4 do rozporzadzenia Ministra Infrastruktury z dnia 3 lipca 2003 w sprawie
szczegdtowych warunkéw technicznych dla znakéw i sygnaléw drogowych oraz urzadzen
bezpieczenstwa ruchu drogowego i warunkéw ich umieszczania na drogach (Dz. U. nr 220, poz.
2181)

Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dn. 11 sierpnia 2004 r. w sprawie sposobéw
deklarowania zgodnosci wyrobéw budowlanych oraz sposobu znakowania ich znakiem
budowlanym (Dz. U. nr 198, poz. 2041)

Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dn. 08 listopada 2004 r. w sprawie aprobat technicznych
oraz jednostek organizacyjnych upowaznionych do ich wydawania (Dz. U. nr 249, poz. 2497)

CIE No. 39.2 1983 Recommendations for surface colours for visual signalling (Zalecenia dla barw
powierzchniowych sygnalizacji wizualnej)

CIE No. 54 Retroreflection definition and measurement (Powierzchniowy wspétczynnik odblasku
definicja i pomiary)

Ustawa z dnia 16 kwietnia 2004 r. o wyrobach budowlanych ( Dz. U. nr 92, poz. 881)

State odblaskowe znaki drogowe i urzadzenia bezpieczenstwa ruchu drogowego. Zalecenia IBDiM
do udzielania aprobat technicznych nr Z/2005-03-009.
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