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Warszawa, 14.12.2009

- OSWIADCZENIE

Oswiadczam, ze zataczony projekt budowlany konstrukcji rozbudowy budynku zespotu szkét
o funkcj¢ przedszkola zostat wykonany zgodnie z obowigzujacymi przepisami i zasadami
wiedzy budowlane;.

Projektant %

mgr inZ. Bartosz Zamara
upr. nr POM/0111/PWOK/08

Sprawdzajacy
mgr inz. Zofia Soja
upr. nr GP-11-7342-120/94
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. a’r_chi(ck(éw, inzynierdw budownictwa oraz urbanistsw 1Dz 1. 2 2001 1. Nf 5 poz. 42, z¢ zn, arl. 12 ust,
-arbi3-ust.] pktd 12, art, 14 ust. 1 pkt 2 ustawy z'dnia 07 lipca 1994.r. Prawo budowlane ftekst jednolity .
Dz U, 22006 . Nr 156, poz. 11187, § 6 pht | i2,§ 11ust.1 pkt 1, § 15, § 17 ust. 1 pkt 112 vozporzadzenin.

ROMORSKA OKREGOWA
1ZBA INLYNIEROW DUBOWNICTWA
-EIEB40 chdadioh, nl. Swictoiapeka dz/dd

a il, ) B24-BO-7F ’ R V_ N . .
] ;r:li Eg'igi Sot-a q-r'_?;ia o - Gdanisk, dnia 10 czerwea 2008 r

-syg akt 12YPOMIOKK/O8 -
A - DECYZIA

Na podstawig arl. 24 ust.1 pkt 2. ustawy 7 dnia 15 grudnia 2000 £, o sairiorzdach zawodowycii-

Ministra’ Transpaite i Budownictwa z dnia 28 kwicthia 2006 r. w sprawie . sarfiodzielnych Rukeji -
technicamych w budownictwie /Dz. 1. % 2006 r. Nr 83 Poz 578, ze znJ oraz ait. 104°Kodeksn postgpowania.
adminisiracyjnego /t.j. Dz.U. 2 2000 . Nr 98, poz.107} - ze2m.f S e

Okregowa ;KbmiSjii Kwaliﬁl(ﬁcyjn'a
Stwierdzs, ze:

Pan BARTOSZ MAREK ZAMARA
miaBister inZynier ‘
urodzony diia I4.'09,'._19,78 r. w Gdyni

uzyskal \
UPRAWNIENIA BUDOWLANE
numer ewidencyjny: POM/0111/PWOK/08

konstrukeyjno-budewlanej

- ‘do-projektowania i kierowaniajfubpta_liﬁ i Budowlanymj bez o granicZeh w specj ,s'fl"l’imégi“ R

UZASADNIENIE

W zwigzki z uwzglednieniem w cajode] 2adania strony, 0a podstawie art. 107 § 4 K.p.a. odslﬁﬁujefsi'q-qql R

uzasadnienia décyzji. Zakres nadanych upravmier budowlanyeh wskazano na odwrocie deoyzji.

. Pouczenie .

O -inigjszej decyzji- shidy ‘odwolmnic do Krajowej Kohisjl ‘Kiwalifikacyinej Polskiej Tby Inizynicréw "=~
.. Budownictwa w. ‘Wiirszawie, 2a poérednictwern Pomorskiej Okrggowej Tzby Inzynieréw Budownictwa w' .
" Ctediviiinie 14 dni od daty jeJdoigczenia.- Co S s '

© Sklad-arzekajqcy Okrggowsj Kompy

o N,I’;Ysj'iﬂrd?]‘(o]_ésﬁ' S

Okrggowe] Komisji Kwalifjiacyfnej

Orrzyriu)g: o

1.Pan Bariosz Marek Zaniara

81601 Gdynia, ul. Amona 39 b
2,Okr¢gowa Rada [eby. )
3.G16wny Inspekitor Nadzoru-Budowlenego
4.8a R

l“'éilhkﬁ;j‘jﬁej‘-{f‘; o
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i ,Baﬁpgg M "rékl Zama‘ifa- upowsniony jestfdo-

1-2 ust.l pkt 14 2, ant, 13 ust. 37§ 4 ustawy Prawo budowlane o
':W_Specjalnosm kot stnlkcy;no budowlanej, ez ograniczen do; s

. a) prmektowama, sprawdzama projekidw archltektomczno budowlanych }
1sprawoWama nadZt)ru autorskiego, o '

)) binnymi; tobotami budowlanymi,
w}'twalzamem konslrukcy finych. elementow budowlanych 018z
- nadzoru i kentroli lechmczne_; wytwarzania tych elementdw

~dy wykonywama-_nadzoru inwestorskiego,

e) spra "Wam kontroh techmczncj utmymama oblektéw budowJanych

“H Na pndstavne §17 ust, 1 pkt 1 |2 rozporza‘dzema Mlmstra Ttansportu lBUdUWﬂ!CtW& e
% dnia 28 Kwistdia 2006 1. w Sprawie  samodzielfiych  funkeji technifeznych
o W. budowmcthe 4Dz U, Z 2006 r. Nr 83 poz. 578, ze zm./ uptawnienia hiniejsze - 0
Uprawhiaj ' ¥jno- budowlaneJ bez ograniczer do projektow -
obotM1 b :dowlanyml zvnqzanynu z oblektem budowlanym w_zakres

7a) sporzqdzama pro;ektu archltektomczno-budowlanego w odmememu do
konstmkcpobxektu '

b) ki¢rowaiila robotaini 'bﬁdowlanyml W odmeswnlu do konstmkqi obmktu oraz:
' do archltekmry obiekta, .

III Na- podstaww § 18 wiw rozporz.qucma ninigjsze uprawmema do prOJcktowama ol
.'W_ specjalnosei konstrukcygno -budowlanej uprawniaja do sporza(dzama projektu:_,_
zagospodarowama dzmlkl Tubtereny, zzakres1e tej SpECJa]nOSCl R

1 zgo;inqséz gﬂgmaiem_,—- »
mgr inZ. Bartosdi gg&"ﬁé?m
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PREVODIORANIA ZAHDDUNECD DD PERNIENIA SANODYRELRES
FLRELH YECRIGRED W BmnCwie

Ha podslawic B2 usl.t pht i, 4% ust.t PRL 1, 12 oal.l pkt
& rozporvadscenia Hinistra {ioapodarcki Terenowe ) + Ochre ony
Urodowliski z dnia o Tulepv 197% 1oku W aprawic samodwlel-
nyen Junkeji techwiecznych w budowniclwio (Du.U.Ns» B, poz.Al
Z POZNLE JuZyYmL Amiduami cawar Lymi w Dy U N iy, nox. 24y

doian 8 sieprpnia 1999 ) stwiurdza sig, 2o

Braw o A a>-H U i > &) B A4
- Mo IWZ. BARD .

urodzona Jdnia 21 czorwea 1963 . ow Houblepzows ¢

mia preygolowanie zawodows upowsZnliajace do wyhonywatia sa-
modzidinej luankoji projeltanta

W specjalundci konslriukcyjno- -budow) anu j

Pani Zofia Sojfa jest upowainlona do:

1) sporzidzania projoektidéw w zakreaic ro- wwlaxan honstrukey -
no-budowlanych budynkéw oraz inaych budowli v wylagene-
trem  danid, wezidw i glacja kolojowyclhy, iy ocraz lok-
niskewytl doedy atactowyeh i hanipulacyfnych, mootéw, bu-
dowli hydroleclmiczuyeh | wmlno:ucllurmymy:l-

Fid GROrZIaniin projeklow w zakhroosle TrULR LqZan arehilekio-
miczanyclr  budynkéw  iuwoenlarakich i goapodacenyuly, adap-
tacji  projekiow  powtarzaluychh | laycly budmkdw oran
aporzadsania plandw sagespodorowania deialki “w il qLanych
2 cealizacjy Lyeh budynkéw.
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‘P }ORSKA OKREGOWA IZBA INZYNIEROW BUDOWNICTWA

ZASWIQ,_ D_C,ZENIE

,ara Bartosz
nia uL Amona 29/b

enie. 0,._0dpowredzialnoscl cywﬂnEJ
ilé swnadczenle jestuWazn,e ah
dnla; 2009 02 01 do 2009 07 31

) F'OMOF'!SKA oKReGowA ’
[ZBA INJYNIBROTY EUDOWNICTWA
e T TRy T TR wmwu L-&wielojsialka 4u44 - [
03:-01-28n "5 sy B e
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LUBELSI(A OKREGOWA IZBA INZYNIER()W BUDOWNICTWA
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i e - '
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OPIS TECHNICZNY

Do projektu budowlanego- konstrukcyjnego rozbudowy budynku zespoiu szkol o funkcje przedszkola we wsi
Postoliska gm. Tluszcz nr dzialki 5632/5 i 533/6 :

1.0 Podstawa opracowania.

1.1 Zlecenie na wykonanie projektu konstrukgji

1.2 Podklady projektu budowlano architektonicznego

1.3 Dokumentacja geotechniczna geotechnicznych warunkéw posadowienia projektowanego przedszkola, w
obrebie nieruchomosci stanowiagcej dziatki nr ew. 532/51533/6 w Postoliskach gmina Tluszcz.

1.4 Normy:

Konstrukcje zaprojektowano wg metody stanéw granicznych noSnosct | uzytkowania w oparciu o normy:

PN-82/B-02000 — Obcigzenia budowli

PN-82/B-02001 — Obcigzenia stale

PN-82/B-02003 - Podst. obcigzenia technologiczne i montazowe
PN-80/B-02020:Az1:2006 — Obciazenia sniegiem
PN-77/B-02011:Az1:2009 — Obcigzenie wiatrem

PN-81/B-03020 - Posadowienie bezpo$rednie budowli

PN-B-03264:2002 - Konstrukcje betonowe, zelbetowe

PN-88/B-06250 — Beton zwykly

Opracowanie obejmuje :

— Opis techniczny

— Rzut fundamentow

—» Rzut stropdw (schematy konstrukeyjne, rozpigtosci, dylatacje, materiaty)

— Uktad podpér (stupy, Sciany, podciagi)

—» Opis ogdlny przewidywanych rozwigzar konstrukcyjnych i materiatowych

—» Obliczenia statyczne i wytrzymatosciowe gtéwnych elementéw konstrukeyjnych

Qpracowanie nie obejmuje :

—» Elementow sieci instalacyjnych i przylgczy { wg. projektu branzowego )
- Szczegodtbw dachu, odwodnienia , itp.

—» Elementéw instalacji odgromowej (wg. projektu branzowego )

— Rysunkéw wykonawczych konstrukeji (wg. projektu wykonawczego)

2.0FAZA OPRACOWANIA

Projekt konstrukcyjno-budowlany opracowany celem uzyskania pozwolenia na budowg i rozpoczecia
inwestycji.

Dokumentacja w fazie ,projekt budowlany” w zakresie zgodnym z wymogami okreslonymi w Zarzadzeniu
Ministra Gospodarki Przestrzennej i Budownictwa stanowi podstawg do uzyskania pozwolenia na budowe,
lecz nie wyczerpuje zagadniefi zwigzanych z wykonawstwem. Peine ‘informacje w tym zakresie winien
zawiera¢ projekt wykonawczy. Dolaczone wyniki obliczen statycznych dotyczq okreslenia podstawowych
schematow statycznych, przekrojow elementow nosnych, posadowienia, materialéw. Szczegélowe
sprawdzenie wszystkich elementéw, stezen, wezidw z uwzglednieniem mimosérodéw, nadwieszen,
wymiarowanie itp. muszg by¢ okreslone na etapie projektu wykonawczego po uwzglednieniu wszystkich
niezbednych danych szczegdlowych (branze).

3.0 WARUNKI GRUNTOWO- WODNE

Wyg wiw Dokumentacji Geotechnicznej (11.2009r) _

,Zgodnie Z kiasyfikacja przedstawiona w Rozporzadzeniu Ministra Spraw Wewnetrznych i Administracji z dnia
24 wrzesnia 1998r. w sprawie ustalania geotechnicznych warunkow posadowienia obiektow budowlanych,
opublikowanym w Dzienniku Ustaw nr 126 z 8 pazdziernika 1998 projektowany budynek nalezy do pierwszej
kategorii geotechnicznej i posadowiony bedzie w prostych warunkach gruntowych.

Wykonano 11 wiercen badawczych do gtgbokosci 4m. ‘ )
Z analizy wykonanych badan wynika, ze w podlozu dokumentowanego terenu, w strefie rozpoznanej
wierceniami wystepujg utwory czwartorzedowe. Utwory te przykrywa warstwa gleby.

-K10 -



W serii przewierconej do glgbokosci 5 m p.p.t. stwierdzono wystepowanie utworéw czwartorzedowych:
holoceriskich i plejstoceriskich. Utwory holoceriskie to powierzchniowa, cienka warstwa gleby. Plejstocen
zbudowany jest wodnolodowcowych i organicznych.

Piaszczyste osady wodnolodowcowe wyksztalcone sgq w rejonie wykonanych otworéw w postaci piaskow
drobnych i pylastych. Stanowia ciagta warstwe i do glebokosci 5 m p.p.t. nie osiggnieto ich spagu.

Grunty rodzime organiczne to torf i namut. Wystepujq jako przewarstwienia w obrebie gruntéw piaszczystych.
Zostaly nawiercone w otworze nr 2 i 4 w postaci nieciaglych wkiadek.

' S3 to utwory $cisliwe, slabonosne, podatne na osiadanie pod wplywem obcigzent budowla, totez rejon ich

wystepowania, gigbokos¢ zalegania i migzszo$¢ posiadajg bardzo istotne znaczenie praktyczne.

W podiozu dokumentowanego terenu woda wystepuje w czwartorzedowej serii piaszczystej. Charakteryzuje sie
zwierciadtem swobodnym. Wystepuje na giebokosci 1,0 — 1,3 m od powierzchni terenu t. na rzednej 101,9 -
102,8;m n.p.m.

Szczegdly w opracowaniu geotechnicznym.

Zgodnie z wnioskami zawartymi w opracowaniu geotechnicznym warunki gruntowo- wodne sq niekorzystne ze
wzgledu na zaleganie w podiozu gruntow stabonosnych,

Przyjeto posadowienie na plycie fundamentowej gr. 35cm.

WARSTWA la piaski drobne i pylaste, $rednio zaggszczone o JD = 0,57 wystepujace bezposrednio pod
warstwa gleby do giebokosci 1,7 m p.p.t.

WARSTWA Ib piaski drobne, zageszczone o JD = 0,74 wystgpujgce ponizej glebokosci 1,7 m p.p.t. ido 50 m
p.p.L. nie osiggnieto ich spagu. -

(n}) — warto$¢ normowa

Zastawienie Srednich wartosci paramelidw fizyczno-mechanicznych

gruntéw wedlug PN-81/B-03020

Nr w-| Oznaczenle | Opis Slopieri | Stoplern | Wilgolnos¢ | Gestosé | Kat tarcia [ Spéjnosé | Modul Edometryczny
wy warstwy litologiczny | plastycz- | zageszcz | naturalna abjeto- wewne- odksztalcenia | modut
Symbol noéci e- Sclowa trznego pierwotnego | Scisliwodcl
konsolidacji nia plerwolnej
Whn(n) p{n) du(n) Cu{n) Eofn} Mo(n})
IL D (%} {bm-3) {0} (kPa) (kPa) (kPa)
Piasek
drobny, 6 {mw) 1,65 (mw) .
la Pd, PN Piasek 0,57 24 (nw) 190 () | 30°51 - 53 600 71000
pylasty
Plasek -
ib Pd drf')gzy - 0,74 22 (nw) 2,00 (nw) |31°42 - 68 800 9; 600
{mw) — malo wilgotny
(W) — wilgotny

(nw) — nawodniony

Dla namutéw Zenon Wilun podaje nasltepujace wartosci parametréw geotechnicznych (wg Z. Wilun ,Zarys
geotechniki”). Namuly — gesto$¢ objetosciowa pr = 1,50 g/cm3, kal tarcia wewnetrznego ®r = 5 stopni, spdjnosé
¢ = 10 kPa, modut Sciliwosci M = 5 Mpa.

W przypadku stwierdzenia warunkéw gruntowo- wodnych odbiegajacych od przyjetych w projekeie,
nalezy powiadonti¢ projektanta celem ewentualnego przeprojektowania fundamentéw.,

Wykonany wykop fundamentéw, powinny byé bezwzglednie odebrane przez uprawnionego geologa,
Klerownika Budowy, potwierdzone wpisem do Dziennika Budowy.

Prace ziemne i fundamentowe nalezy wykonywaé starannie tak, aby nie naruszy¢ naturalnej struktury gruntu.
Roboty ziemne wykona¢ zgodnie z normg PN-B-06050 oraz PN-S-02205.
Glebokosé przemarzania dla tego rejonu wg PN-81/B-03020 wynosi h, > 1.0 m ppt.
Przyjeto nastepujgce kiasy $rodowiska:
- ze wzgledu na karbonatyzacje XC3

- ze wzgledu na agresje chemiczng XA
Stad minimalna klasa betonu w fundamentach- B30 (G25/30)
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4.00PIS OGOLNY KONSTRUKCJI
Poziom $0,00 = +103,95 m n.p.m.

Poziom posadowienia fundamentéw przyjeto na -1,3m (wzgledem 0 budynku) ze wzgledu na planowane
uksztaltowanie terenu dookola obiektu

Fundamenty zaprojektowano jako posadowiong bezposrednio na gruncie piyte fundamentowa usztywniong
2ebrami petnigcymi jednoczesnie funkcje Scianek fundamentowych.

-'Konstrukcja stropu nad parterem i stropodachu monolityczna.
Sciany nosne z betonu komérkowego.
Kominy murowane z cegly petnej lub w ksztaltkach wykonywane od poziomu fundamentu nie obcigzajace
stropow.
4.1 FUNDAMENTY I SCIANY FUNDAMENTOWE
Ze wzgledu na wystepujace w podiozu warstwy gruntu organicznego zdecydowano o posadowieniu obiektu
na ciggtej plycie fundamentowej umozliwiajacej rozlozenie naprgzen przekazywanych na grunt na wigkszy

obszar, jednoczes$nie zmniejszajqc ich warlo$é.

Poziom posadowienia fundamentow — 1,3 m (wzgledem ,0" budynku) = +103,95 m n.p.m.
Pod fundamentami przewidziano 10cm warstwe ,chudego” betonu B10 (C8/10).

Wykonawca przed przystapieniem do robét winien zapoznat sig ze wszystkimi dokumentacjami branzowymi.
Roboty budowlano-instalacyjne muszg byé prowadzone z réwnolegta, biezgca koordynacjg miedzybranzowa.
Wszystkie szczegbly zostang rozwigzane na etapie projektu wykonawczego.

Roboty w poblizu istniejacego budynku przeprowadzaé¢ ze szczeg6ing ostroznoscia,

Parametry materiatlowe ogéine :

- Chudy beton B10, MPa gr.5cm
- izolacje wg. Proj. architektury
- klasa ekspozyciji XC3, XA1 wg. PN-EN-206-1
- beton Kkonstrukcyjny B30 wg. PN-88/B-06250
tj. C25/30 wg. PN-EN-206-1: 2003

- max wic< 0,5
- min. Zawartos¢ cementu portlandzkiego 300kg/m3

- stopieft mrozoodpornosci wg. j.w. — bez ograniczen
- stal zbrojenia gtéwnego AllIN(BS00SP)

- stal uzupeliniajgca AllIN{ST-500-h}

- otulina pretéw zbr. gléwnego 50mm

- max. norm. gorny wymiar kruszywa Dy, 16mm wg. pr. EN 126200:2000

4.2 SCIANY SLUPY PODCIAGI
421 Sciany

Sciany nosne zaprojektowano jako murowane z bloczkéw z betonu komérkowego 700 o gestosci objetosciowej
700kg/m3 na zaprawie klasy M7. Przyjeta w obliczeniach charakterystyczna wytrzymatosé na sciskanie muru
wynosi f,=2,25MPa.

Elementy murowe kategorii |

Rohoty budowlane kategorii A

Sciany zwienczone wiericem zelbetowym o wysokosci 59c¢m na caiym obwodzie. Wieniec pelni role nadproza
oraz usztywnia konstrukcje, a takze umozliwia réwnomierne roziozenie obcigzerh na mury.

Sciany dziatowe gr. 12 i 6cm z betonu komérkowego 500.
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422 Slupy

W lokalizacjach gdzie zostala wyczerpana no$no$¢ muréw zastosowano filarki zelbetowe w celu podparcia
elementéw nosnych stropow i nadprozy. .
Stupy o schemacie utwierdzonym.

—> Beton B30 wg PN —B-03264:2002

-> Stal zbrojenia gtownego A IlIN- B500SP

> Stal uzupetlniajaca Alll ST-500-b

-» Otulina pretdw zbrojenia glownego 20mm

423 Wienhce

Wierice o przekroju prostokatnym 24x59cm zaprojektowano na calym obwodzie $cian. Wiefice majg za
zadanie usztywnienie budynku oraz réwnomierne roziozenie obcigzen ze stropdw na Sciany. W wielu
lokalizacjach wierice pelnig role nadprozy i podciagow.

— Beton B30 wg PN —B-03264:2002
— Stal zbrojenia gldwnego A llIIN- B500SP
— Stal uzupelniajgca AlliN- ST-500-b
— Otulina pretéw zbrojenia gidwnego 20mm

4.3 STROPY
4.3.1 Strop miedzykondygnacyjny
Strop zelbetowy zaprojektowano jako plyte krzyzowo zbrojong wspartg na $cianach gr22cm.

W obliczeniach statycznych przyjeto nastepujace obciaZenia charakterystyczne:
o uzytkowe dla stropéw migdzykondygnacyjnych 3,0 kN/m? sale rekreacyjne w szkolach i korytarze
s stale warstwami wykoficzeniowymi wg. warstw Projekiu Budowlanego Architektury
s  $Scianki dziatowe tylko w miejscu wystepowania 1,77kN/m2 Sciany

~» beton B30 wg PN-B-03264

-» klasa ekspozycji XC1 wg PN-EN—206-1:2003

— slal zbrojenia gléwnego Alll N (B500SP)

— stal vzupelniajaca Alll N (ST-500-b)

— otulina pretéw zbrojenia giéwnego 20 mm

— rozszalowanie stropu i likwidacja podpdr tymczasowych moze nastapi¢ po osiggnieciu przez beton 80%

wytrzymatosci projektowanej.

4.3.2 Stropodach

Stropodach zelbetowy zaprojektowano jako plyte krzyzowo zbrojona wspartq na $cianach gri8cm.

W obliczeniach statycznych przyjeto nastepujace obciazenia charakterystyczne:
» Snieg wg PN-80/B-02020:Az1:2006
» state warstwami wykoiczeniowymi wg. warstw Projektu Budowlanego Architektury
— beton B30 wg PN-B-03264
—» klasa ekspozycji XC1, XF1 wg PN-EN—206-1:2003
— stal zbrojenia gtdéwnego Alll N (B600SF)
— stal uzupetniajaca Alll N (ST-500-b)
— olulina pretéw zbrojenia gldwnego 20 mm
— rozszalowanie stropu i likwidacja podpdr tymczasowych moze nastapié po osiagnieciu przez beton 80%
wylrzymalosci projektowane).

4.4 KLATKI SCHODOWE

Schody zaprojektowano jako ustroje plytowe.
— obcigzenie uzytkowe: p = 4,0 KN/m?2

— beton B30

— stal AllIN (B500SP)
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—» otulina pretéw zbrojenia giéwnego 20 mm
—» Tozszalowanie stropu | likwidacja podp6r tymczasowych moze nastapié po osiagnieciu przez beton 80%
wytrzymalosci projektowane;.

5.0 UWAGI KONCOWE

W czasie prowadzenia prac budowlanych nafezy bezwzglednie przestrzegaé przepisy BiHP oraz instrukgii
wydanych przez producentow, : :

¢ Dopuszcza si¢ zastosowanie innych materialéw zbrojeniowych , iniekcyjnych, sczepnych,
izolujacych i klejacych pod warunkiem zachowania paramelréw nie gorszych od w niniejszej
dokumentacji. Zamiana wymaga akceptacji autora niniejszej dokumentaciji,

Przerwy robocze zostang uzgodnione bezposrednio z Wykonawca stropu,
Ewentualne spawanie pretéw lacznikowych nalezy wykona¢ na pelna  nosnosé przekroju,
elektrodami dostosowanymi do gatunku stali.

* W zaleznosci od warunkow pogodowych nalezy stosowaé odpowiednie dodatki do betonu dia
uplastycznienia i uodpornienia masy betonowej na wplyw niskich lub wysokich temperatur oraz
stosowat odpowiednig pielggnacje wilgotno$ciowa betonu,

* W przypadku wystapienia sytuaciji nie przewidzianej w/w dokumentaciji nalezy powiadomié autora
ninigjszego opracowania w celem rozwigzania zaistnialego problemu,

Obowiazuja wnioski , zalecenia zawarte w Dokumentacji Geotechnicznej.

Wszystkie fundamenty izolowane wodoszczelnie wg detali architektury

Materialy budowlane muszg posiadat Aprobaty Techniczne, znak jakosci B i spelnia¢ warunki
normowe
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Obliczenia statyczno- wytrzymatosciowe

Obiekt: Rozbudowa budynku zespolu szkd! o funkcje przedszkola
Lokalizacja:  Postoliska, gmina Tluszcz
Branza: KONSTRUKCJA
Stadium: PROJEKT BUDOWLANY
Data; GRUDZIEN 2009
SPIS TRESCI
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2.0 ZeStaWienie OBDCIAZEN. .......ci e rs st a s s b e ana b amrees s s aeesreeesseaar e e b E e e rrrer e eateeer it ian 16
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K YT (oI o TeTo (o= o | OO PPN 23
3.2 Podoigd POT W OSI 1 .ottt e e e e et 28
b - 1T OSSR 30
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5.1 BIBE BS-T ooiiiiiiiiiii ettt tr e s e s bt b st b be e bbb e e ad e e et b e e Rae e b s e ebbe e sAaeea st eaReeestre s nrenes 52
T = 1= I = 1 O P TOUPRPPRUPON 53
6.0 ] O PSSR 53
Ti0  GIANY. ottt et s sttt e et e e ettt ettt et e ettt ereaea et e et bersrersaeas 54
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8.2 KIOKE WSPOTIIIK W OST DFY o.vveecei vt i see e st ves e sste s e este st v se b aes s aeseesseestsaenns st ssasasssasnsesresentonsessneesnssnes ros 59
8.3 Plyla fundamentowa PF ...t iimie s aee s cressss e e sssee e s e ssssss s sessaesassnnssres sneassrsnneres 61
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8.4.1 Lokalizacja Mmax=270kNm i T=211kN $cianka w 08I 7.........ccvvvmrrnesceeernorerssneisesneasiescrmensnennenns 75
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8.4.4 Pozostate lokalizacje do +-150KNM............oo i e er e e e 77

1.0 Przyjete zatozenia obliczeniowe

1.1 Mode! obliczentowy budynku

Stateczno$é przesirzenng budynku zapewniajg &ciany zewnelrzne | wewnetrzne noSne oraz sztywne larcze stropu { siropodachu
monolitycznego.

Strop i stropodach monclityczny przyjeto jako plyte zbrojong dwukierunkowo opart na &cianach i wieficach. Przyjelo normowe warunki
ugled,

Sciany noéne murowane przegubowo podparte na obu koicach,
W miejseach gdzie nosnosé muru zoslala wyczerpana zoslaly zaprojeklowane filarki zelbelowe przegubowo podparte na obu koiicach, fub

utwierdzone w fundamencie

Posadowienie bezposrednie na plycie fundamentowe). W przypadku stwierdzenia wamunkéow innych do zalozonych powiadomié niezwlocznie
projeklanta.

Obliczenia wykonano przy pomocy aulorskich arkuszy kalkulacyjnych oraz oprogramowania firmy CAD-SIS (RM-win, FD-win i PL-win) i

- Konsltruktor firmy INTERSOFT -

Przy zbieraniu obciqzerh nie uwzglednlane clezaru wlasnego kenstrukeji, przyjmowanego aulomatycznie przez oprogramowanie i
przekazywanego w reakcji na elementy wsporcze konstrukcji. .
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1.2 Podstawy przyjecia obclazen

slale (warstwy)

$nieg strefa 2

wiatr | strefa, leren A

uzytkowe 3,0 (pokoje i korylarze), 4,0 (schody) kN/m2

1l

- 2.0Zestawienie ohclazen

2.1, Uzythowe
Rodzaj: uzytkowe
Typ: zmienne
2.1.1, Sale rekrencyjne w szkelach

Qe = 3,0 kN/m?® = 3,00 kN/m?.

Q.= 3,90 kN/m?, ¥r=1,30,
2,1.2. Korytarze

Q= 3,0 KN/m? = 3,00 kN/m,

Q, =3,90 kN/m’, ¥r=1,30,
2.1.4, Klntki schodowe

Q=40 kN/m® = 4,00 kN/m2.

Qo= 5,20 kN/m?, =130,

2.2, Wiatr
Rodzaj: wiatr
Typ: zmienne
2.2.1. Wiatr- ssanie na dciany
Q:=-0,25 kN/m’.
Q, =-0,375 kN/m?, 11=1,50.

2.3, Snleg
Rodzaj: 4nieg
Typ: zmienne
2.3.1. Snieg
Q=09 kN/m? - 0,8 = 0,72 kN/m?.
Q, = 1,08 kN/m?, ye=1,50.

2.4, Cigiar
Rodzaj: cigzar
Typ: stale
2.4.1. Stropodach- bez konatrukeji
s  Charakierystyczna warto$é obcig2enia;
Q=290 kN/m®.
*  Obliczeniowe wartoei obcigzenia:
Qi =3,53 kKN/m?, =122,
Quz = 2,61 kN/m®, Tr =0,90.
Skladniki obciazenia:
¢ 2xpapa
Q=11,0kN/m’- 0,0l m=0,1 t kN/m®.
Qo1 = 0,14 KN/m?, ¥a = 1,30,
Qz=0,10 kN/mz, T = 0,90
*  styropian
Qe =0,45 kN/m® - 0,25 m = 0,11 kN/m?*,
Qo1 =0,14 kN/m?, Yo = 1,30,
Qo2 = 0,10 kiN/n?, ¥Yn=0,90.
¢ szlichta betonowa
Q=240 kN/m’ - 0,§ m = 2,40 kN/m?,

Qo1 =2,88 KN/m?, ¥n = 1,20,

Qa2 =2,16 kiW/m", ¥ =0,90.
s tynkc-w

Q= 19,0 kN/m* - 0,015 m = 0,28 kN/m?.

Qo1 = 0,36 kN/m?, tn = 1,30,

Q.2 =0,25 Ia¥/m?, Yo =0,90.

2.4.2. Sirop- bez konstrukeji )

®  Charakterystyczna wartoéé obciazenia;
Q: =2,38 kN/m’.

*  Obliczeniowe warloéci obciazenia:

Wa=1,00
Ya= 1,00
Wa=1,00

wg. PN- 80/ B- 02001
wyg. PN- 80/ B- 02010: Az1:2006
wg. PN- 77/ B- 02011: Az1:2009
wg. PN- 80/ B- 02003

Qo1 = 3,09 kN/m?,
Qa2 =2,14 KN/,

Skladniki obeiazenia;

gres
Qv =0,640 kN/m* = 0,64 kN/m>.

Q°1 = 0,83 kN/l'l‘lz,

Qu =0,58 kN/m’,

szlichia

Qe =24,0 kN/m” - 0,06 m = 1,44 kN/m?.
Qu = 1,87 kN/m?,

Qua = 1,30 kN/m?,

styropian

Q: =0,45 kN/m” - 0,05 m = 0,02 kiN/in’.
Qo =0,03 kN/m®,

Q02 = 0,02 kN/m?,

tynk c-w

Q= 19,0 KN/m - 0,015 m = 0,28 kN/m?,

Qu=0,36 kNlm’,
Qa2 = 0,25 kN/m?,

2.4.3. §clanki dzialowe 12cm

Charakterystyczna warlo$é obciaZenia;
= 1,77 kiN/m®.

Obliczeniowe wartosci obeigzenia;

Qo) = 2,18 kN/m’?,

Quz2 = 1,59 kN/m?,

Skiadniki obciazenia;

tynlox2
Q= 12,0 KN/m’ - 0,03 m = 0,57 kN/m?%.
Qo1 =0,74 kN/m?,
Qoz = 0,5' [(N/I'I'Iz,

¥a =130,
Yo =0,90.

¥n =1,30,
Ya =0,90.

n= 1:301
Ye =0,90.

Tn= ||30:
¥ =0,90.

tn = 1,30,

Ya =0,90.

=123,
¥ = 0,90,

Ya = 1,30,
Y= 0,90
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+  mur z gazobetonu
Qc = 10,0 kN/m* - 0,12 m = 1,20 kN/mo’,

Qor = 1,44 kN/m'’, tn = 1,20,
Qo2 = 1,08 kN/m’, T = 0,90.
2,4.4. fciana nofna 24cm
s  Charakterystyczna warlod$é obeigzenia:
Q= 3,45 kN/m’.
s Obliczeniowe wartoéci obcigzenia:
o1 = 4,20 KN/m?, n =122,
Qa2 = 3,10 kKN/m’, Y = 0,90.

Skiladniki cbciazenia:
e 2xynk I,5cm
Q=190 kN/m’ - 0,015 m - 2= 0,57 kN/m’.

Qa1 =0,74 kN/m?, ¥n = 1,30,
Qo2 =0,51 kKN/m?, Y2 = 0,90.
*  mur z gazobetonu 900
Q= 12,0 K0/m’ - 24 m= 2,88 KN/m’.
Qor =346 kKN/m?, ¥n = 1,20,
Qo = 2,59 kKN/m?, Y2 =0,90.
2.4,5. §cianki dzialowe 6¢m
s Charakterystyczna wartodé obciazenia:
Q= 111 kN/m?,
o Obliczeniowe wartodci obeiqZenia:
i Qo= 1,39 kNim?, ¥n = 1,25,
Q2= 1,00 kNIm’, Yre = 0,90.
Skiadniki obcinzenia:
*+  tynkx2
Q= 19,0 kN/m’ - 0,03 m = 0,57 kN/m’.
Qo1 = 0,74 kiN/m?, =130,
Qoz = 0,5| kal'l‘lz, m= 0.90.
e mur z gazobetonu 600
Q= 9,0 kKN/m® - 0,06 m = 0,54 kN/m’.
Qu = 0,65 kN/m?, Yo =120,
Q= 0,49 kNIm', Tz = 0,90.

2.4.6. wyprawa na padproach §clan zewngtrzoych
e Chamakterystyczna waric$é obeinzenia:
Q= 0,44 kN/m’,
s Obliczeniowe warto$ci obcia2enia:
Qo1 =0,57 kN/m’,
Qo2 =0,40 KN/®,
Skladniki obcigzenia;
s tynk wewnelrzny
Qu= 19,0 kN/m’ - 0,015 m =0,28 kN/m”.
Qo1 =0,36 KN/,
‘ Qo2 = 0,25 ki¥/m?,
4 styropian
Q=045 kNfm’ - 0,15 m = 0,07 kN/m”.
Qol = 0.09 kNIm’,
Qo2 = 0,06 kKN/m?,

tn = 1,30,
Y = 0,90.

Tn =130,
= 0,90.

=130,
1o = 0,90.

Obclazenle wyprawa zeber | nadprozy

ciezar m2 wyprawy 0,44 | kKN/m2

wysoko$é elementu 07| m

ohc. charaktorystyczne 0,308 | kN/m
= 1.3

obe. obllczenlowe 0,400 | kN/m

obclazenie $clana wewn.

ciexar m2 Sclany gr 24cm 3,45 | kNfm2

wysoko§é w swietle sirop/zebro 28!m

ohc. charaklerystyczne . 9,66 { kN/m
= 1,22

obe. obliczenlowe | 11,785 | kNim

s wyprawa na styropianie
Qc = 13,0 kN/m’ - 0,005 m = 0,09 kN/m’.

Qo = 0,12 kN/m?, ¥a = 1,30,
Qo2 = 0,08 kN/m?, Yz =0,90.
2.4.7. cigzar Jednego przewodu kominowego
s Charakterystyczna warto$¢ obeigzenia:
Qx=1342 kN,
s Obliczeniowe wartodci obciazenia:
Qo = 15,02 kN, n= 1,12,
Qe = 12,08 kN, Yr=0,90.

Skiadniki obciazenia:
» sciana kominowa
Q=(13,0+0,5)-kN/m’-(,32m- 38m-,l4dm-,14m)-88

m= 12,12 kN.
Q= 13,33 kN, 1o =1,10,
2 = 10,91 KN, Y =0,90.

*  iynkna przewodzic kominowym
Q:=19,0kN/m*- 26 m-2-88m-0,015m=130kN.

Qu =1,69kN, i = 1,30,

Q2= 1,17&N, ¥a = 0,90.
2.4.8. obelgienie rownomierne plyty fund
»  Charakterystyczna warlo$¢ obcinzenia:

Q= 18,69 kKN/m’.
¢ Obliczeniowe wartodei obciazenia:

Qo1 = 24,30 kNAm?, ™ =130,

Qqz = 16,82 kN/m?, Y =0,90,
Skladniki obcigzenia:
e Gres

Q= 0,640 kN/m? = 0,64 kN/m*.

Q.1 = 0,83 KN/m?, ¥ = 1,30,

Qa2 = 0,58 kN/m’, r=0,90.
¢ szlichta 10cm

Qu=24,0 KN/m’* - 0,1 m = 2,40 kN/m®.

Qo = 3,12 kN/m?, Yo =130,

Qo =2,16 KN/m’, Yo =0,90.
e slyropian 12cm

Q=045 kN/m’ - 0,12 m = 0,05 kN/m’.

Q1 = 0,07 kN/m?, =130,

Qa = 0,05 kN/m?, Yo =0,90.
*  chudy beton 10cm

Q= 23,0 KN/’ - 0,1 m = 2,30 KN/m'.

Qo = 2,99 KN/m?, T =130,

Q,; = 2,07 kNIm’, Yo = 0,90.
»  zasypka na plycie 70cm

Q= 19,0 KN/m’ - 0,7 m = 13,30 kN/m’.,

Qo1 = 17,29 kiN/m?, ta= 1,30,

Qoz = 11,97 IaA¥Um?, Y =0,90.

obclagenle $ciang zewnetrzng attykl na plytg stropodachu

clezar m2 Sclany gr 24cm 3,45 [ kN/m2

wysokos¢ nad podclagiem 06| m

obe. charakterystyczne 2,07 | kNim
= 1,22

ohc. obliczenlowa 2,525 ) kN/im

obclazenle §clang kiatki schodowe]

cigzar m2 $ciany gr 24cm 3,45 { kN/in2

wysokost w swielle strop/zebro 7im

ohc, charakterystyczne 24,15 | kN/m
1= 1,22

obc. obllczenlowe 29,463 | kN/m
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obcigZenle $clana wewn

clezar m2 &ciany gr 24cm 3,45 [ kN/m2

wysokoS¢ w swielle strop/zebro 3im

obhc. charakterystyczne 10,35 | kN/m
= 1.22

obe. obliczenlowe 12,627 | kN/Im

3.00bliczenia statyczno wytrzymatosciowe stropodachu

3.1 Plyta PLO1 — Stropodach

Beton B30

Grubo&é¢ plyly 18cm
Zebra 25x59¢m
Otulenie 20 +/- 5mm

1. Dane konstrukeji
1.1. Model konstrukey]ny

1.2, Schematy obclazen dla poszezegdinych grup

Grupa W

‘obclatenie $clang wewn
cigzar m2 $ciany gr 12cm 1,77 | kN/m?2
ciezar wyprawy 0,44 | kN/m2
wysokost w swietla strop/zebro 3[(m
ohec. charakterystyczne 8,63 { kN/m
= 1,22
obe. obliczenlowe 8,089 | kN/im
¢ )
{
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Grupa §
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2. Analiza
2.1, Piyty - momenty zglnajace M,
Wartodci maksymalne [KNm/m] - (obc. ebliczeniowe) Skala rys. 1:175

Warlosci minimalne [kNm/m] - (obc. obliczeniowe) Skala rys. 1:175

-K16 -
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2.2, Plyty - momenty zginajace M,
Wartoécl maksymatne [kNm/m] - (obc. obliczeniowe) Skalarys. 1:175

Warloécl minimafne [kNm/m] - (obe. obliczeniows) Skala rys. 1:175

- K17 -
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2.2. Piyty - momenty skrgcajace My
Warto&cl maksymalne {kNm/m] - (obc. obliczeniows) Skala rys. 1:1756

Wartosci minimalne [kNm/m)] - (obc. obliczeniowe) Skala rys. 1:175
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3. Wymiarowanle (wg PN-B-03264:2002)
3.1. Zbrojenlo obliczone w plytach
Zorojenle dolne - kierunek 1 [sz¥mb]  Skala rys. 1:175

W wiccej

[szt/mb]

Zbrojenie dolne - kierunek 2 fsztmb}  Skala rys. 1:175

-K19 -




W wicce)

[szt/mb]

Zbrojenie gorme - kierunek 1 [szt/mb]  Skala rys. 1:175

BB wisce)
e

| E:
E-
P

[szt/mb]

Zbrojenie gérne - klerunek 2 [szt/mb]  Skala rys. 1:175

~K20 -




3.2. Zbrojenie zadane w plytach

Wl wiccey

[szl/mb]

Zbrojenle dolne
Symbol Stal Prely na kier.1 Prety na kier.2 Otullna Kat Pole pow.
1 A-IIIN §8/167 §8/200 25mm 0,00° 306, 91m2
2 A-ITIN §8/200 - 25mm 0,00° 55, 93m2
3 A-IIIN #8/250 - 25mm 90,00° 49,92m2
L] A-TIIN #a/250 - 25mm 0,00° 27,24m2
5 A-TXIN #8/167 #8/167 25mm lo,00° 1,12m2
12 A-IIIN H8/250 #8/250 25mm 0,00° 1,54m2
13 A-IITN 18/250 #8/250 2 5mn 0,00° 1, 7Tm2
14 A-IXIN B8/250 #8/200 2 5mm 0,00° 0,49m2
Zbrojenle gérne
Symbol Stal Prely na kier.1 Prety na kier.2 Olulina Kat Pole pow.
6 A-IIIN #8/125 #8/125 25mm 0,00° 306, 75m2
7 A-IIIN #8/83 - 25mm 0,00° 12, 65m2
8 A-IIIN #8/167 - 35mm 20,00° 9,56m2
9 A-ITIN #8/250 - 32mm 0,00° 52,67m2
10 A-IIIN #8/200 - 35mm 8¢, 00° 1,35m2
11 A-IIIN #8/500 #8/167 25min 0,00° 4,91m2

3.3. Schemat rozmleszczenla zbrojenla zadanego w plytach

Zbrojenle dolne

- K21 -




s/187

157

Zhrojenie gérne

Uwaga: W zbro)eniu detnym na klerunku 1 na okolo 1% powlerzchnl plyty zbrojenlo nle Jest wystarczajace.
Uwaga: W zbrojeniu doinym na kierunku 2 na okolo 1% powierzchnl plyty zbrojenie nle Jest wystarczalgce.
Uwaga: W zbrojenlu gérnym na kierunku 1 na okolo 1% powisrzchnl plyty zbrojenie nle Jest wystarcza)ace.
4, Analiza stanu granlcznego uzytkowalnoscl (wg PN-B-03264:2002)

4.1, Plyty - SGU - przemleszczenla w

[mm] - {obe. charaklerystyczne, diugotrwate, dla grup obe.: cwlasny, S, T, W) Skala rys. 1:175

-K22 -




4.2, Plyty - SGU - rozwartoscl rys
[0.001*mm)] - (obe. charakterystyczne, diugotrwale, dla grup obe.: cwlasny, S, T, W) Skala rys. 1:175

3.2 Wience i podciagi
Obcigzenta wielicéw wg MES:
1. Analiza

1.2. Zebra - momenty zginajace M
Warto$cl maksymalne (kNm] - (6bc. obliczeniowe) Skala rys. 1:176
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1.3. Zobra - sily tnace T

Wartoci maksymalne [kN] - {obc. obliczeniowe) Skala rys. 1:175
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Wartoéci minimalne [kN] - (obc. obliczeniowe) Skata rys. 1:175

1.4, Zobra - momenty skrgcajace M,

Wartosci maksymalne (kNm)] - {obc. obliczeniowe) Skala rys. 1:175

~K25 -




L'LL

Wartesci minimalne [kNm] - (obc. obliczeniowe) Skala rys. 1:175

o'vl

1.5. Slupy - tabela reakcli

{obc. obliczeniowe, dla grup obe.: c.wlasny, S, T, W)

I Symbol Przekrdj : l X im] | Y [m} l Kat obr. N [kiN]

My [kNm]

Mz [kNm]

2 240x240mm 53,59 4,04 0,00° 75

0,00

0,00

-K26 -
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3 240x%240mm 54,34 4,04 0,00° 8,3 0,00 0,00
L] 240x240mm 56,39 4,04 ¢,00° 40,8 0,00 0,00
3 240%240mn 58,44 4,04 0,00° 62,4 0,00 0,00
[ 240%240mm 60,49 4,04 0,00° 56,0 0,00 0,00
7 240x24 0mm 62,54 4,04 0,00° 36,3 0,00 0,00
8 240x240mm 69,98 15,90 0,00° 53,9 G, 00 0,00
9 240%240mm 67,94 15,90 0,00° 54,6 0,00 0,00
10 240x240mm 65,89 15,90 0,00° 42,0 0,00 0,00
11 240x240mm 51,54 15,90 0,00° 65,3 0,00 0,00
12 240x240mm 72,03 15,90 0,007 23,1 0,00 0,00
1 240x240mm 51,54 4,04 0,00° 40,4 0,00 0,00
14 240x240mm 49,49 4,04 0,00° 66,2 0,00 0,00
15 240x240mm 47,44 1,04 0,00° 35,0 0,00 0,00
1% 240x240mm 47,44 15,90 ©,00° 21,8 0,00 0,00
17 ‘ 240x240mm 47,44 10,28 0,00° 214,7 0,00 0,00
18 240x240mm 49,49 15,90 0,00° 68,1 0,00 ¢,00

1.6. Stupy - reakcle
(obe. obliczeniowe, dla grup obc.: cwtasny, 5, T, W) Skala rys. 1:175

N:23.4kN|

N=42,0kN]=54.64N[=53,9kN]

v

N=21,8k[N=68, 1kN|=65,3kN Ly

- TP e e
N=235.0kN|=66, 2kN[=40,4kN[ IN=8 3kN|N=40,8Kk]N=62, 4k{N="56 Ok N[

4.7. Sclany - Slty N
[kN/m] (obe. obliczeniowe, dia grup obc.: c.wlasny, S, T, W) Skala rys. 1:175
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321 Podciag PO1wosl1
Obclazenia na podclag:

c.w. plyty 2elbetowej stropodachu
qk=0,18x3,18x25=14,31kN/m =11 g=1574kN/m

3nleg '
pk=0,72x3,18=2,28kN/m =15  p=3,42kN/m

warstwy na stropodachu
gk=2,9x3,18=9,22kNim ¥=1,22 g=11,24kN/m

WEZLY:

I 6,240

H=11,860

OBCIAZENIA:
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OBCIAZENTIA: ([kn], (k¥m], [kN/m])
Pret Rodzaj: Kat: Pl (Tqg): P2 (Td} : alm}l: b(m]:
Grupa: A "“ Zmienne yi= 1,10
1 Trapezowe 0,0 14,30 3,12 6,24
2 Trapezowe 0,0 14,30 0,00 2,81
Grupa: B "" Zmienne yi= 1,50
i Trapezowe 0,0 2,28 3,12 5,24
2 Trapezove 0,0 .28 0,00 2,81
Grupa: C€ "“ Zmienne yf= 1,22
1 Trapezove 0,0 9,22 3,12 6,24
2 Trapezowe 0,0 9,22 0,00 2,81

W Y N I K I
Taoria I-go rzedu
Kombinatoryka oboiazeh

HMOMENTY ~-OBWIEDNIE:

-130,51 -130,51

-18,67]-18.57

A \6,43_/4

49,51

TNACE-OBWIEDNIE:

112,03
46.07 an a
|9,01 7,95
13,01 2 o 4
* 37 11—
REAKCJE - WARTOSCI EKSTREMALNE: T.I rzedu
Obciazenia obl.: CiegZar wi.+"Kombinacja obciazen”
Wezel: H(kN]): VikN]: R{kN]: M{kNm}: Kombinacja obciaZef:
1 0,00% 456,07 46,07 ARC
0,00% 9,01 9,01
0,00 46,07% 46,07 BBC
0,00 9,01x 9,01
0,00 46,07 46,07* ABC
2 Q,00% 231,55 231,55 ABC
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0,00% 21,17 27,77

0,00 231,55* 231,55 ABC

0,00 27,77 27,717

¢,00 231,55 231,55% BBC
3 0,00+ 37,11 37,11 ABC

0,00% 7,56 7,56

0,00 37,11+ 37,11 ABC

0,00 7,56% 7.56

0,00 37,11 37,11% ABC

* = Max/Min
Przgsto
Przyjelo zbrojenie podiuzne: 4#16dolem, 2#16 gora; 2812 w Srodku wysokosdi przekroju

Podpora poSrednia
Przyjeto zbrojenie gora 4416

Strzernlona zamknigle #8 co 15cm na calej dlugo$cl podciagu

322 Wiefice

B
-]

=
N

-
«

Wyniki obliczen dia wieficow vg 3.2.
Przyjecle zbrojenia;

BETON: B30 o2 _| . 812 5000

f4= 25,0 MPa, Lima-fafy=1,00%25,0/1,50=16,7 MPa
Cechy geomet?czne przckroju betonowego:
A=1416 o, J=410758 cm®, J,~67968 cm

STAL: A-IIIN (RB 500 W}
Fa=500 MPsg, =115, fa=420 MPa
Zbrojenic gldwne: 72 4.0H
AgtAg=11,31 cm?, p=100 (Ay+AoMA. =100%11,31/1416=0,80 %,
1,=6023 cm*, J,=502 e,
Strzemiona zamknlete #8 co 20cm na catej dlugosci podeiagu

:
1
R [
|
1
4

[ -
y

4.0 Obliczenia statyczno wytrzymalo'éclov&e stropu nad parterem

4.1 Plyta PLO2- strop nad parterem

1, Dane konstrukg|l
1.1. Model konstrukeyjny

- K30 -




1.2. Schematy obclaZei dla poszczegblnych grup
Grupa W- warstwy

Grupa U- uzytkowe 1

- K31 -
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Grupa V- obc uzytkowe 2{do kombInatoryki)
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2, Analiza
2.1. Plyty - momenty zginajace M,
Wartosci maksymalne [kNm/m] - (obc. obliczeniowe) Skala rys. 1:175

Warlosci minimalne [kNm/m] - (obc. obliczeniowe) Skala rys. 1:175
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2,2, Plyty - momenty zginajace My

Wartoscl maksymalne [kNm/m] - {(obc. obliczenlowe) Skala rys. 1:175

Wartosci minimalne [kNm/m] - {(obc. obliczeniowe) Skala rys. 1:175

- K38 -

Ry




2.3. Plyty - momanty skrgcalace My,
Wartodci maksymalne [kNm/m)] - (obc. obliczeniowe)} Skala rys. 1:175

60
fg,ggl

Warto&ci minimalne [kNm/m)] - {obc. obllczeniowe) Skala rys. 1:175

- K37 -




2.4. Zebra - momenty zginajace M
Warlo&ci maksymalne [kNm] - (obe. obliczeniowe) Skala rys. 1:175

v

SOl

Warlosci minimalne [kNm) - {obc. obliczenlowe) Skala rys. 1:175

- K38 -




2.5, Zebra - slly tnace T
Warlosel maksymalne [1000'kN] - {obc. obliczenlowe) Skala rys. 1:175

Warto4cl minimalne [1000°kN] - {obc. obliczeniowe) Skala rys. 1:175
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2.6. Zebra - momenty skrgcajace M,
Warlosci maksymalne [kNm) - {obc. obliczenlowe) Skala rys. 1:175

-28 —~4.5 —4,1_1'4_

5'G

L

Wartedcl minimalne [kiNm] - (obe. obliczeniowe) Skala rys. 1:175
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3. Wymlarowanle (wg PN-B-03264:2002)

3.1. Zbrofonle obllczone w plytach
Zbrolenie dolne - kienmek 1 [szUmb)  Skala rys. 1:175

{szt/mb)

Zbrolenie dolne - kierunek 2 [szt/mb]  Skala rys. 1:175

- K41 -




[szt/mb]

Zbrolenie gome - kierunek 1 [szmb)  Skata rys. 1:175

Zbrojenie gome - Kierunek 2 [szt/mb]  Skala rys. 1:475

- K42 -




ll wiccej

[szt/mb]

3.2. Schemat rozmieszczenla zbrojanla zadanego w plytach
Zbrojenie dolne

Zbrojenle gorne

- K43 -
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Uwaga: W zbrojeniu gérnym na klerunku 1 na okolo 1% powlerzchn! plyty zbrojenle nla Jest wystarczalace.
Uwaga: W zbrojenlu gémym na klerunku 2 na okolo 1% powlerzchnl plyty zbrofenle nie Jest wystarczajace.
4. Anallza stanu granicznego uzytkowalnoscl (wg PN-B-03264:2002)

4.1. Plyty - SGU - przemleszczenla w
[mm] - (obe. charaklerystyczne, dlugotrwale, dla grup obe.: ewlasny, P, R, 5, U, V, W, u, v} Skala rys. 1:175

Ifglf.‘: .

I, (. 1 5 ey

4.2, Plyty - SGU - rozwartosci rys
{0.001*mm] - {obc. charaklerystyczne, dlugotrwale, dla grup obe.: c.wiasny, P, R, S, U, V, W, u, v} Skala rys. 1:175

- K44 -




5.1, Slupy - tabela reake]l
(obc. obliczeniowe, dla grup obe.: cwiasny, P, R, S, U, V, W, u, v)

ISymboI IPrzekréj lx [m) Y [m] Kal obr. lN[kN] M [kNm) Mg [kNm] j
1 240%240mm 47,57 4,16 0,00° 120,2 0,00 0,00
2 240x240mm 49,61 4,16 0,00° 159,6 0,00 0,00
3 240x240mm 51,66 4,16 0,00° 119,1 0,00 0,00
4 240%240m 53,71 4,16 0,00° 58,5 0,00 0,00
5 240x240mm 54,47 4,16 0,00° 55,8 0,00 0,00
6 240%240m 56,51 4,16 0,00° 117,2 0,00 0,00
7 240x240mn 58,56 4,16 0,00° 163,2 0,00 0,00
8 240x240mm 60,61 4,16 0,00° 151,7 0,00 0,00
9 240x240ma 62,66 4,16 0,00° 106,7 0,00 0,00
10 240x240mm 70,10 16,02  0,00° 121,5 0,00 0,00
11 240x%240mm 68,06 16,02  0,00° 101,5 0,00 0,00
12 240x240mm 66,01 16,02  0,00° 81,5 0,00 0,00
14 240%240mm 53,80 10,40  0,00° 130,9 0,00 0,00
15 240x240mn 47,57 10,40  0,00° 30,6 0,00 0,00
16 240x240mm 51,67 16,02  0,00° 159,8 0,00 0,00
17 240x240mm 47,57 16,02 0,00° 97,9 0,00 0,00
18 240x240mn 72,15 16,02 0,00° 76,1 0,00 0,00
19 240x240mm 49,95 16,02  0,00° 147,3 0,00 0,00

6.2. Shupy - reakcle
{obc. obliczeniowe, dla grup obe.: cwlasny, P, R, S, U, V., W, u, v} Skalarys. 1:175
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N=07,9kN|N=147.3kN[59.8kN]

e R

: I N=5B ARN] a2 iy [
N=120,2]N=159,6]N=t 19, TRNN=55,8kN=117,2[N=163.2N

5.3, Sciany - Sily N
{kN/m] (obc. obliczenlowe, dla grup obc.. cwlasny, P, R, 5, U, V, W, u, v} Skalarys. 1:175

4.2 Wiernce i podelagi

Obcigzenia wieicow wg MES:
1. Analiza
1.1, Zebra - momenty zginajace M

[kNm] {obc. obliczeniowe, dla grup obc.: c.wlasny, P, R, S, U, V, W, u, v} Skalarys. 11175

- K46 -




1.2, Zobra-sliy tnaca T
[1000°kiN] {obc. obliczenlowe, dla grup obc.: cwhasny, P, R, 5, U, V, W, v, v) Skala rys. 1:175

1.3, Zebra - momenty skrecajace M,

[kNm] {obc. obliczeniowe, dla grup obc.: c.wlasny, P, R, S, U, V., W, u, v} Skala rys. 1:175

- KAT -




421 Podclag P02 wosi1
Obclazenia na podcigg:

c.w. plyty 2elbelowe} stropu
qk=0,22x3,18x25=17 44kNim ¥=1,1

obc. uzythowe
pk=3,00x3,18=11,44kN/im =13

warsiwy
gk=2,38x3,18=7,56kN/m y=1,3

cianka gr 12cm z gazobelonu wg 2.0

sk=6,63kN/m =122

WEZLY:

q=19,18kN/m

p=14,87kNim

g=9,83kN/m

g=8,09kN/m

| 6,240
WEZLY
Ni: X [m]: Y [m)
1 0,000 0,000
2 6,240 0,000
3 11,860 0,000
OBCIAZENIA:

A4 |’.'°

---5620 - - -———

1 l“w

H=11,860

- K48 -




17.44 17.44

OBCIAZENIA: ([kN], (kNm), (kN/m])
Pret: Rodzaj: Kakt B1(Tq): P2 (Td): a[m] b{m]:
Grupa: C |"ciezar plyty stropu” Stale vE= 1,10

1 Trapezowe Q,0 17,44 3,12 3,12

2 Trapezowe 0,0 17,44 2,81 2,81
Grupa: 8 “Scianka na podciagu™ Stale yE= 1,22

1 Liniowe 0,0 6,63 6,63 0,00 6,24

2 Liniowe 0,0 6,63 6,63 0,00 5,62
Grupa: U "utytkowe" Zmienne yE= 1,30

1 Trapezowe 0,0 11,44 3,12 3,12
Grupa: V T“uzytkowe" Zmienne ¥£= 1,30

2 Trapezowe 0,0 11,44 2,81 2,81
Grupa: W "warstwy stropu" Stale yE= 1,30

1 Trapezowe 0,0 7,56 3,12 3,12

2 Trapezove a,0 1,56 2,81 2,81

W Y N I K I
Teoria I-go rzedu
Kombinatoryka obciazaeh

Grupa: Znaczenie: wd rf

ClieZar wl. 1,10
C -"cieZar plyty stropu" Stale 1,10
S -"§cianka na podciagu” Stale 1,22
U -"uzytkowe” Zmienne 1 1,90 1,30
V -"uzytkowe" Zmienne 1 1,00 1,30
W -"waratwy stropu" State 1,30

Grupa obc.: Relacjie:
Ciezar wi. ZAWSZE

C ="cletar plyty sktropu” EWENTUALNIE
5 -"ijcianka na podciagu" EWEWTUALNIE
U —"uiytkowe" EWENTUALNIE
V ="uiytkowe" EWENTUALNIE
H -"warstwy stropu" EWENTUALNIE

Nx: Specyfikacja:




1 ZAWSZE
EWENTUALNIE: C+S+U+V+W

MOMENTY-OBWIEDNIE:

-173,96 -173,96

_~1857]-1657~ 543

1,22
87,12
121,67
THACE-OBWIEDNIE:
125,84
80,27
an a5
6,22 13,45 2,95
_2 AR N 2 : -3,32
2788 14,32 v
-68,17
133,24
SILY PREZEKROJOWE - WARTOSCI EKSTREMAINE: T.I rzedu
Obcigzenia obl.: Ciezar wi.+"Kombinacja obcigzen”
Pret: x[(m]: M[kNm] : QikN]): N(kN}: Kombinacja obciaZetfi:
1 2,730 127,36 ~4,43 0,00 CSUW
6,240 ~173,96% -133,24 0,00 CSUVH
6,240 -173,96 -133,24* 0,00 CSUVW
6,240 -173,96 -133,24 0,00+ CSOVH
2,730 127,36 -4,43 0,00 CSUW
6,240 -173, 96 -133,24 0,00 CS50VH
2,730 127,36 -4,43 0,00 CSOW
2 3,337 93,84% -0,41 0,00 CcSvW
0,000 -173,06%* 125,84 0,00 CSUVH
Q,000 -173,96 125,84+ 0,00 CSUvH
0,000 -173,96 125,84 0,00% CSUVH
3,337 93,84 =0,47 0,00 C3VHW
0,000 -173,96 125,84 0,00% CSUVW
3,337 93,84 -0,47 0,00% CSVW

* = Max/Min

REAKCJE — WARTOSCI EKSTREMAINE: T.I rzedu
Obciazenia obl.: Cigfar wl.+"Kombinacja obcigZzen"

Wezel: H(kN]: v{kH]): RI[kN] MikNm]: Kombinacja obciazef:
1 0,00 80,27 a0,27 CSUW
0,00% 6,22 6,22 v
0,00* 9,01 9,0t
0,00 80,27+ 80,27 CSUW
0,00 6,22% 6,22 v
0,00 80,27 80,27% CSUW
2 0,00% 259,08 259,08 csuvy




0,00% 27,77 27,717

0,00 259,08% 259,08 CsuvW

0,00 27,77 27,71

0,00 259,08 259,08+ CSUVH
3 0,00% 68,17 68,17 C5VW

0,00% 3,32 3,32 u

0,00% 7,56 7,56

0,00 68,17% 68,17 CSVH

0,00 3,32¢ 3,32 u

0,00 68,17 68,17* csvi

* = Max/Min

PREZEMIESZCZENIA - WARTOSCI EKSTREMALNE: T.I rzedu
ObciaZenia obl.: CigZar wi.+"Kombinacja obcigZen"

Hezel: Uxfm}: Oy im} Wypadkowe [m]) Kombinacja obcigzen
1 0,00000
0, 00000 CSUW
0,00000
2 0,00000
0, 00000 CSUVH
0,00000
3 0,00000
0,00000 CSVH
0,00000

DEFORMACJE - WARTOSCI EMATREMALNE: T.I rzedu
ObciaZenia obl.: Ciezar wl.+"Kombinacja obcigzen"

Pret L/ £ Kombinacja obciglefi
1 1922,14 C50W
2 3127,2 CSVW

Cachy przekrofu:

zadanie PO2_podciag Z, pret nr |, przekrdj: %,=3,12 m, %=3,12 m
Wymiary przekroju [em):

i"ﬁ‘{ 1=59.0, b=24,,
7IT8S —_ Cechy materialowe dla sytuacji stalej lub przejsciowej

! BETON. B30

fa= 25,0 MPa, Era-fufy=1,00225.0/1,50=16,7 MPa
Cechy geomeu;(czne przekroju be!onowe.go
t A=1416 om?, Jo=410758 cm®, Jo=67968 ¢m*

-1 68,00
STAL: A-ITIN {RB 500 W)
f5=500 MPa, v,=1,15, =420 MPa
ot £en=0,0035/(0,0035+,5/E.)=0,0035/0,0035+420/200000)=0,625,
\atz2 i ,
Zbrojenie gléwme:

5216 AatAz=20,11 cm?, p=100 (Aa+A VA, =100%20,! 1/1416=1,42 %,

24,00 | 1o=13074 cm®, J,;=643 cm*,

422 Wiencewoslach21D

Wymiary 24x59cm

Beton B30

Stal AllIN

Zbrojenie:

Przgsio

Przyjeto zbrojJenle podivine: 4#16dolem, 2#16 abra; 2#12 w $rodku wysokosci przekroju
Slrzemiona zamknigte #8 co 15cm na calej dlugoéci podciagu

4.23 Wielice pozoslale
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Wyriiki obliczen dla wielicbw wg 4.1
Przyjecie zbrojenia:

BETON: D30
£s= 25,0 MPy, fy=a-fafy=1,00x25,0/1,50~16,7 MPa
Cechy geomeu?rcme przekroju betonowego:
=1416 cm!, J=410758 cm®, J;=67968 cm’

STAL: A-TIIN (RB 500 W)
£4=500 MPa, 1;=1,15, =420 MPa
Zbrajenie gidwne:
AutAc=1131 em®, p=100 (AstAa)VA.=100x11,3 1/1416=0,80 %,
1=6023 em’, J,,=502 em”,
Strzemiona zamkniele #8 co 20cm na calej dlugoscl wientow

5.0 Biegi schodowe
5.1 Bieg BS-1

bieg schodowy BS-1

1
:
1
a1z |-+t M2 59,00
:
'
1
1

Gaeometria
Typ obiektu Przedszkola i %tobki]
Dlugod¢ schoddw w $wietle podpér 1 {m) 4.800
Szeroko$é spocznika dolnego 1, [m] 0.00]
Szeroko 8¢ spocznika gdrnego 1. [m] 1.50
Réznica wysokoscl do pokonania h {m} 1.68
Grubosé plyty schoddw d [m] 0.20
Gleboko$¢ oparcia piyty schodéw dg (m) 0.25
gzerokosd biegu b fm) 1.35%
Liczba stopni fszt.] 12,00
Wysokos& stopnia hs [cm] 13.99
Szerokos& stopnia 1, [eml 30.00
Dlugosé biegu 1y [m] 3.30
Oboiafenia
Typ cbiektu Bud. uzytecznokci publiczne]]
Obciazenie charakterystyczne uiytkowe p [kN/m’] 4.00
Wspblczynnik czgsdci diugotrwaleij obcialenia zmiennego 1.00
Nazwa okladziny lastrico
Ciezar wiasny okladziny fkn/m’) 22,00
Gruboié okiadzin spocznikéw i biequ-pozioma ti [m} 0,030
Grubodé¢ okiadzin spocznikdw i biegu-pionowa t: {m) 0.010
Grubo§¢ tynku [m] 0.015
Wymiarowanie
Klasa betonu B30 |
Klasa stali RB 500 W|-
4rednica zbrojenia na zginanie § [mm} 12.0
Otulenie pretiw a [m} 0.024
Dob6r zbrojenia ze wzgledu na rysy TAK
Dopuszczalna max. szeroko$é rozwarcia rysy [mm) 0.3
Dobor zbrojenia ze wzgledu na ugigele TAK
YLokalizacja schoddw wewWngLrzne
Wyniki
charakterys. obliczeniowe
|Obcigsenie spocznikéw [kN/m} 13.16 15,72
Obciaienie biequ {kN/m}) 16.08 j 18.96
Reakcja Ra [kN) 39.42 46.55
Reakcja Rs [kN] 36.54 43.36
Moment max. Mpax [kNm] 49,15 58.07
Moment od obciazenia diugotrwalego charakterystycznego Memax [ kiNm]} 49,15
Potrzebne pole przekroju zbrojenia fcm’) A, = 8,21
Na szeroko&ci b=1.35 m przyjeto doltem 14 pretéw 4 12.0 mm co fon®] A. = 15.82
10.0 em B
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N

Rysa prostopadla OK:

W, =0.2 mm £ wyu=0.3 mm

Ugiecie w stanle zarysowanym OK: -

y=2.40 cm £ VYep=2.52 cm

5.2 Bieg BS-2

bieg schodowy zewn BS-2

Geometria
Typ obiektu Przedszkola i Z}obki
Diugos& schodéw w Swietle podpdr 1 [m] 4.20
Szerokos¢ spocznika dolnego 1, (m} 0,00
szercko&é¢ spocznika gbrnego 1, {m] 0.00
Ré2nica wysokosci do pokonania h [m] ) 1.83
Grubosé plyty schodéw d fm} 0.20
Glebokoi¢ oparcia plyty schodéw dp [m] 0.24
Szerckodé biegu b [m] 1,50
Liczba stopni (szt.} 13.00
Wysokodé stopnia hs fcm) 14.07
Szerokosé stopnia 1, {cm) 35.00
Diugosd¢ biegu 1y [m] 4.20
ObciaZenia
Typ obiektu Bud. uzytecznodci publicznej
ObciaZenie charakterystyczne uzytkowe p [XN/m’} 4.00
Wspbiczynnik czedci dlugotrwalej obciafenia zmiennego 1.00
Nazwa okladziny B ] lastrico
Ciezar wtasny okiadziny [kN/’} 22.00
Grubo$é okladzin spocznikéw i biegu-pozioma t; [m] 0.030
Grubof& okladzin spocznikdw i biegu-pionowa E; [m] 0.010
GruboSé tynku [m] 0.015
Wymiarowanie
Klasa betonu B30
Klasa stali RB 500 W
4rednica zbrojenia na zginanie ¢ (mm} 12.0
Otulenie pretow a fm} 0.025
Dobér zbrojenia ze wzgledu na rysy ‘FAK
Dopuszczalna max. szeroko$é rozwarcia rysy [mm} 0.1
Dob6r zbrojenia ze wzgledu na ugigcie TAK
Lokalizacja schodbw zewngtrzne
Wyniki

charakterys. obliczeniowe
ObciaZenie spocznikédw [xN/m}) 14.62 17.46
ObclaZenie biequ [kN/m) 17,66 20,84
Reakcja Ry (kN) 38.63 45.59|.
Reakcja Re [kN]) 38.63 45.59
Moment max. M [kNm) 42.93 50.63
Moment od obciafenia diugotrwaltego charakterystycznego Mumas [ ktm] 42.93
Potrzebne pole przekroju zbrojenia [cri] A, = 7.13
Ma szerokoSci b=1.50 m przyjeto dolem 20 pretéw ¢ 12.0 mm co 7.6 (en®] A; = 22.60
cm

Rysa prostopadila OK:

Ww;=0.0 mm < wWy.=0.1 mm

Ugiecie w stanie zarysowanym OK:

y=1.32 cm £ Yaep=2.21 Cm

6.0 Stupy

421

Nk=2 x 198,2kN = 396,4kN
N=2 x 231,5kN = 463,1kN

=117 .

Do wymiarowania przyjelo stup w osi D/1 jako najbardziej obciazony. Obciazenie przyjto w postaci reakejt z podciagu P01 i P02 wg 3.2.1 |
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Cachy przekroju:
zadanie nowe, pret nr 1, przekrédj; x,=1,13 m, x=1,88 m
Wymiary przekroju [cm]:
h=24,0, b=24,0, )
—  Cechy materiatowe dla sytuacji sialej lub przgjéciowej
BETON: B30
.\ fa= 25,0 MPa, fo=afafy.~0,85%25,0/1,50=14,2 MPa
Cechy geometryczne przekroju betonowego:
> 2016 54 A=S76 em?, J,=27648 cm*, J,=27648 cm’

2“'5< ------- 00 STAL: A-ITIN (RB 500 W)

. £4=500 MPa, y,=1,15, f,~420 MPa

./ Eim=0,0035/(0,0035+ L/E,}=0,0035/(0,0035-+420/200000)=0 625,
Zbrojenie glbwne:

AgtAg=8,04 e, p=100 (A, +AoVA, =100%8,04/576=1,40 %,

' Jo=515 em*, J;=515 em’,

A e i e

Przyjelo strzemilona #6 co 20cm

7.0 Sciany

7.1 Pasmo §ciany

Zalozono, ze sztywnosc wiencéw zapewnia osiowa przeniesienie obclgzen ze slropu na mur. Dla zalozanych paramelréw muru Sciany
wewnetrzne moga przeniesé do obclazenie pionowe do 160kN/m Sciany. W miejscach gdzle wartoSc la jest przekroczona zastosowano
fitarki 2zelbetowe

‘Przekré] pozlomy dclany

nleskoficzona

Przekrd] plonowy Sclany
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Usztywnlanla $clany:
Usztywnienie lewosironne : BRAK
Usztywmlenie prawostronne : BRAK

Usztywnienla przestirzenne konstruke|l:
Usztywnienle Konstrukdii catikowicle eliminuje przesuw poziomy

Rodza) stropéw:
Stropy polaczone ze $ciang poprzez wienlec betonowy lub Zelbelowy

fiysokosé efekitywna sclany:ihenn = h . pr - po = 2.83 m. 1.00. 1.00 = 2.83 m
hure 2,83 m

Smuklosé Sciany: s = - 2 — = 11.79
t 0.24 m
LEGENDA:
pn=1.00 - wspdlezynnik zalezny od przesirzennego usziywmienia budynku
Pa=1.00 - wspélczynnik zalezny od usztywnienla 4ciany
Elemont murowy:
Rodza] elementu murowego: Autoklawizowany beton kombdrkowy
Znonmalizowana wylizymalo$€ na ciskanle : f» = 5.00 [MPa)
Grupa elementu murowego : 1
Zaprawa:
Zaprawa murarska : Przypisana PN-B-10104
Rodzaj : Zwykla
Wytrzymalo&¢ zaprawy na Sciskanle : fm = 5.00 [MPa)
Mur - materialowy wspdlezynnik bezpleczeristwa:
Sposob zadawanla : wediug PN-B-03002:2007
Sytuacja obliczeniowa : nomalna
Kategoria produkcji elementdw murowych : |
Kalegoria wykonywania rebal : A
Czesclowy wspdlczynnik bezpieczefistwa 2.00
Obecnoét spoiny podluznej : Nie

Tabela ohclaZer:

Lp Typ obcigZenia X1 X2 q q: [ Cwartodé A"z
[m] [m] [kN/m} [kiN/m] [m] [m7]
1 Liniowe jednorodne — — 160.00 — warto§é 0.00 —

Wykres obclgzeri zredukowanych w przekroJu gérnym, érodkowym i dolnym

Wykres momentdw w przekroJu géroym
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Mmax = 1,92 kNmy/m

LEGENDA:
Czerwonym kolorem zaznaczono przekroje brane do dalszych obliczen.

UWAGA:
Rozklad momenléw uwzglednia tylke momenty pochodzace od sit plonowych.
W pozostatych przekrojach zalozono réwnomierny rozklad momentdw na dlugo$ci Sciany.

Wytrzymalo$cl charakterystyczne:

i = 2,25 [MPaj - wylrzymalo4¢ na Sciskanie

fx =0.33 (MPa] - wylrzymalo4é na $cinanie w Xierunku réwnoleglym do spoin wspomych
fx  =0.00[MPa] - wylrzymalo$¢ na $cinenie w kieruniu prostopadiym do spoin wspomych
far  =0.10[MPa] - wylrzymalodé na rozciaganie w kierunku przez spoiny wspome

Wytrzymaloscl obllczenlowe:

fa =1.12 [MPa] - wytrzymalo¢ na Sciskanie

fe =0.16[MPa) - wytrzymalo&¢ na 4cinanle w kierunku réwnolegltym do spoin wspomych
faa  =0.00[MPa) - wylrzymaloé¢ na $cinanle w kierunku prostopadlym do spoin wspornych
fa  =0.05[MPa] - wylrzymalo$é na rozciaganie w kierunku przez spoiny wsporne

Charakterystykl sprgiyste :
an =400 - cacha sprezystodcl muru pod obcelazeniem diugotrwalym

Wyhres sll normalnyeh Wykres momentéw

160.00 -1,92
N [kN/m} Mx [kNm]
169.54 -1.92

Sprawdzenle naprezen dciskalacych:

Dla przekroju gbrnego 1-1: warunek jest spelniony
N 160.00

$1- A 0.30.0.24

Dia przekroju posrednlego: warunek jest speiniony
Nua 164,77
$.-A 0.64.0.24
Dia przekroju dolnego 2-2: warunek jest spelniony
Haaz 169.54
¢:-A 0.81.0.24

§33.33 kN/m? < E,=1125.00 kN/m’

—10758.54 kN/m?! < £,,=1125.00 kN/m!

=873.07 XN/m? < £,.=1125.00 kN/m?

- K56 -




Sprawdzenle napreZeii rozclagajacych:

Dla przekroju posrednlego: brak naprgzen rozciggajasych - warunek speiniony
Naaw Mua 164.77 0.38

- 686.53-40.00=646.53 > 0
A Wy 0.24 9.60. 107

Sprawdzenle napreZen Sclskajacych:

Dla przekroju posrednlego: warunek jest spelniony

Ny My 164,77 0.38

_—— § —  ———=686.53+t40.00=726.53 kN/m* < £,,=1125.00 kN/m?
A W, 0.24 9.60. 107
8.0 Fundamenty

8.1 Podciag P03
Obcigzenla na podciag:

éclanka gr 12cm z gazobelony wg 2.0

sk=6,63kN/m y=1,22 g=8,09kN/m
OBCIAZENIA:
6,63 6,63
k 1 L 2
OBCIAZENIA: ({kN], [kNm], [kR/m])
Pret: Rodzaj: Kat p1{Tg): p2{Td) : a[m}: b{m)
Grupa: S "Sclanka na podciagu" Stale yf= 1,22
1 Liniowe 0,0 6,063 6,63 0,00 6,24
2 Liniowe 0,0 6,063 6,63 0,00 5,62
W ¥ R I K I
Teoria I-go rzedu
OBCIAZENIOWE W3PGL, BEZPIECEZ.:
Grupa: Znaczenie: yd: yf:
Ciezar wl. 1,10
8 -"Scianka na podciagu” Stale 1,22

HOMENTY :
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-49,89 -49,89

1 P SN R §

32,06 23,00
TNACE :
40.51
2713
2 P {
=
-22,75
-43,12
SILY PRZEKROJOWE: T.I rzedu
ObcigZenia obl.: Ciezar wi.+S
Pret: x/L x{m] M[kNm] : QLkN]) NikN]:
1 0,00 0,000 -0,00 27,13 ¢,00
0,39 2,413 32,68% -0,04 0,00
1,00 6,240 -49,89 -43,12 0,00
2 0,00 ¢,000 -49,89 40,51 0,00
0,64 3,600 23,00%* ~0,02 0,00
1,00 5,620 0,00 -22,179 0,00

* = Wartosci ekstremalne

REAKCJE PODPOROWE:

1

X
t

b~
= |pe*

2713 22,75
REAKCJE PODPOROWE: T.I rzedu
Obciazenia obl.: CieZzar wl,.+S
Wezel H[kM} VikN]: Wypadkowa [kN] : M[KkNm] ¢
1 0,00 27,13 27,13
2 0,00 83,62 83,62
3 0,00 22,175 22,75

Cochy przekroju przgsliowego:
zadanie PO3_podciag Z, pret nr 1, przekrdj: x,=3;12 m, %=3,12 m
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Wymiary przekroju {cm): :
. 1=50,0, b=240, .
L — Cechy malterialowe dla sytuacji stalej lub przejsciowe;)
: BETON: B30
! fa= 25,0 MPa, Fg=a-fafy=1,00x25,0/1,50~16,7 MPa
. Cechy geomelryczne przekroju betonowego:
I
r

A=1200 em®, Jo=250000 cm’, Jo=57600 cm*
' STAL: A-IIIN (RB 500 W)
: £5=500 MPa, 1,=t,15, [,;=420 MPa
! £2.,:=0,0035/(0,0035+F,/E,}=0,0035/(0,0035+420/200000)=0,625,
\1/ — Zbrojenie gléwne:
, am2 AntAe=3,39 om?, p=100 (A, +Ag)A, =100%3,39/1200=0,28 %,
F—24,00— 11554 cm*, =160 cm*,

Cachy przekroju podporowego:
zadanie PO3_podciag Z, pret nr 2, przekréj: x,=2,81 m, x=2,81 m
Wymiary przekroju [cm]:

w2 h=50,0, b=24,0,
77 : N -1 Cechy materiatowe dla sytuagji stalej lub przejiciowe)
! BETON: B30

fa= 25,0 MPa, f=0-fafr=1,00=25,0/1 50=16,7 MPa
Cechy geometrzyczne przekroju betonowego:
A=1200 em®, 15=250000 cm®, J./=57600 cm’

! STAL: A-ITIN (RB 500 W)

! Fa=500 MPa, =115, £,=420 MPa

X £5n=0,0035/0,0035+£,4/F,)0,0035/(0,0035+420/200000)=0,625,
: —- Zbrojenie gléwne:

. A tAq=4,52 cm’, p=100 (A, +Au)A, =100x4,52/1200=0,38 %,
|—24,00— J=2072 em', J,=177 o',

Strzemiona #6 zamknigle co t5cm na calej dlugosci podciagu

8.2 Krétki wspornik w osi D/

Reakcla ze shipa 500 wg 6.0 Pk=400,55kN ¥=1,18 P=46835kN
Reakcja z podciagu P03 wg 8.1 Pk=70,65kN y=1,18 P=33,62kN
HEZEY :

H=0,250

WEZLY

Nr X (m): ¥ [m)
1 0,000 0,000
2 0,250 0,000

OBCIAZENIA:
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400,55

n
70,65
§ 1
OBCIAZENIA: { [k}, (kNm), [kt/m]) )
Pret: Rodza‘j: Kat P1(Tgl}: p2iTd): afmi: b[m]:
Grupa: B " Zmienne yE= 1,18
1 Skupione Q,0 400,55 0,25
1 Skupione 0,0 70,65 0,25
¥ ¥ N I K I
Teoria I-go rzedu
OBCIAZENIOWE WIPOL. BREPIECZ.:
Grupas Znaczenie: wd 1£:
Cie2ar wi, 1,10
B -"" Zmienne 1 1,00 1,18
MOMENTY :
-139,17
9

1

TNACE:
557,34 556,02

1

S1xY PRZEKROJOWE: T.I rzedu

Obcigzenia obl.: CieZar wl.-{-B




1 0,00 0,000 -139,17 557,34 0,00
1,00 0,250 0,00 556,02 0,00

* = Wartodcli ekstremalne

REAKCJE. PODPORCWE:

2
@
139,17

REAKCJE PODPORCWE: T.I rzedu
Obciatenia obl.: Ciezar wi.+B
Hezel: R[kN]): V[kN]: Wypadkowa [k} : M [kNm] ;

1 0,00 557,34 557,34 139,17
Cechy przekroju:
zadanie wspomnik w plycie fund, pret nr |, przekrdj: x,=0,13 m, x=0,13 m

Wymiary przekroju [em):
/5"& 1h=50,0, b=40,0,
- Cechy materislowe dla sytuacji stalej tub przejéciowej

fa= 25,0 MPs, by=a-[4/y=1,00x25,0/1 50=16,7 MPa
Cechy geomehycme przckroju belenowego:
AS2000 en’, Jo=416667 cm®, J,=266667 cm’
AT 1- 5000  STAL: A-ITIN (RB 500 W)
. Ex=500 MPa, =1, 15, £,=420 MPa
‘ E5n=0,0035/(0,0035+£,4/E,}=0,0035/0,0035+420/200000)=0,625,
1
1
(]

o + A BETON: B30

Zbrojenie gléwne:

Aa+Ag=10,05 em?, p=100 (AytAa)A, =100%10,052000=0,50 %,

Jo=4518 em’, J,=1319 cm’,

. , Zbro)enie poprzeczne (strzemiona)

E——f“*40.00—| zadanie wspomik w plycie fund, pregt nr |

Na calej dlugoéci preta przyjelo strzemiona o $rednicy $=8 mm z¢ stali A-11IN, dla ktdrej Fywg=

420 MPa.
Minimalny stopiefi zbroj«_:nia na $cinanie:

Do = 0,08 Y/ ek 755 =0,08x[25 7 500 = 0,00080

Rozstaw strzemion:
Strefa nr |
Poczatek i koniee strefy: X.=-146 %=250cm
Maksymalny rozstawy strzemion:
' S = 0,75 ¢ =0,75%462 =347 54 < 400 mm
PreEyjeto Smux = 347 mm.
Przyjeto strzemiona 4-cigte, prostopadie do osi preta o rozstawic 5,0 cm, dla ktérych stopie zbrojenia na cinanie wynosi:
P = A I8 b sin ) = 2,01 /(5,0%40,01,000) = 0,01005
O = 0,01005 > 0,00080 = poy i

8.3 Plyta fundamentowa PF

Ze wzgledu na niekorzystne warunki gruntowe zdecydowano o posadowieniu bezpodrednim z zastosowaniem plyly fundamentowe] gr.
35cm umoiliwiajace] rozlozenls napreZen na znacznej powierzchni i zachowanlu sztywnoSci posadowienia. Elemenlem dosztywniajacym

plyta sq Zebra pelnigce jednoczesnie role dcianek fundamentowych o wysokodcl 1,1m (razem z grubodcia piyly).
W frakcle obliczen sprawdzajacych okreSlono warlodé napresen pod piyta, przy ktbrych naprgZenia dodatkowe na poziomle wysigpowanla
aruntdw organicznych wynosi do 10kPa co zostalo uznane za wartos¢ dopuszczaing. Warlo3é ta wynosi 80kPa.

Obliczenia przeprowadzono dla plyly oparte] na podiozu sprezystym Winklera. Do obliczen przyjelo dwie warlodci wspblczyanika
sprezystosdi podioza k w celu odzwierciedlenia strukiury podloza gruntowego wykazane] przez badania geotechniczne.

k=10MPa/m — dla obszaru gdzie nie wystepuja grunly slabonosne P1 .

-K61 -




k=5MPa/m — dia obszaru wyslgpowania grunléw slabonoénych P2

1. Dana konstrukc]l

1.1. Dane piyt

Symbol Grubobé Pole powierzchnl Poziom pi. $rodk. Material k [Mpa/m]
1 - ) 350mm 184, 29m2 +0,18m B30 10

2 350mm 139, 98m2 +0,18m B30 5

1.3. Model konstrukcy]ny

1.4. Grupy ohclaten

Symbol Nazwa Rodza) Znaczenie it Yo W
C.W, ciesar wlasny stale 1,1 1 1
P obciatenie plyty pietra stale 1,2 1 1
5 obcia2enie ¢c.w. Scian stale 1,22 1 |t
K obcig2enie kominami stale 1,12 1 1
L warstwy na plycie stale 1,3 1 1
U ulytkowe na posadzce zmienne 1 1,3 1
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1.6. Schematy obclazen dla poszczegdinych grup
Grupa P

Grupa 5
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Grupa K
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Grupa U
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2, Anallza
2.1. Plyty - momenty zginajgco M,
Warlosd maksymalne (kNm/im] - (obc. obliczeniowe) Skala rys. 1:175

Warloéci minimalne [kNm/m] - (obc. obliczeniowe) Skala rys. 1:175
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2,2, Plyty -~ momenty zginajace My

Warlosci maksymalne [kNm/m] - (obc. obliczeniowe)} Skalarys. 1:175

Warlosci minimalne [kNm/m] - (obc. obliczeniowe) Skala rys. 1:175
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2.3, Plyty - momenty skrecajace My
Wartosci maksymalne [kNm/mj - (obe. obliczeniowe} Skala rys. 1:175

Warto$ci minimalne (kNm/m] - (obc. cbliczeniowe) Skala rys. 1:175
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2.4, Zabra - momenty zglnajace M

Warto$cl maksymalne [kNm] - (obc. obficzenlowe) Skala rys. 1:175

TR Sk Lt s

Warlo&ci minimalne [kNm] - (obe. obliczeniowe}

Skala rys. 1175
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2.5. Zebra - slty tnace T
Wartodci maksymalna [kN] - (obc. obliczeniowe) Skala rys. 1:175

Warlo$cl minlmaine [kN] - {(obc. obliczeniowe) Skala rys. 1:175
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2.6. Zebra - momanty skrgcajgce M,
Warlo$ci maksymalne [kNm] - (obc. obliczeniowe) Skalarys. 1:175

A

Wartosci minimalne [kiNm] - (obc. obliczeniowe) Skala rys. 1:175
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3. Wymiarowanie {wg PN-B-03264:2002)
3.1. Zbrojenle obliczone w plytach
Zbrojenie do'ne - kierunek 1 [szUmb} Skala rys, 1:475

Zbrojenie dolne - kierunek 2 {szt/mb] ' Skala rys. 1:175
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Zbrojenie gorne - Xierunek 1 [szt/mb) Skala rys. 1:175

|
|
|

Zbrojenie gbrne - klerunek 2 [szUmb] Skala rys. 1:175
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3.2. Schemat rozimleszczenla zbrojenla zadanego w plytach
Zbrofenle dolne
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Zbrojenle goérne

Uwaga: W zbro)enlu dotnym na kisrunku 1 na okolo 1% powlerzchni plyty zbrojenle nie Jost wystarczaljace.
Uwaga: W zbrojenlu gérnym na klerunku 1 na okolo 1% powlerzehnl plyty zbrojenle nle Jest wystarczajace.
4. Anallza stanu granleznego uzytkowalnogci (wg PN-B-03264:2002)

4.1. Plyty - SGU - przemleszczonla w
[mm] - {obc. charaklerystyczne, diugolrwale, dia grup obc.: cwlasny, P, K, S, U, W) Skalarys. 1:175

4.2. Plyty - SGU - rozwartoécl rys
[0.001*mm] - {obc. charakterystyczae, dlugotrwale, dla grup obc.: c.wlasny, P, K, 5, U, W) Skala rys. 1:176
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8.4 Sclanki fundamentowe

84.1  Lokalizacja Mmax=270kNm i T=211kN 4cianka w osi 7

Cechy przekroju:
zadanie $cianka fundamentowa na +270kNm i 211kN, pret nr 1, przekréj: x,=0,00 m, x,=1,30 m
1 Wymiary przekraju [cm]:
| - h=110,0, b,~=24,0, b,4=30,0, h=35,0,
Cechy materialowe dla sytuacji statej lub przejéciowej
BETON: B30
fa=25,0 MPa, f~wf,/y.=1,00%25,0/1,50=16,7 MPa
) 110,00 Cechy geometryczne przekroju betonowego:
A=2850 cm’, J,=2956990 cm®, J.,~165150 cm*
STAL: A-ITIN (RB 500 W)
£3=500 MPa, y.=1,15, £4=420 MPa
& =0,0035/(0,0035+£,/E;)=0,0035/(0,0035+420/200000)=0,625,
A Zbrojenie gléwne:
130-00! Ay+Ao=10,05 cm?, p=100 (A, +A,,)YA, =100x10,05/2850=0,35 %,
1,,=21678 cm®, J,;=425 cm®,

7

Zbrojenls poprzeczne (strzemfona}

2adanic Scianka fundamentowa na +270kNm i 21 IkN, pret nr |

Na calej dlugodci prela przyjeto strzemiona o $rednicy =8 mim ze stali A-THN, dla ktdrej f g =420 MPa.
Minimalny stopiefi zbrojenia na $cinanie:

pemin=0,08 Y Tex 76:=0,08x~/25 /500 =0,00080

Rozstaw strzemion:
Strefa nr 1
Maksymalny rozstawy strzemion: )
Smae = 0,75 d =0,75x1042 =781 Spcx < 400 mm
przyieto smu =400 mm.
Przyjelo strzemiona 2-cigte, prostapadic do osi preta o rozslawie 20,0 cm, dla kidrych stopied zbrojenia na écinanie wynosi:
Pw = A /(5 b sin o) = 1,01 /(20,0x24,0=1,000) = 0,00209 '
0 =10,00209 > 0,00080 = pu cin

UWAGA
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Paramelry przekroju zastosowad dla Mmax= 178 kNm w osi H7-10
842 Lokalizaga Mmin=-601kNm | T=530kN écianka w osi D/1-2

Cachy przekroju:
zadanie dcianka fundamentowa na 500kNm, pret or 1, przekréj: x,=1,10 m, %~=0,00 m
Wymiary przekroju [cm]:
b h=110,0, b=40,0, b.7<100,0, h=35,0,
- Cechy materialowe dia sytuacji stalej tub praejfciowej
BETON: B30
fa= 25,0 MPa, fy=a-La/y=1,00+25,0/1,50=16,7 MPa

Cechy geometlycme przekroju betonowego:
' A=6500 cm’, J=6650080 em', 1,=3316667 cm'
110.00 $TAL- A-IIIN (RB 500 W)
“““ : £x=500 MPa, 1=1,15, £4=420 MPa

: Ean=0,0035/(0,0035+4/E;)=0,0035/(0,0035+420/200000)=0,625,
Zbrojenie gléwne:
AntAg=15,71 em?, p=100 (A +AoVA, =100%15,71/6500=0,24 %,
1.=63569 cm*, J,=2138 em®,

]
o)
-l
o

|
|
R e
1
|

| -100,00—- - Zbrojenie poprzeczne {strzemlona)
‘ zadanie §cianka fundamentowa na S00kNm, pret or
Na calej dlugodci prela przyjgto strzemiona o drednicy =8 mm ze stali A-1IN, dla ktbrej [ ywa= 420 MPa.
Minimalny stopien zbrojenia na cinanie:

pesia =008 y Fek /5=0,08x /25 /500 = 0,00080

Rozstaw strzemion:
Strefa nr |
Maksymalny rozstawy strzemion:
Sue = 0,75d=0,75%1065 =799 Smpx <400 mm
PIEYElO Sme = 400 mm.
Przyjeta strzemiona 4-cigle, prostopadtc do osi preta o rozstawie 15,0 cm, dla ktorych stopiei zbrojenia na $cinanic wynosi:
Do = Aue /s b 5in @) =2,01 /(15,0x40,0%1,000) = 0,00335
P = 0,00335 > 0,00080 = puin

8.4.3 Lokalizaca Mmin=-395kNm i T=260kN 4cianka w osi G/2-8

Cachy przekroju:
zadanie $cianka fundamentowa na -395kNm i 260kN, pret nr 1, przekrdj: x,=0,00 m, xy=1,52 m
4 Wymiary przekroju fem}]:
h=110,0, ba=24,0, b.s=24,0, h=35,0,

s —r Cechy materialowe dla syluacji stalej lub przejSciowej
BETON: D30

3= 25,0 MPa, fa=a-[afy—=1,00x25,0/§,50~16,7 MPa
Cechy geomeu;ycmc przekroju betonowego:

A=2640 en?, 1o=2662000 cm®, J.~£26720 cm*
110,00 STAL: A-IIIN (RB 500 W)

f4=500 MPa, y=1,15, £4=420 MPa

Ea=0,0035/(0,0035+£,/E.)=0,0035/(0,0035+420/200000)-0,625,
Zbrojenie gtdwne:
Ag+Ag=12,57 cm?, p=100 (AntAalA, =100x12,5772640=0,48 %,
J=32685 cm®, J,=d47 cm’,
) , Zbrojenle poprzeczne (strzemlona)
24 00 zadanie $cianka fundamentowa na -395kNm i 260kN, pret nr 1

Na calej diugodci preta przyjgto strzemiona o drednicy &=8 mm ze stali A-IIIN, dla ktérej [ ymi =

1

B el s

420 MPa.
Minimalny stopich zbrojenia na Scinanie;

punn =008 YFetc 75=0,08x /257500 =0,00080

Rozslaw sirzemion:
Strefa nr |
Maksymalny rozsiawy strzemion:
S = 0,754 =0,7521060 =795 S < 400 mm
Preyjelo Sme =400 mm,
Przyjeto strzemiona 2-cigte, prostopadie do osi preta o rozstawie 15,0 ¢m, dla ktérych stopien zbrojenia na Scinanie wynosi:
P = A /(3 by sin €2} = 1,01 /(15,0%24,0%1,000) = 0,00279
P = 0,00279 > 0,00080 = Py g

UWAGA .
Parametry przekroju zastosowaé dia Mmin= 309 kNm w osi HM1-7 | BI5-7
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8.4.4 Pozoslale lokalizacje do +/-150kNm

Cechy przekroju:
zadanie icianka fundamenlowa ne +-150, pret ar b, przekrdj: x,=1,00 m, %,=0,00 m
\ Wymiary przekroju [em}:

“}T\ﬁ h=110,0, by=24,0, by=24,0, h=35,0,
5 — Cechy malerialowe dla sytuacji sialej lub przejéciowej
i BETON: B30

fa= 25,0 MPa, f=a-fafy=1,00x25,0/1,50=16,7 MPa

: Cechy geomeiryczne przekroju belonowego;

1 A=2640 em®, 1o=2662000 cm®, Jo,=126720 em’
110,00 STAL: A-IIIN (RB 500 W)

‘ £,=500 MPa, 1,=1,15, flg=420 MPa

£e=0,0035/(0,0035+[,4/E,0,0035/(0,0035+420/200000=0,625,

Zbrojenie gléwne:
AutAg=12,06 cm?, p=100 (Au+Aa)VA, =100x12,0672640=0,46 %,

|
il il I
|

-
e

AV n=31624 em', J,~541 cm,
36 Zbrojenle poprzeczne {strzomlona)
24,00 zadanie dcianka fundamentowa na +-150, pret ar 1

Na calej dlugosci preta przyjgto streemiona o $rednicy =8 mm ze siali A-11IN, dla ktdrej £y =
420 MPa.
Minimalny stopiefi zbrojenia na $cinanie:

Porin = 0,08 chk { Ex=0,08% \/25:soo=o,oooso

Rozstaw strzemion:
Strefa nr 1
Maksymalny rozstawy strzemion:
Smex = 0,75 d =0,75%1062 = 797 Sax < 400 mm
przyjgto Sme = 400 mm,
Ze wzgledu na prety Sciskane spo = 15¢ = 15216,0 = 240,0 mm.
Przyjeto strzemiona 2-cigte, prosiopadie do osi prela o rozstawie 24,0 cm, dla ktdrych stopied zbrojenia na Scinanie wynosi:
e = Age /(8 ba sin o) = 1,01 7(24,0x24,0x1,000)=0,00175
Pu=0,00175 > 0,00080 = pr i

Konlec obliczen
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