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Poprzeczna i Slowackiego w Thiszczu

SPECYFIKACJA TECHNICZNA WYKONANIA I ODBIORU ROBOT
BUDOWLANYCH

Gdziekolwick w zbiorze specyfikacji dla zadania budowlanego pn. ,, Przebudowa ulic: Kwiatowa, Przyzaktadowa,
Majowa, Rézana, Poprzeczna i Stowackiego w Tluszezu™ pojawi sie zapis ,, Szczegoltowa Specyfikacja Techniczna™,
fub ,SST", lub ,,ST", nalezy o rozumieé jako Specyfikacja Techmczna Wykonania i Odbioru Robot Budowlanych
{(STWiORB).
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D-M-00.00.00. WYMAGANIA OGOLNE
1. WSTEP

1.1. Przedmiot SST

Szczegtlowa Specyfikacja Techniczna D-M-00.00.00. - Wymagania Ogélne odnosi si¢ do wymagah wspéinych dla
poszczegdlnych wymagan technicznych dotyczacych wykonania i odbtoru robét .

1.2. Zakres stosowania STWIORB

Jako czeéé Dokumentow Przetargowych i Kontraktowych Specyfikacje Techniczne Wykonania i Odbioru Robét
Budowlanych nalezy odczytywaé i rozumieé w zlecaniu i wykonaniu robot episanych w podpunkcie 1.1.

1,3. Zakres robét objetych STWIORDB

1.3.1. Wymagania og6lne

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji obejmuja wymagania ogolne wspélne dla robét objetych realizacja
zadania wp.1.L.

1.3.2. Specyfikacje Techniczne zgodne sa z ustaws, prawo zamdwien publicznych z dnia 29 stycznia 2004 roku
Z pOZniejszymi zmianami i vwzglgdniaja normy panstwowe, instrukcje 1 przepisy stosujace si¢ do robot.

1.4, Okreflenia podstawowe

Uzyte w STWIORB wymienicne ponizej okreslenia nalezy rozumieé w kazdym przypadku nastgpujaco:

1.4.1. Budowla drogowa - obickt budowlany, nie bedacy budynkiem, stanowigcy calo$é techniczno uiytkowa
(droge) albo jego czeét stanowiqca odrgbny element konstrukeyjny lub technologiczny (obiekt mostowy, korpus
ziemny, wgzel).

1.4.2. Chodnik - wyznaczony pas lerenu przy jezdni lub odsunigty od jezdni, przeznaczony do ruchu pieszych
i odpowiednio utwardzony.

1.4.3. Droga - wydzielony pas terenu przeznaczony do ruchu lub postoju pojazdéw oraz ruchu pieszych wraz
z wszelkimi urzadzeniami technicznymi zwigzanymi z prowadzeniem i zabezpieczeniem

ruchu.

1.4.4. Droga tymczasowa (montazowa) - droga specjalnie przygotowana, przeznaczona do ruchu pojazdéw
obslugujacych zadanie budowlane na czas jego wykonania, przewidziana do usunigcia po jego zakoficzenin,

1.4.5. Dziennik Budowy — dziennik, wydany zgodnie z obowiazujacymi przepisami, stanowiacy urzedowy
dokument przebiegu robét budowlanych oraz zdarzei i okolicznosci zachodzacych w toku wykonywania robdt.

1.4.6. Inspektor Nadzoru— osoba wymieniona w Danych Kountraktowych (wyznaczona przez Zamawiajacego, o
ktérej wyznaczeniu poinformowany jest Wykonawca), odpowiedzialna za nadzorowanic Robét i administrowanie
Koniraktem. '
1.4.7. Jezdnia - czg$¢ korony drogi przeznaczona do ruchu pojazdéw.

1.4.8. Kierownik budowy - osoba wyznaczona przez Wykonawce, upowazniona do kierowania Robotami i do
wystepowania w jego imieniu w sprawach realizacji Kontrakeu.

1.4.9. Korona drogi - jezdnia (jezdnie) z poboczami lub chodnikami, zatokami, pasami awaryjnego postoju i pasami
dzielacymi jezdnie.

1.4.10. Konstrukeja nawierzehni - uklad warstw nawierzchni wraz ze sposobem ich polaczenia.

1.4.11. Konstrukcja no$na (prz¢slo lub przgslami obiektu mostowego) - cz¢$¢ obiektu oparta na podporach
mostowych, tworzgca ustrdj niosaey dla przeniesienia ruchu pojazddow, pieszego.

1.4.12. Korpus drogowy - nasyp lub ta czeéé wykoepu, ktdra jest ograniczona korong drogi i skarpami rowow.
1.4.13. Koryto - element uformowany w korpusie drogowym w celu ulozenia w nim konstnekeii nawierzchai.

1.4.14. Laboraterium - drogowe lub inne laboratorium badawcze, zaakceptowane przez Zamawiagicego, niezbgdne
do przeprowadzenia wszelkich badan i préb zwiazanych z oceny jako$ci materialéw oraz Robot.

1.4.15. Materialy - wszelkie tworzywa niczbgdne do wykonania Robdt, zgodne z Dokumentacja Projektowa
i Specyfikacjami Technicznymi, zaakceptowane przez Inspektora Nadzoru.

1.4.16. Nawierzelnia - warstwa lub zesp6l warstw shuzacych do przejmowania i rozkladania obcigzen od ruchu na
podloze gruntowe i zapewniajacych dogodne warunki dla ruchu,

a) Warstwa $cieralna - péma warstwa nawierzchni poddana bezpodrednio oddziatywaniu ruchu i czynnikéw
atrnosferycznych. ‘

b) Warstwa wiazaca - warstwa znajdujaca si¢ migdzy warstwy $cieralna a podbudowa, zapewniajaca lepsze
rozlozenie napr¢zef w nawierzchni i przekazywanie ich na podbudows.

¢) Warstwa wyréwnawcza - warstwa sluzaca do wyréwnania nieréwnosei podbudowy lub profilu istniejacej
nawierzchnt.
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d) Podbudowa - dolna czgs¢ nawierzchni sluzaca do przenoszenia obciazen od ruchu na podioze. Podbudowa moze
sklada¢ si¢ z podbudowy zasadniczej i podbudowy pomocnicze;j.

¢) Podbudowa zasadunicza - géma cz¢sé podbudowy spelniajaca funkcje nosne w konstrukeji nawierzchni. Moze ona
skiadac sig z jednej lub dwdch warstw,

f) Podbudowa pomocnicza - dolna czgé¢ podbudowy spelniajaca, obok funkeji nosnych, funkcje zabezpieczenia
nawierzchni przed dzialaniem wody, mrozu i przenikaniem czastek podloza. Moze zawieraé warstwe
mrozoochronna, odsaczajacy lub odcinajaca. :

g) Warstwa mrozoochronna - warstwa, ktérej gléwnym zadaniem jest ochrona nawierzchni przed skutkami dzialania
mrozu.

h) Warstwa odcinajaca - warstwa stosowana w celu uniemozliwienia przenikania czastek drobnych gruntu do
warstwy nawierzchni lezacej powyzej.

i) Warstwa odsgczajaca - warstwa sluzgca do odprowadzenia wody przedostajacej sig do nawierzehni.

1.4.17. Objazd tymczasowy - droga specjalnic przygotowana i odpowiednio utrzymana do przeprowadzenia ruchu
publicznego na okres budowy. .
1.4.18. Odpowiednia (bliska) zgodnos¢ - zgodnosé wykonywanych Robét z dopuszezonymi tolerancjami, a jesli
przedzial tolerancji nie zostat okrestony - z przecigtnymi tolerancjami, przyjmowanymi zwyczajowo dla danego
rodzaju Robot budowlanych. ,
1.4.19. Pas drogowy - wydziclony liniami granicznymi pas terenu przeznaczony do umieszczania w nim drogi
i zwiazanych z nig urzadzed oraz drzew i krzewdw. Pas drogowy moze rowniez obejmowaé teren przewidziany do
rozbudowy drogi i budowy urzadzen chroniacych ludzi i $rodowisko przed uciazliwosciami powodowanymi przez
ruch na drodze.

1,4.20, Pobocze - cz¢d¢ korony drogi przeznaczona do chwilowego postoju pojazdéw, umieszczenia urzadzen
organizacji i bezpieczefistwa ruchu oraz do ruchu pieszych, sluzaca jednoczesnie do bocznego oparcia konstrukeji
nawierzchni,

1.4.21. Pedloe nawierzchni - grunt rodzimy lub nasypowy, lezacy pod nawierzchnig do glgbokodci przemarzania,
1.4.22. Podloze ulepszone nawierzchni - gora warstwa podloza, lezaca bezposrednio pod nawierzchnia, ulepszona
w celu umozliwienia przejgeia ruchu budowlanego i wlasciwego wykonania nawierzchni.

1.4.23. Polecenic Inspektora Nadzoru - wszelkie polecenia przekazane Wykonawcy przez Inspektora Nadzoru, w
formie pisemnej, dotyczace sposobu realizacii Robét lub innych spraw zwigzanych z prowadzeniem budowy.

1.4.24. Projektant - uprawniona osoba prawna lub fizyczna bgdaca autorem Dokumentacji Projektowej.

1.4.25. Przedsigwzigeic budowlane - kompleksowa realizacjia nowego polaczenia drogowego lub calkowita
modemizacja / przebudowa (zmiana parametréw geometrycznych trasy w planie i przekroju podiuznym) istniejacego
polaczenia. .

1.4.26. Rekultywacja - Roboty majace na celu uporzadkowanie i przywrdcenie pierwotnych funkcji terenom
naruszonym w czasie realizacji zadania budowlanego.

1.4.27, Przedmiar Rob6t - wykaz Robot z podaniem ich ilosci (przedmiar) w kolejnosci technologicznej ich
wykonanta.

1.4.28. Teren Budowy - teren udost¢pniony przez Zamawiajacego dla wykonania na nim Robét oraz inne miejsca
wymienione w Kontrakcie jako tworzace ¢z¢$é Terenu Budowy. :

1.4.29. Wyré6b budowlany - wyréb w rozumieniu przepiséw o ocenie zgodnosci, (Ustawa z dnia 16 kwietnia 2004 ¢
o wyrobach budowlanych (Dz. U. Nr 92 poz. 881 z dnia 30 kwietnia 2004 r) wytworzony w celu wbudowania,
wmontowania, zainstalowania lub zastosowania w spos6b trwaly w obiekcie budowlanym, wprowadzony do obrotu
jako wyréb pojedynczy lub jako zestaw wyrobdéw do stosowania we wzajemnym polaczeniu stanowigcym integralng
calo$c uzytkowa.

1.4.30. Zadanie budowlane - czgéé przedsigwzigcia budowlanego, stanowiaca odrgbng catosé konstrukcyjng lub
technologiczna, zdolng do samodzielnego pelnienia przewidywanych funkeji techniczno-uzytkewych. Zadanie moze
polega¢ na wykonywaniu Robét zwigzanych z budowa, modernizacja/przebudowa, utrzymaniem oraz ochrong
budowli drogowej lub jej elementu,

1.4.31, Znak budowlany — zastrzezony znak wskazujacy zapewnienie odpowicdniego stopnia zaufania, to Znaczy,
ze dany wyrob budowlany jest zgodny z Polska Norma wyrobu albo aprobaty techniczna,

1.4.432, Znak CE - zastrzezony znak wskazujacy zapewnienie odpowiedniego stopnia zaufania, to znaczy, ze dany
wyréb budowlany jest zgodny z normg zharmonizowana, Eurcpejska Aprobaty Techniczng lub Krajows
Specyfikacja Techniczng pafistwa czlonkowskiego Unii Europejskiej Obszaru Gospodarczego.

1.5. Ogélne wymagania dotyczace robit
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Wykonawca jest odpowiedzialny za jako$¢ wykonanych Robot, bezpieczenstwo wszelkich czynnodei na Terenie
Budowy, metody uzyte przy budewie oraz za ich zgodno$¢é z Dokumentacja Projektowa, STWIORB i poleceniami
Inspektora Nadzoru.

1.5.1, Przekazanic Terenu Budowy

Zamawiajacy w terminie okre$lonym w Dokumentach Kontraktowych przekaze Wykonawey Teren Budowy wraz
ze wszystkimi wymaganymi uzgodnieniami, decyzjami i zgodami, lokalizacjg punktéw gléwnych trasy oraz
reperéw, Dziennik Budowy i Rejestr Obmiaru robdt oraz egzemplarze Dokumentacji Projektowej i komplely
STWIORB. Na Wykonawcy spoczywa odpowicdzialno$é za ochrong przekazanych mu punktéw pomiarowych do
chwili odbioru koficowégo robét. Uszkodzene lub zniszczone znaki geodezyjne Wykonawca odtworzy i utrwali na
wilasny koszt.

1.5.2. Dokumentacja Projektowa

Dokumentacja projektowa bedzie zawieraé rysunki, obliczenia i dokumenty, zgodne z wykazem podanym
w szczepdlowych warunkach umowy, uwzgledniajacym podzial na dokumentacijg projekiowa;

o Zamawiajacego - wykaz pozycji, ktére stanowia Specyfikacjg Istotnych Warunkéw Zaméwienia i zostang
przekazane Wykonawcy, .

e Wykonawcy - wykaz zawierajacy spis dokumentacji projektowej, ktéra Wykonawca opracuje w ramach ceny
kontraktowej tj. m.in.: tysunki robocze, rysunki technologiczne, warsztalowe, projekty na roboty
tymczasowe, projekty organizacji ruchu na czas budowy.

W/w Dokumentacje Projektowa Wykonawca przedstawi Inspektorowi Nadzoru do akceptacji przed rozpoczgciem
robét okreslonych Konfraktem. Inspektor Nadzoru winien wnie$é uwagi i/lub zastrzezenia dotyczace rysunkow,
dokumentacji i danych przedtozonych przez Wykonawce w ciagu 28 dni od ich przedlozenia, a uwagi te i/lub
zastrzezenia winny by¢ uwazane za przyjete przez Wykenawce, o ile nie oprotestuje ich pisemnie w ciggu 7 dni od
ich otrzymania. Przed przedlozeniem rysunkéw, dokumentéw i danych Wykonawca winien skonsultowaé sig
z Inspektorem Nadzoru, O wymogu takiej konsultacji nalezy poinformowaé z 7-dniowym wyprzedzeniem i jeZeli
konsultacji takiej zazyczy sobie Inspektor Nadzoru wowczas Wykonawca winien dostarczyé Dokumentacjg
Projektowa w podanej liczbie egzemplarzy na 7 dui przed datg tychze konsultacji.

Jezeli w trakcie wykonywania Robdt okaze sie koniecznym uzupelnienie Dokumentacji Projektowsj przekazanej
przez Zamawiajacego, Wykonawca .sporzadzi brakujace rysunki i STWIORB na wlasny koszt iprzedlozy
je Inspektorowi Nadzoru do zatwierdzenia.

Wszelkie projekty tymczasowych rozwiazai, wyniklych z kolgjnosci wykonywania robét, zostana wykonane
kosztem i staraniem Wykonawcy robdt. Uzyskanie ewentualnych decyzji lub uzgodniei' dla projekiow
tymezasowych rozwiazai nalezy do Wykonawcy robat.

1.5.3. Zgodno$é¢ robit z Dokumentacja Projektowsa i STWIORB

Dokumentacja Projektowa, Specyfikacje Techniczne oraz dodatkowe dokumenty przekazane przez Inspektora
Nadzoru Wykonawcy stanowia czgéé Kontraktu, a wymagania wyszezegélnione w choéby jednym z nich sa
obowigzujace dla Wykonawcy tak jakby zawarte byly w calej dokumentacji.

W przypadku rozbieznosci w ustaleniach poszczegélnych dokumentéw obowiazuje kolejno$¢ ich waznosci
wymieniona w Dokumentach Kontraktowych.

Wykonawca nie moze wykorzystywaé blgdéw lub opuszezeri w Dokumentach Kontraktowych, a o ich wykryciu
powinien natychmiast powiadomi¢ Inspektora Nadzoru.

W przypadku rozbieznosci opis wymiaréw wazniejszy jest od odezytu ze skali rysunkow.

Wszyslkie wykonane roboty i dostarczone materialy bedg zgodne z Dokumentacjg Projekiowa i STWIORB,

Dane okreflone w Dokumentacji Projektowej i w STWIORB beda uwazane za wartosci docelows, od ktérych
dopuszczalne s odchylenia w ramach okre$lonego przedziatu tolerancji. Cechy materiatdw i elementéw budowli
musza byé jednorodne i wykazywaé bliskq zgodno$é z okre$lonymi wymaganiami, a rezrzuty tych cech nie mogq
przekraczaé dopuszezalnego przedziatu tolerancji.

W przypadku, gdy materialy lub roboty nie beda w pelni zgodne z Dokumentaciq Projektowa lub STWIORB
i wplynie to na niezadawalajaca jakosé elementu budowli, to takie materialy bgda niezwlocznie zastapione innymi,
a roboty rozebrane na koszt Wykoenawcy.

1.5.4. Dokumentacja Projektowa powykonawcza

Wykonawca winien, bez zwloki, wnies¢ poprawki do Dokumentacji Projektowej w zwiazku z modyfikacjami
dokonanymi w trakcie wykonywania Robot i przediozyé Inspektorowi Nadzoru do akeeptacji. Wykonawea winien
dostarczyé Inspektorowi Nadzoru Dokumentacje Projektows powykonawcza W jasnej, przejrzystej i czytelnej
formie, dia kazdego wykonanego odcinka Robat, kiéry ma byé przekazany do zajecia lub wykorzystania przez
specjalistyczna firm¢ lub Zamawiajacego, zgodnie z polskimi przepisami, nie pdéZniej niz na {4 dni przed jego
przekazaniem/ przejgciem.
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1.5.5, Zabezpieczenie Terenu Budowy i erganizacja ruchu

Wykonawca jest zobowigzany do utrzymania ruchu publicznego i istniejacych obiektéw na Terenie Budowy,
w okresie trwania realizacji Kontrakiu az do zakonczenia i odbioru ostatecznego robét.

Projekt tymczasowej organizacji ruchu powinien uwzgledniaé zamieszezenie tablic informujacych uzytkownikéw
drogi o:

- Zmianie organizacji ruchy,

- oraz tablic z logo Zamawiajacego.

Do wykonywania poziomego ozaakowania tymczasowego barwy z6ltej nalezy stosowaé materialy latwe do
usunigeia po zakoriczeniu okresu tymezasowosci. Linie wyznaczajace pasy ruchu zaleca si¢ uzupelnic punktowymi
elementami odblaskowymi z odbly$nikami takze barwy zoltej.

Czasowe oznakowanie poziome powinno byé wykonane z materialéw odblaskewych. Do jego wykonania nalezy
stosowal: farby, taimy samoprzylepne lub punktowe etementy odblaskowe. Stosowanie farb dopuszcza sig
wylacznie w takich przypadkach, gdy w wyniku przewidywalnych robét nawierzchniowych oznakowanie to po ich
zakonczeniu bgdzie catkowicie niewidoczne, np. zoslanie przykryte nowa warstwa $cieralng nawicrzchni.

Materialy stosowane do wykonania oznakowania tymczasowego powinny takze posiadaé aprobaty techniczne,
a producent powinien wystawiaé deklaracje zgodnosci.

Przed przyslapieniem do rob6t Wykonawca preedstawi Inspektorowi Nadzoru do zatwierdzenia uzgodniony z
odpmwedmm zarzadem drogi i organem zarzadzajacym ruchem oraz Policja projekt organizacii ruchu
i zabezpieczenia robét w okresie trwania budowy. W zaleznosci od potrzeb i postgpu robét projekt organizacii ruchu
powinien by¢ aktualizowany przez Wykonawce na biezaco. Wykonawca winien uzyskaé od wiadz wszelkie
niezb¢dne pozwolenia, opinie i uzgodnienia. Wykonawca powinien opracowaé projekt organizacji ruchu
i zabezpieczenia robdt w okresie trwania budowy w oparciu o opmcowanie Zasady organizacji ruchu na czas robét
przekazanej przez Zamawiajgcego.

Kazda zmiana, w stosunku do zatwierdzonego projektu organizacii ruchu, wymaga kazdorazowo ponownego
zatwierdzenia projektu. ‘

W czasie wykonywania robot Wykonawca dostarczy, zainstaluje i bedzie obslugiwal wszystkie lymczasowe
urzadzenia zabezpieczajace takie jak: zapory, $wiatla oslrzegawcze, sygnaly ilp., zapewniajac w ten sposob
bezpicczenstwo pojazdbéw i pieszych.

Wykonawca zapewni stale warunki widocmodci w dzied i w nocy tych zapér i znakéw, dla ktérych jest to
nieodzowne ze wzgleddw bezpieczenstwa. Wszysikie znaki, zapory i inne urzadzenia zabezpieczajace beda
akceptowane przez Inspektora Nadzor.

Fakt przystapienia do robét Wykonawca obwiesci publicznie przed ich rozpoczeciem w sposéb uzgodniony z
Inspektorem Nadzoru oraz przez umieszczenie, w miejscach i ilo§ciach okreslonych przez Inspektora Nadzoru, tablic
informacyjnych, ktérych tre§¢ bedzie zatwierdzona przez Inspektora Nadzoru. Tablice informacyjne beda
utrzymywane przez Wykonawcg w dobrym stanie przez caly okres realizacji robot,

Koszt organizacji i zabezpieczenia Terenu Budowy nie podlega odrgbnej zaplacie i przyjmuje sig, ze jest wlaczony w
Ceng Kontraktowq,.

Wykonawca jest zobowiazany do zabezpieczenia Terenu Budowy w okresie trwania realizacji Kontrakiu az do
zakonczenia i odbioru ostatecznego robét,

W miejscach przylegajacych do drég otwartych dla ruchu, Wykonawca ogrodzi lub wyraznie oznakuje Teren
Budowy, w sposéb uzgodniony z Inspektorem Nadzoru,

Dojazdy do posesji zlokalizowanych w poblizu placu budowy winny byé utrzymywane przez Wykonawce na jego
koszt przez caly czas budowy. Wjazdy i wyjazdy z terenu Budowy przeznaczone dla pojazdéw i maszyn pracujacych
przy realizacji robét, Wykonawca odpowicdnio oznakuje w sposéb uzgodniony z Inspektorem Nadzoru i bedzie je
utrzymywal w nalezytym stanie. Wykonawca bedzie réwniez utrzymywal w nalezytym stanie trasy komunikacyjne,
ktdre bedy obstugiwaly budowe,

1.5.6. Zachowanie ciaglosci komunikacyjnej

Wykonawca zobowiazany jest do zapewnienia ciaglosci komunikacji na istnigjacych trasach komunikacyjnych oraz
zabezpieczeniem ciaglosci przeplywu na ciekach polozonych w obrebie prowadzenia robét przy budowie obiektow
inzynierskich na czas prowadzenia tych rob6t. Wykonawca zobowiazany jest we wlasnym zakresie i na koszt wlasny
do sporzadzenia, dla kazdego obicktu inzynierskiego, dla ktérego zachodzi potrzeba zachowania ciaglosci
komunikacji lub cigglosci przeplywu na potoku w trakcie prowadzenia rob()i wszelkich niezbgdnych opracowan
projektowych,

Do obowiazkéw Wykonawey nalezy réwniez uzyskanie wszelkich niezbednych uzgodnien dla tych projektow.

L1.5.7. Ochrona $rodowiska w czasie wykonywania robét
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Wykonawca ma obowiazek znaé i stosowaé w czasie prowadzenia robét wszelkie przepisy dotyczace ochrony

$rodowiska naturalnego.

W okresie trwania budowy i wykariczania robot Wykonawca bgdzie:

a) utrzymywac Teren Budowy i wykopy w stanie bez wody stojacej,

b) podejmowaé wszelkie uzasadnione kroki majace na celu stosowanie si¢ do przepisdw i norm dotyczacych
ochrony $rodowiska na terenie i wokdl Terenu Budowy oraz bedzie unikaé uszkedzen lub uciazliwosci dla osob
lub wlasnodci spolecznej i innych, a wynikajacych ze skazenia, hatasu lub innych przyczyn powstalych
w nastgpstwie jego sposobu dzialania. Stosujac sie do tych wymagan bedzie miat szezegdlny wzglad na:

- Lokalizacje baz, warszlatéw, magazynow, skladowisk, ukopéw i drog dojazdowych
- Srodki ostroznodci i zabezpieczenia preed:
—  zanieczyszczeniem zbiomikéw i ciekéw wodnych pylami lub substancjami toksycznymi,
—  zanieczyszczeniem powietrza pylami i gazami, ‘
—  mozliwo$cia powstania pozam,
—  mozliwoicia zalania terenow,
—  uszkodzeniami drzew w sasiedztwie prowadzonych robdt,
—  uszkodzeniami budynkéw i budowli w sasiedztwie prowadzonych robét.

Oplaty i kary za przekroczenie w trakcie realizagji robdt norm/zakazéw okreSlonych w odpowiednich przepisach
dotyczacych ochrony srodowiska obcigzg Wykonawceg.
1.5.8. Ochrona przeciwpoiarowa
Wykonawca bedzie przestrzegaé przepiséw ochrony przeciwpozarowe).
Wykonawca bedzie utrzymywaé sprawny sprzet przeciwpozarowy, wymagany przez odpowiednie przepisy, na
terenic baz produkcyjnych, w pomicszczeniach biurowych, mieszkaloych i magazynach oraz w maszynach
i pojazdach.
Materialy fatwopalne bedg skladowane w sposéb zgodny z odpowiednimi przepisami i zabezpleczone przed
dostepem oséb trzecich.
Wykonawca bgdzie odpowiedzialny za wszelkie straty spowodowane pozarem wywolanym Jako rezultat realizacji
robdt albo przez personel Wykonawcy.
1.5.9. Materialy szkodlivwe dla otoczenia
Materiaty, ktére w sposGb trwaly sq szkodliwe dia otoczenia, nie moga byé stosowane do wykonywania robdt. Nie
dopuszcza sig uzycia materialéw wywolujacych szkodliwe promieniowanie o stgzeniu wigkszym od dopuszczalnego,
okreslonego odpowiednimi przepisami.
Wszelkie materiaty odpadowe uzyte do robét beda mialy aprobate techniczng wydang przez uprawniong jednostke,
jednoznacznie okreslajacq brak szkodliwego oddzialywania tych materialéw na $rodowisko. Materialy, kidre sy
szkodliwe dla otoczenia tylko w czasie robdt, a po zakodczeniu Robét ich szkodliwosé zanika (np. materialy pylaste)
moga byé uzyte pod warunkiem przeslrzegania wymagan technologicznych wbudowania. Jezeli wymagaja tego
odpowiednie przepisy Wykonawcea powinien otrzymaé zgodg na wzycie tych materialéw od wiadciwych organéw
administracji panstwowe;j.
Jezeli Wykonawca uzyl materiatow szkodliwych dla otoczenia, a ich uzycie spowodowalo jakiekolhwiek zagrozenie
$rodowiska, to konsekwencje tego poniesie Wykonawca.
1.5.10. Ograniczenie obeigzen osi pojazdéw
Wykonawca stosowaé si¢ bedzie do ustawowych ograniczeii naciskéw osi na drogach publicznych przy transporcie
materialéw i wyposazenia na i z terenu Robét. Uzyska on wszelkie niezbgdne zezwolenia i uzgednienia od
wlasciwych wladz, co do przewozu nictypowych wagowo ladunkéw (ponadnormatywnych) i o kazdym takim
przewozie bedzie powiadamial Inspektora Nadzoru. Inspektor Nadzorn moze poleci¢, aby pojazdy nie spelniajace
tych warunkéw zostaly usunigte z Terenu Budowy. Wykonawcea poniesie wszelkie koszty zwiazane z naprawami
drég publicrnych, kidre zostaty uszkodzone przez transport Wykonawcy.

Pojazdy i ladunki powodujace nadmieme obcigzenie osiowe nie bgda dopuszczone na swiezo ukoficzony fragment

budowy w obrebie Terenu Budowy i Wykonawca bedzie odpowiadal za naprawg wszelkich robét w ten sposdb

uszkodzonych, zgodnie z poleceniami Inspektora Nadzoru.

1.5.11, Bezpieczenstwvo i higiena pracy

Podczas realizacji robot Wykonawca bedzie przestrzegaé przepisow dotyczacych bezpieczenstwa i higieny pracy.

W szczegdlnosci Wykonawca ma obowiazek zadbaé, aby persomel nie wykonywal pracy w warunkach

nicbezpiecznych, szkodliwych dla zdrowia oraz niespetniajacych odpowiednich wymagan sanitamych.

Wykonawca zapewni i bedzie utrzymywal wszelkie urzadzenia zabezpieczajace, socjalne oraz sprzet i odpowiednig

odziez dla ochrony zycia i zdrowia osob zatrudnionych na budowie oraz dla zapewnienia bezpieczeristwa

publicznego.
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Uznaje sig, ze wszelkie koszty zwiazane z wypelnieniem wymagan okredlonych powyzej nie podlegaja odrebnej
zaplacie i s3 uwzglednione w Cenie Kontraktowe;. ‘ '
1.5.12. Ochrona i utrzymanie robét

Wykonawca bgdzie odpowiedzialny za ochrong rob6t i za wszelkie materialy i urzadzenia uzywane do robét od Daty
Rozpoczgeia do daty wydania potwierdzenia Zakoficzenia przez Inspektora Nadzoru.

Wykonawca bgdzie utrzymywac roboty do czasu odbioru ostatecznego. Utrzymanie powinno byé prowadzone w taki
spos6b, aby budowla drogowa lub jej elementy byly w zadowalajacym stanic przez caly czas, do momentu odbioru
ostatecznego.

Jesli Wykonawca w jakimkolwick czasic zaniedba utrzymanie, to na polecenie Inspektora Nadzoru powinien
rozpoczaé roboty utrzymaniowe nie poZniej niz w 24 godziny po otrzymaniu tego polecenia.

W przypadku prowadzenia robét w warunkach wysokiego poziomu wod gruntowych, odwodnienie wykopdw na czas
budowy Wykonawca wykona we wlasnym zakresie.

Jezeli, na skutek zaniedban Wykonawcy, dojdzie do uszkodzenia jakiejkolwiek czesci budowli drogowej lub jej
clementéw, to Wykonawca na polecenie Inspektora Nadzoru dokona naprawy takiego uszkodzenia doprowadzajac
budowlg drogowa lub jej element do zgodnosci z wymaganiami kontraktu, Wykonawca poniesie wszelkie koszty
zwigzane z takimi naprawami.

Koszt ochrony i utrzymania robot nie podlega odrebnej zaplacie i jest zawarty w cenie kontraktowe;.

1.5.13. Stosowanie si¢ do prawa i innych przepiséw

Wykonawca zobowigzany jest zna¢ wszystkic przepisy wydane przez wladze centralne i miejscowe oraz inne
przepisy, regulaminy i wytyczne, ktére sa w jakikolwiek sposéb zwiazane z robotami i bedzie w pelni
odpowiedzialny za przestrzeganie tych postanowien podczas prowadzenia robot. .
Wykonawca bedzie przestrzegaé praw patentowych i bgdzie w petni odpowiedzialny za wypelnienie wszelkich
wymagaf prawnych odnonie znakéw firmowych, nazw lub innych chronionych praw w odniesienin do sprzgtu,
materialéw lub urzadzen uzytych lub zwiazanych z wykonywaniem Robét i w sposob ciagly bedzie informowaé
Inspektora Nadzoru o swoich dzialaniach, przedstawiajac kopie zezwolen i inne odnosne dokumenty. Wszelkie
straly, koszty postgpowania, obcigzenia i wydatki wynikle z lub zwiazane z naruszeniem jakichkolwiek praw
patentowych pokryje Wykonawca, z wyjatkiem preypadkéw, kiedy takie naruszenie wyniknie z wykonania
Kontraktu lub specyfikacji dostarczonej przez Inspektora Nadzoru.

1.5.14. Réwnowaznoe$é norm i zbioréw przepiséw prawnych

Gdziekolwiek w dokumentach kontraktowych powolane sq konkretne normy i przepisy, kiére maja spelnia¢
materialy, sprzgt i inne towary oraz wykonane i zbadane roboty, bgda obowigzywaé postanowienia najnowszego
wydania lub poprawionego wydania powolanych norm i przepiséw o ile w warunkach kontraktu nie postanowiono
inaczej,

W przypadku gdy powolane normy i przepisy sa paistwowe lub odnosza si¢ do konkretego kraju lub regionu, moga,
by¢ réwniez stosowane inne odpowiednie normy zapewniajace zasadniczo réwny lub wyzszy poziom wykonania niz
powolane normy lub przepisy, pod warunkiem ich sprawdzenia i pisemnego zatwierdzenia przez Inspektora
Nadzoru. Réznice pomigdzy powolanymi normami a ich proponowanymi zamiennikami musza by¢ doktadnie
opisane przez Wykonawcg i przedlozone Inspektorowi Nadzoru co najmniej na 28 dni przed datg oczekiwanego
przez Wykonawcg zatwierdzenia ich przez Inspektora Nadzoru. W przypadku kiedy Inspektor Nadzoru stwierdzi, ze
zaproponowane zmiany nie zapewniaja zasadniczo réwnego lub wyZszego poziomu wykonania, Wykonawca
zastosuje si¢ do rorm powolanych w dokumenlach.

1.5.15. Ochrona wlasno$ci publicznej i prywatnej

Wykonawca jest zobowiazany do ochrony przed uszkodzeniem lub zniszezeniem wlasnogei publicznej i prywatngj.
Jezeli w zwiazku z niewlasciwym prowadzeniem robét, zaniedbaniem lub brakiem dzialan ze strony Wykonawey
nastapi uszkodzenie lub zniszczenie wlasnosci prywatnej inb publicznej, to Wykonawca na swéj koszt naprawi lub
odtworzy uszkodzong whasnos¢ w taki sposob, aby stan naprawionej wlasnosci byl nie gorszy niz przed powstaniem
tego uszkodzenia lub zniszczenia,

Wykonawca odpowiada za ochrong instalacji na powierzchni terenu i za urzadzenia uzbrojenia podziemnego, takie
Jak: przewody, rurociagi, kable itp., ktérych polozenie bylo wskazane przez Zamawiajacego. Wykonawea powinien
uzyska¢ od odpowiednich wiadz bedacych wlascicielami tych urzadzen potwierdzenic informacji dostarczonych mu
przez Zamawiajacego, dofyczacych dokladnego polozenia tych urzadzen w obrgbie placu budowy, O zamiarze
przystapienia do robot w poblizu tych urzadzen lub instalacfi, badZ ich przekladania Wykonawca powinien
zawiadomic ich wlascicieli i Inspektora Nadzoru.

Wykonawca zapewni wlaSciwe oznaczenie i zabezpieczenie przed uszkodzeniem tych instalacji i urzadzeii w czasie
trwania budowy. .
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O fakcie przypadkowego uszkodzenia tych instalacji Wykonawca bezzwlocznie powiadomi Zamawiajacego
i zainteresowane wladze. Koszt naprawy ponosi Wykonawca.

Wykonawca bedzie redlizowaé roboty wsposéb powodujacy minimalng niedogodnod¢ dla mieszkaficow.
Wykonawca odpowiada za wszelkie uszkodzenia zabudowy mieszkaniowej w sasiedztwie budowy, spowodowane
jego dzialalno$cia.

Wykonawca przed rozpoczeciem robét winien sporzadzié inwentaryzacje i oceng stanu technicznego isiniejacych
budyakéw, studni i drog dojazdowych, lezacych w strefie wplywu drgan oraz innych skutkéw prowadzenia robot,
dla uniknigcia ewentualnych roszczen zainteresowanych stron, dokumentujac stan techniczny tych obiektéw,
Nieodlgcmna cz¢fcig tej dokumentacji beds zdjgcia, skatalogowane w sposéb nie budzacy watpliwedct co do
momentu ich wykonania oraz obicktu, kiéry dokumentuja.

Wykonawca pokrywa wszystkie koszty zwiazane z uwzasadnionymi roszczeniami odszkedowawczymi wlascicieli
istnigjgcych nieruchemosdci w sasiedziwie budowy, spowodowanymi jego dziatalnoscia zwiazang z prowadzeniem
robdt budowlanych.

W strefach niekorzystnego wplywu prowadzonych robot, Wykonawca winien prowadzi¢ roboly tak, aby skutki jego
dzialalnosei nie wplynely na stan techniczny obiektdw sasiadujacych z Terenem Budowy. Po zakoiczeniu budowy
Wykonawca sporzadzi wtdma oceng techniczng istnigjacych budynkow, studni i drég dojazdowych oraz pokryje.
szkody wynikle z tej wi6rnej oceny i udokumentuje wyplatg odszkodowan w uzasadnionych przypadkach. '

W sytuacji koniecznodci wejscia w teren poza pas drogowy - w celu wykonania infrastruktury techniczuej,
wykonawca sprawdzi, czy dysponuje umowg uzyczenia terenu. Za kazde nie uzgodnione wejicie w teren
odpowiedzialno$é ponosi Wykonawca. Wykonawca winien powiadomi¢ na 7 dni przed wejdciem w teren —
wlasciciela nieruchomosci na ktorym begda prowadzone prace zwigzane Z ¢czasowym zajgciem terenu.

Po zakoniczeniu robdt - winien uporzadkowad teren, naprawié zaistuniale szkody i wyplacié wlascicielom stosowne,
uzgodnione odszkodowania za niemozno$¢ uzytkowania, badZ inne trwale szkody. Na koniec podpisze protokdl
stwierdzajacy, iz ten nie ro$ci sobie juz zadnych pretensji do Wykonawcy. Koszty tych odszkodowai nalezy wliczyc
w koszt wybudowania infrastruktury.

Wykonawca nie ponosi zobowigzan z tytulu utraty wartodei nieruchomoscei. Po wykonaniu infrastruktury, ktora jest
przyczyng pomniejszenia warto§ci dzialki — nalezy przekazaé Inwestorowi informacjg o koniecznoscei ureguloiwania
naleznodei.

W przypadku uszkodzet ukiadéw drenarskich na dzialkach wlascicieli nieruchomosci Wykonawcea jest zobowigzany
da ich naprawy. Wykonawca ponosi wszelkie koszty zwigzane z czasowym zajeciem dzialek wynikajace z przyjglej
technologii robot.

Przed rozpoczeciem robét budowlanych Wykonawcea sporzadzi dokumentacjg stanu technicznego istnigjacych drog
lokalnych, znajdujacych sig w najblizszym otoczeniu inwestycji oraz w dalszej odlegtosci, wykorzystywanych do
cigzkiego transportt Wykonawcy. Dane inwenlaryzacyjne zawarte w dokumentacji Wykonawca potwierdzi
uzarzadey drogi za zgodne ze stanem faktycznym w danym dniu i zglosi ten fakt do lokalnych wiadz
samorzadowych. Nieodlaczng czeéein tej dokumentacji bgdn zdjgoia, skalalogowane w sposéb nie budzacy
watpliwo$ci co do momentu ich wykonania oraz obiektu, ktéry dokumentuja, Wykonawca podpisze dwustronne
protokoly z zarzadcami tych drog.

Wykonawca bgdzie mégl iransportowaé malerialy i wyposazenie na i z terenu budowy wylacznic po drogach,
ktérych stan zostal zinwentaryzowany w w/w spos6b i potwierdzony u Zarzadey drogi. W przypadku ewentualnych
roszczen odszkodowawczych za zniszczenie drog przez transport budowy Wykonawea jest zobowigzany do ich
naprawy na wlasny koszt.

1.5.16. Wykopaliska archeologiczne

W przypadku odkrycia podczas prowadzenia robdt budowlanych obicktu archeologicznego, co do ktérego istnieje
przypuszezenie, ze jest on zabytkiem, Wykonawca jest zobowiazany do niezwlocznego przerwania robot, ktére
moga uszkodzi¢ lub zniszezyé odkryty przedmiot, zabezpieczenia przedmiotu i miejsca jego odkrycia oraz
powiadomienia osoby pelniacej nadzor archeologiczny na budowie i Inspektora Nadzoru.

Osoba pelniaca nadzér archeologiczny na budowie jest zobowiazana niezwlocznie, nie dluzej niz w terminie 3 dni,
przekazaé wojewddzkiemu konserwatorowi zabytkow przyjgte zawiadomienie.

Koszty zabezpieczenia odkrytego obiektu archeologicznego i miegjsca jego odkrycia oraz koszty zquane
z ptzeprowadzeniem ratowniczych badan archeologicznych w niezbgdnym zakresie poniesie Zamawiajacy.Jezeli w
wyniku odkrycia obiektu archeologicznego i1 prowadzenia ratowniczych badan archeologicznych wystapia
opdZnienia w robotach, Inspektor Nadzoru po uzgodnieniu z Zamawiajgcym i Wykonawcea ustali wydluzenie czasu
kontraktu.

1.5.17. Ochrona saperska terenu robét
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Wykonawea przed rozpoczgciem robét budowlanych zobowiazany jest do sprawdzenia catego terenu budowy pod
katem wystgpowania przedmiotéw niebezpiecznych oraz w przypadku ich wykrycia do usunigeia tych przedmiotéw
we wladciwy sposob, zpodnie 2 odpowiednimi przepisami, przy wykorzystaniu upowainionych specjalistycznych
jednostek.

Wykonawca zobowiazany jest do powiadomicnia Inspektora Nadzoru o przystapieniu do sprawdzenia terenu i
kazdorazowo o wykryciu przedmiotéw niebezpiecznych oraz postgpowania zgodnie z zaleceniami specjalistycznych
stuzb i informowania o nich Inspektora Nadzoru.

2. MATERIALY

Jakakolwick nazwa handlowa uiyta w Specyfikacjach Technicznych lub Dokumentacji Technicznej oznaczaé bedzie

definicje standardu, a nie specyficzny produkt do zastosowania w projekcie.

Wykonawca przedstawi Inspektorowi Nadzoru szczegélowe informacje dotyczace zamawiania materialéw i

odpowiednie aprobaty techniczne lub $wiadectwa badan laboratoryjnych do zatwierdzenia. Wszystkie materialy i

wyroby stosowane do wykonania robét powinny spelniaé wymagania polskich norm (PN), w tym norm europejskich

wprowadzonych do zbioru Krajowych aktow prawnych (PN-EN), a w przypadku materialéw i urzadzen, dla ktérych
nie ustanowiono normy — aprobat technicznych oraz ustawy z dnia 16.04.2004r. o wyrobach budowlanych,

Wyrob budowlany moze by¢ wprowadzony, jezeli nadaje si¢ do stosowania przy wykonywaniu robot budowlanych, w

zakresie odpowiadajacym jego wladciwosciom uzytkowym i przeznaczeniu, to znaczy ma wladciwodci uzytkowe

umozliwiajgce prawidlowo zaprojektowanym i wykonanym obiektom budowlanym, w ktérych ma by¢ zastosowany w

sposdb trwaly, spetnienie wymagan podstawowych. Dopuszeza sig cztery sposoby oznakowania wyrobow:

- oznakowanie CE, co oznacza, 7¢ dokonano oceny jego zgodnosci z norma zharmonizowana albo ewropejska
aprobaty techniczng badZ krajows specyfikacjy techniczng padstwa cztonkowskiego Unii Europejskiej lub
Europejskiego Obszaru Gospodarczego, uznang przez Komisje Europejska za zgodng z wymapaniami
podstawowymi;

— oznakowanie polskim znakiem budowlanym;

—  wyroby regionalne, ktdre beda znakowane specjalnym znakiem jako regionalny wyréb budowlany;

- wyroby budowtane wykonane wedlug indywidualnej dokumentacji technicznej, sporzadzonej przez projektanta
obicktu lub z nim vwzgodnionej, dla ktérych producent wydal o$wiadczenie wskazujace, e zapewniono
zgodno$¢ wyrobu budowlanego z tg dokumentacja oraz z innymi przepisami.

2.1. Zrédla uzyskania materialow

Co najmniej na trzy tygodnie przed zaplanowanym wykorzystaniem jakichkolwiek materialéw przeznaczonyeh do

robol Wykonawca przedstawi szezegdlowe informacje dotyczace proponowanego Zrodla wytwarzania, zamawiania

lub wydobywania tych materialéw i odpowiednie $wiadectwa badai laboratoryjnych oraz prébki do zatwierdzenia
przez Inspektora Nadzoru.

Zatwierdzenie partii materialéw z danego Zrodla nie oznacza automatycznie, ze wszelkie materialy z danego Zrédia

uzyskaja zatwierdzenie.

Wykonawca zobowigzany jest do prowadzenia badan w celt udokumentowania,. ze materialy uzyskane

z dopuszczonego Zrédla w sposéb ciagly spelniajg wymagania Specyfikacji Technicznych w czasie prealizaciji

Robot.

2.2, Pozyskiwanie materialdw miejscowych

Wykonawca odpowiada za uzyskanie pozwolen od wiadcicieli i odnosnych wladz na pozyskanie materialow

Z jakichkolwiek Zrédel miejscowych wlaczajac w to Zrédla wskazane przez Zamawiajacego i jest zobowiqzany

dostarczy¢ Inspektorowi Nadzoru wymagane dokumenty przed rozpocz¢ciem eksploatacji Zrodla.

Wykonawca przedstawi Inspektorowi Nadzorw do zatwierdzenia dokumentacj¢ zawierajaca raporty z badan

terenowych i laboratoryjnych oraz proponowang przez siebie metods wydobycia i selekcji, uwzgledniaiac aktualne

decyzje o eksploatacii, organéw administracji pafstwowej i samorzadowej. .

Wykonawca ponosi odpowiedzialno$¢ za spelnienie wymagai ilodciowych i jakodciowych materialdw

z jakiegokolwiek Zrédla,

Wykonawca poniesie wszystkie koszty, z tytulu wydobycia materialéw, dzierzawy i inne koszty jakie okazy sig

potrzebne w Zwiazku z dostarczeniem materiatow do Robét.

Humus i nadklad czasowo zdjgte z terenu wykopéw, dokopéw i miejsc pozyskania materialow micjscowych beda

formewane w haldy i wykorzystane przy zasypce i rekultywacji terenu po ukoficzeniu robét.

Wszystkie odpowiednic materialy pozyskane z wykopéw na Terenie Budowy lub z innych miejsc wskazanych

w Kontrakcie beda odwiezione na odklad.

Z wyjatkiem uzyskania na to pisemnej zgody Inspektora Nadzoru, Wykonawca nie bedzie prowadzié zadnych

wykopéw w obrgbie Terenu Budowy poza tymi, ktére zostaly wyszezegélnione w Kontrakcie.
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Eksploatacja 7radel materialéw bedzie zgodna z wszelkimi regulacjami prawnymi obowigzujacymi na danym

obszarze,

2.3. Inspekeja wytwérni materiatéw

Wytwornic materialéw, w tym mieszanek mineralno- asfaltowych a takze te w ktorych produkeja odbywa sig

w migjscach nie nalezqacych do Wykonawcy mogg byé okresowo kontrolowane przez Inspektora Nadzoru w celu

sprawdzenia zgodnosci produkcji z wymaganiami. Prébki materialéw moga by¢ pobierane w celu sprawdzenia ich

wiadciwosci. Wynik tych kontroli bedzie podstawg akceptacji okreslonej partii materialdw pod wzglgdem jakosei.

W przypadku, gdy Inspektor Nadzoru bedzie przeprowadzal inspekcje wytwdmi bgda zachowane nastgpujace

warnki:

a) Inspektor Nadzoru bedzie mial zapewniona wspélprace i pomoc Wykonawcy oraz producenia materialow w
czasie przeprowadzania inspekcji;

b) Inspektor Nadzoru bgdzie miat wolny dostgp, w dowolnym czasie, do tych czedci wytwomi, gdzie odbywa sig
produkgja materialow przeznaczonych do realizacji Kontraktu.

¢) Jezeli produkcja odbywa si¢ w miejscu nie nalezacym do Wykonawey, Wykonawca uzyska dla Inspekiora
Nadzoru zezwolenie dla przeprowadzenia inspekciji i badai w tych miejscach.

2.4. Materialy nie odpowiadajace wymaganiom

Materialy nie odpowiadajgce wymaganiom zostang przez Wykonawcg wywiezione z terenu budowy i zlozone w

miejscu, ktére zorganizuje wlasnym staraniem Wykonawca. Jezeli Inspektor Nadzoru zezwoli Wykonawcy na

uzycie tych materiatow do innych robét, niz te dla ktérych zostaly zakupione, to koszt tych materialéw zostanie

odpowiednio przewartosciowany {(skorygowany) przez Inspektora Nadzoru.

Koszt zwigzany z usunigciem materialdw nie podlega odr¢bnej zaplacie I musi by¢ uwzgledniony w Cenie

Kontraktowej.

Kazdy rodzaj robét, w ktérym znajdujg si¢ nie zbadane i nie zaakceptowane materiaty, Wykonawca wykonuje na

wlasne ryzyko, liczac si¢ z jego nieprzyjgciem, usuni¢ciem i niezaplaceniem,

2.5. Przechowywanie i skladowanie materialdw

Wykonawca, zapewni aby tymczasowo skladowane materialy, do czasu gdy bgda one potrzebne do robét, byly

zabezpieczone przed zanieczyszczeniem, zachowaly swojq, jakosé i wlasciwos¢ do robét i byly dostgpne do kontroli

przez Inspektora Nadzoru.

Miejsca czasowego skladowania beda zlokalizowane w obrgbie Terenu Budowy w miejscach uzgodnionych

z Inspektorem Nadzoru lub poza Terenem Budowy w miejscach zorganizowanych przez Wykonaweg i

zaakceptowanych przez Inspektora Nadzoru.

Materialy nieprzydaine do wbudowania nalezy odwiezé na skladowisko odpadéw. Koszty =zwigzane

z gospodarowaniem odpadami, tj. transport, odzysk, unieszkodliwienie, deponowanie na skladowisku odpadow

poniesic Wykonawca.

W przypadku, gdy tymczasowe skladowisko odpadéw znajduje sig poza terenem budowy koszty jego pozyskania

oraz koszly skladowania na nim materialéw do czasu ich poZniejszego wbudowania poniesie Wykonawca,

2.6. Wariantowe stosowanie materialow

Jesili dopuszcza sie mozliwoéé warianlowego zaslosowania rodzaju materialo wvykonywanych robotach,

Wykonawca powiadomi Inspektora Nadzoru o swoim zamiarze, co najmniej 3 tygodnie przed uzyciem materialuy,

albo w okresie dluzszym, jesli bedzie to wymagane dia badan prowadzonych przez Inspektora Nadzoru. Wybrany i

zaakceptowany rodzaj malerialu nic moze by¢ péZniej zmieniany bez zgody Inspektora Nadzoru.

3. SPRZET
Wykonawca jest zobowigzany do uzywania jedynie takiego sprzgtu, kiory nie spowoduje nickorzysinego wplywu na
jako$¢ wykonywanych robét, Sprzet uzywany do rob6t powinien byé zgoday z oferta Wykonawcy i powinien
odpowiadaé pod wzgledem typéw i ilosci wskazaniom zawartym w STWIORB, PZJ lub projekeie organizacii robot,
zaakceptowanym przez Inspektora Nadzoru; w przypadku braku ustalen w takich dokumentach sprz¢t powinien byé
uzgodniony i zaakceptowany przez Inspektora Nadzor. :

Liczba i wydajno$é sprzetu bedzie gwarantowal przeprowadzenie robét, zgodnie z zasadami okreslonymi
w Dokumentacji Projektowej, STWIORRB i wskazaniach Inspektora Nadzoru w terminie przewidzianym Kontraktem.
Sprzet bedacy wlasnoscia Wykonawey lub wynajety do wykonania rob6t ma byé utrzymywany w dobrym stanie
i gotowosci do pracy. Bedzie on zgedny z normami ochrony $rodowiska i przepisami dotyczacymi jego
uzytkowania.

Wykonawca dostarczy Inspektorowi Nadzoru kopie dokumentéw potwierdzajacych dopuszczenie sprz¢tu do
uzytkowania i badan okresowych, tam gdzie jest to wymagane przepisami.
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Jezeli Dokumentacja Projektowa lub STWIORB przewidujg mozliwoéé wariantowego uzycia sprzgtu przy
wykonywanych robotach, Wykonawca powiadomi Inspektora Nadzoru o swoim zamiarze wyboru i uzyska jego
akceptacj¢ przed uzyciem sprz¢tu. Wybrany sprzgt, po akceptacji Inspektora Nadzoru, nie moze byt pdZnigj
zmieniany bez jego zgody.

Jakikolwick sprzet, maszyny, urzadzenia i narzedzia nie gwarantujyce zachowania warunkéw Konlrakiu, zostang
przez Inspektora Nadzoru zdyskwalifikowane i nie dopuszczone do robot.

Wykonawca powinien dysponowal sprawnym rezerwowym sprzetem, gotowym do uzytku, w przypadku awarii
sprzgtu podstawowego.

4. TRANSPORT

Wykonawea jest zobowigzany do stosowania jedynie takich $rodkéw transportu, ktére nie wplyna nickorzystnie na
Jakos¢ wykenywanych robdt i wlasciwodci przewozonych materialdw.

Liczba Srodkéw transportu bgdzie zapewnia¢ prowadzenie robot zgodnie z zasadami okre$lonymi w Dokumentacji
Projektowej, STWIORB i wskazaniami Inspektora Nadzoru, w terminie przewidzianym Kontraktem.

Przy ruchu na drogach publicznych pojazdy beda spelniaé wymagania dotyczace przepiséw ruchu drogowego
w odniesieniu do dopuszczalnych obciazen na of i innych parametréw technicznych. Srodki transportu nie
odpowiadajace warunkom Kontraktu na polecenie Inspektora Nadzoru beda usunigte z Terenu Budowy. Wykonawca
zainstatuje w miejscach wyjazd6éw z placu budowy na drogi publiczne, urzadzenia do czyszczenia kol pojazdéw,
ktdre wyeliminuja nanoszenie na jezdnie przyklejonej do két ziemi.

Wykonawca bedzie usuwaé na biezaco, na wlasny koszt, wszelkie zanieczyszczenia spowodowane jego pojazdami
na drogach publicznych oraz dojazdach do Terenu Budowy.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogblne zasady wykonywania robét

Wykonawea jest odpowiedzialny za prowadzenic robot zgodnie z Kontraktem, oraz za jako$¢ zastosowanych
materialéw i wykonywanych robét, za ich zgodnos$¢ z Dokumentacja Projektows, wymaganiami STWIORB, PZJ,
projektu organizacji robot oraz poleceniami Inspektora Nadzoru.

Wykonawca wykona na whasny koszt projekly objazdéw. i przejazdéw na czas robdt. Wykonawca jest
odpowiedzialny za stosowane metody wykonywania Robét.

Wykonawea ponosi odpowiedzialnoé¢ za dokladne wytyczenie w planie i wyznaczenie wysokosci wszystkich
elementéw robot zgodnie z wymiarami i rzgdnymi okreslonymi w Dokumentacji Projektowej lub przekazanymi na
pismie przez Inspektora Nadzoru.

Przed przystapieniem do wykonania prac geodezyjnych i kartograficznych Wykonawca zobowiazany jest zglosié
prace do ofrodka dokumentacji, pozyskaé aktuaine dane odrosnie paistwowej osnowy sytuacyjno-wysokosciowej,
anastgpnie po zakonczeniu budowy — zlozyé operat z pomiaru powykonawczego - do panstwowego zasobu
geodezyjno kartograficznego.

Pracami geodezyjnymi i kartograficznymi powinna kierowaé i sprawowaé nad nimi bezposredni nadzor i kontrole
wylacznie osoba posiadajaca odpowiednie uprawnienia zawodowe — zgodnie z wymaganiami ustawy Prawo
geodezyjne i kartograficzne. .

Nastgpstwa jakiegokolwiek bledu spowodowanego pizez Wykonaweg w wytyczeniu i wyznaczeniu robdt zostana,
jesli wymagaé tego bedzic Inspektor Nadzor, poprawione przez Wykonawce na wiasny koszt.

Sprawdzenie wytyczenia robot lub wyznaczenia wysokosci przez Inspektora Nadzoru nie zwalnia Wykonawcy od
odpowiedzialnosci za ich dokladnosé.

Decyzje Inspektora Nadzoru dotyczace akceptacji fub odrzucenia materialéw i elementéw Robét beda oparte na
wymaganiach sformulowanych w Kontrakeie, Dokumentacji Projektowej i w STWIORB, a takze w normach i
wytycznych. Przy podejmowanin decyzji Inspektor Nadzoru uwzgledni wyniki badaf materiatéw i robét, rozrzuty
normalnic wyst¢pujace przy produkeji i w badaniach materialéw, do$wiadezenia z przeszlodei, wyniki badan
navkowych oraz inne czynniki wplywajace na rozwazang kwestie.

Polecenia Inspckiora Nadzoru beda wykonywane nie péZniej niz w czasie przez niego wyznaczonym, po ich
otrzymaniu przez Wykonawcg, pod groiba zatrzymania robét. Skutki finansowe z tego Lytulu ponosi Wykonawca.
Inspektor Nadzoru podejmuje decyzje we wszystkich sprawach zwiazanych z jakoscia robét, ocena jakogci
stosowanych materialéw i postgpem robdt, a takie we wszystkich sprawach zwigzanych z interpretacja
Dokumentacji Projektowej i STWIORB oraz dotyczacych akceptacii wypetnienia warunkéw Kontraktu prrez
Wykonawce. :
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Inspektor Nadzoru jest wpowazniony do kontroli wszystkich robdt oraz materialéw dostarczonych na budowg lub na
jej terenie produkowanych, wilaczajac w to przygotowanie i produkcj¢ materialéw. Inspektor Nadzoru powiadomi
Wykonawce o wykrytych wadach i odrzuci wszystkie materiaty i roboty, kiére nie spelniaja wymagari jakosciowych.
Przed przystapieniem do robdt nalezy wykonaé przekopy kontrolne w celu zlokalizowania ewentualnych urzadzef
obcych. W przypadku ich wystapienia Wykonawea wykona projekt zabezpieczenia urzadzenia na czas prowadzenia
robol w uzgodnieniu z jego wlascicielem oraz wszelkie roboty z tym zwiqzane. Wszelkie koszty z tego tytulu nie
podlegaja odrgbnej zaplacie i nalezy ujaé je w Cenie Kontraktowej. Wykonawca prowadzi roboty na podstawie
przyjglej wlasnej technologii robot. Dla przyjetej technologii Wykonawca opracowuje Projekty Technologii
i Organizacji Robét lub imne Projekty wymagane w ST np.: projekt zabezpieczenia wykopéw, projekt
przeprowadzenia cieku na ¢zas robdt itp.

Zastosowany sprzgl, wszystkie materialy, roboly i ich zabezpieczenie wynikajace z przyjetych rozwiazan
technicznych i technologicznych w ramach opracowain Wykonawey nie podlegaja odrgbnej zap4a01e, wszelkie koszty
z tego lytulu nalezy ujaé w Cenie Kontraktowej.

Podczas prac nalezy zwrécié szczegdlng uwagg na zachowanie w stanie nienaruszonym i nie przesunigcie punktéw
geodezyjnych, ktére podlegaja ochronie w trybie przepiséw ustawy Prawoe Geodezyjne i Kartograficzne.
Wykonawea powinien powiadomié whascicieli urzadzen w terminie 7 dni przed przystapieniem do robdt zwigzanych
z usunieciem kolizji sieci energetycznych, teletechnicznych, kanalizacyjnych, melioracyjnych wodnmagowych
Koszty nadzoru z tego tytulu nie podlegaja odrebnej zaplacie i nalezy ujaé je w Cenie Kontraktowej.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Program zapewnienia jakosci (PZI)
Do obowiazkéw Wykonawey nalezy opracowanie i przedstawienie do aprobaty Inspektora Nadzoru programu
zapewnienia jakosci, w ktérym przedstawi on zamierzeny sposdb wykonywania robot, mozliwosci techniczne,
kadrowe i orpanizacyjne gwarantujgce wykonanie robdt zgodnie z Dokumentacja Projektowa, STWIORB oraz
poleceniami i ustaleniami przekazanymi przez Inspektora Nadzoru.
Program zapewnicnia jakosci bgdzie zawierat:
a) czesé ogolng opisujacy:

- organizacjg wykonania robét, w tym terminy i sposob prowadzenia robdt,
organizacjg ruchu na budowie wraz z oznakowaniem robét i etapowaniem oddawania do uzytkowania,

- sposOb zapewnienia bhp,

- wykaz zespolow roboczych, ich kwalifikacje i przygotowanie praktyczne,

- wykaz oséb odpowiedzialnych za jako§¢ i terminowos$é wykonania poszezegOlnych elementéw Robét,

- system (sposob i procedure) proponowanej kontroli i sterowania jako$cia wykonywanych Robat,

- wyposazenie w sprz¢t i urzadzenia do pomiaréw i kontroli {opis laboratorium wlasnego lub laboratorium,
ktoremu Wykonawca zamierza zleci¢ prowadzenie badar),

- spostb oraz formg gromadzenia wynikéw badan laboratoryjnych, zapis pomiaréw, nastaw mechanizmow
sterujacych a takze wyciaganych woioskéw i zastosowanych korekt w procesie technologicznym,
proponewany sposob i formg przekazywania tych informacji Inspektorowi Nadzoru;

b) czedc szezegdlowq opisujacy dla kazdego asortymentu robot: '

- wykaz maszyn i urzadzen stosowanych na budowie z ich parametrami technicznymi oraz wyposazeniem
w mechanizmy do sterowania i urzadzenia pomiarowo-kontrolne,

- rodzaje i ilo§¢ $rodkéw transporiu oraz urzadzeni do magazynowania i zaladunku malerialdw, spoiw,
lepiszczy, kruszyw itp.,

- sposdb zabezpieczenia i ochrony tadunkow przed utrata ich wlasciwosci w czasie transportu,

- sposéb i procedurg pomiardw i badan (rodzaj i czgstotliwo$c, pobieranie prébek, legalizacia i sprawdzanie
urzadzefi, ilp.) prowadzonych podczas dostaw materialow, wytwarzania mieszanek i wykonywania
poszczegolnych elementow robot,

- sposab postgpowania z materialami i Robotami nie odpowiadajacymi wymaganiom,

6.2. Zasady kontroli jake$ci robdt

Celem kontroli Robot bedzie takie sterowanie ich przygotowaniem i wykonaniem, aby osiagnaé zatozona jakos¢
Robot.

Wykonawea jest odpowiedzialny za pelng kontrolg robét i jakosci materialéw. Wykonawca zapewni odpowiedni
system kontroli zaakceptowany przez Inspektora Nadzoru, wlaczajac personel, laboratorium, sprzgt, zaopalrzenie i
wszystkie urzadzenia niezbedne do pobierania prébek i badan materialéw oraz Robot.

Przed zatwierdzeniem systemu kontroli Inspektor Nadzoru moze zazada¢ od Wykonawcy przeprowadzenia badaih w
celu zademonstrowania, ze poziom ich wykonywania jest zadowalajacy.
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Wykonawca bgdzie przeprowadzaé pomiary i badania materialéw oraz robét z czestotliwoéciy zapewniajaca
stwierdzenie, ze roboty wykonano zgednie z wymaganiami zawartymi w Dokumentacji Projektowej i STWIORB.
Minimalne wymagania co do zakresu badai i ich cz¢stotliwo$¢ sa okreslone w STWIORB, normach i wytyczaych,
W przypadku, gdy nie zostaly one tam okreslone, Inspektor Nadzoru ustali jaki zakres kontroli jest konieczny, aby
zapewni¢ wykonanie robot zgodnie z Kontraktem.

Wykonawea dostarczy Inspektorowi Nadzoru $wiadectwa, ze wszystkie stosowane urzadzenia i sprzgt badawczy
posiadaja wazng legalizacj¢, zostaly prawidtowo wykalibrowane i odpowiadajq wymaganiom norm okreslajacych
procedury badar. i

Inspektor Nadzoru bedzie miec staly i nieograniczony dostgp do pomieszczen laboratoryinych, w celu ich inspekciji
oraz b¢dzie mie¢ mozliwo$¢ uczestniczenia w badaniach, pomiarach, poborze prébek itp.

Inspektor Nadzoru bedzie przekazywaté Wykonawcy pisemne informacje o jakichkolwiek niedociagnigeiach
dotyczacych urzadzen laboratoryjnych, sprzgtu, zaopatrzenia laboratorium, pracy personeln lub metod badawczych.
Jezeli niedociagnigeia te beda tak powazne, ze moga wplynaé ujemnie na wyniki badan, Inspektor Nadzoru
natychmiast wstrzyma uzycie do Robot badanych malerialéw i dopusci je do uzycia dopiero wiedy, gdy
niedociagnigcia w pracy laboratorinm Wykonawcy zostang usunigte i stwierdzona zostanie odpowiednia jakosé tych
material 6w,

Wszystkie koszty zwigzane z organizowaniem i prowadzeniem badan materiatéw ponosi Wykonawca.

6.3, Pobieranie prébek

Probki bedq pobierane losowo. Zaleca sig stosowanie statystycznych metod pobierania probek, opartych na zasadzie,
ze wszystkie jednostkowe etementy produkcji moga byé z jednakowym prawdopodobienstwem wytypowane do
badan.

Inspektor Nadzoru bgdzie mie¢ zapewniona mozliwos¢ udzialu w pobieraniu prébek.

Na polecenic Inspektora Nadzoru, Wykonawca bedzie przeprowadzaé na wlasny koszt dodatkowe badania tych
materiatéw, kidre budza watpliwosei co do jakosci, o ile kwestionowane materialy nie zostana przez Wykonawce
usunigte lub ulepszone z wlasnej woli.

Pojemniki do pobierania probek bgda dostarczone przez Wykonawce i zatwierdzone przez Inspektora Nadzoru.
Prébki dostarczone przez Wykonaweg do badan wykonywanych przez Inspektora Nadzoru beda odpowiednio
opisane i oznakowane, w spos6b zaakceptowany przez Inspektora Nadzoru.

Na zlecenie Inspektora Nadzoru Wykonawca bedzie przeprowadzaé dodatkowe badania tych materialéw, ktore
budza watpliwosci co do jakosci, o ile kwestionowane materialy nie zostang przez Wykonawce usunigte lub
ulepszone z wlasnej woli. Koszty tych dodatkowych badan pokrywa Wykonawca tylko w przypadku stwierdzenia
usterek; w przeciwnym przypadku koszty te pokrywa Zamawiajacy.

6.4. Badania i pomiary

Wszystkie badania i pomiary bgda przeprowadzone zgodnie z wymaganiami norm. W przypadku, gdy normy nie
obejmuja jakiegokolwiek badania wymaganego w STWIORB, stosowaé mozna wytyczne krajowe, albo inne
procedury, zaakceptowane przez Inspektora Nadzoru,

Przed przystapieniem do pomiaréw fub badan, Wykonawca powiadomi Inspektora Nadzoru o rodzaju, miejscu i
terminie pomiaru fub badania. Po wykonaniu pomiaru lub badania, Wykonawca przedstawi na piémie ich wyniki do
akeeptacji Inspektora Nadzoru.

Na 3 dni przed przystapieniem do pomiaréw lub badan, Wykonawca powiadomi Inspektora Nadzoru o rodzaju,
‘migjscu i terminie pomiaru fub badania, Po wykonaniu pomiaru lub badania, Wykonawca przedstawi na pigmie ich
wyniki do akceptacii Inspektora Nadzoru.

6.5. Raporty z badan

Wykonawca bedzie kompletowat i przechowywaé raporty ze wszystkich badaf i udostgpniaé je na kazde zyczenie
Inspektora Nadzoru,

Wyniki badan (kopie) beda przekazywane Inspektorowi Nadzoru na formularzach wedlug dostarczonego przez niego
wzoru lub innych, przez niego zaaprobowanych,

6.6. Badania prowadzone przez Inspcktora Nadzoru

6.6.1. Ogblne zasady prowadzonych badaii przez Inspekfora Nadzoru

Dla celéw kontroli jakosci i zatwierdzenia materialow i robét, Inspektor Nadzoru uprawniony jest do dokonywania
konlroli, pobierania prébek i badania materialéw niezaleznie od Wykonawey. Zapewniona mu bedzie wszelka
potrzebna do tego pomoc ze strony Wykonawcy i producenta materialGw.

Inspektor Nadzoru po uprzedniej weryfikacji systemu kentroli Robét prowadzonego przez Wykonawce, poprzez
migdzy innymi swoje badania, bgdzie ocenia¢ jako$é, zgodnosé materialéw i rob6t z wymaganiami STWIORB
i Dokumentacii Projektowej na podstawie preede wszystkim wynikéw wiasnych badan.
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Inspektor Nadzoru powinien pobieraé probki materialéw i prowadzi¢ badania niezaleznie od Wykonawcy, na swoj
koszt. Jezeli wyniki tych badan wykaza, ze raporty Wykonawcy sq niewiarygodne, to Inspektor Nadzoru oprze sig
wylacznie na wlasnych badaniach przy ocenie zgodnosci materialbw i Robot z Dokumentacjs Projektowd i
STWIORB. Moze rowniez zlecié, sam lub poprzez Wykonawce, przeprowadzenie powtérnych lub dodatkowych
badai niezaleznemu laboratorium. W takim przypadku catkowite koszty powtdmych lub dodatkowych badan i
pobierania prabek poniesione zostang przez Wykonawcg. Podstawa oceny obiektéw sa wyniki Zamawiajacego.
6.6.2. Badania i pomiary Laboratorium Zamawiajacego
Laboratotium Zamawiajacego wykonuje nastgpujace badania i pomiary zlecane przez Inspektora Nadzoru:
. przed rozpoczgciem robdt:

—  badania malerialéw przewidzianych do wbudowania,
2. w trakcie robdt:

—  badania jakosci stosowanych materialow i wykonywanych roboét,

—  badania sprawdzajace do odbioru robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu,

—  badania i pomiary do odbicru ostatecznego wg poszczegdlnych asortymentowych STWIORB.
W czasie trwania budowy prabki nalezy dostarcza¢ sukcesywnie w miarg postgpu robot,
6.7. Certyflikaty i deklaracje
Do wykonania robét nalezy stosowaé materaty i wyroby spelniajgce wymagania ustawy z dnia 16 kwictnia 2004r
o wyrobach budowlanych (Dz. U. nr 92 z 2004r. poz.881 z poZniejszymi zmianami).
Inspektor Nadzoru moze dopusci¢ do uzycia te materialy, kiére posiadaja;
1. Wyroby posiadajace znak CE — bez ograniczen,
2. Wyroby nie posiadajace znaku CE - pod warunkiem, Ze:
a. wyrdb zostal wyprodukowany na terytorium Polski
- w zgodzie z istniejaca Polskaq Norma, a producent zalaczyl deklaracjg zgodnosci z tg norma,
- w przypadku braku Polskiej Nonny lub istolnej réznicy od jej zapisow, to w zgodzie z uzyskang aprobaty
techniczng, a producent zalaczyl deklaracje zgodnoscei z ta aprobata,
- posiada znak budowlany $wiadczacy o zgodnodci wyrobu z Polskq Normy albe aprobatqy techniczna, a producent
zalgczy! odpowiednig infonmacj¢ o wyrobie;
b. wyréb zostal wyprodukowany poza terytorium Polski, ale udzielono mu aprobaty technicznej, a producent
zalaczyl do wyrobu deklaracje zgodnosci z ta aprobata;
¢. jest to wyréb nmieszczony w odpowicdnim wykazie wyrobdw majacych niewiclkie znaczenie dla zdrowia
i bezpieczenstwa, dla ktarych producent wydal deklaracjg zgodnosci z uznanymi regulami sztuki budowlanej;
3. jednostkowy — w danym obiekcie budowlanym — wyréb wytworzony wedhig indywidualnej dokumentacji
technicznej, dla ktérego producent wydat specjalne o$wiadezenie o zgodnosci wyrobu z ta dokumentacjg oraz jej
przepisami.
Wyréb budowlany, ktory posiada oznakowanie CE lub znak budowlany, atbo posiada deklaracj¢ zgodnosei, nie
moze byé modyfikowany bez utraty wainosci dokumentdw dopuszezajacych do wbudowania. W przypadku
zastosowania modyfikacji nalezy uzyskaé aprobatg techniczng dia takiego wyrobu.
Kazda dostarczona partia materiatu bgdzie posiada¢ odpowiednie dokumenty, okreslajace w sposéb jednoznaczny jej
cechy. Wyroby musza posiadaé ww. dokumenty wydane przez producenta, a w razie potrzeby poparte wynikami
badai wykonanych przez niego. Kopie wynikéw tych badan beda dostarczone przez Wykonawcg Inspektorowi
Nadzoru.
Jakiekolwick materialy, ktére nie spelniaja tych wymagaii beda odrzucone.
6.8. Dokumenty budowy
(1) Dziennik Budowy
Dziennik Budowy jest wymaganym dokumenlem prawnym obowmzu;qcym Zamawiajacego i Wykonaweg w okresie od
przekazania Wykonawcy Terenu Budowy do korca okresu gwarancyjnego.
Odpowiedzialnosé za prowadzenie Dziennika Budowy zgodnie z cbowiazujacymi przepisami spoczywa na Wykonawcy.
Zapisy w Dzienniku Budowy beda dokonywane na biezaco i beda dotyczy¢ przebiegu Robét, stanu bezpieczefistwa ludzi
i mienia oraz technicznej | gospodarczej strony budowy..
Kazdy zapis w Dzienniku Budowy bedzie opatrzony data jego dokonania, podplsem osoby, kitora dokonala zapisu, z
podaniem jej imienia i nazwiska oraz stanowiska sluzbowego. Zapisy beda czytelne, dokonane trwaly technika, w
porzadku chronologicznym, bezposrednio jeden pod drugim, bez przerw.
Zataezone do Dziennika Budowy protokoly i inne dokumenty beda oznaczone kolejnym numerem zalacznika i opatrzone
data 1 podpisem Wykonawcy i Inspektora Nadzoru.
Do Dziennika Budowy naleZy wpisywad w szczeg6lnofci:
—  date przekazania Wykonawcy Terenu Budowy,
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—  dat¢ przekazania przez Zamawiajacego Dokumentacji Projektowej,

— uzgodnienie przez Inspektora Nadzoru programu zapewnienia jakosci i harmonograméw Robé,

— terminy rozpoczgcia i zakofczenia poszczegdlnych elementéw robdt wraz z okredleniem sposobu i zakresu
tymczasowej organizacji ruchu, )

—  przebieg Robdt, trudnosci i przeszkody w ich prowadzeniu, okresy i przyczyny przerw w Robotach,

~ uwapgi i polecenia Inspekiora Nadzoru,

—~  daty zarzadzenia wstrzymania Robél, z podaniem powodu,

— zgloszenia i daty odbioréw Robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu, czgsciowych i ostatecznych odbioréw
Robadt,

—  Wyjajnienia, uwagi i propozycje Wykenawcy,

= stan pogody i temperaturg powietrza w okresie wykonywania Robot podlegajacych ograniczeniom lub wymaganiom
sz¢zegdlnym w zwiazku z warunkami klimatycznymi,

—  zgodnos¢ rzeczywistych warunkéw geotechnicmych z ich opisem w Dokumentacji Projektowe;,

—  dane dotyczace czynnosci geodezyjnych (pomiarowych) dokonywanych przed i w trakcie wykonywania Robét,

—  dane dotyczace sposobu wykonywania zabezpieczenia Robdt,

—  dane dotyczace jako$ci materialéw, pobierania prébek oraz wyniki przeprowadzonych badan z podaniem, kto je
przeprowadzal,

—  wyniki préb poszczeg6inych elementéw budowli z podaniem, kto je przeprowadzal,

—  inne istotne informacje o przebiegu Robot.

Propozycie, uwagi i wyjasnienia Wykonawcy, wpisane do Dziennika Budowy bgda przediozone Inspektorowi

Nadzoru do ustosunkowania sig.

Decyzje Inspektora Nadzoru wpisane do Dziennika Budowy Wykonawca podpisuje z zaznaczeniem ich przyjgcia lub

zajeciem stanowiska,

Whis projektanta do Dziennika Budowy obliguje Inspektora Nadzoru do ustosunkowania sig. Projektant nie jest jednak

strong Kontraktu i nie ma uprawnieii do wydawania polecen Wykonawcy Robét.

{2) Rejestr obmiardw :

Rejestr obmiaréw stanowi dokument pozwalajacy na rozliczenie faktycznego postgpu kazdego z elementéw robot.

Obmiary wykonanych robét przeprowadza si¢ w sposob ciagly w jednostkach prayjgtych w kosziorysie ofertowym

i wpisuje do rejestru obmiaréw dokumentujac narastajgco postep rzeczowy robot.

Wpiséw do Rejestru Obmiaréw dokonuje Inspektor Nadzoru i sa one potwierdzane przez Kicrownika

Budowy/Kierownika Robdét.

(3) Dokumenty laboratoryjne

Dzienniki faboratoryjne, deklaracje 2godnosci lub certyfikaty zgodnosci materialow, orzeczenia o jakosci materialow,

recepty 1obocze i kontrolne wyniki badaii Wykonawcy beds gromadzone w formie uzgodnionej w programie zapew-

nicnia jakosci. Dokumenty te stanowia zalyceniki do odbioru Robét. Winny by¢ udostgpnione na kazde ryczenie

Inspektora Nadzoru.

{(4) Pozostale dokumenty budowy

Do dokumentéw budowy zalicza sig, oprécz wymienionych w pkt (1)-(3) nastepujace dokumenty:

a} pozwolenie na realizacj¢ zadania budowlanego,

b} protokoly przekazania Terenu Budowy,

€) umowy cywilno-prawne z osobami trzecimi i inne umowy cywilno-prawne,

d) protokoly odbioru Robét,

¢) protokoly z narad i ustalen,

f} korespondencje na budowie,

(5) Przechowywanie dokumentéw budowy

Dokumenty budowy bedq przechowywane na Terenic Budowy w migjscu odpowiednio zabezpieczonym. Zaginiecie

ktéregokolwiek z dokumentéw budowy spowoduje jego natychmiastowe odtworzenie w formie przewidzianej prawem.

Wszelkie dokumenty budowy beda zawsze dostgpne dla Inspektora Nadzoru i przedstawiane do weladu na zyczenie

Zamawiajacego.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogdlne zasady obmiaru robét .
Obmiar robdt bedzie okreslaé faktyceny zakres wykonywanych robdt zgodnie z Dokumentacja Projektowg
i STWIORB, w jednostkach ustalonych w Wycenionym Kosztorysic Slepym. W obmiarach robét podaje sig

rzeczywiste ilosci wykonanych robdét.
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Obmiaru robét dokonuje Wykonawea po pisemnym powiadomieniu Inspektora Nadzoru o zakresie obmierzanych
robdt | terminie obmiaru, co najmniej na 3 dni przed tym terminem,

Wyniki obmiaru bgda wpisane do Arkuszy Obmiasu.

Jakikolwiek blad lub przeoczenie (opuszezenie) w iloSciach podanych w Przedmiarze Robét lub gdzie indziej
w Specyfikacjach Technicznych nie zwalnia Wykonawcy od obowiazku vkoficzenia wszystkich robdt. Bledne dane
zostang poprawione wg instrukcji Inspeklora Nadzoru na pi$mie.

Obmiar gotowych Robot bedzie przeprowadzony z czgstoicia wymagana do celu miesigeznej platnosci na rzecz
Wykonawcy lub w innym czasie okreslonym w Kontrakcie lub oczekiwanym przez Wykonawcg i Inspektora
Nadzoru.

Obmiar odbywaé si¢ bedzie w obecnoscei Inspektora Nadzoru i podlega jego akceptacji.

7.2. Zasady okreflania ilo$ci rob6t i materialéw

Diugodci i odleglosci pomiedzy wyszezegd!nionymi punktami skrajnymi bgdg obmierzone poziomo wzdluz linii
osiowej.

Jesli Specyfikacje Techniczne wlasciwe dla danyeh robét nic wymagaja tego inaczej, objgtodci bgda wyliczone w m’
jako dlugosé pomnozona przez $redai przekrd;.

llodci, ktore maja by¢ obmierzone wagowo, bedq wazone w tonach lub kilogramach zgodaie z wymaganiami
Specyfikacji Technicznych.

Wszelkie inne materiaty beda mierzone w jednostkach okreslonych w STWiORB.

7.3. Urzadzenia i sprzet pomiarowy ’

Wszystkie urzadzenia i sprz¢t pomiarowy, stosowany w czasie obmiaru Robot bedq zaakceptowane przez Inspektora
Nadzoru. '

Urzadzenia i sprzgt pomiarowy zostang dostarczone przez Wykonawce. Jezeli urzadzenia te lub sprzgt wymagajg
badan atestujgcych to Wykonawca bedzie posiadaé wazne $wiadectwa legalizacji.

Wszystkie urzadzenia pomiarowe beda przez Wykonaweg utrzymywane w dobrym stanie, w catym okresie tnvania
robat.

7.4. Wagi i zasady waZenia

Wykonawca dostarczy i zainstaluje urzadzenia wagowe odpowiadajace odno$nym wymaganiom Specyfikacji
Technicznych. Bedzie utrzymywaé to wyposazenie zapewniajae w sposéb ciagly zachowanie dokladnosci wg norm
zatwierdzonych przez Inspektora Nadzoru.

7.5. Czas przeprowadzenia cbmiaru

Obmiary beda przeprowadzone przez Wykonawcg w obecno$ci Inspektora Nadzoru (weryfikacja obmiaru przez
zespol geodetdw) przed czesciowym lub ostatecznym odbiorem Robdt, a takze w przypadku wystgpowania diuzszej
przerwy w robotach i zmiany Wykonawcy Robét, Obmiar Robdt zanikajacych przeprowadza si¢ w czasie ich
wykonywania, Obmiar robét podlegajacych zakrycin przeprowadza sig przed ich zakryciem.

Roboty pomiarowe do obmiaru oraz nieodzowne obliczenia bgda wykonane w sposéb zrozumialy i jednoznaczny.
Wymiary skomplikowanych powierzchni lub objetosci beda uzupelnione odpowiednimi szkicami umieszczonymi na
karcie Rejestru Obmiaru. W razie braku miejsca szkice moga byé dolaczone w formie oddzielnego zalacznika do
Rejeslru Obmiaru, ktérego wzor zostanie uzgodniony z Inspeklorem Nadzoru.

Wymiary skomplikowanych powierzehni lub objetodci beda uzupelnione odpowiednimi szkicami dolaczanymi
w formie zalacznika do Arkuszy Obmiaru. Wzdr zalacznika zostanie uzgodniony z Inspektorem Nadzoru.

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Rodzaje odbioréw robét

W zaleznodci od ustalei odpowiednich STWIORB, roboty pedlegaja nastgpujacym etapom odbioru, dokonywanym
przez nspektora Nadzoru przy udziale Wykonawcey:

a) odbiorowi robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu,

b) odbiorowi czgdciowemu,

¢) odbiorowi ostatecznemu,

d) odbiorowi pogwarancyjnemu.

8.2, Odbibr rohét zanikajacych i ulepajacych zakryciu

Odbiér robét zanikajaeych i ulegaiacych zakrycin polega na finalnej ocenie ilosei i jakodci wykonywanych robét,
ktére w dalszym procesie realizacji ulegng zakryciu.

Odbiér robét zanikajacych i ulepajacych zakryciu bedzie dokomany w czasie umozliwiajacym wykonanie
ewentualnych korekt i poprawek bez hamowania ogélnego postgpu robét.

Odbioru robdt dokonuje Inspektor Nadzoru,
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Gotowos¢ danej czgsei robdt do odbioru zglasza Wykonawca wpisem do Dziennika Budowy i jednoczesnym
powiadomicniem Inspektora Nadzorn. Odbi6r bedzie przeprowadzony niezwlocznie, nie pézniej jednak niz w ciagu
3 dni od daty zgloszenia wpisem do Dziennika Budowy i powiadomienia o tym fakéie Inspektora Nadzoru.

Jakos¢ 1 ilos¢ robot ulegajacych zakryciu ocenia Inspektor Nadzoru na podstawie dokumentéw zawierajacych
komplet wynikow badan laboratoryjnych i w oparciu o przeprowadzone pomiary, w konfrontacji z Dokumentacjg
Projektows, STWIORB i uprzednimi ustaleniami.

Na polecenic Inspektora Nadzoru badania sprawdzajace przeprowadza Laboratorium Zamawiajacego.

8.3. Odbiér czeSciowy

Odbidr cz¢Sciowy polega na ocenie ilosei i jako$ci wykonanych czgsci robét. Odbioru czeéciowego robét dokonuje
si¢ wg zasad jak przy odbiorze ostatecznym rob6t. Odbioru robét dokonuje Inspektor Nadzoru.

8.4. Odbiér ostateczny robbt

8.4.1. Zasady odbioru ostatecznego robot

Odbior ostateczny polega na finalnej ocenie rzeczywistego wykonania robdt w odniesieniu do ich ilosci, jakosci
i wartodci.

Calkowite zakoficzenie robét oraz gotowo$¢ do odbioru ostatecznego bedzie stwierdzona przez Wykonaweg wpisem
do dziennika budowy z bezzwlocznym powiadomieniem na pismic o tym fakcie Inspektora Nadzoru.

Zakofczenie robdt musi zosta¢ potwicrdzone przez Inspektora Nadzoru wpisem do Dziennika Budowy.

Warunkami pozwalajacymi na dokonanie potwierdzajacego wpisu sa:

— przekazanie Inspektorowi Nadzoru kompletnych badain i pomiaréw wymaganych przez odpowiednie

asortymentowe STWIORB do odbioru ostatecznego robét,
— uzyskanie pozytywnych wynikéw badan i pomiaréw
Odbibr ostateczny robot nastapi w terminie ustalonym w dokumentach umowy, liczac od dnia potwierdzenia przez
Inspektora Nadzoru zakonczenia robot i prayjecia dokumentéw, o ktérych mowa w punkeie 8.4.2.
Odbioru ostatecznego robdt dokona komisja wyznaczona przez Zamawiajacego w obecnosei Inspekiora Nadzoru
i Wykonawcy. Komisja odbierajaca roboty dokona ich oceny jako$ciowej na podstawie przedlozonych dokumentéw,
wynikow badai i pomiardw, ocenie wizualnej oraz zgodnosci wykonania robdt z dokumentacja projektows i
STWIORB.
Badania i ustalone pomiary do odbioru ostatecznege wykonuje Laboratorium Zamawiajacego, na probkach
pobranych przez Wykonawcg w obecnosei Inspektora Nadzoru. Inspektor Nadzoru wskazuje miejsca poboru probek.
Préby do badai odbiorczych dostarcza do Laboratorium Zamawiajacego Inspektor Nadzoru.
Podstawg do odbioru ostatecznego robét sa przede wszystkim wyniki badan Laboratorium Zamawiajacego.
Odbierajacy dokonuje odbioru ostatecznego robét, jezeli ich jakosé i ilos¢ w poszczegblnych asortymentach jest
zgodna z warunkami Kontraktu, STWIORB oraz ustaleniami i poleceniami Inspektora Nadzoru. Roboty z wadami
nie bgda podlegaty odbiorowi.
W tokun odbioru ostatecznego robdt komisja zapozna si¢ z realizacja ustalen przyjetych w trakcie odbioréw robét
zanikajacych i ulegajacych zakryciu, zwlaszcza w zakresie wykonania rob6t uzupelniajacych i robét poprawkowych.
W przypadkach niewykonania wyznaczonych robot poprawkowych lub robdt uzupelniajacych w warstwie scieralnej
lub robotach wykoficzeniowych, komisja przerwie swoje czynnosci i ustali nowy termin odbioru ostatecznego.
W przypadku stwierdzenia przez komisjg, e jakos¢ wykonywanych rob6t w poszczegdlnych asortymentach
ni¢znacznic odbiega od wymaganej dokumentacjg projektows i STWIORB z uwzglednieniem tolerancji i nie ma
wigkszego wplywu na cechy eksploatacyjne obiektu i bezpieczenstwo ruchu, komisja dokona potracefi, oceniajac
pomnigjszony wario$¢ wykonywanych robot w stosunku do wymagan przyjgtych w dokumentach umowy.,
8.4.2, Dokumenty do odbiory ostatecznego
Podstawowym dokumentem do dokonania odbioru ostatecznego robét jest protokal odbioru ostatecznego robot
sporzadzony wg wzoru ustalonego przez Zamawiajacego.
Do odbioru ostatecznego Wykonawea jest zobowiazany przygotowaé nastepujace dokumenty:
— dokumentacj¢ projektowa podstawows z naniesionymi zmianami oraz dodatkowa, jesli zostala sporzadzona
w trakcie realizacji umowy,
-~ specyfikacje techniczne (podsiawowe z dokumentow umowy i ew. uzupelniajace lub zamienne),
—  recepty i ustalenia technologiczne,
—  dzienniki budowy i rejestry obmiar6w {oryginaly),
—  wyniki pomiaréw kontrolnych oraz badai i oznaczen laboratoryjnych, zgodne z STWIORB i ew. PZJ,
—  deklaracje zgodnosci lub certyfikaty zgodrosci wbudowanych materiatéw zgodnie z STWIORB i ew. PZJ,
— opini¢ technologiczng sporzadzona na podstawie wszystkich wynikéw badah i pomiaréw. zalaczonych do
dokumentéw odbior, wykonanych zgodnie z STWIORB i P73,
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—  rysunki (dokumentacje) na wykonanie r1obot towarzyszacych {(np. na przelozenic linii telefonicznej,
energetycznej, o$wietlenia itp.) oraz protokoly odbioru i przekazania tych robot wlascicielom urzadzen,
— geodezyjng inwentaryzacj¢ powykonawcza robét i sieci uzbrojenia terenu oraz imwentaryzacje powykonawezi
wszystkich obiektow inzynierskich (oddzielnie dla kazdego obiektu),
kopie mapy zasadniczej powstatej w wyniku geodezyjnej inwenltaryzacji powykonawczej.
W przypadku, gdy wg komisji, roboty pod wzgledem przygotowania dokumentacyjnego nie beda gotowe do odbioru
ostatecznego, komisja w porozumieniu z Wykonawca wyznaczy ponowny termin odbioru ostatecznego robot.
Wszystkie zarzadzone przez komisje roboty poprawkowe lub uzupeiniajace beda zestawione wg wzoru ustalonego
przez Zamawiajacego.
Termin wykonania rob6t poprawkowych i robét uzupelniajacych wyznaczy komisja,
8.5. Odbiér pogwaraneyjny
Odbiér pogwarancyjny polega na ocenie wykonanych robot zwiazanych z usunigciem wad stwierdzonych przy
odbiorze ostatecznym i zaistniatych w okresie gwarancyjnym.
Odbiér pogwarancyjny bedzie dokonany na podstawie oceny wiznalnej obiektu z uwzglednieniem zasad opisanych
w punkcie 8.4 ,,0dbiér ostateczny robot”.

9, PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ustalenia ogdlne

Podstawa platnodci jest cena jednostkowa, skalkulowana przez Wykonawcg za jednostkg obmiarowg ustalong dia

danej pozycji Kosztorysu Ofertowego.

Cena jednostkowa pozycji bedzie uwzgledniaé wszystkie czynnosci, wymagania i badania skladajace sig na jej

wykonanie, okreélone dla tej roboty w pkt. 9 STWIORB i w Dokumentaciji Projektowe;.

Cena jednostkowa bgdzie obgjmowad:

—  robocizng bezposrednig wraz z towarzyszacymi kosztami,

—  warto$¢ zuzytych materialéw wraz z Koszlami ich zakupu, magazynowania, ewentualuych ubytkow i transportu
na teren budowy,

—~  koszty utylizacji materialéw rozbiérkowych zgodnie z prawem ochrony Srodowiska,

—  warto§¢ pracy sprzetu wraz z kosztami jednorazowymi (sprowadzenie sprzetu na Teren Budowy i z powrotem,
montaz i demontaz na stanowisku pracy),

—  koszty podrednie, w skiad kiérych wchodza: place personelu i kierownictwa budowy, pracownikéw nadzoru
i laboratorium, koszty urzadzenia i eksploatacji zaplecza budowy (w tym doprowadzenie energii i wody,
budowa drdg dojazdowych, itp.), koszty dolyczace oznakowania Robdt, wydatki dotyczace bhp, ustugi obce na
rzecz budowy, koszty zwigzane z zawarciem umdw uwzyczenia gruntow, oplaty za dzierzaweg terenu, koszty
transportu materiatéw na migjsce utylizacji i utylizacja materiatéw, koszty projektow uzupelniajacych i ich
uzgodnien, koszty szkolenia BHP pracownikéw i dozoru budowy, koszty utrzymania obicktéw tymezasowych
w nalezytym stanie technicznoeksploatacyjnym, koszty technolopii robét wynikajace przyjetych rozwiazan
technicznych i technologicznych w ramach opracowan Wykonawcy, oplaty za dzierzawe placéw i bocznic,
wszelkie koszty wynikajace z warunkow wykorzystania terenu w fazie realizacji i eksploatacii, ze szczegdlnym
uwzglednieniem koniecznoéci ochrony cennych wartogei przyrodniczych, zasobdw naturalnych i zabytkéw oraz
ograniczenia ucigzliwosci dla terendw sasiednich, ubezpicczenia oraz koszty zarzadu przedsigbiorsiwa
Wykonawcy),

—  koszty opracowania powykonawczej dokumentacji geodezyjno-kartograficzuej,

—  zysk kalkulacyjny zawierajacy ewentualne ryzyko Wykonawcy z tytulu innych wydatkéw mogacych wystapi¢
w czasie realizacji robdt i w okresie gwarancyjnym,

— podatki obliczane zgodnie z obowiazujacymi przepisami,

— wszystkie koszty zwigzane z uzgodnieniami, nadzorami i odbiorami przebudowywanych liniifsieci przez
wlascicieli sieci,

—  koszty wykonania przekopow kontrolnych pod nadzorem wlasceiciela sieci,

—  koszty wylqczenia linii ciaglych i z gotowoscia rachowa,

—  koszty wylgezen i przelaczen oz niedostarczenia medidw,

— wykonanie ukladéw przejiciowych na czas budowy,

— warto§é zakupu i zuzytych materialéow do wykonania tymczasowych drég technologicznych wedlug potrzeb
wynikajacych z przyjetej technologii w robot,

~ uporzadkowanie miejsc prowadzonych robét i wywo6z zbednych materialéw Wykonawey na skladowisko
Wykonawcy,
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—  zapewnienie niezbgdnych czynnikéw produkeji wynikajacych z przyjetej technologii robét,

—  przeprowadzenie pomiardéw, badari i odbiorow zgodnie z wymaganiami STWTORB,

- koszty organizacji i odszkodowania,

—  prace porzadkowe,

Do cen jednostkowych nie nalezy wliczaé podatku VAT. .

Cena jednostkowa zaproponowana przez Wykonawce za dang pozycje w Wycenionym Kosztorysie Slepym jest

ostateczna t wyklhucza mozliwoé¢ zadania dodatkowej zaplaty za wykonanie robét objetych ta pozycja kosztorysowa,

9.2, Warunki Kontraktu i Wymagania Ogélne Specyfikacji Techniczncj DM.00.00.00

Koszt dostosowania si¢ do wymagan Warunkéw Kontraktu i Wymagan Ogélnych zawartych w Specyfikacji

Technicznej DM.00.00.00 obejmuje wszystkie warunki okreslone w w/w dokumentach, a nie wyszczegolnione

w kosztorysie. '

Koszt dostosowania si¢ do wymagai Warunkéw Kontraktu i Wymagan Ogélnych zawartych w Specyfikacji

Technicznej, nie wyszczegdlnionych w Przedmiarze robét, Wykonawca ma obowiazek uwzglednié przy wycenie

Kesztorysu Ofertowego.

9.3. Objazdy. przejazdy i organizacja ruchu

Koszt wybudowania objazddw / przejazdow i organizacji ruchu obsjmuje:

—  koszi zakupu i dostarczenia materialéw niezbednych do wykonania robét,

—  wykonanie wszelkich zabezpieczen wynikajacych « Projekiu Organizacji Ruchu na czas budowy,

— opracowanie technologii robdt wykonywanych w warunkach czynnego ruchu na obiekeie Iub drodze
poprzecznej, '

—  ustawienie lymczasowego oznakowania i o$wictlenia zgodnie z wymaganiami bezpicczefistwa ruchu,

—  oplaty/dzierzawy terenu,

—  przygotowanie terenu,

—  konstrukcj¢ tymczasowej nawierzchni, ramp, chodnikéw, krawginikéw, barier, oznakowan, drenazm
ikonstrukeji  zabezpieczajacych tymczasowa przebudowe urzadzen obeych oraz  koszty zwigzane
z odszkodowaniami wyniklymi z koniecznosci niezbgdnych przerw w dostawie medidw,

— koszty zwiazane z odszkodowaniami wyniklymi z koniecznodei niezbednych przerw w ruchu na drogach
poprzecznych,

~ wszelkie dodatkowe koszty jakie moga wynikna¢ przy spelnianiu  wymagai administratordw tras
komunikacyjnych zawartych w wzgodnieniach z nimi projekiow organizacji ciaglosci ruchu,

- wszelkie dodatkowe koszty jakie moga wynikna¢ przy spelnianiu wymagan administratoréw ciekéw zawartych
w uzgodnieniach z nimi projektéw organizacji robdt przy zabezpieczeniu ciaglosci przeplywu na potoku,

—  wszelkie koszty administratordw innych urzadzen.

Koszt utrzymania objazdéw/przejazdéw i organizacji mchu obejmuje:

— oczyszczanie, przestawienie, przykrycie i usunigcie tymezasowych oznakowan pionowych, poziomych, barier
i $wiatel,

— utrzymanie plynnosei ruchu publicznege.

Koszt likwidacji objazdow/przejazdéw i organizacji ruchu obejmuje:
— usunigcie wbudowanych materialéw i oznakowania,
—  doprowadzenie terenu do stanu pierwotnego.

10, PRZEPISY ZWIAZANE

Ustawa z dnia 27 kwietnia 2001 r. o odpadach (Dz.U.2001.62.628 wraz z poZnicjszymi zmianami i aktami
wykonawczymi)

Ustawa z dnia 29 stycznia 2004 r. Prawo zam6wien publicznych (Dz.U.2004.19.177 wraz z poZniejszymi zmianami)
Ustawa z dnia 27 kwietnia 2001 r. Prawo Ochrony Srodowiska (Dz.U.2001.62.627 wraz z pédZniejszymi zmianami
1 aktami wykonaweczymi)

Ustawa z dnia 16 kwietnia 2004 r. o wyrobach budowlanych (Dz.U.2004.92.881 wraz z pozZnicjszymi zmianami
i aktami wykonawczymi)

Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 2.12.2002 r. w sprawie systeméw oceny zgodnosci wyrobow
budowlanych oraz sposobu ich oznaczania znakowaniem CE. (Dz.U.2002.209.1779)
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Rozporzadzenie Ministra Infrastrukiury z dnia 11 sierpnia 2004 w sprawie sposobu deklarowania wyrobow
budowlanych oraz sposobu ich cznaczania znakiem budowlanym (Dz. U. nr 198, poz. 2041)

Ustawa z dnia 7 lipca 1994 1. Prawo budowlane (Dz.U.1994.89.414 wraz z pdzniejszymi zmianami)

Rozporzadzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej z dnia 2 marca 1999r. w sprawie warunkdw
technicznych, jakim powinny odpowiada¢ drogi publiczne i ich usytuowanie (Dz.13.99.43.430)
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D-01.00.00 ROBOTY PRZYGOTOWAWCZE

D-01.01.01. Odtworzenie trasy i punktéw wysokosciowych

I. WSTEP

1.1. Przedmiot SST

Przednriotem niniejszej SST sa wymagania dotyczgce wykonania i odbioru robét zwigzanych z odtworzeniem osi

trasy oraz wyznaczeniem punktdw wysokos$ciowych.

1,2, Zakres stosowania STWIORB

STWIORB jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji rob6t wymienionych

wp. L1

1.3. Zakres robét objetych STWIORB

Ustalenia zawarte w niniejszej STWIORB dotycza prowadzenia robdt zwiazanych z wyznaczeniem w terenie

pagdrkowatym przebiegu trasy drogowej zgodnie z Dokumentacja Projektows i obejmuje:

a) sprawdzenie wyznaczenia punktéw gléwnych osi trasy,

b) wyznaczenie i wirwalenie reperdéw roboczych,

¢) uzupelnienie osi trasy dodatkowymi punktami,

d) wyznaczenie przekrojéw poprzecznych z ewentualnym wytyczeniem dodatkowych przekrojow,

e) zastabilizowanie punktéw w sposéb trwaly, ochrona ich przed zniszczeniem oraz oznakowanie w sposob
utatwiajacy odszukanie i ewentualne odiworzenie,

F) edtworzenie reperow wysoko§ciowych w terenie,

E) wykonanie pomiardw biezacych w miarg postepu robét, zgodnie z dokumentacja projektowa,

1.4. Okreslenie podstawowe

1.4.1. Punkty gléwne trasy - Punkly zalamania osi trasy, punkly kierunkowe oraz poczatkowy i keficowy punkt

trasy.

1.4.2. Pozoslale okredlenia s3 zgodne z obowiazujgcymi, odpowiednimi polskimi normami, wytycznymi

i okresleniami podanymi w STWIORB D-M-00.00.00. ,, Wymagania ogdlne” pkt 1.4.

1.5. Ogélne wymagania dotvezace robét
Ogdlne wymagania dotyczace robot podano w STWIORB D-M-00.00.00. "Wymagania ogélne" pkt. 1.5.

2, MATERIALY
2.1. Wymagania ogdlne
Ogdlne wymagania dotyczace materialdw podano w STWIORB D-M-00.00.00. “Wymagania ogdine’ pkt. 2.

2.1.1. Materialy do wyznaczenia trasy drogowej

Do utrwalenia punkiéw gléwnych trasy i reperéw roboczych nalezy stosowaé pate drewniane z gwozdziem tub
trzpienie stalowe (stabilizacja punktow w istniejace] nawierzchni), slupki betonowe albo rury metalowe o dlugosci
okolo 0.50 m. Pale drewniane umieszczone w sasiedziwie punkiGw zalamania trasy w czasie ich stabilizacji powinny
mie¢ $rednicg 0.15-0.20 m i dlugodci 1.5-1.7 m.

Do stabilizacji pozostalych punktéw nalezy stosowaé szpilki stalowe i paliki drewniane o dlugosci okolo 0.30m
i $rednicy 50-80 mm. Swiadki wbijane obok palikéw osiowych powinny mieé dlugodéé okolo 0.50 m i przekrdj
prostokatny.

3. SPRZET

3.1. Wymagania ogélne
Ogélne wymagania dotyczace sprzetu podano w STWIORB D-M-00.00.00. "Wymagania ogolne” pkt. 3.

3.2. Sprzet do robét pomiarowych

Przy wykonywaniu robot Wykonawca w zaleznosci od potrzeb, powinien wykazaé sig mozliwoscia korzystania ze
sprzgtu dostosowanego do przyjgtej metody robét, jak:

— teodolity lub tachimetry,

niwelatory,

dalmierze,

tyczki, laty, tasmy stalowe, szpilki,

— ew. odbiorniki GPS, zapewniajace uzyskanie wymaganych dokladnosici pomiarow.

Sprzet stosowany do odtworzenia trasy drogowej i jej punktéw wysokosciowych powinien gwarantowad uzyskame
wymaganej dokladnosci pomiaru.

!
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4, TRANSPORT

4.1, Wymagania ogélue

Ogdlne wymagania dotyczace transportu podano w STWIORB D-M-00.00.00. "Wymagania ogolne" pkt. 4.

4.2, Wymagania dla transportu

Transport sprz¢tu geodezyjnego oraz malteriatéw potrzebnych do stabilizacji osi trasy i wyznaczenia zakresu Tobot
moze odbywaé si¢ dowolnymi $rodkami transportowymi,

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogdine zasady wykonania robét

Ogolne zasady wykonania rebot podano w STWIORB D-M-00.00.00. "Wymagania ogélae pkt. 5.

Prace pomiarowe powinny byé wykonane zgodnie z obowiazujacymi Instrukejami GUGIK.

Wszelkie prace pomiarowe zwigzane z realizacjg robdt nalezg do obowiazkéw Wykonawcy. Roboty, ktére bazujace

na pomiarach Wykonawey nie moga byé rozpocz¢te przed zaakceplowaniem wynikéw pomiaréw przez Inspektora

Nadzoru.

Prace pomiatowe powinny by¢ wykonane przez osoby posiadajace odpowiednic kwalifikacje i uprawnienia.

Wykonawca ponosi odpowiedzialnoé¢ za nastgpstwa niezgodnosci wykonanych robét z dokumentacig projektowa

oraz niniejszymi STWIORB.

Wykonawca jest odpowiedzialny za ochrong wszystkich punktéw pomiarowych (w tym punktéw referencyjnych)

i ich oznaczen w czasie trwania robdt a w przypadku ich zniszczenia musza by¢ odtworzone na keszt Wykonawcy.

5.2, Sprawdzenie wyznaczenia punktéw gléwnych osi trasy

Punkty wierzchotkowe trasy i inne punkty gléwne do tyczenia powinny by¢ zastabilizowane w sposéb trwaly, przy

uzyciu pali drewnianych lub trzpieni stalowych a takze dowigzane do punktéw pomocniczych, polozonych poza

granica robdl Ziemnych., Maksymalna odleglosé pomigdzy punktami gtéwnymi na odcinkach prostych nie moze

przekraczaé 500 m.

Maksymalna odleglo$é pomicdzy reperami roboczymi wzdluz trasy drogowej w terenie plaskim powinna wynesié

500 m, natomiast w terenie pagérkowatym powinna by¢ odpowiednio zmniejszona, zaleznic od jego konfiguracji,

Reper roboczy nalezy zatozyé poza granicami robot zwiagzanych z wykonaniem trasy drogowej i obiektéw

towarzyszacych. Jako repery robocze mozna wykorzystaé punkty slale na stabilnych, istnigjacych budowlach wzdluz

trasy drogowej.

Rzedne reperu nalezy okresli¢ z dokladnoseia do 0.4 cm/km stosujac niwelacje podwojng w nawiazaniu do reperow

pansiwowych.

Repery robocze powinny byé wyposazone w dodatkowe oznaczenia, zawierajace wyrazne i jednoznaczne okreslenie

nazwy reperu i jego rzednej.

5.3. Wyznaczenic osi trasy

Tyczenie osi trasy nalezy wykonaé w oparciu ¢ dokumentacj¢ projektowsq przekazana przez Zamawiajacego.

03 trasy powinna byé wyznaczona w punktach gléwaych i w punktach posrednich w odlegltodci zaleznej od

charakterystyki terenu i uksztaltowania trasy.

Dopuszezalne odchylenie sytuacyjne wytyczonej osi trasy w stosunku do dokumentacji projektowej nie moze by¢

wigksze niz 5 em. Rzedne punktéw osi trasy nalezy wyznaczyé z dokladnoscia do 1 cm w stosunku do rzednych

okredlonych w dokumenlacji projektows;.

Do utrwalenia osi trasy w terenie nalezy uzy¢ odpowiednich pali drewnianych lub trzpieni stalowych, ktorych

usunigcie dopuszczalne jest wéwcezas, gdy Wykonawca rob6t zastapi je odpowiednimi palami po obu stronach osi,

umieszezonymi poza granicq robot. '

5.4. Wyznaczenie przekrojéw poprzecznych

Wyznaczenie przekrojow poprzecznych obegjmuje:

a) wyznaczenie krawgdzi trasy,

b) wyznaczenie krawedzi wykop6w na powierzehni terenu (okreslenie granicy robot ziemnych)

c) wyznaczenic w czasic trwania robot ziemnych zarysu (konturéw) wykopow w przekrojach poprzecznych (tzw.
profilowanie przekrojéw poprzecznych)

i powinno byé wykonane zgodnie z dokumentacja projektows oraz w miejscach wymagajacych uzupelnienia dla

poprawnego przeprowadzenia robét zaakceptowanych przez Inspektora Nadzoru.

Do wyznaczenia krawedzi trasy nalezy stosowac szpilki stalowe.

Do wyznaczenia krawedzi wykopow nalezy stosowaé dobrze widoczne paliki lub wiechy. Wiechy nalezy stosowac

w przypadku wykopdw glebszyeh niz | metr, Odleglo$é migdzy palikami lub wiechami nalezy dostosowaé do

ukszialtowania terenu oraz peometrii trasy drogowej. Odlegioéé ta co najmniej powinna odpowiadaé odstgpowi

kolejnych przekroiow poprzecznych,
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Profilowanie przekrojow poprzecznych musi umozliwiaé wykonanie warstwy wyréwnawczej nawierzchni oraz
wykopGw o ksztalcie zgodnym z dokumentacja projektows. Konieczne jest profilowanie przekrojéw poprzecznych
we wszystkich punktach gléwnych trasy, zgodnie z dokumentacjy projektows oraz w innych dodatkowych punktach
zaakceptowanych przez Inspektora Nadzoru.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogblne zasady kentroli jakosci robét

Ogolne zasady kontroli jakosci robét podano w STWIORB D-M-00.00.00. "Wymagania ogélne” pkt. 6.

Konfrolg jako$ci prac pomiarowych zwiazanych z odtworzeniem trasy i punktéw wysokosciowych nalezy prowadzié
wedltug ogélnych zasad okreslonych w instrukcjach i wytycznych GUGIK.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogélne zasady obmiaru roh6t

Ogdlue zasady obmiaru robét podano w STWIORB D-M-00.00.00. " Wymagania ogdlne” pkt. 7.

7.2, Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarows robdt zwiazanych z wyznaczeniem trasy w terenie jest kilometr {km].

Jednostka obmiarowa robdt zwiazanych z ediworzeniem reperéw wysokosciowych w terenie jest sztuka [szt].

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Opéblne zasady odbioru robét

Ogdlne zasady odbioru robét podano w STWIORB D-M-00.00.00. "Wymagania og6lne" pkt. 8.

Odbidér robét nastgpuje na podstawie szkicow i dziennikéw pomiaréw geodezyjnych lub protokolu z kontroli
geodezyjnej, ktdre Wykonawcea przedklada Inspektorowi Nadzoru.

8.2, Zasady postgpowania w przypadku wysigpienia wad i usterek

W przypadku wystapienia wad i usterek Wykonawca zobowigzany jest do ich usunigcia na whasny koszt. Odbidr jest
mozliwy po spelnieniu wymagan okre$lonych w punkcie 6. STWIORB.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Opdlne ustalenia dotyezgee podstaw platnosci
Ogolne ustalenia dotyczgce podstaw platnosci podano w STWIORB D-M-00.00.00, "Wymagama ogolne" pkt. 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena | kilometra [km] wyznaczenia trasy w terenie obejmuje:

— roboty przygotowawcze,

— wyznaczenie punkiow glownych osi trasy,

- uzupehnienie osi trasy dodatkowymi punktami,

—~ wyznaczenie i odtworzenie reperéw roboczych,

—  Wyznaczenic przekroj6éw poprzecznych z ewentualnym wytyczeniem dodatkowych przekrojow,

— odtworzenie punkiéw osnowy geodezyinej,

— wykonanie pomiaréw biezacych w miarg postepu robét, zgodnie z dokumentacja projektowa,

— zastabilizowanie punktéw w spos6b trwaly, ochrona ich przed zniszczeniem i oznakowanie ulatwiajace
odszukanie i ewentualne odtworzenie,

—  wszystkie inne czyntosci nieujgte a konieczne do wykonania w ramach niniejszej specyfikacii.

Cena | sztuki [szt.] odtworzonego repera wysoko$ciowego obejmuje:

— roboty przygotowawcze,

— nawijzanie do istnicjacej osnowy,

—  wyznaczenie wysokosci istnigjacych reperdw,

—  przeniesienie wysokodci repera,

— stabilizacja reperéw odiworzonych,

— sporzgdzenie operatu pomiarowego,

—  wszystkie inne czynnodci nieuj¢te a konieczne do wykonania w mmach niniejszej specyfikacji.

10, PRZEPISY ZWIAZANE

L. Ustawa 2z dnia 17 maja 1989 r. ~ Prawo geodezyjne i kartograficzne (Dz. U. nr 30, poz. 163 z péinicjszymi
Zzmianami)
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2. Instrukcja techniczna 0-1. Qgdine zasady wykonywania prac geodezyjnych,

3. Instrukcija techniczna (-3, Zasady kompletowania dokumentacji geodezyjnej i kartograficznej
4. Instrukcja techniczna G-1. Pozioma osnowa geodezyjna

5. Instrukcja techniczna G-2. Wysokosdciowa osnowa geodezyjna

6. Instrukcja techniczna G-3. Geodezyjna obsluga inwestycji

7. Instrukcja techniczna (-4. Pomiary sytuacyjne i wysokos$ciowe

8. Wytyczne techniczne G-3.1. Osnowy realizacyjne

9. Wytyczne techniczne G-3.2. Pomiary realizacyjne
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D-01.02.04. Rozbiérka elementéw drég i przepustéw

1. WSTEP

1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej SST sa wymagania dolyczgce wykonania i odbioru robét zwiazanych z rozbidrka elementow
drog.

1.2. Zakres stosowania SST

SST jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robot wymienionych
wp. L1,

1.3. Zakres robét objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji stanowia wymagania dotyczace robot zwiazanych z rozbiérka elementow
drdg, wykonywanych w ramach robét przygotowawczych.

Robety rozbidrkowe obejmuia:

- rozebranie cz¢sci przelotowej przepustow z rur betonowych o $rednicy 40cm;

— rozbidrkg podbudowy z kruszywa,

— rozebranie krawgznikow betonowych wraz z lawami;

— rozbiérke slupkéw i tarcz znakdw;

1.4. Okreslenie podstawowe

Okreslenia s zgodne z obowiazujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami pedanymi w SST D-M-00.00.00

,,Wymagania ogdlne” pkt 1.4.

1.5. Ogblne wymagania dotyczace robbt
Wykonawca robét jest odpowiedzialny za jako$¢ wykonanych robét i ich zgodno$é z dokumentacja projektowa, SST
i zaleceniami Inzyniera. Ogdlne wymagania dotyczace robét podano w SST D-M-00.00.00. "Wymagania ogélne”.

2. MATERIALY
Materialy nie wystepuja,

3. SPRZET

3.1. Wymagania ogélne
Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu podano w SST D-M-00.00.00. "Wymagania ogdlne" pki 3.

3.2. Sprzet do wykonania robét

Do wykonania robdt zwigzanych z rozbiérka elementdw drog nalezy stosowad:

- szpadle

- lopaty

- kilofy

- spycharki

- zrywarki przyczepne

- ladowarki

- mioty pneumatyczne

- samochody samowyladowcze,

Do uzyskania akceptacji sprzgtu przez Inzyniera Wykonawca powinien przedsiawi¢ dane techniczne frezarek, a w
przypadkach jakichkolwiek watpliwosci preeprowadzié demonstracje pracy frezarki na wlasny koszt.

4. TRANSPORT

4.1. Wymagania ogdine

Ogélne wymagania dla transportu podano w SST D-M-00.00.00. "Wymagania ogélne” pkt. 4.

4.2, Wymagania dla transportu

Wybor srodka transportu zalezy od warunkéw lokalnych.

Przy ruchu po drogach publicznych pojazdy powinny spelnia¢ wymagania dotyczace przepiséw michu drogowego w
odniesieniu do dopuszczalnych obeigzen na osie, wymiaréw tadunku i innych parametréw technicznych,

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogélne zasady wykonania robét
Ogdlne zasady wykonania robét pedano w SST D-M-00.00.00. "Wymagania ogélne" pkL. 5.

5.2, Wykonanie robét rozbidrkowych
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Wszystkie elementy mozliwe do powtémego wykorzystania powinny byé usuwane bez powodowania zbgdnych
uszkodzen. O ile uzyskane clementy nie stajg si¢ wlasno§cia Wykonawcy powinien on przewied¢ je na miejsce
wskazane przez Inzyniera.

Bezuzyteczne elementy i materialy powinny byé wywiezione w miejsce wskazane przez Inzyniera.

Ewentualne doly powstate po rozbiérce elementéw drég znajdujace sie w miejscach, gdzie zgodnie z dokumentacjg
projektowa beda wykonywane wykopy drogowe powinny byé tymczasowo zabezpieczone. W szczegdinosci nalezy
zapobiec gromadzeniu si¢ w nich wody opadowej. Wszystkie pozostate doly nalezy wypelni¢ gruntem do poziomu
okre§lonego w dokumentacji projektowej i zageécié zgodnie z wymaganiami okre$lonymi w odpowiedniej SST,
wskaznik zaggszezenia Is do glgbokosci 20 cm powinien by¢ 011.0.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Zasady ogélne kontroli jakosci robdt

Zasady ogdlne kontroli jakoéci robdt podane w SST D-M-00.00.00 "Wymagania ogélne"

6.2. Kontrola wykonania jakedci robé6t rozbiérkowych

Sprawdzenie jakosci robét polega na sprawdzeniu kompletnosci wykonanych robét rozbiorkowych oraz stopnia
uszkodzenia elementdéw przewidzianych do powtdrnego wykorzystania. '

Zageszczenie gruntu wypekniajacego doly po usunigtych elementach nawierzchni drog i chodnikéw powinno
spelnia¢ odpowiednie wymagania okre$lone w SST D-02.00.00 "Roboty ziemne".

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Opdlne zasady obmiaru robét

Ogdlne zasady obmiaru robét podano w SST D-M-00.00.00. " Wymagania ogolne” pkt. 7.

7.2. Jednostka cbmiarowa

Jednostka obmiarowa robdt zwigzanych z rozbidrka elementéw drog _;est

— dla rozebrania nawierzchni oraz podbudéw — metr kwadralowy {m?] i obejmuje roboty zwiazane z wywozem

materialu rozbiérkowego obmierzane w metrach sze$ciennych [m’];

— dla rozebrania slupk6w i tarcz znakéw— szluka [szt.] i obejmuje roboty zwiazanc z wywozem materialu

rozbidrkowego obmierzane w tonach [t];

— dla kraweznika - metr [m] dla lawy betono“ej — metr szedcienny [m’] z wywozem materialu
rozbidrkowegoobmierzane w metrach sze$ciennych [m],

—dla rozebrania czgici przelotowej przepustéw z rur betonowych — metr [m],

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogdlne zasady odbioru robét

Roboty zwiazane z rozbidrkg elementéw drog i ulic podlegaja odbiorowi robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu,

Ogdlne zasady odbior robét podano w SST D-M-00.00.00. "Wymagania ogoine” pkt. 8.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogblne ustalenia dotyczace podstaw platnoSci
Ogéine ustalenia dotyczace podstaw platnosci podano w SST D-M-00.00.00. "Wymagania ogélne” p. 9.

Platnoé¢ nalezy przyimowaé na podstawie jednostek obmiarowych wg pkt 7. zgodnie z obmiarem, pe odbiorze
robot.

9.2. Cena jednostki obmiarowej
Platno$é nalezy przyimowaé na podstawie jednostek obmiarowych wg pkt 7. zgodnie z obmiarem, po odbiorze

robat.

a./ Cena rozebrania | n? istniejacej nawierzchni oraz podbudéw obejmuje:
— prace pomiarowe,

— oznakowanie 1obot,

— rozebranie nawierzchni,

— rozebranie podbudowy,

— zaladunek i wywoz materialu z rozbiérki.

b./ Cena rozebrania | m czg¢dcei przelotowej przepustéw obejmuje:
— prace pomiarowe,

— oznakowanie robot,

— rozebranie przepustow;

— zaladunek 1 wyw6z materiatu z rozbidrki.
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¢./ Cena rozbiorki I m krawgznikéw wraz z tawami obejmuje:
— odkopanie krawgznikow wraz z wyjeciem i oczyszczeniem,
— zerwanie podsypki cementowo-piaskowej i rozebranie faw,
— zatadunek i wywiezienie materialu z rozbiérki,

— wyréwnanie podioza i uporzgqdkowanie terenu rozbidrki.

d/ Cena rozebrania 1 szt. slupkéw i tarcz znakéw obejmuje:
— prace pomiarowe,

— oznakowanie roboét,

— rozebranie slupkdw i larcz znakow;

— rozebranie fundamentow,

— zaladunek i wywéz materialu z rozbi6rki,

10. PRZEPISY Z\VIAZA_NE
1./ BN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar réwnosci nawierzchni planogratem i tatg.
2./ BN-77/8931-12 Oznaczanie wskaznika zag¢szczenia gruntu
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D.01.03.04. Zabezpieczenie kablowych linii telekomunikacyjnych

1. WSTEP

1.1, Przedmiot SST

Przedmiotem ninigjszej SST sq wymagania dotyczace wykonania i odbioru robot zwaqzanych z zabezpieczeniem
kablowych linii telekomunikacyjnych

1.2, Zakres stosowania SST

Szezegblowa specyfikacja techniczna (SST) stosowana jest jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu
i realizacji robat.

1.3. Zakres rob6t objetych SST

Ustalenia zawarle w niniejszej specyfikacji maja zastosowanie do zabezpleczema linii kablowych kolidujacych
z przebudowsg i budowa drég.

1.4. Okre$lenia podstawowe

Linia kablowa - kabel wielozylowy lub wiazka kabli jednozylowych w ukladzie wiclofazowym albo kilka kabli
jedno- lub wielozylowych polaczonych réwnolegle, lacznie z osprzgtem, ulozone na wspdlnej trasie i laczace zaciski
tych samych dwéch urzadzen elektrycznych jedno- lub wielofazowych.

Trasa kablowa - pas terenu, w ktérym ulozone sq jedna lub wigcej linii kablowych.

Napigeie znamionowe linii - napigcie migdzyprzewodowe, na ktore linia kablowa zostala zbudowana.

Osprzet linii kablowej - zbi6r elementéw przeznaczonych do laczenia, rozgalgziania lub zakorczenia kabli.

Ostona kabla - konstrukcja przeznaczona do ochrony kabla przed uszkodzeniami mechanicznymi, chemicznymi
i dziataniem luku elektrycznego.

Przykrycie - sioma ulozona nad kablem w celu ochrony przed mechanicznym uszkodzeniem od gdry.

Przegroda - oslona ulozona wzdtuz kabla w cetu oddzielenia go od sasiedniego kabla lub od innych urzadzen.
Skrzyrowanie - takie miejsce na trasie linii kablowej, w ktorym jakakolwiek cz¢$¢ rzutu poziomego linii kablowej
przecina lub pokrywa jakakolwiek czeéé rzutu poziomego innej linii kablowej lub innego urzadzenia podziemuego.
Zblizenie - takie miejsce na trasie linii kablowej, w ktorym odlegto$é migdzy linia kablowa, urzadzeniem
podziemnym lub droga komunikacyjny itp. jest mniejsza niz odleglos¢ dopuszczalna dla danych warunkéw
ukladania bez stosowanta przegrod lub oslon zabezpieczajacych i w ktdrych nie wystgpuje skrzyzowanie,

Pozostate okreslenia podstawowe sa zgodne z normg PN-61/E-01002 [1] i definicjami podanymi w 88T D-M-
00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”.

L.5. Ogblne wymagania dotyczace robét

Ogdlne wymagania dotyczace robét podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne™ .

Wykonawca przed przystapieniem do wykonywania robét, powinien przedstawi¢ do aprobaty Inzyniera program
zapewnienia jakodci (PZJ).

2. MATERIALY

2.1, Ogdlne wymagania

Ogdlne wymagania dotyczgce materialow podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne™.

Wszystkic zakupione przez Wykonawcg materialy, dla ktérych normy PN i BN przewiduja posiadanie zaswiadezenia
o jakosci lub atestu, powinny by¢ zaopatrzone przez producenta w taki dokument, .

Inne materiaty powinny by¢ wyposazone w takie dokumenty na zyczenic Inzyniera.

2.2. Rury oslonowe

Przy zabezpieczenin istniejacych linii kablowych nalezy stosowaé rury oslonowe uzgodnione zzakladem
telekomunikacyjnym oraz zgodne z dokumentacija projektows,.

Jezeli dokumentacja projektowa nic przewiduje inaczej, to do zabezpieczenia linii teletechnicznych nalezy stosowaé
rury typu RHDPE.

3. SPRZET

3.1. Opoéine wymagania

Wykonawca jest zobowigzany do uzywania jedynie takiego sprzetu, ktéry nie spowoduje niekorzystnego wplywu na
jakosé wykonywanych robét, zaréwno w miejscu tych robdt, jak tez przy wykonywaniu czynnosm pomocniczych
oraz w czasie transportu, zatadunku i wyladunku materiatow, sprzetu itp.

Sprzet uzywany przez Wykonawcg powinien uzyskaé akceptacjg Inzyniera.

Liczba i wydajno$¢ sprzgtu powinna gwarantowaé wykonanie robdt zgodnie z zasadami okreflonymi
w dokumentacji projektowej, ST, SST i wskazaniach Inzyniera w terminic przewidzianym kontrakiem.
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4. TRANSPORT

4.1, Ogédlne wymagania
Wykonawca jest zobowigzany do stosowania jedynie takich srodkéw transportu, ktére nie wplyng niekorzystnie na

jakos¢ wykonywanych robét.

Liczba Srodkéw transportu powinna pwarantowaé prowadzenie robét zgodnie z zasadami okreslonymi
w dokumentacji projektowej, SST i wskazaniach Inzyniera, w terminie przewidzianym kontraktem.

4.2. Srodki transportu

Wykonawea przystepujacy do zabezpieczenia linii kablowej powinien wykazaé sie mozliwoscig korzystania
z nastgpujacych srodkéw transportu:

— samochodu skrzyniowego,

— samochodu dostawczego,

~ déwigdw i podnosnikdw.

Na srodkach transportu przewozone materiaty powinny byé zabezpieczone przed ich przemieszczaniem i ukladane
zgodnie z warunkami trausportu wydanymi przez ich wytwérce.

5. WYKONANIE ROBOT
3.1. Zabezpieczenie linii kablowej

Istniejacaq siec teletechniczng nalezy zabezpieczyé zgodnie z norma ZN-96 TP S.A.-004, poprzez umieszczenie kabli
w rusze RHDPE. Nalezy wykona¢ uszezelnienie pomigdzy rurami kanalizacyjnymi i rurami ochronnymi w sposéb

zapobiegajacy ich zamulaniu,

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogblne zasady kontroli jakeéei robot

Ogblne zasady kontroli jakoici robét podanc w ST D-M-00.00.00 ,, Wymagania ogdlne”.

Celem kontroli jest stwierdzenie osiagnigcia zalozonej jakosci wykonywanych robot przy zabezpieczeniv linii
kablowej..

7. OBMIAR ROBOT ,

Ogolne wymagania dotyczace obmiaru robét podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne”.

Obmiaru robét dokonaé nalezy w oparciu o dokumentacje projektowa i ewentualnie dodatkowe ustalenia, wynikle w
czasie budowy, akceptowane przez Inzyniera.

Jednostka obmiarowa dla zabezpieczenia kabli rurami ochronnymi jest metr.

8, ODBIOR ROBOT
Ogolne wymagania dotyczace odbioru robot podano w SST D-M-00.00.00 ,, Wymagania ogélne”.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

Cena 1m wykonanego i odebranego zabezpieczenia podziemnych linii energetyczaych rurami ochronnymi obejmuje:
— dostawe materialéw,

—  wykonanic robdt przygotowawczych,

- wykonanie wykopu,

— uloZenie rur,

— zasypanie wykopu wraz z jego zaggszezeniem,

— doprowadzenie terenu do stanu pierwotnego,

— pomiary.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
Brak.
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D-01.03.05 Zabezpieczenie podziemnych linii wodociagowych i kanalizacyjnych

1. WSTEP

1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej SST sq wymagania dotyczace wykonania i odbioru robdl zwigzanych z regulacjg
wysokodciows regulacja zasuw i hydrantéw wodociagowych przy przebudowie drog.

1.2, Zakres stosowania SST

SST jest stosowana jako dokument przelargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robdt wymienionych
wp. L.L

1.3. Zakres robot objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji maja zastosowanie do realizacji robot wymienionych wp. 1.1.

1.4. OkreSlenia podstawowe

1.4.1, Okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzuigcy polskg norma PN-87/B-1060, PN-82/M-01600 i definicjami
podanymi w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”.

1.5. Ogélne wymagania dotyczgce robét

Ogolne wymagania dotyczace robot podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne”.

2. MATERIALY

2.1, Opélne wymagania

Ogolne wymagania dotyczace materialéw podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”.

Wszystkie zakupione przez Wykeonawce materialy, dla ktrych normy PN i BN przewiduja posiadanie
za$wiadczenia o jakodci lub atesh, powinny byé zaopatrzone przez producenta w taki dokument.

Inne materiaty powinny byé wyposazone w takie dokumenty na zyczenie Inzyniera.

1.2 Zasuwy wodociagowe

- zasuwy wodociagowe

2.5. Kruszywo na podsypke ‘

Podsypka moze byé wykonana z piasku tub zwiru. Uzyty maierial na podsypke powinien odpowiadaé wymaganiom
stosownych norm, np. PN-B-06712 [I], PN-B-11111 [2], PN-B-T 1112{3].

2.6. Beton

Nalezy stosowaé beton klasy B30 o nasigkliwodci <4% (z uzyciem dodatkdw uszezelniajacych jesli nie uzyskuje sig
nasigkliwosci <4%).

2.7, Zaprawa cementowa

Zaprawa cementowa powinna odpowiada¢ wymaganiom PN-B-14501 [4].

2.8. Skladowanie materiatéw

2.8.1, Kreggi i elementy prefabrykowane

Elementy prefabrykowane mozua skladowaé na powierzehni meutwardzone_] pod warunkiem, Zze nacisk kregéw
przekazywany na grunt nie przekracza 0,5MPa.,

Przy skiadowaniu wyrob6w w pozycji wbudowania wysokodé skladowania nie powinna przekracza¢ 1,8m.
Sktadowanie powinnoe umozliwia¢ dostep do poszezegdinych stoséw wyrobow lub pojedynczych krggow.

3. SPRZET
3.1. Ogdlne wymagania dotyezace sprzetu
Ogdlne wymagania dotyczace sprzgtu podano w SST D-M-00.00.00 ,, Wymagania ogdlne” pkt 3.

4. TRANSPORT

4.1. Ogdlne wymagania detyczace transportn

Ogdlne wymagania dotyczace transportu podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 4.

4.2, Transporf armatury przemyslowej

Transport armatury powinien odbywaé sig krytymi $rodkami transportu, zgodnie z obowigzujacymi przepisami
transportowymi. Armatura {ransportowsna luzem powinna byé =zabezpieczona przed przemieszczaniem
i uszkodzeniami mechanicznymi.

Armatura drobna (< DN25) powinna by¢ pakowana w skrzynie lub pojemniki.

4.3, Transport mieszanki betonowej i zapraw

Do przewozu mieszanki betonowej Wykonawca zapewni takie $rodki transportu, ktére nie spowodujq;

- segregacji skladnikdw,

- zmiany skladu mieszanki,
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- zanieczyszczenia mieszanki,

- obniZenia temperatuty przekraczajacej granicg okreslona w wymaganiach technelogicznych

oraz zapewniq wlasciwy czas transportu umozliwiajacy prawidtowe wbudowanie i zaggszezenie mieszanki.

4.4. Transport kruszywa

Kruszywa uzyte na podsypke mogg by¢ transporiowane dowolnymi $rodkami.

Wykonawca zapewni Srodki transportowe w iloici gwarantujacej ciaglos¢ dostaw materialéw, w miarg postgpu
robot.

4.5. Transport cementu

Wykonawca zapewni transport cementu luzem samochodami - cementowozami, natomiast transport cementu
w workach samochodami krytymi, chronigecymi cement przed wilgocia.

4.7. Transport prefabrykatéw

Transport prefabrykatéw powinien odbywaé sig samochodami w pozycji wbudowania lub prostopadle do pozycii
wbudowania,

Dla zabezpieczenia .przed uszkodzeniem przewozonych elementéw, Wykonawca dokona ich usztywnienia
przez zastosowanie przekladek, rozpordw i klindw z drewna, gumy lub innych odpowiednich materialéw.
Podnoszenie i opuszezanie prefabrykatow nalezy wykonywaé za pomocg minimum trzech lin zawiesia
rozmieszczonych réwnomiernie na obwodzie prefabrykatu.

4.8. Transport mieszanki betonowej

Do przewozu mieszanki betonowej Wykonawca zapewni takie $rodki transportowe, ktore nie spowodujq segregacji
sktadnik6w, zmiany skladu mieszanka zanieczyszezenia mieszanki i obnizenia temperatury przekraczajacej granice
okreslona w wymaganiach technologicznych.

4.9, Transport kruszyw

Kruszywa moga byl przewoione dowolnymi érodkami transportu, w  sposéb  zabezpieczajacy
je przed zanieczyszezeniem i nadmiemym zawilgoceniem,

5. WYKONANIE ROBOT

3.1, Ogéblne zasady wykonania robét
Ogodlne zasady wykonania robét podano w SST D-M-00.00.00 ,, Wymagania ogdlne” pkt 5.

5.2. Roboty ziemne )

W przypadku usytuowania wykopu w jezdni Wykonawca dokona rozbiérki nawierzchni i podbudowy, a material z
rozbitrki odwiezie i zlozy w migjscu uzgodnionym z Inzynierem,

Wykopy nalezy wykona¢ jako otwarte obudowane. Jezeli materialy obudowy nie sa fabrycznie zabezpieczone przed
szkodliwym wplywem warunkéw almosferycznych, to powinny one byé zabezpieczone przez Wykonawcg poprzez
zastosowanie odpowiednich drodkow antykorozyjnych lub impregnacyjnych wlasciwych dla danego materiatu.
Metody wykonywania wykopéw (1gcznie lub mechanicznie) powinny by¢ dostosowane do glebokosci wykopow,
danych geotechnicznych oraz posiadanego sprz¢tu mechanicznego.

Wydobyty grunt z wykopu powinien byé wywieziony przez Wykonawceg w miejsce wskazane przez Inzyniera.

5.3. Roboty montazowe

5.3.1. Armatura odcinajgca (zasuwy)

Armmaturg odcinajacq (zasuwy) nalezy instalowac:

— w komorze montazowej i kontrolnej obudowy tunelowej,

— na przewodach wodociagowych przy rurach ochronnych na zewnatrz siudzienek,

— na weztach wodociagowych (przy odgalgzieniach),

— na odgalgzieniu do hydrantu,

— w innych miejscach wskazanych przez uzytkownika wodociagéw.

5.3.2, Hydranty nadziemne

Hydranty natezy umieszczaé:

- w lerenie zabudowanym w odlegtosci:100 m jeden od drugiego,

— w najnizszych (dla cdwodnienia) i najwyzszych (dla odpowielrzenia) punktach sieci wodociagowej rozdzielczej,
— w innych migjscach wskazanych przez vzytkownika wodociagow.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1, Opdlne zasady kontroli jakosci rob6t
Ogolne zasady kontroli jakosci robdt podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 6.

32




Przebudowa ulic: Kwiatowa, Przyzakladowa, Majowa, RozZana,
Poprzeczna i Slowackiego w Tiuszczu

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogéblne zasady obmiaru robét
Ogodlne zasady obmiaru robdt podanc w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarows jest sztuka (szt.) wykonanej i odebranej regulacji zasuwy lub hydrantu linii wedociagowych.

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogélne zasady odbioru robét
Ogélne zasady odbioru robot podano w SST 1-M-00.00.00 ,,Wymagania ogodine” pkt 8.

9. PODSTAWA PEATNOSCI

9.1, Ogélne ustalenia dotyezace podstawy platnosci

Ogolne ustalenia dotyczace podstawy plaino$ci podane w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6Ine” pkt 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena Iszt. wykonanej i odebranej regulacji zasuwy lub hydrantu linii wodeciagowych obejmuje:
— dostawe materialdy,

—  wykonanie robdt przygotowawczych,

— wykonanie wykopu,

— regulacja wysokodciowa zasuwy Iub hydrantu,

— zasypanie wykopu wraz z jego zaggszczeniem,

— doprowadzenie terenu do stanu pierwotnego,

— pomiary.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
Brak.
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D-02.00.00 ROBOTY ZIEMNE

D-02.00.01. Wymagania ogdlne

1. WSTEP

1.1. Przedmiot specyfikacji technicznej (STWIORBE)

Przedmiotem niniejszej STWIORB s3 wymagania dotyczace wykonania i odbioru liniowych robét ziemnych.

1.2, Zakres stosowania STWIORB

STWIORB jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy ztecaniu i realizacji rob6t wymienionych
wp. L.L

1.3. Zakres robét ujetych w STWIORB

Ustalenia zawarte w niniejszej STWIORB dotycza prowadzenia robét ziemnych i obejmuja;

— wykonanie wykopéw w gruntach nieskatistych (kat. I - V),

-~ wykonanie nasypow.

1.4. Okre§lenia podstawowe

1.4.1. Budowla ziemna - budowla wykonana w gruncie lub z gruntu albo rozdrobnionych odpadéw przemystowych,
spelniajaca warunki statecznosci i odwodnienia.

1.4.2. Korpus drogowy - nasyp lub ta cz¢$¢ wykopu, kiéra jest ograniczona korona drogi i skarpami rowéw.

L.4.3. Wysokos¢ nasypu lub glgboko§€ wykopu - roznica rzednej terenu i rzednej robét ziemnych, wyznaczonych
W 0si nasypu lub wykopu. :

1.4.4. Ukop - migjsce pozyskania gruntu do wykonania nasypéw, polozone poza pasem robét ziemnych, jednak
w obrgbie pasa robot drogowych.

1.4.5, Bokop - miejsce pozyskania gruntu do wykonania nasypéw, polozene poza pasem rabét dragowych

1.4.6. Odklad - miejsce wbudowania lub skladowania (odwiczienia) gruntow pozyskanych w czasie wykonywania
wykopéw, a nie wykorzystanych do budowy nasypow oraz innych prac zwiazanych z trasq drogowa.

1.4.7. Wskaznik zaggszczenia gruntu - wielkosé charakteryzujaca stan zaggszezenia gruntu, okreslona wg wzoru:

Is=pd/pds qdzie:
pd - gesto$¢ objgtosciowa szkieletu zaggszezonego gruntu, [Mg/m3]
pds - maksymalna gestos¢ objgtodciowa szkieletu gruntowego przy wilgotno$ci optymalnej, okreslona w normalnej
prébie Proctora, zgodnie z PN-B-04481 [11, sluzaca do oceny zaggszczenia gruntu w robotach ziemnych, badana
zgodnie z norma BN-77/8931-12 [Mg/m3 ] [3].
1.4.8. Wskaznik réznoziarnistoéci - wiclko$¢ charakteryzujaca zageszezalno$é gruntéw niespoistych, okreslona
Wg WZoru: ‘

U= dgofdyg gdzie:
dgo - srednica oczek sita, przez kiére przechodzi 60% grunm, {mm]
dyq - Srednica oczek sita, przez kiére przechodzi 10% gruntu, [mni]
1.4.9. Wskainik edksztalcenia gruntu - wiclkos¢ charakteryzujaca stan zaggszezenia gruntu, okreslona wg wzoru:

1,=E./E; gdzie:
E, - modul odksztalcenia gruntu oznaczony w pierwszym obcigzeniv badanej warstwy zgodnie
z PN-S-02205 [2],
E; - modul odksztalcenia gruntu oznaczony w powtémym obcigzeniu badanej warstwy zgodnie

z PN-8-02205 [2].

1.4.10.Pozostale okreslenia - sa zgodne z obowiazujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami
podanymi w STWIORB D-M-(0.00.00. "Wymagania ogdlne” pkt 1.4.

1.5. Ogblne wymagania detyczace robét

Wykonawea robét jest odpowiedzialny za jako$é wykonywanych robét oraz za ich zgodno$é z dokumentacjg
projektowa, STWIORB oraz z poleceniami Inspektora Nadzoru.

Ogélne wymagania dotyczace rob6t podano w STWIORB D-M-00.00.00. " Wymagania ogélne” pkt 1.5.

Przed przystapieniem do wykonania rob6t ziemnych nalezy zakonczyé wszelkic roboty przygotowawcze. Zakres
robdt przygotowawczych i wymagania dotyczace ich wykonania okreslono w STWIORB D-01.00.00. “Roboty
przygotowawcze, :
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2. MATERIALY

2.1. Wymapania ogblne

Ogolne wymagania dotyczace materialdw, ich pozyskiwania i skladowania, podano w STWIORB D-M-00.00.00
»Wymagania ogolne” pkt 2,

2,3, Zasady wykorzystania gruntéw

Grunty i materialy z wykopéw powinny by¢ wywiezione przez Wykonawee na odklad. Zapewnienie terenéw na
odklad nalezy do obowigzkéw Wykonawcy. Inspektor Nadzoru moze nakazaé pozostawienie na terenie budowy
gruntéw, ktérych czasowa nieprzydatno$é wynika jedynie z powodu zamarznigeia tub nadmiemej wilgotnodei.

3. SPRZET

3.1. Wymapania ogilne dotyczace sprzgtu

Wymagania ogolne dotyczace sprzgtu podano w STWIORB D-M-00.00.00. "Wymagania ogolne” pkt. 3.

3.2. Sprzet do wykonania robbt

Wykenawea przystepujacy do wykonania robdt ziemuych powinien wykazaé si¢ mozliwoicia korzystania

Z nastgpujacego sprzetu do:

—  odspajania i wydobywania gruntéw (narz¢dzia mechaniczne, mloty pneumatyczne, zrywarki, koparki,
ladowarki, wiertarki mechaniczne itp.),

— jednoczesnego wydobywania i preemieszczania gruntéw (spycharki, zgamiarki, réwniarki, urzadzenia do

hydromechanizacji itp.),
—  transportu mas ziemnych (samochody wywrotki, samochody skrzyniowe, {amociagi itp.),
—  sprzetu zaggszezajacego (walce, ubijaki, plyty wibracyjne itp.).

4. TRANSPORT

4.1. Wymagania op6lne

Ogdlne wymagania dia transportu podano w STWIORB D-M-00.00.00. “Wymagania ogélne” pkt. 4.

4,2, Transport gruntu

Do transportu gruntu na odklad nalezy stosowaé samochody samowyladowcze. Wykonawca ma obowigzek
Zorganizowania transporiu z uwzgl¢gdnieniem wymogéw bezpieczefistwa, zaréwno w obrebie pasa robét drogowych,
jaki poza nim. Srodki transportowe poruszajace si¢ po drogach poza pasem drogowym powinny spelniaé
odpowiednie wymagania w zakresic parametréw charakleryzujacych pojazdy, w szezegélnosci w odniesieniu do
gabarytow i obciazenia na of. Jakiekolwiek skutki prawne, wynikajace z niedotrzymania wymienionych powyzej
warunkéw obcigzaja Wykonawce.

Zwigkszenie odlegloéei transportu penad wartodci zatwierdzone nie moze by€ podstawa roszezeni Wykonawcy,
dotyczacych dodatkowej zaplaty za transport, o ile zwickszone odleglosci nie zostaly wezesniej zaakceptowane na
pismie przez Inspektora Nadzoru.

5, WYKONANIE ROBOT -

5.1, Opdlne zasady wykonania rob6t

Ogodlne zasady wykonania robdt podano w STWIORB D-M-00.00.00. “Wymagania ogélne” pkt. 5.

5.2. Dokladno$€ wykonania wykepow i nasypéw

Odchytenie osi korpusu ziemnego, w wykopie lub nasypie, od osi projektowanej nie powinny by¢ wigksze niz
+ 10 cm. Réznica w stosunku do projektowanych rz¢dnych robdt ziemnych nie moze przekraczac + L cm i -3 om.
Szeroko$¢ gomej powierzehni korpuss nie moze réznic sig od szerokesei projektowangj o wigeej niz £ 10 om,
# krawedzie korony drogi nie powinny mie¢ wyraznych zalaman w planie.

Pochylenie skarp nie powinno rézni¢ si¢ od projektowanego o wigeej niz 10% jego wartosci wymzongj tangensem
kata. Maksymalne nieréwno$ei na powierzchni skarp nie powinny przekraczaé £ 10 cm przy pomiarze latg
3-metrowa, albo powinny byé spelnione inne wymagania dotyczace nieréwnodci, wynikajace ze sposobu umocnienia
powierzchni skarpy.

W gruntach skalistych wymagania, dotyczace réwnosci powierzchni dna wykopu oraz pochylenia i réwnosci skarp,
powinny by¢ okreslone w dokumentacji projektowej i STWIORB.

5.3, Odwodnienie robét ziemnyeh

Niezaleznie od budowy wurzadzei stanowiacych elementy systeméw odwadniajacych ujetych w  projekeie
przebudowy urzadzen, Wykonawea powinien wykonaé urzadzenia, kidre zapewnig odprowadzenie wéd opadowych
poza obszar robdt ziemnych tak, aby zabezpieczyé prunty przed nawilgoceniem i nawodnieniem. Wykonawca ma
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obowiazek takiego wykonania robdt, aby powierzchniom wykopéw i nasypoéw nadaé w calym okresie trwania robét
spadki poprzeczne i podluine zapewniajace prawidlowe odwodnienie.

Jesli wskutek zaniedbania Wykonawey grunty ulegna nawodnieniu, kiore spowoduje ich dlugotrwaty
nicprzydatno$¢, Wykonawca ma obowiazek usunigcia tych gruntéw i zastapienie ich gruntami przydatnymi na
wlasny koszt bez jakichkolwiek dodatkowych oplal ze strony Zamawiajacego za te czynnofci, jak réwniez za
dowieziony grumt,

Odprowadzenie wéd do istnigjacych zbiomikow naturalnych i urzadzen odwadniajacych musi byé poprzedzone
uzgodnienie z odpowiednimi wladzami.

5.4. Odwodnienie wykopow

Technologia wykonania wykopu musi umozliwiaé jego prawidlowe odwodnienie w calym okresie trwania robét
ziemnych. Wykonanie wykopow powinno postepowa¢ w kierunku podnoszenia sig niwelety.

W czasic 10b6t ziemnych nalezy zachowaé odpowiedni spadek podluzny i nadaé przekrojom poprzecznym spadki,
umozliwiajace szybki odptyw wéd z wykopu. O ile w dokumentacji projektowej nie zawarto innego wymagania,
spadek poprzeczny nie powinien by¢é mniejszy niz 4% w przypadku gruntéw spoistych i nie mniejszy niz 2%
w przypadku gruntéw niespoistych. Nalezy uwzglednic ewentualny wplyw Kolejnosci i sposobu odspajania gruntéw
oraz terminbw wykonywania innych robot na spelnienie wymagan dotyczgeych prawidlowego odswvodnienia wykopu
w czasie postgpu robdt ziemnych.

Zrodla wody, odstonicte przy wykonywaniu wykopow, nalezy ujaé w rowy i /lub dreny. Wody opadowe i pruntowe
nalezy odprowadzi¢ poza teren pasa robét ziemnych,

5.5. Rowy

Rowy boczne powinny by¢ wykonane zgodnie z dokumentacja projektows i STWIORB. Szerokos$é dna i glebokosé
rowu nie moga ré6zni¢ sig od wymiaréw projektowanych o wigeej niz + 5 cm. Dokladnoéé wykonania skarp rowéw
oraz ich ewentualnego umocnienia powinna byé zgodna z zapisami STWIORB D-06.01.01Umocnienie
powierzchniowe skatp, rowow i §ciekow.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Zasady ogéIne kontroli jakosci rohét

Kontrola jakosci robét powinna by¢ przeprowadzona zgodnie z zasadami ogdlnymi podanymi w STWIORB D-M-
00.00.00 pkt 6.1.

6.2, Badania i pomiary w czasic wykonvwania robét zicmnych

6.2.1. Sprawdzenic odwodnienia

Sprawdzenie odwodnienia korpusu ziemnego polega na kontroli zgodno$ci z wymaganiami specyfikacji okreslonymi
w pkcie 5 oraz z dokumentacja projektowa.

Szczegblng uwagg nalezy zwrdcié na:

—  wlasciwe ujgcie i odprowadzenie wéd opadowych,

—  wladciwe ujgcie i odprowadzenie wysigkéw wodnych.

6.2.2. Sprawdzenie jako$ci wykonania robat

Czynnosci wchodzace w zakres sprawdzenia jakosci wykonania robot okreslono w pkeie 6 odpowiednich
STWIORB.

6.3. Badania do odbioru korpusu ziemuego

6.3.1. Czgstotliwosé oraz zakres badan i pomiaréw

Czgstotliwo$¢ oraz zakres badaii i pomiaréw do odbioru korpusu ziemnego podaje tablica 2.

36




. Przebudowa ulic: Kwialowa, Przyzakladowa, Majowa, Rézana,
Poprzeczna i Slowackiego w Tuszczu

Tablica 2. Czestotliwosé oraz zakres badan i pomiaréw wykonanych robdt ziemnych

. | Badana cecha Minimalna czestotliwo$¢ badan i pomiardw
Pomiar szerokodci korpusu Ziemnego
Pomiar szerokodci dna rowdw

Pomiar rzednych powierzchni korpusu

LR o
=

Pomiar tasma, szablonem, lata o dlugogci 3 m i poziomica lub

3 }Z":rl:il;igsochylenia skarp niwelatorem co 20m, a na odcinkach krzywoliniowych ¢co 10m

5 | Pomiar rownosci powierzchni korpusu

6 | Pomiar rOwnosci skarp

7 |Pomiar spadku podluznego powierzchni|Pomiar niwelatorem rzgdnych w odsigpach co 200 m oraz
korpusu lub dna rowu w punktach watpliwych

8 | Badanie zaggszczenia gruntu Wskaznik zagf;szczema okreslac dla kazdej ulozonej warstwy

lecz nie rzadziej niz w trzech punktach na 1000 n’ warstwy

6.3.2. Szeroko$¢ Korpusu ziemnego

Szerokoét korpusu ziemnego nie moze roznié sig od szemko§01 projektowanej o wigeej niz + 10 cm.
6.3.3. Szeroko§é dna rowéw

Szerokodé dna rowow nie moze roznic si¢ od szerokodci projektowanej o wigcej niz £ 5 cm.

6.3.4. Rz¢dne korony kerpusu ziemnego

Rzedne korony korpusu ziemnego nie moga réznié si¢ od rz¢dnych projektowanych o wigcej niz 0 em lub -2 cm.
6.3.5. Pochylenie skarp

Pochylenie skarp nie moze roznié si¢ od pochylenia projektowanego o wiecej niz 10% wartoéci pochylenia
wyrazonego tangensem kata.

6.3.6. Rownosé korony korpusu

Réwnoéé korony korpusu ziemnego nalezy mierzyé tata 3-metrowa. Nieréwnosci powierzehni korpusu ziemnego
nie moga przekraczaé 3cm,

6.3.7. Réwno$é skarp

Réwnosé skarp nalezy mierzy¢ lata 3-metrowa, Nieréwnosci powierzchni skarp nie moga preekraczac + 10 cm.
6.3.8. Spadek podluzny korony korpusu lub dna rowu

Spadek podluzny powierzchni korpusu ziemnego lub dna rowu, sprawdzony przez pomiar niwelatorem rzgdnych
wysokogciowych, nie moze dawaé réznic, w stosunku do rzgdnych projektowanych, wigkszych niz -3 cm tub +1 cm.
6.3.9. Zageszezenie gruntu podloza

WskaZnik zaggszczenia gruntu okreslony zgodnie z BN-77/8931-12 [3] powinien byé:

- ls 2 1,0 dla gémej warstwy o grubosci 20 cm,

- = 0,97 - 1,0 na glebokosci od 20 do 50 cm od powierzchni robdt ziemnych.

Wskazmk zageszezenia gruntu moze byé okreslony takze metoda plyty o $rednicy 300mm obcigzanej dynamicznie.
W przypadku gruntéw dla ktorych nie mozna okresli¢é wskaZnika zaggszezenia nalezy okresli¢ wskaZnik
odksztalcenia Iy, wg zalacznika B do nomy PN-S-02205 [2].

Wskaznik odksztalcenia nie powinien by¢ wigkszy niz:

dla zwirdw, pospélek i piaskow

2,2 przy wymaganej wartosci [s 21,0,

dla gruntéw drobnoziamistych o réwnomiemym uziarnieniu (pytéw, glin pylastych, glin zwigzlych, itéw — 2,0,
dla gruntéw réznoziamistych (zwiréw gliniastych, pospolek gliniastych, pyléw piaszezystych, piaskdw
gliniastych, glin piaszezystych, glin piaszezystych zwigalych) — 3,0.

6.4. Zasady postepowania z wadliwic wykenanymi robotami

Wszystkie materialy nie spelniajace wymagan podanych w odpowiednich punkiach specyfikacji, zostang odrzucone.
Jedli materialy nie spelniajace wymagatt zostana wbudowane Jub zastosowane, to na polecenie Inspektora Nadzoru
Wykonrawca wymient je na wladciwe, na wlasny koszt.

Wszystkie roboty, ktore wykazuja wigksze odchylenia cech od okreslonych w punktach 5 i 6 specyfikacji powinny
byé ponownie wykonane przez Wykonawcg aa jego koszi,

Na pisemne wystapienic Wykonawcy, Inspektor Nadzorn moZe uzna¢ wadg za nie majaca zasadmczego wpiywu na
cechy eksploatacyine drogi i ustali zakres i wielko$¢ potraceri za obnizong jakos¢.

1

7. OBMIAR ROBOT
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7.1. Opdlne zasady obmiaru robét
Ogdlne zasady obmiari robét podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,, Wymagania ogélne” pkt 7.

7.2. Obmiar robét ziemnych
Jednostka obmiarows jest m” (metr szescienny) wykonanych robét ziemnych.

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogélne zasady odbioru robét podane w STWIORB D-M-(0.00.00 ~Wymagania ogélne” pkt 8.

Roboty ziemne uznaje sig za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, STWIORB i wymaganiami Inspektora
Nadzoru, jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daty wyniki pozyiywne.

8.2, Zasady postepowania w przypadku wystapienia wad i usterek

W przypadku wystapienia wad i usterck Wykonawca zobowigzany jest do ich usunigcia na wlasny koszt. Odbior jest
mozliwy po speinieniu wymagan okre$lonych w punkcic 6. STWIORB.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogédlne ustalenia dotyczgce podstaw platuosci :

Ogélne ustalenia dotyezace podsiaw platnosci podano w STWIORB D-M-00.00.00. "Wymagania ogélne” p. 9.
Zakres ¢zynnosci objgtych ceng jednostkown podano w odpowiednich STWIORB pki 9.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy

1. PN-B-04481 Grunty budowlane. Badania prébek gruntéw

2. PN-5-02205 Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i badania
3. BN-77/8931-i2 Oznaczenie wskaZnika zageszezenia gruntu

10.2. Innc dokumenty
4. Instrukcja badan podloza gruntowego budowli drogowych i mostowych, GDDP, Warszawa 1998,

5. Katalog typowych konstrukeji nawierzchni podatnych i pélsztywnych, IBDiM, Warszawa 1997,
6. Wytyczne wzmacniania p,odtoza gruntowego w budownictwie drogowym, IBDIiM, Warszawa 2002,
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D-02.01.01 Wykonanie wykopdéw w gruntach nieskalistych

1. WSTEP

1.1. Przedmiot specyfikacii technicznej (STWIORR)

Przedmiotem niniejszej STWIORB s3 wymagania dotyczace wykonania i edbioru liniowych robét ziemnych.

1.2. Zakres stosowania STWIORB

STWIORR jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robdt wymienionych
wp L1

1.3. Zakres robot ujetveh w STWIORB

Ustalenia zawarte w niniejszej STWIORB dotyczg prowadzenia robdt ziemnych w czasie budowy drogi i obejmujg
wykonanie wykopdéw w gruntach nieskalistych (kat. T - V).

1.4, OkreSlenia podstawowe

Podstawowe okreslenia zoslaly podane w STWIORB D-02.00.01 pkt 1.4.

1.5. Qgdlne wymagania dotyezace rohbt

Ogdlne wymagania dotyczace robdt podano w STWIORB D-02.00.01 pkt 1.5.

2. MATERIALY
Nie wystepuja.

3. SPRZET

3.1 Wymagania ogélne
Ogolne wymagania i ustalenia dotyczace sprz¢tu okreslono w STWIORB D-02.00.01 pkt 3.

4. TRANSPORT
4,1. Wymagania ogdlne
Ogdlne wymagania i ustalenia dotyczace transportu okxeélono w STWIORB D-02.00.01 pkt 4,

5. WYKONANIE ROBOT

5.1, Ogdlne zasady wykonania robét

Ogolne zasady wykonania robét podano w STWIORB D-M-00.00.00. “Wymagania ogdlne” pkt. 5.

5.2. Zasady prowadzenia robét

OgdlIne zasady prowadzenia robét podano w STWIORB D-02.00.01 pkt 5.

Sposéb wykonania skarp wykopu powinien gwarantowaé ich statecznodé w calym okresie prowadzenia robdt,
a naprawa uszkodzen, wynikajacych z nieprawidiowego uksztallowania skarp wykopu ich pedcigeia lub innych
odstepstw od dokumentacji projektowej obcigza Wykonawcg.

Wykonawca powinien wykonywaé wykopy w taki sposéb, aby grunty o réznym stopniu przydatnosci do budowy
nasypdw byly odspajanc oddziclnie, w sposéb uniemozliwiajacy ich wymieszanie. Odstgpstwo od powyiszego
wymagania, uzasadnione skomplikowanym ukiadem warstw geotechnicznych, wymaga zgody Inspektora Nadzoru.
Uwaga! Przy wykonywaniu wykopdw moze wystapi¢ konieczno$é obnizenia poziomu wody gruntowej lub
wypompowywania wody z wykopow.

Migjsca odkladéw mas ziemnych ustala swoim staraniem Wykonawca i musi byt -ono zaakceptowane przez
Inspektora Nadzoru. Koszty wynikajace z ustalenia miejsca odktadéw rekultywacji ponosi Wykonawca.

5.3. Wymagania dofyczgce zapgszczenia i nosnosci gruntu

Zageszczenie gruntu w wykopach i miejscach zerowych robét ziemnych powinno spelniaé wymagania, dotyczace
minimalnej wartosci wskaZnika zageszezenia (L), podanego w tablicy 1.

Tablica 1. Minimalne wartosci wskaZnika zaggszczenia w wykopach i miejscach zerowych robdt ziemaych

Strefa korpusu Minimalna wartos¢ 1 dla: .
KRI KR3,KR51KR6
Gorma warstwa o grubosci 20 cm 1,00 C 1,00
Na glebokoéci od 20 do 50 cm od powierzchni robdt ziemnych 0,97 1,00

Jezeli grunty rodzime w wykopach i miejscach zerowych nie spelniaja wymaganego wskaZnika zaggszczenia, to
przed wlozeniem konstrukcji nawierzchni nalezy je doggsci¢ do wartosci I, podanych w tablicy [.

Jezeli wartofci wskaznika zageszczenia ckreslone w tablicy 1 nic moga by¢ osiagnigte przez bezposrednie
zageszczanie gruntéw rodzimych, to nalezy podjaé¢ srodki w celu ulepszenia gruntu podioza, umozliwiajacego
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uzyskanie wymaganych wartosci wskaZnika zagegszczenia, Mozliwe do zastosowania $rodki, o ile nie sa okre§lone
w STWIORB, proponuje Wykonawca i przedstawia do akceptacji Inspekiorowi Nadzoru. Ulepszenie gruntu w
wykopach i migjscach zerowych dla uzyskania specyfikowanych parametrow odbywa sig na koszt Wykonawcy.
Dodatkowo nalezy sprawdzi¢ nosno$¢ warstwy gruntu na powierzchni robét ziemnych na podstawie pomiaru
widmego modulu odksztalcenia E; zgodnie z PN-02205 [1] dla KR1, KR3, KRS i KR6.

5.4. Ruch budowlany

Nie nalezy dopuszczaé michu budowlanege po dnie wykopu o ile grubosé warstwy gruntu (nadkladu) powyzej
rzednych robét ziemnych jest mniejsza niz 0,3 m.

Z chwilg przystapienia do ostatecznego profilowania dna wykopu dopuszcza sig po nim jedynie ruch maszyn
wykonujacych tg czynno$é budowlana. Moze odbywad sig jedynie sporadyczny ruch pojazdéw, ktére nie spowodujg
uszkodzen powierzchni korpusu.

Naprawa uszkodzen powterzchni robét ziemnych, wynikajacych z niedotrzymania podanych powyzej wanunkdw
obciaza Wykonawce robét ziemnych.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Opdine zasady kontroli jakosci robdi
Ogolne zasady kontroli jakosci robdt podano w STWIORB D-02.00.01 pkt 6.1,

6.2. Kontrola wykonania wykopo6w

Kontrola wykonania wykopow polega na sprawdzeniu zgodnosci z wymaganiami okrelonymi w dokumentacii
projektowej i STWIORB. W czasie kontroli szczeg6lng uwagg nalezy zwrdcié na:

—  sposdb odspajania gruntéw nie pogarszajacy ich wlasciwosei,

—  zapewnienie stateczno$ci skarp,

— odwodnienie wykopow w czasie wykonywania robot i po ich zakoficzeniu,

—~  dokladno$é wykonania wykopéw (usytuowanic i wykoiczenie),

— zaggszozenie gomej sirefy korpusu w wykopie wedlug wymagan okreslonych w pkcie 5.3.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogblne zasady obmiaru robét

Ogolne zasady obmiaru robét podano w STWIORB D-M-02.00.01 pkt 7.

7.2, Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarows robdt zwiazanych z wykonaniem wykop6w jest metr szedcienny [m’].

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogélne zasady obminaru robit

Ogolne zasady odbior robdt podano w STWIORB D-M-00. 00 00 pkt 8.

8.2, Zasady postepowania w przypadku wystapicnia wad i usterek

W przypadku wystapienia wad i usterek Wykonawca zobowigzany jest do ich usunigcia na wlasny koszt. Odbidr jest
mozliwy po spelnieniv wymagan okreslonych w punkcie 6. STWIORB.

9. PODSTAWA PELATNOSCI

9.1. Ustalenia ogélne dotyczgce platnodel
Ustalenia ogélne dotyczace podstawy platnosei podano w STWIORB D-00.00.00 “Wymagania ogélne™ pkt. 9.

9.2, Cena jednoestki obmiarowej

Cena | metra szefciennego [m’] wykonania wykopéw obejmuje:

—  prace pomiarowe { przygotowawcze,

— oznakowanie robt,

—  zakup dostarczenie i skladowanie materialéw,

~  przygotowanie materiatéw,

—  ceng ulepszenia gruntu wraz z cenq uzytego spoiwa i materiatu doziamiajacego,
—  koszt zapewnienia niezbgdnych czynnikéw produkcji,

— wykonanie wykop6w z zaladunkiem i transportem urobku na odklad,

—  koszt pozyskania, utrzymania i likwidacji skladowisk,

—  wykonanie i rozebranie ew. umocnien,

- profilowanie dna wykopu, rowéw, skarp zgodnie z dokumentacja projekiowa,
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—  koszt zabezpieczenia dna wykopu przed negatywnymi skutkami czynnikéw atmosferycznych, mechanicznych
ip.,

— - zaggszezenie powierzehni wykopu do wietkosci podanej w STWIORB,

— koszt zabezpieczenia skarp wykopdw przed rozmywaniem na czas prowadzenia wszystkich robot, do czasu
zastabilizowania skarp (ukorzenienia traw),

—  odwodnienie wykoput na ¢zas jego wykonania wraz z niezbednymi urzadzeniami w dostosowaniu do warunkéw
na terenie budowy,

—  przeprowadzenie wymaganych pomiaréw i badan laboratoryjnych wymaganych w STWiORB,

—  koszt wykonania, utrzymania oraz pdznigjszej rozbiorki drég technologicznych,

—  koszt utrzymania czysto$ci na drogach w zwiazku z transportem gruntu,

—  koszt uporzadkowania i rekultywacji terenu,

—  wszystkie inne czynnosel nieujete a konieczne do wykonania w ramach niniejszej specyfikacji.

Ho$ci robot ziemnych wykazanych w Przedmiarze Robét zostaly okreslone na podstawie przekrojéw poprzecznych,
bez uwzglgdnienia spulchnienia i zaggszczenia gruntu rodzimego. Wykonawca powinien uwzglgdnié te
wspolczynniki w cenie jednostkowej.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy
l. PN-8-02205 Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i badania

10.2. Tnne dokumenty

2. Instrukcja badan podloza gruntowego budowli drogowych i mostowych, GDDP, Warszawa 1998,

3. Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i pdlsztywnych, IBDIiM, Warszawa 1997,

4. Wytyczne wzmacniania podtoza gnintowego w budownictwie drogowym, IBDiM, Warszawa 2002,
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D-03.00.00. ODWODNIENIE KORPUSU DROGOWEGO

D-03.01.01. Przepusty pod korong drogi

1. WSTEP
1.1. Przedmiof 88T
Przedmiotem ninigjszej SST sq wymagania dotyczace wykonania i odbioru robdt zwiazanych z wykonywaniem
przepustéw pod korong drogi oraz $cianek czolowych,
1.2, Zakres stosowania SST
SST jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecamiu i realizacji robét wymienionych
wp LI
1.3, Zakres robdt objetych SST
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robét zwiazanych z wykonaniem przepustéw
pod korona drogi oraz $cianck czolowych.

1.4. Okreélenia podstawowe
1.4.1. Przepust - obiekt wybudowany w formie zamknietej obudowy konstrukeyjnej, stuzacy do przeplywu malych
ciekdéw wodnych pod nasypami korpusu drogowego lub dla ruchu kolowego, pieszego.
1,4.2. Prefabrykat (element prefabrykowany) - czeé¢ konstrukcyjna wykonana w zakladzie przemyslowym, z
ktdrej po zmontowaniu na budowie; mozna wykonaé przepust.
1.4,3. Przepust monalityczny - przepust, ktorego konstrukcja nosna tworzy jednolity, caloéé, z wyjatkiem przerw
dylatacyjnych i wykonana jest w caloéci na mokro.
1.4.4. Przepust prefabrykowany - przepusi, kibrego konstrukcja noSna wykonama jest z elementéw
prefabrykowanych,
14.5. Przepust z rur GRP - przepust, ktérego konstrukcja nogna wykonana jest z Zywic poliestrowych
wzmacnianych wléknem szklanym,
1.4.9. Przepust rurowy - przepust, ktérego konstrukcja nosna wykonana jest z rar betonowych lub zelbetowych.
1.4,10, Scianka czolowa przepustu - element poczatkowy lub koficowy przepustu w postaci $cian réwnoleglych do
osi drogi (lub glowic kolnierzowych), sluzacy do mozliwie lagodnego (bez dlawienia) wprowadzenia wody do
przepustu oraz do podtrzymania stokéw nasypu drogowego, ustabilizowania statecznosci calego przepustu i
cz¢Sciowego zabezpieczenia elementéw srodkowych przepustu przed przemarzaniem.
1.4.11. Skrzydla wlotu lub wylotu przepustu - konstrukcje laczace si¢ ze Sciankami czolowymi przepusty,
réwnolegle, prostopadie lub ukosne do osi drogi, stuzace do zwickszenia zdolnosci przepustowej przepustu i
podtrzymania stokow nasypu.
1.4.12. Pozostale okreslenia podstawowe sa zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z
definicjami podanymi w SST D-M-00.00.00 ,, Wymagania ogdine” pkt 1.4.

1.5. Ogédlne wymagania dotyczace robot
Ogolne wymagania dotyczace robot podano w SST D-M-00.00.00,,Wymagania ogdlne™ pkt 1.5.

2. MATERIALY
2.1. Ogéblne wymagania dotyczace materialow
Ogdlne wymagania dotyczace materialoéw, ich pozyskiwania i skladowania, podano w SST D-M-00.00.00
»Wymagania ogélne” pkt 2.
2.2. Rodzaje materialbw
Materiatami stosowanymi przy wykonywaniu przepustéw, objetych niniejsza SST sa:
prefabrykowane rury GRP o srednicy 60cm z zywic poliestrowych wzmacnianych widknem szklanym, SN 10000.
beton,
stal zbrojeniowa,
maleriaty na tawy fundameniowe,
materialy izolacyjne,
deskowanie konstrukcji betonowych i Zzelbetowych,
2.3. Materialy izolacyjne
Do izolowania $cianek czolowych nalezy stosowal materialy wskazane w dokumentacji projektowej lub SST
posiadajgce aprobatg techniczng oraz atest producenta:
emulsja kationowa wg EmA-99. IBDiM [44],
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roztwor asfaltowy do gruntowania wg PN-B-24622 [23],
lepik asfaltowy na gorgco bez wypelniaczy wg PN-C-96177 [25],
papa asfaltowa wg BN-79/6751-01 [38] oraz wg BN-88/6751-03 [39],
wszelkie inne i nowe materialy izolacyjne sprawdzone doswiadczalnie i posiadajace aprobaty techniczne - za zgoda
Inzyniera.
2.5. Elementy deskowania konstrukeji betonowych i Zzelbetowych
Deskowanie powinno odpowiada¢ wymaganiom okre$lonym w PN-B-06251 [9].
Deskowanie nalezy wykonaé z materialdw odpowiadajacych nastgpujacym normom:
drewno iglaste tartaczne do robot ciesielskich wg PN-D-95017 [26],
tarcica iglasta do robot ciesielskich wg PN-B-06251 [9] i PN-D-96000 [27],
tarcica lisciasta do drobnych elementéw jak kliny, klocki itp. wg PN-D-96002 [28],
gwoidzie wg BN-87/5028-12 (35],
éruby, wkrety do drewna i podktadki do $rub wg PN-M-82121 [31], PN-M-82503 [32], PN-M-82505 [33] i PN-M-
32010 [30],
piyty piléniowe z drewna wpg BN-69/7122-11 [40] lub sklejka wodoodpoma odpowiadajaca wymaganiom
okreslonym przez Wykonawcee 1 zaakceptowanym przez Inzyniera.
Dopuszcza si¢ wykonanie deskowan z innych materialéw, pod warunkiem akceptaql Inzyniera,
2.6. Zelbetowe elementy prefabrykowane
Ksztalt i wymiary zelbetowych elementéw prefabrykowanych do $cianek czolowych powinny byé zgodne z
dokumentacjg projektowa. Odchylki wymiaréw prefabrykatow powinny odpowiadaé PN-B-02356 [2].
Powierzchnie elementéw powinny by¢ gladkic i bez rakéw, pgknigé i rys. Dopuszcza si¢ drobne pory jako
pozoslalosci po pgcherzykach powietrza i wodzie do glebokodei 5 mm,
Po wbudowaniu elementdw dopuszcza sie wyszczerbienia krawedzi o glebokodci do 10 mm i diugosei do 50 mm
w liczbie 2 sztvk na 1 m krawedzi elementy, przy czym na jednej krawedzi nie moze byé wigeej niz 5 wyszezerbied,
Skladowanie elementdw powinno odbywaé si¢ na wyréwnanym, utwardzonym i odwodnionym podtozu,
Poszezegblne rodzaje elementéw powinny byé skladowane oddzielnie.
2.7. Materialy na lawy fundamentowe
Material na lawg fundamentowa z betonu powinien spetnia¢ wymagania podane w ninigjszej SST.

3. SPRZET
3.1. Ogdélne wymagania dotyczace sprzgtu
Ogdine wymagania dotyczace sprz¢tu podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlns” pkt 3.
3.2, Sprzet do wykonywania przepustéw
Wykonawca przystgpujacy do wykonania przepustu i fcianki czolowej powinien wykazaé sig¢ mozliwoscig
korzystania z nastgpujacego sprz¢tu:
— koparki do wykonywania wykopow gigbokich,
— sprzgtu do rgcznepo wykonywania plytkich wykopdw szerokoprzestrzennych,
— zurawi samochodowych,
— betoniarek,
— innego sprz¢tu do transportu pomocniczego.

4. TRANSPORT
4.1. Opélne wymapania dotyczace transportu

Ogélne wymagania dotyczace transportu podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 4,
4.2. Transport materialéw
4.2.1. Transport kruszywa

Kamien i kruszywo nalety przewozié dowolnymi Srodkami transportu w warunkach zabezpieczajacych je przed
zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi kruszywami i nadmiermnym zawilgoceniem.

Sposoby zabezpieczania wyrobdw kamiennych podczas transportu powinny odpowiadaé BN 67/6747-14 [37).
4.2,2, Transport cementu

Transport cementu powinien by¢ zgodny z BN-88/67311-08 [36].

Przew6z cementu powinien odbywal si¢ dostosowanymi do tego celu $rodkami iransportu w warunkach
zabezpieczajgcych go przed opadami  atmosferycznymi, zawilgoceniem, uszkodzeniem opakowania |
zanieczyszczeniem.
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4.2.3. Transport stali zbrojeniowej

Stal zbrojeniowa moina przewozié dowolnymi srodkami transportu w warunkach zabezpieczajacych przed
powstawaniem korozji i uszkodzeniami mechanicznymi.
4.2.4. Transport mieszanki betonowej

Transport mieszanki betonowej powinien odbywac sig zgodnie z normg PN-B-06250 [8].

Crzas Iransportu powinien spelniaé wymog zachowania dopuszczalnej zmiany konsystencji mieszanki nzyskanej
PO jej wytworzeniu.
4.2.5. Transport rur GRP
Transport rur GRP powinien odbywac si¢ zgodnie z zaleceniami producenta.
4.2.6. Transport drewna i elementdw deskowania

Drewno i elementy deskowania naleiy przewozi¢ w warnkach chroniacych je przed przemieszczaniem, a
elementy melalowe w warunkach zabezpieczajacych przed korozja i uszkodzeniami mechanicznymi.’

5. WYKONANIE ROBOT

S.1. Opélne zasady wykonania robét
Ogolne zasady wykonania robét podano w SST D-M-00.00.00 , Wymagania ogéine” pkt 5.

5.2. Roboty przypotowawcze

Wykonawca zobowiazany jest do przygotowania terenu budowy w zakresie:
odwodnienia terenu budowy w zakresie i formie uzgodnionej z Inzynierem,
regulacji cieku na odcinku posadowienia $cianek wedlug dokumentacji projektowej lub SST,
czasowego przelozenia koryta cicku do czasu wybudowania $cianek wg dokumentacji projektowej, SST lub
wskazowek Inzyniera,
5.3. Roboty ziemne
5.3.1. Wykopy

Metoda wykonywania robdt ziemnych powinna byé zgodna z SST D-02.00.00 , Roboty ziemne™.

Sciany wykopow winny byé zabezpieczone na czas robot wg dokumentacji projektowej, SST i zalecen Inzyniera,
W szezegdlnosei zabezpieczenie moze polegaé na:
— stosowaniu bezpiecznego nachylenia skarp wykopow,
— podparciu lub rozparciu $cian wykopow,
— stosowaniu $cianck szczelnych.

Do podparcia lub rozparcia $cian wykopdw mozna stosowaé drewno, elementy slalowe Iub inne materialy
zaakceptowane przez Inzyniera.

Stosowane $cianki szczelne mogy by¢ drewniane albe stalowe wielokrotnego uzytku, Typ $cianki oraz sposob jej
zaglgbienia w grunt musi by¢ zgodny z dokumentacja projektows i zaleceniami Inzyniera.

Po wykonaniu robdt Sciankg szczelng nalezy usuna¢, zag powstala szczeling zasypaé gruntem i zagescic.

W uzasadnionych przypadkach, za zgoda Inzyniera, fcianki szczelne mozna pozostawié w gruncie.

Przy mechanicznym wykonywaniu wykopu powinna byé pozostawiona niedobrana warstwa gruntu, o grubosci
co najmniej 20 cm od projektowanego dna wykopu. Warstwa ta powinna byé usunigta recznie lub mechanicznie z
zastosowaniem koparki z oprzyrzadowaniem nie powodujacym spulchnienia gruntu.

Odchytki rzednej wykonanegoe podloza od rzednej okrestonej w dekumentacji projektowej nie moze przekraczaé
+1,0ecmi-3,0 cm.
5.3.2. Zasypka przepustu

Jako material zasypki przepustu nalezy stosowad Zwiry, pospdlki i piaski co najmniej $rednie.

Zasypke nad przepustem nalezy ukladaé¢ jednoczesnie z obu stron przepustu, warstwami jednakowej grubosci z
Jjednoczesnym zageszezeniem wedlug wymagan dokumentacji projektowej i SST.

Wskazniki zaggszczenia gruntu w wykopach i nasypach nalezy przyjmowaé wg PN-5-02205 [34].
5.4. Umocnienie wlotéw i wylotéw

Umocnienie wlotéw i wylotéw nalezy wykona¢ zgednie z dokumentacja projektows lub SST. Umocnieniu
podlega dno oraz skarpy wlotu i wylotu,

W zaleznosci od rodzaju materialu uzytege do umocnicnia, wykonanie robét powinno byé zgodne z
wymaganiami podanymi w SST. .
5.5. Lawy fundamentowe pod przepustami

Lawy fundamentowe powinny byé wykonane zgodnie z dokumentacia projektows i SST.

Dopuszczalne odchylki dla law fundamentowych przepustéw wynosza:
a) réznice wymiardw lawy fundamentowej w planie + 5 cm,
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b) réznice rzgdnych wierzchu tawy + 2 ¢m.

Roinice w niwelecie wynikajace z edchylek wymiarowych rzednych lawy, nie moga spowodowaé spigtrzenia

wody w przepuscie.
5.6. Roboty betonowe
5.6.1. Wykonanie mieszanki betonowej

Mieszanka betonowa dla betonowych elementéw konstrukcji przepustéw powinna odpowiadaé wymaganiom
PN-B-06250[8].

Urabialnoéé mieszanki betonowej powinna pozwolié na uzyskanie maksymalnej szczetnosci po zawibrowaniu
bez wyslapienia pustek w masie betonu lub na powierzchni.

Urabialno$¢ powinna byé dostosowana do warunkéw formowania, okre$lonych przez:
ksztalt i wymiary elementu konstrukcji oraz ilos¢ zbrojenia,
zakladang gladko$¢ i wyglad powierzchni betonu,
sposoby vkladania i zaggszczania mieszanki betonowe;.

Konsystencja powinna byé nie rzadsza od plastycznej, badana wg normy PN-B-06250 [8]. Nie moze ona by¢
osiagnigta przez wigksze zuzycie wody niz to jest przewidziane w skladzie mieszanki. Zaleca sig sprawdzanie
doéwiadczalne urabialnoéci mieszanki betonowej przez prébg formowania w warunkach zblizenych do
rzeczywistych.

Zawarto$¢é powielrza w zageszczonej mieszance betonowej nie moze przeckraczaé: 2 % w przypadku
niestosowania domieszek napowietrzajacych i od 4,5 do 6,5 % w przypadku stosowania domieszek
napowietrzajacych. Decyzje o zastosowaniu domieszek podejmuje Inzynier.

Recepta mieszanki betonowej moze byé ustalona dowolna metoda doswiadczalng lub obliczeniowo-
do$wiadczalng zapewniajaca uzyskanie betonu o wymaganych wlasciwosciach,

Do celéw produkcyjnych nalezy sporzadzié receplg robocza, uwzgledniajaca zawilgocenie kruszywa, pojemnosé
urzadzenia mieszajacego i sposob dozowania.

Zmiana recepty roboczej musi by¢ wykonana, gdy zajdzie co najmniej jeden z ponizszych przypadkow:
zmiana rodzaju skiadnikdw,

Zzmiana uziamienia kruszywa,
zmiana zawilgocenia wywolujaca w stosunku do poprzedniej recepty roboczej zmiany w calkowitej ilosci wody
zarobowej w 1 m® mieszanki betonowej przekraczajacej £ 5 dem’.

Wykonanie mieszanek betonowych mwsi odbywaé si¢ wylacznie w betoniarkach przeciwbieznych lub
betonowniach. Skladniki mieszanki wg recepty roboczej musza by dozowane wagowo z dekladnogcia:

+ 2 % dla cementu, wody, dodatkéw,

13 % dia kruszywa,

Objetosé skladnikéw jednego zarobu betoniarki nie powinna by¢ mniejsza niz 90 % i nie moze byé wigksza niz
100 % jej pojemnodci roboczej.

Czas mieszania zarobu musi by¢ ustalony dofwiadczalnie, jednak nie powinien on by¢ krdtszy niz 2 minuty.

Konsystencja mieszanki betonowej nie moze rdznié si¢ od konsystencji zalozonej (wp recepty robocze}) nie
wiecej niz & 20 % wg wskaznika Ve-Be lub wg PN-B-06280 nie wigcej niz £ | cm dla plastycznej i & 2 cm dla
pdlcigzkiej i cigzkiej. Przy temperaturze 0° C wykonywanie mieszanki betonowej nalezy przerwa¢, za wyjatkiem
sytuacji szczegblnych, w uzgodnieniu z Inzynierem.

5.6.2, Wykonanie zbrojenia -

Zbrojenie powinno byé wykonane wg dokumentacji projektowej, wymagan SST i zgodnie z postanowienien PN-
B-06251 [9].

Zbrojenie powinno byé wykonane w zbrojarni stalej lub poligonowej.

Sposéb wykonania szkieletu musi zapewni¢ niezmiennodé geometryczna szkicletu w czasie transportu na miejsce
wbudowania. Do tego celu zaleca si¢ lgczenie wezléw na przecigeiu pr¢tow drutem wigzalkowym wyzarzonym o
$rednicy nie mniejszej niz 0,6 mm {wigzanie na podwdjny krzyz) albo stosowaé spawanie. Zbrojenie musi zachowaé
dokladne polozenie w czasie betonowania, Nalezy stosowaé podkladki dystansowe prefabrykowane z zapraw
cementowych albo z materialéw z tworzywa sztucznego. Niedopuszczalne jest stosowanie podkiadek z pretow
stalowych. Szkielet zbrojenia powinien byé sprawdzony i zatwierdzony przez Inzyniera.

Sprawdzeniu podlegaja; :
$rednice uzytych pretow,
rozstaw pretdw - réznice rozstawu pretéw gléwnych w plytach nie powinny przekraczaé | cm, a w innych
elementach 0,5 cm, .
rozstaw sirzemion nie powinien rézni¢ sig od projektowanego o wigeej niz +2 cm,
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roznice diugosei pretdw, polozenie miejsc kofczenia ich hakami, OdClQClﬂ - nie moga odbiegaé od dokumentacji
projektowej o wigeej niz £ 5 cm,

otuliny zewngtrzne utrzymane w granicach wymagan projektowych bez tolerancji njemnych,

powiazanie zbrojenia w sposdb stabilizujacy jego polozenie w czasie betonowania i zaggszezania.

3.6.3. Wykonanic deskowarn

Przy wykonaniu deskowan nalezy stosowaé zalecenia PN-B-06251 [9] dla deskowan drewnianych i ew. BN-
73/9081-02 [42] dla - statowych.

Deskowanie powinno by¢ wykonane zgodnie z dokumentacjs projcktowa i powinno zapewnié sztywnosé i
niezmienncéé ukladu oraz bezpieczenstwe konstrukeji. Deskowanie powinno byé skonstruowane w sposdb
umozliwiajacy latwy jego montaz i demontaz. Przed wypelnieniem mieszankg betonowa, deskowanie powinno byé
sprawdzone, aby wykluczyé wycick zaprawy i mozliwosé zniekszlatcen lub odchylen w wymiarach betonowej
kenstrukcji. Deskowania nieimpregnowane przed wypetnieniem ich mieszankg betonowq powinny byé obficie
zlewane woda.

5.6.4. Betonowanie i piel¢gnacja

Elementy przepustéw z betonu powinny by¢ wykonane zgodnie z dokumentacja projeklows i SST oraz powinay

odpowiada¢ wymaganiom:

PN-B-06250 [8] w zakresie wyltrzymalogci, nasigkliwosci i odpomoséci na dzialanie mrozu,

PN-B-06251 [9] i PN-B-06250 [8] w zakresie skladu betonu, mieszania, zaggszczania, dojrzewaniz, pielegnacii i
transportu,

Betonowanie konstrukcji nalezy wykonywaé wylacznie w temperaturach nie nizszych niz + 5° C. W
wyjatkowych przypadkach dopuszcza si¢ betonowanie w temperaturze nizszej niz 5° C, jednak wymaga to zgody
Inzyniera oraz zapewnienia mieszance betonowej temperatury + 20° C w chwili jej ukiadania i zabezpieczenia
uformowanego elementu przed utratg ciepla w czasie co najmniej 7 dni.

Bezposrednio po zakoficzenin betonowania zaleca si¢ przykrycie powierzchni betonu lekkimi ostonami
wodoszczelnymi, zapobiegajacymi odparowanin wody z betonu i chronigeymi beton przed deszezem i inng woda.

Woda stosowana do polewania betonu powinna spetniaé wymagania normy PN-B-32250 [24].

Dopuszcza sig inne rodzaje pielggnacji po akceptacji Inzyniera.

Rozformowanie konstrukeji, jezeli dokwmentacja projekiowa nic przewiduje inaczej, moze nastapi¢ po
osiagnigciu przez beton co najmniej 2/3 wytrzymalosci projektowe;.

5.7. Monta# betonowych elementéw prefabrykowanych przepustu i écianek ezolowych

Elementy przepustu i fcianki czolowej z prefabrykowanych elemeniéw powinny byé ustawiane na
przygotowanym podlozu zgodnie z dokumentacia projektows,
5.8. Izolacja §cianek czolowych

Przed ulozeniem izotacji w miejscach wskazanych w dokumentacji projektowej, powierzchnie izolowane nalezy
zagruntowaé np. przez:
dwukrotne smarowanie betonu emulsjg kationowa w przypadku powierzchni wilgotnych,
posmarowanie roztworem asfaltowym w przypadku powierzchni suchych,
tub innymi materiatami zaakceptowanymi przez Inzyniera.

Zagruntowang powierzchnig bezposrednio przed ulozeniem izolacji nalezy smarowaé lepikiem bitumicznym na
gorace i utozy¢ izolacjg z papy asfaltowej.

Dopuszcza si¢ stosowanie innych rodzajéw izolacji po zaakceptowaniu przez Inzyniera. Elementy nie pokryte
izolacja przed zasypaniem gruntem nalezy smarowaé dwukrotnie lepikiem bitumicznym na goraco.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogbine zasady kontroli jakosci robét
Ogoblne zasady koniroli jakodci robdt podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 6.

6.2. Kontrola prawidlowosci wykonania robét przypotowawezych i robét ziemnych

Kontrole robdt przygotowawczych i robét ziemnych nalezy przeprowadzié z uwzglednieniem wymagai
podanych w punkcie 5.2 i 5.3.
6.3. Kontrola robét betonowvch i Zetbetowych

W czasie wykonywania robét nalezy przeprowadzal systematyczng konirole skladnikéw betonu, mieszanki
betonowej i wykonanego betonu wg PN-B-06250 [8], zgodnie z tablica 5.

Kontrola zbrojenia polega na sprawdzeniu $rednic, ilogei i rozmieszczenia zbrojenia w pordéwnaniu z
dokumentacja projektowa oraz z wymaganiami PN-B-06251 {9].
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Tablica 5. Zestawienie wymaganych badan betonu w czasie budowy wedlug PN-B-06250

(8]

Lp.

Rodzaj badania

Metoada badania wp

Termin lub ¢zestodc badania

1

Badania sktadnikdw betonu
1.1. Badanie cementu

- czasu wiazania
-- stalogci objgtodel

- obecnodci grudek

PN-EN-197-1:2002
[21]

bezpoérednio przed uzyciem
kazdej dostarczonej partii

1.2. Badanie kruszywa
- skladu ziarnowego
- ksztaltu ziarn
- zawarto$é pytéw mineralnych
- zawartosci zanieczyszczeil
obeych
- wilgotnosci

PN-B-06714-15{15]
PN-B-06714-16{16}
PN-B-06714-13[14])

PN-B-06714-12{13)
PN-B-06714-18[17)

kazdej dostarczonej partii
kazdej dostarczonej partii
kazdej dostarczonej partii

kazdej dostarczonej partii
bezposrednio przed uzyciem

1.3. Badanie wody

PN-B-32250 [24]

przy rozpocz¢ciu robdl oraz
w przypadku stwierdzenia
ZanieCZysZezen

1.4. Badanie dodatkow
i domieszek

Tustrukcja ITB 206/77 [43]

Badania mieszanki betonowej
- urabialnogci
- konsystencji

- zawartosci powietrza w
mieszance betonowe]

PN-88/B-06250 [8]
PN-B-06280

przy rozpoczeciu robot

przy proj.receply i 2 razy na
zmiang robocza

przy ustalaniu recepty oraz 2
razy na zmiang robocza

Badania betonu
3.1. Badanie wytrzymalosci
na $ciskanie na probkach

PN-88/B-06250 [8]

przy ustalaniu recepty oraz
po wykonaniu kazdej partii
betonu

3.2. Badania nieniszczgce

PN-B-06261 [10]

w przypadkach technicznic

betonu w konstrukcii PN-B-06262 [11] uzasadnionych
przy ustalaniv recepty,3 razy
3.3, Badanie nasigkliwosci PN-B-06250 [8] w czasie wykonywania

konstrukeji ale nie rzadziej
niz raz na 5000m’ betonu

3.4. Badanie odpomosci na
dzialanic mrozu

3.5. Badanie przepuszczalno$ci
wody

PN-B-06250 8]

przy uslalaniu recepty 2 razy
w czasie wykonywania
konstrukeji, ale nie rzadziej
niz raz na 5000 m* betonu

przy ustalaniu receply,3 razy
w czasie wykonywania
konstrukcji ale nie rzadzigj
niz raz na 5000 m’ betonut

6.4. Kontrola wykonania umocnienia wlotéw i wylotéw

Umocnienie wlotéw i wylotéw nalezy kontrolowaé wizualnie, sprawdzajac ich zgodno$é z dokumentacjy

projektowa.

6.5. Kontrola wykonania Jawy fundamentowej
Przy kontroli wykonania fawy fundamentowej nalezy sprawdzié:

rodzaj materialu uzytego do wykonania {awy,

usytuowanie lawy w planie,

rz¢dne wysokosciowe,

grubosé lawy,

zgodno$é wykonania z dokumentacjg projektows.
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6.6. Kontrola polaczenia prefabrykatdw
Polaczenie prefabrykatow powinno byé sprawdzone wizualnie w celu poréwnania zgodnofei zmontowanego
przepustu z dokumentacja projektowa oraz ustaleniami punktu 5.7.

6.7. Kontrola izolacji $cian przepusiu
Izolacja $cian przepustu powinna by¢ sprawdzona przez ogledziny w zgodnosci z wymaganiami punktu 5.8.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. OgélIne zasady obmiaru robét
Ogolne zasady obmiam robét pedano w SST D-M-00.60.00 ,,Wymagania ogblne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa .
Jednostka obmiarowq jest:
- m’ (metr szescienny), dla §cianki czolowej przepustu,
- m(metr), dla przepustu,
- szt (sztuka) dla wylotu do rowu.

8. ODBIOR ROBOT
8.1. Ogéblne zasady odbioru robét
Ogobine zasady odbioru robét podano w SST D-M-00.00.00 , Wymagania ogdlne” pkt 8.
Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacjq projcktowa, SST i wymaganiami Inzyniera, jezeli
wszystkie pomiary i badania, z zachowaniem tolerancji wg pkt 6, daly wyniki pozytywne.
8.2. Odbiér robét zanikajaevch i ulegajacych zakryciu
Odbiorowi robdt zanikajacych i ulegajacych zakryciu podlegaja:
wykonanie wykopu,
wykonanie law fundamentowych,
" wykonanie deskowania,
wykonanie izolacji.

9, PODSTAWA PLATNOSCI
9.1, Ogdlne ustalenia dotyczace podstawy platnosci
Ogoblne ustalenia dotyczace podsiawy platnosci podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 9.
9.2, Cena jednostki obmijarowej
Cena 1 m kompletnego przepustu obejmuje:
— roboty pomiarowe i przygotowawcze,
~ wykonanie wykopu wraz z odwodnieniem,
— doslarczenie materialdw,
— wykonanie law fundamentéw i ich pielegnacjg,
— montaz konstrukcji przepustu,
— wykonanie izolacji przepustu,
— wykonanig zasypki z zaggszezeniem warstwami, zgodnie z dokumentacjg projektows,
— umocnienie wlotow i wylotdw,
— uporzadkowanie terenu,
— wykonanie pomiaréw i badar laboratoryjnych wymaganych w specyfikacji technicznej.
Cena | m’ $cianki czolowej przepustu obejmuje;
- roboly pomiarowe i przygotowawcze,
- wykonanie wykopow,
- dostarczenie materialéw,
- wykonanie deskowania i péZniejsze jego rozebranie,
- zbrojenie elementow betonowych,
- betonowanie konstrukeji scianki,
- wykonanie izolacji przeciwwilgotno$ciowej,
- zasypka scianki czolowej,
- umocnienie wiotu i wylotu,
- uporzadkowanie terenu,
- wykonante pomiardw | badaii laboratoryjnych wymaganych w specyfikacji techniczne;j.
Cena { szt. wykonanegoe i odebranego wylotu obejmuje:
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- oznakowanie robot,

- dostawg malerialow,

- wykonanie robdt przygotowawczych,

- wykonanie drog technologicznych, _

- wykonanie wykopu w gruncie kat. [-IV wraz z umocnieniem $cian wykopu i jego odwodnicenie,
- przygoiowanie podloza i fundamentéw,

- wykonanie wylotu kanalizacji,

- zasypanie i zageszczenie wykopu,

- przeprowadzenie pomiaréw i badan wymaganych w specyfikacji technicznej.
- doprowadzenie lerenu do stanu pierwotnego,

- wykonanie geodezyinej inwentaryzacji powykonawcze;,

PRZEPISY ZWIAZANE
10.1. Normy

PN-B-01080 Kamien dla budownictwa i drogownictwa., Podzial
i zastosowanie wg wlasnoéci fizyczno-mechanicznych

PN-B-02356 Tolerancja wymiarowa w budownictwie. Tolerancja
wymiardw efementéw budowlanych z betonu

PN-B-04101 Malterialy kamienne. Oznaczenie nasiakliwosci wodg

PN-B-04102 Materialy kamienne. Oznaczenie mrozoodpomosci metoda
bezpoirednia

PN-B-04110 Malterialy kamienne. Oznaczenie wytrzymalosci na §ciskanie

PN-B-04111 Materialy kamienne. Oznaczenie 4cieralnosci na tarczy
Boehinego

PN-B-06711 Kruszywa mineralne, Piaski do zapraw budowlanych

PN-B-06250 Beton zwykly

PN-B-06251 Roboty betonowe i zelbetowe. Wymagania techniczne

PN-B-06261 Nieniszczace badania konstrukcji z  betonu. Metoda
ultradZwigkowa badania wytrzymalodei betonu na §ciskanie

PN-B-06262 Metoda skleremetryczna badania wytrzymalodei betonu na
$ciskanic za pomocg mlotka SCHMIDTA typu N

PN-B-06712 Kruszywa mineralne do betonu

PN-B-06714-12 Kruszywa mineralne. Badaznia. Oznaczenie zawartofci
zanieczyszczef obcych

PN-B-06714-13 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie zawartosci pylow
mineralnych

_PN-B-06714-15 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczenie skladu

Ziarmowego

PN-B-06714-16 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczenie ksztaltu ziarn

PN-B-06714-18 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczenie nasigkliwosei

PN-B-06714-34 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczenic reaktywnosci
alkalicznej

PN-B-11112 Kruszywo mineralne. Kruszywa lamane do nawierzehni
drogowych

PN-B-14501 Zaprawy budowlane zwykle

20.
21.

22.
23,
24.
25.
26.
21.
28.
29.
30.

PN-EN-197-1:2002 Cement.Czg¢$¢ 1: Skiad, wymagania i kryteria zgodnosci
dotyczace cementu powszechnego uzytku

PN-B-23010 Domieszki do betonu. Klasyfikacja i okreslenia
PN-B-24622 Roztwor asfaltowy do gruntowania

PN-B-32250 Malerialy budowlane. Woda do betondw i zapraw
PN-C-96177 Lepik asfaltowy bez wypelniaczy stosowany na goraco
PN-D-95017 Surowiec drzewny. Drewno lartaczne iglaste
PN-D-96000 Tarcica iglasta ogélnego przeznaczenia

PN-D-96002 Tarcica lisciasta ogdlnego przeznaczenia

PN-H-93215 Walcowka i prety stalowe do zbrojenia betonu
PN-M-82010 Podktadki kwadratowe w konstrukcjach drewnianych
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32.
33.
34,
35.

36.
37.

38.
39.
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43,

PN-M-82121
PN-M-82503
PN-M-82505
PN-5-02205
BN-87/5028-12

BN-88/6731-08
BN-67/6747-14

BN-79/6751-01
BN-88/6751-03
BN-69/7122-11
BN-74/8841-19
BN-73/9081-02

PN-5-10040:1999

10.2. Tnne dokumenty
Instrukeja ITB 206/77. Instrukeja stosowania pylow lotnych do betonéw kruszywowych.

Warunki techniczne. Drogowe kationowe emulsje asfaltowe, IBDIM - 1999 1.

Wymagania i zalecenia dotyczace wykonywania betonéw do konstrukeji mostowych. GDDP, Warszawa, 1990 r.
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Sruby ze bem Kwadratowym

Whkrety do drewna ze tbem stozkowym

Wkrety do drewna ze them kulistym

Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i badania

Gwozdzie budowlane. Gwozdzie z trzpieniem gladkim,
okraglym i kavadratowym

Cement. Transport i przechowywanie

Sposoby zabezpieczenia wyrobow kamiennych podczas
transportu ’

Materiaty izolacji przeciwwilgociowej. Papa asfaltowa na
ta$mie aluminiowe;j

Papa asfaltowa na welonie z wlékien szklanych

Plyty pil$niowe z drewna

Roboty murowe. Mury z kamienia naturalnego. Wymagania §
badania przy odbiorze

Formy stalowe do produkcji elementéw budowlanych z
betonu kruszywowego. Wymagania i badania
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D-03.02.01 Kanalizacja deszczowa

1. WSTEP

1.1, Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczegdlowej specyfikacji technicznej (SST) sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru
robét zwigzanych z budows kanalizacji deszczowe.

1.2. Zakres stosowania SST

Specyfikacja techniczna SST jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraklowy przy zlecaniu i realizacji
robdt wymienionych pkt. 1.1

1.3. Zakres rob6t objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robot zwiazanych z wykonaniem kanalizacji
deszczowej.

1.4. OkreSlenia podstawowe

1.4.1, Kanalizacja deszczowa - sicé kanalizacyjna zewngtrzna przeznaczona do odprowadzania Scickéw
opadowych.

1.4.2. Kanaly

1.4,2.1, Kanal - liniowa budowla przeznaczona do grawilacyjnego odprowadzania sciekw.

1.4.2.2. Kanal deszczowy - kanat przeznaczony do odprowadzania $ciek6w opadowych.

1.4.2.3, Przykanatik - kanat przeznaczony do polaczenia wpustu deszczowego z siecia kanalizacji deszczowej.
1.4.2.4. Kanal zbiorczy - kanal przeznaczony do zbierania Sciekéw z co najmniej dwéch kanatéw bocznych.

1.4.2.5. Kolektor glowny - kanal przeznaczony do zbierania scickéw z kanaléw oraz kanatéw zbiorczych
i odprowadzenia ich do odbiomika.

1.4.2.6. Kanal nieprzelazowy - kanal zamknigty o wysokosdcl wewnglirznej mniejszej niz 1,0m.

1.4.2.7. Kanal przelazowy - kanal zamknigty o wysokosdci wewngtrznej wigkszej niz 1,0m,

1.4.3. Urzadzenia (elementy) uzbrojenia sieci

1.4.3.1, Studzienka kanalizacyjna - studzienka rewizyjna - na kanale przeznaczona do kontroli i prawidlowej
eksploatacji kanaléw. ‘

1.4.3.2. Studzienka przelotowa - studzienka kanalizacyjna zlokalizowana na zalamaniach osi kanalu w planie,
na zatamaniach spadku kanalu oraz na odcinkach prostych.

1.4,3.3. Studzienka polaczeniowa - studzienka kanalizacyjna przeznaczona do laczenia co najmniej dwoch kanaléw
doplywowych w jeden kanat odplywowy.

1.4,3.4. Studzienka kaskadowa (spadowa) - studzienka kanalizacyjna majaca dodatkowy przewdd pionowy
umozliwiajacy wytracenie nadmiaru energii $ciekow, splywajacych z wyzej potozonego kanatu doplywowego do
nizej polozonego kanalu odplywowego.

1.4.3.5. Wpust deszczowy - urzadzenie do odbioru $ciekdéw opadowych, splywajacych do kanatu z utwardzonych
powierzchni terenu.

1.4.3.6. Osadnik — urzadzenie sluzace do wydzielania zawiesiny latwoopadajacej o gesiodci wigkszej od lkg/m’ ze
Sciekdw deszezowych.

1.4.3.7. Wylot z kanalizacji do rowu lub odbiomika

1.4.4. Elementy studzienek i kombr

1.4.4.1. Komora robocza - zasadnicza czedé studzienki lub komory przeznaczona do czynnosci eksploatacyjnych.
Wysoko$¢ komory roboczej jest to odleglo$é pomigdzy rzgdng dolnej powierzchni plyty lub innego elementu
przykrycia studzienki lub komory, a rzgdng spocznika.

1.4.4.2. Plyta przykrycia studzienki lub komory - plyta przykrywajaca komorg robocza.

1.4.4.3, Wlaz kanalowy - element zeliwny przeznaczony do przykrycia podziemnych studzienck rewizyjnych lub
komér kanalizacyjnych, umozliwiajacy dostgp do urzadzen kanalizacyjnych.

1.4.4.4, Kineta - wyprofilowany rowek w dnie studzienki, przeznaczony do przeplywu w nim ciekow.

1.4.4.5, Spocznik - element dna studzienki lub komory kanalizacyjnej pomigdzy kineta, a $ciang komory roboczej.
1.4.5. Przepust rurowy pod drogg — urzadzenie drogowe przeznaczone do przeprowadzenia wéd deszezowych pod
dropa.

1.4.6. Umecnienia rowu przydroznego — elementy prefabrykowane umacniajace dno i skarpy rowu.

1.4.7. Pozoslale okreslenia podstawowe sa zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami
i z definicjami podanymi w 85T D-M-00.00.00 "Wymagania ogoine" pkt 1.4.

1.5. Opdlne wymagania dotyczice robot

Ogdlne wymagania dotyczgce robét podano w SST D-M-00.00.00 "Wymagania ogdlne” pkt 1.5,
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2. MATERIALY
2.1. Opélne wymagania dotyczace materialow
Ogllne wymagania dotyczace materialéw, ich pozyskiwania i skladowania podano w SST D-M-00.00.00
"Wymagania ogéine” pkt 2.
2.2. Rury kanalizacyjne
Rurociggi kanalizacyjne:
— rurociag kanalizacyjny GRP Dn 300 i Dn 400 SN10000;
— przykanaliki GRP Dn 200 SN 000D,
2.3. Studzienki kanalizacvine
Studzienki kanalizacyjne okrqgle:

- studnie rewizyjne Dn 1000 wg dokumentacji projektowej;
—  studnie rewizyjne Dn 1200 wg dokumentacji projektowe;;
—  wpusty deszczowe Dn 500 — kiasyczny — wg dokumentacji projektowej;

2.3.1. Komora robocza
Komora robocza studzienki (powyzej wejscia kanaléw) wykonana z kregéw betonowych lub zelbetowych
2 betonu klasy B 30 odpowiadajacych wymaganiom BN-86/8971-08 [14].
Komora robocza ponizej wejécia kanaléw powinna by¢ wykonana jako monolit z betonu hydrotechnicznego klasy B
30, W-4, M-100 odpowiadajacego wymaganiom BN-62/6738-03, 04, 07 [17].
2.3.2. Dno studzienki
Dno studzienki - monolit z betonu hydrotechnicznego o wiaciwosciach podanych w pkt 2.3.1.
2.3.3. Wlazy kanalowe
wlazy zeliwne typu cigzkiego odpowiadajace wymaganiom PN-H-74051-02 [ 1 1] umieszczane w korpusie drogi,
2.3.4. Stopnie zlazowe
Stopnie zlazowe zeliwne odpowiadajace wymaganiom PN-H-74086 [14].
2.5, Kruszywo na podsypke
Podsypka moze by¢ wykonana z piasku lub 2zwiru. Uzyty material na podsypke powinien odpowiadaé wymaganiom
stosownych norm, np. PN-B-06712 [i}, PN-B-1 1111 [2], PN-B-T 11123].
2.6. Beton
Jesli dokumentacja projektowa nie stanowi inaczej nalezy siosowaé beton klasy B 30 o nasiaktiwosci <4% (z
uzyciein dodatkéw uszezelniajaeych jesli nie uzyskuje sig nasiakliwosci <4%).
2.7. Zaprawa cementowa
Zaprawa cementowa powinna odpowiada¢ wymaganiom PN-B-14501 [4].
2.8, Cegla kanalizacyjna
Cegtla kanalizacyjna powinna odpowiadaé wymaganiom PN-B-12037 [5].
2.9. Wylot do rown
Wylot kanalizacji do rowu nalezy wykonac wg dokumentacji projektowej.
2.9.1. Beton
Jesli dokumentacja projektowa nie stanowi inaceej nalezy stosowaé beton klasy B 20.
2.9.2. Stal zbrojeniowa
Nalezy stosowa¢ stal zbrojeniowa klasy 18G2 prely o $rednicy @112mm.
Stal zbrojeniowa powinna odpowiada¢ wymaganiom podanym w PN-H-93215 [39]. Wlasciwosci stali powinny
odpowiadaé wymaganiom PN-H-84020 [38].
2.9.3. Materialy izolacyjne
Jako materialy izolacyjne nalezy stosowaé podwdjng warstwe roztwordw asfaltowych:
— do gruntowania Abizoi R
— izolacyjny Abizol P
2.9.4. Krata wylotu )
Nalezy stosowaé kratg zabezpieczajaca wylot do rowu do montowania na $ciance wylotu o $rednicy Dn 400 zgodne
z dokumentacjq projektows,.
2.10. Skladowanie materialow
2.10.). Rury kanalowe
Rury mozna skladowaé na oiwartej przestrzeni, ukladajac je w pozycji lezacej jedno lub wielowarstwowo.
Powierzchnia skladowania powinna byé utwardzona i zabezpieczona przed gromadzeniem sig wod opadowych.
W przypadku skladowania poziomego pierwsza warstwg rur nalezy ulozyé na podktadach drewnianych. Wykonawea
jest zobowiazany ukladaé rury wedlug poszczegodlnych grup, wiclkosci i gatunkéw w sposob zapewniajacy
statecznod¢ oraz umozliwiajacy dostep do poszczegolnych stoséw lub pojedynczych rur.
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Przy skladowaniu wyrobdw w pozycji poziomej wysokoéé skladowania nte powinna przekraczaé 1,8m. Skladowanie
powinno umozliwia¢ dostgp do poszczegdlnych stosdéw wyrobdsw lub pojedynczych kregow.

2,10.2, Wlazy kanalowe i stopnie

Wlazy kanatowe i stopnie powinny by¢ skladowane z dala od substancji dzialajacych korodujace. Wlazy powinny
byé posegregowane we kias. Powierzchnia skladowania powinna byé utwardzona i odwodniona.

2.10.3, Kregi i elcmenty prefabrykowane

Elementy prefabrykowane mozna skltadowaé na powierzchni meutwardzonej pod warunkiem, Zze nacisk krggow
przekazywany na grunt nie przekracza 0,5MPa.

Przy sktadowaniu wyrobdw w pozycji wbudowania wysokod¢ skladowania nie powinna przekracza¢ 1,8m.
Skladowanie powinno umoztiwia¢ dostep do poszczegbinych stoséw wyrobow lub pojedynczych krggow.

2.10.4. Kruszywo

Kruszywo nalezy skladowaé na wutwardzonym i odwodnionym podiozu w sposdb zabezpieczajacy je
przed zanieczyszczeniem i zmieszaniem z innymi rodzajami i frakcjami kruszyw,

2.10.5. Cegla kanalizacyjna

Cegla kanalizacyjna moze byé skladowana na olwartej przestrzeni, na powierzchni utwardzonej z odpowiednimi
spadkami umozliwiajacymi odprowadzenie wod opadowych.

Cegly w miejscu skladowania powinny by¢ ulozone w sposdb uporzadkowany, zapewniajacy latwosé przeliczenia.
Cegly powinny byé utozone w jednostkach tadunkowych tub luzem w stosach albo pryzmach.

Jednostki ladunkowe mogg byé ulozone jedne na drugich maksymalnie w 3 warstwach, o lacznej wysokosdci nie
przekraczajacej 3,0m.

Przy sktadowantu cegiel luzem maksymalna wysokosé stoséw i pryzm nie powinna przekraczaé 2,2m.

3. SPRZET
3.1. Ogblne wymapania dotyczyce sprzgtu
Ogodlne wymagania dotyczace sprzgtu podano w SST D-M-00.00.00 "Wymagania ogdlne” pkt 3.
3.2, Sprzet do wykonania kanalizacji deszezowej
Wykonawca przyslgpujacy do wykonania kanatizacji deszczowej powinien wykazad si¢ mozliwoscia korzystania z
nastepujacego sprzetu:

- koparka gasienicowa

- samochdéd dostawcezy

- samochdd samowyladowcezy

- samochdd skrzyniowy

- spycharka gasienicowa

- zuraw samojezdny kolowy

- pilatarczowa

- spre¢zarka przewozna spalinowa

- ubijak spalinowy

- wibrator powierzchniowy

- wyciag

- zagegszczarka wibracyjna

- gigtarka do pretdw zrobjeniowych

4. TRANSPORT

4.1. Ogélne wymagania dotyczgce transporiu

Ogdlne wymagania dotyczace transportu podano w SST D-M-00.00,00 "Wymagania ogdlne” pkt.4.

4.2. Transport rur kanalowych

Rury moga byé przewozone dowolnymi $rodkami transportu w sposéb zabezpieczajacy jest przed uszkodzeniem lub
zniszczeniem. Wykonawca zapewni przewdz rur w pozycji poziome] wzdluz drodka transportu. Wykonawca
zabezpieczy wyroby przewozone w pozycji poziomej przed przesuwaniem i przetaczaniem pod wplywem sil
bezwladnosci wystgpujacych w czasie ruchu pojazddw,

Przy wielowarstwowym ukladaniu rur gérna warstwa nie moze przewyzszaé scian $rodka transpottu o wigeej niz 1/3
gérednicy zewngtrznej wyrobu (rury kamionkowe nie wyzej niz 2 m).

Pierwszg warstwe rur kielichowych nalezy uktadaé na podkladach drewnianych, za$ poszczegdlne warstwy
w migjscach stykania si¢ wyrobow nalezy przekladaé materialem wyscidtkowym (o grubogdci warstwy od 2 do 4em
PO ugnieceniu).

4.3. Transport wlazéw kanalowych
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Wiazy kanalowe moga byé iransportowane dowolnymi $rodkami (ransportu w sposob zabezpieczony przed
przemieszczaniem i uszkodzeniem.

Wilazy typu cigzkiego mogq by¢ przewozone luzem, natomiast typu lekkiego nalezy uktadaé na paletach po 10szt, i
laczy¢ tasma stalowa.

4.4. Transport prefabrykatdw

Transport prefabrykatéw powinien odbywac si¢ samochodami w pozycji wbudowania lub prostopadle do pozycji
wbudowania.

Dla zabezpieczenia przed uszkodzeniem przewozonych elementéw, Wykonawca dokona ich usztywnienia
przez zastosowanie przekladek, rozpordw i klindw z drewna, gumy lub innych odpowiednich materiatéw.
Podnoszenie i opuszczanie prefabrykatow nalezy wykonywaé za pomoca minimum {rzech lin zawicsia
rozmieszezonych réwnomiernie na obwodzie prefabrykatu.

4.5, Transport mieszanki betonowej

Do przewozu mieszanki betonowej Wykonawca zapewni takie srodki transportowe, ktére nie spowoduja segregacji
skiadnik6w, zmiany skladu mieszanka zanieczyszczenia mieszanki i obnizenia temperatury przekraczajace] granice
okreslong w wymaganiach technologiczuych.

4.6. Transport kruszyw

Kruszywa moga byé preewozone dowolnymi $rodkami (ransporiu, w sposob zabezpieczajacy je
przed zanieczyszczeniem i nadmiernym zawilgoceniem.

4.7. Transport cementu i jego przechowywanie
Transport cementu i przechowywanie powinny byé zgodne z BN-88/6731-08 [12].

4.8. Transport cegly kanalizacyjnej

Cegla kanalizacyjna moze by¢ przewozona dowolnymi érodkami transportu w jednostkach ladunkowych lub luzem.
Jednostki ladunkowe nalezy ukiadac na érodkach transportu samochodowego w jednej warstwie.

Cegly transporiowane fuzem nalezy uklada¢ na $rodkach przewozowych cisle Jjedne obok dmgich, w jednakowej
liczbie warstw na powierzchni $rodka transportu,

Wysokos¢ Jadunku nie powinna przekraczaé wysokosci burt,

Cegly luzem moga by¢ przewozone $rodkami transportu samochodowego pod warunkiem stosowania opinek.
Zaladunek i wytadunek cegly w jednostkach fadunkowych powinien sig odbywaé mechanicznie za pomoca urzadzen
wyposazonych w osprzet kleszczowy, widlowy lub chwytakowy. Zaladunek i wyladunek wyrobéw przewozonych
luzem powinien adbywaé sig recznie przy uzyciu przyrzaddéw pomocniczych,

4.9. Transport stali zbrojeniowej

Stal zbrojeniowa mozna przewozié dowolnymi $rodkami transportu w warunkach zabezpieczajacych ja
przed korozjg i uszkodzeniami.

5. WYKONANIE ROBOT

3.1. Opdlne zasady wykonania roh6t

Ogdlne zasady wykonania robét podano w SST D-M-00.00.00 "Wymagania ogélne" pkt 5.

5.2. Roboty przygotowawcze

Przed przystapieniem do robot Wykonawca dokona ich wytyczenia i trwale oznaczy je w terenie za pomoca kotkéw
osiowych, kotkéw $wiadkow i kotkéw krawedziowych.

W przypadku niedostatecanej ilodci reperéw stalych, Wykonawea wbuduje repery tymczasowe (z rzednymi
sprawdzonymi przez stuzby geodezyjne), a szkice sytuacyjne reperéw i ich rzedue przekaze Inspektorowi Nadzoru.
5.3. Roboty ziemne

Wykop pod budowe kanalizacji deszczowej nalezy wykonaé recznie lub mechanicznie zgodnie z dokumentacjg
projektowa oraz SST D-02.00.00, ,Roboty ziemne".

Wykopy nalezy wykonaé jake wykopy otwarte obudowane.

Metody wykonania robot - wykopu (r¢cznie fub mechanicznie) powinny byé dostosowane do glgbokosci wykopu,
danych geotechnicznych oraz posiadanego sprz¢tu mechanicznego.

Szerokost wykopu uwarunkowana jest zewngtrznymi wymiarami kanalu, do ktérych dodaje si¢ obustronnie 0,4m
Jjako zapas potrzebny na deskowanie $cian i uszezelnienie stykéw. Deskowanie $cian nalezy prowadzi¢ w miare jego
glebienia. Wydobyty grunt z wykopu powinien by¢ wywieziony przez Wykonawce na odklad.

Bno wykopu powinno byé rowne i wykonane ze spadkiem ustzlonym w dokumentacji projektowej, przy czym dno
wykopu Wykonawca wykona na poziemie wyzszym od rzednej projektowanej o 0,30m.

Zdjeeic pozostawionej warstwy 0,30m gruntu powinno by¢ wykonane bezposrednio przed ulozeniem przewodéw
rurowych. Zdjgcie tej warstwy Wykonawé:a wykona recznie lub w sposob uzgodniony z Inzynierem. Roboty
odpowiednio zsynchronizowa¢ z robotami drogowymi.
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Wykopy nalezy prowadzié w okresach suchych.
5.4. Przvgotowanie podioza oraz obsypki rur i studni
W gruntach suchych piaszezystych, Zwirowo-piaszezystych i piaszczysio-gliniastych podtozem jest grunt naturalny o
nienaruszonej strukinrze dna wykopu. ™ .
W gruntach nawodnionych (odwadnianych w trakcie rob6t) podloze nalezy wykonaé z warstwy tlucznia lub zwiru z
piaskiem o grubosci od 15 do 20cm lacznie z ulozonymi sqezkami odwadniajacymi. Dla przewoddow o Srednicy
powyzej 0,50m, na warstwie odwadniajacej nalezy wykonaé fundament betonowy, zgodnie z dokumentacja
projektowa.
Zageszczenie podloza Proctor 0,95.
Dia rurociggéw zastosowano podsypki piaskowo-zwirowe, a takze fundament z betonu B L5, Parametry wedlug
rozwiazan projektowych i danych Producenta rur.
5.5. Roboty montazowe
Najmniejsze spadki kanaléw powinny zapewnié dopuszczalne minimalne predkosci przeplywu, t. od 0,6 do 0,8m/s.
Spadki te nie moga by jednak mniejsze:

— dla kanaldw o srednicy do (,4m - 2%,

— dla kanalow i kolektoréw przelotowych - 1%eo. ‘
Najwigksze dopuszczalne spadki wynikajg z ograniczenia maksymalnych predkosci przeplywu (dla rur betonowych i
ceramicznych 3m/s, za§ dia rur zelbetowych 5 m/s).
Glebokosé posadowienia powinna wynosié w zaleznodei od stref przemarzania gruntow, (zgodnie z Dziennikiem
Budownictwa nr | z 15.03.71).
Przy mniejszych zaglebieniach zachodzi konieczno$é odpowiedniego ocieplenia kanalu.
5.5.1, Rury
Rurociagi wykonywad zgodnie z insitukeiq Producenta,
Przy wykonywaniu kolektora nalezy przestrzega¢ nastgpujacych zasad:

- trasa rurociggu powinna byé prosta, bez zalaman w planic i pionie
5.5.2. Studzienki kanalizacyjne
Jezeli dokumentacja projektowa nie stanowi inaczej, nalezy przestrzegaé nastgpujacych zasad: Najmniejsze wymiary
studzienek rewizyjnych kolowych powinny byé zgodne ze $rednicami okreslonymi w tablicy L.

Tablica 1.  Najmnicjsze wymiary studzienek rewizyjnych kotowych

Srednica przewodu | Minimaina grednica studzienki rewizyjnej kolowej {m)
odprowadzajacego | przelotowej polaczeniowej spadowej-
(m) kaskadowej
0,20 1,20 1,20 1,20

0,25

0,30

0,40 i,40

0,50 1,40 1,40

0,60

Przy wykonywaniu studzienek kanalizacyjnych nalezy przestrzegac nastgpujacych zasad:

— studzienki przelotowe powinny byé lokalizowane na odcinkach prostych kanalow w odpowiednich
odleglodciach (max. 50m przy $rednicach kanalu do 0,50m i 70m przy $rednicach powyzej 0,50m)
lub na zmianie kierunkw kanalu,

— studzienki polaczeniowe powinny by¢ lokalizowane na polaczeniu jednego lub dwoch kanaléw bocznych,
wszystkie kanaly w siudzienkach nalezy laczy¢ of w o,

— studzienki nalezy wykonywaé na uprzednio wzmocnionym (warstwa tlucznia lub zwiru) dnie wykopu
i przygotowanym fundamencie betonowyin,

— studzienki wykonywa¢ nalezy zasadniczo w wykopie szerokoprzestrzennym. Natomiast w  frudnych
warunkach gruniowych (przy wystepowaniu wody gruntowej, kurzawki itp.} w wykopie wzmocnionym,
Studzienka przedstawiona jest w Katalogu Budowniciwa oznaczonego symbolem KB-4.12.1 (7, 6, 8} {22], a
ponadte w ,Katalopu powtarzalnych elementéw drogowych” opracowanym przez , Transprojekt” Warszawa
[23].

Studzienki rewizyjne skladapy sig¢ z nastgpujacych czegéci:

— komory roboczej,
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— komina wlazowego,

— dna shudzienki,

— wilazu kanalowego,

— stopni zlazowych.
Przejscia rur kanalizacyjnych przez $ciany komory przewidziano tulgjami szezelnymi typu ,,PS”.
Komin wlazowy powinien by¢ wykonany z kregéw betonowych lLub zelbetowych o $rednicy 0,80m wg BN-86/8971-
08 [20]. Posadewienie komina nalezy wykonaé na plycie zelbetowej przej§ciowej (lub rzadziej na krggu stozkowym)
w lakim miejscu, aby pokrywa wlazu znajdowala sig nad spocznikiem o najwigkszej powierzchni,
Dno studzienki nalezy wykona¢ na mokro w formie plyty dennej z wyprofilowana kineta.
Kineta w dolngj czgscei (do wysokodci rownej polowie $rednicy kanalu) powinna mie¢ przekr6j zgodny z przekrojem
kanatu, a powyiej przedtuzony pionowymi §ciankami do poziomu maksymalnego napelnienia kanalu. Przy zmianie
kicrunku trasy kanalu kineta powinna mieé kszialt luku stycznego do kierunku kanalu, natomiast w przypadku
zmiany $rednicy kanalu powinna ona stanowié przejicie z jednego wymiaru w drugi.
Dno studzienki powinno mieé spadek co najmniej 3%o w kierunku kinety.
Wlazy wediug projekiu.
Poziom whazu w powierzchni utwardzonej powinien by¢ z nig réwny, natomiast w trawnikach i znelencach géma
krawedZ wiazu powinna znajdowac si¢ na wysokogei min. 8crn ponad poziomem terenu.
W $cianie komory roboczej oraz komina wilazowego nalezy zamontowaé mijankowo stopnic zlazowe w dwéch
rzedach, w odleglosciach pionowych 0,30m i w odleglosci poziomej osi stopni 0,30m.
Kaskady wykonaé ksztaltkami po zewngtrznej stronie studni.
Beton stosowany w obudowie kaskad — hydrotechniczny B 20 z odeskowaniem obudowy kaskady.
Montaz poszczegélnych elementéw studni prefabrykowanych typ KAPRIN powinien byé wykonany zgodnie
Z instrukejg producenta,
5.5.3. Zasypanie wykopdw i ich zageszezenie
Obsypka i zaggszczenie rury.
Zaréwno podioze jak i obsypka sq integralna czgicia konsirukeji kolektora, Do osypek i podloza nalezy uzywad
gruntéw sypkich : piasek, zwir, pospélka. Do obsypki nie wolno vzywad gruntéw zamarznigtych. W celu uzyskania
wladciwego stopnia zaggszczenia podioza i obsypki, wykop na czas budowy powinien byé osuszony. W przypadku
posadowienia kanalu na w warstwie slabych gruntdw rodzimych (np. torf) nalezy przewidzie¢ konstrukcje
przeciwdzialajacq przemieszezaniu sig materialu obsypki w kierunku gruntu rodzimego - np. poprzez szczelne $ciany
oporowe, wylozenie wykopu tkaning geotechniczna,
Zageszezenie w strefie rury nalezy przeprowadzi¢ rgcznie lub lekkim sprzgtem mechanicznym. Rura podczas
przemieszczania nie powinna ulec przemieszczaniu, dlatego wykonuje sig jednoczesnie z obu jej bokéw
tub warstwami na przemian. Celem uniknigcia projektowania rur o duzej sztywnodci obwodowej zaleca sig
stosowanie min. 95% wskaznika Proctora dla zaggszczania podloza i obsypki.
Zasypka
Zasypka kanalu moze si¢ odbyé po sprawdzeniu jego szczelnodci {np. wodng przy cis. 0,5bara). Zasypka
w zalezno$ci od wymagali , moze byé wykonywana przy uzyciu gruntu miejscowego lub dowiezionego. Pod ulicami
i drogami wymagane jest zasypanie wykopu gruniami zageszezalnymi z uzyskaniem wladciwego stopnia
zaggszezenia okredlonego w projekcic (przewainie 100%) . Wowezas wymagane jest takze by stopien zapeszczenia
strefy rury wynosit réwniez 100%. '
5.5.4. Ocieplente
Do ocieplenia rur (gdy hy, < hyopuszcraine) Stosowaé keramzyt lnb zuzel wielkopiecowy, warstwa g min. 20cm.
5.5.5. Izolacje
Elementy betonowe i zelbetowe uzyte do budowy kanalizacji powinny by¢ zabezpieczone przed korozja, zgodnie z
zasadami zawartymi w ,Instrukcji zabezpicczania przed korozja konstrukcji betonowych” opracowanej przez
Instytut Techniki Budowlanej w 1986 . [21].
Studzienki zabezpiccza si¢ przez posmarowanie z zewnatrz izolacja bitumiczna,
Dopuszcza si¢ stosowanie innego $rodka izolacyjnego uzgodnionego z Inzynierem.
W Srodowisku slabo agresywnym, niezaleznie od czynnika agresji, studzienki nalezy zabezpieczyé
przez zagruntowanie izolacja asfaltown oraz trzykrotne posmarowanie lepikiem asfaltowym stosowanym na gorgco
wg PN-C-96177 [8].
W $rodowisku silnie agresywnym (z uwagi na duza réznorodno$¢ i bardzo duzy przedziat natgzema czynnika
agresji) sposob zabezpieczenia rur przed korozja Wykonawca uzgodni z Biurem Projektu.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
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6.1. Opblne zasady kontroli jako$ci robdt

Ogéblne zasady kontroli jako$ci robét podano w SST 1D-M-00.00.00 "Wymagania ogéine" pkt 6.

6.2. Kontrola, pomiary i badania

6.2. 1. Badania przed przystgpieniem do robbt

Przed przystapieniem do robét Wykonawca powinien wykona¢ badania materialow do betonu i zapraw i ustalié
recepte.

6.2.2. Kontrola, pomiary i badania w czasie robét

Wrykenawca jest zobowigzany do stalej i systematyczngj kontroli prowaclzonych robdt w zakresie i z czgstotliwosceig
ckreslong w niniejszej SST i zazkceptowana przez Inzyniera.

W szczepodlnosci kentrola powinna obejmowac:

- tyczenie robot,

- sprawdzenie rzednych zalozonych law celowniczych w nawiazaniu do podanych stalych punktow
wysoko$ciowych z dokladnoscig do lem,

- badanie zabezpieczenia wykop6w przed zwalantem woda,

- badanie i pomiary szerokodci, grubosci i zaggszczenia wykonanej warstwy podloza z kruszywa mineralnego
lub betonu,

- badanie odchylenia osi kolektora,

- sprawdzenie Zgodnosci z dokumentacja projektows zalozenia przewod6w i studzienek,

- badanie odchylenia spadku kolektora deszczowego,

- sprawdzenie prawidlowosci ulozenia przewodaw,

- sprawdzenie prawidlowoéci uszczelniania przewodow,

- badanie wskaZnikow zaggszezenia poszczegolnych warstw zasypu,

- sprawdzenie rz¢dnych posadowienia studzienek $cickowych (kratek) i pokryw wlazowych,

- sprawdzenie zabezpieczenia przed korozja.

- sprawdzenie spadkéw drenazu oraz wykonania ebsypek filtracyjnych

6.2.3. Dopuszczalne folerancje i wymagania

- odchylenie odleglosci krawgdzi wykopn w dnie od ustatonej w planie osi wykopu nie powinno wynosic
wigcej niz £5cm,

- odchylenie wymiaréw w planie nie powinno byé wicksze niz 0,1m,

- odchylenie grubosci warstwy podioza nie powinno przekraczaé +3cm,

- odchylenie szerokoéci warstwy podloza nie powinno przekraczac +5cm,

- odchylenie kolektora rurowego w planie, odchylenie odleglodci osi ulozonego kolektora od osi przewodu
ustalonej na lawach cefowniczych nie powinna przekraczaé +5mm,

- odchylenie spadku ulozonego kolektora od przewidzianego w projekcie nie powinno przekraczaé -5%
projektowanego spadku (przy zmniejszonym spadku) i +10% projektowanego spadku (przy zwigkszonym
spadku),

- wskaZnik zageszczenia zasypki wykopow okreslony w trzech miegjscach na dlugodci 100m powinien byé
zgodny z pkt 5.5.6,

- rzgdne kratek $cickowych i pokryw studzienek powinny by¢ wykonane z doktadnoscia do +5mm.

6.3. Badanie szczelno$ei odeinka przewodu

6.3.1. Badanie szczelno$ci odeinka kanalu na eksfiltracje

6.3.1.1. Prace wst¢pne

Badanie przeprowadza si¢ na odcinku migdzy studzienkami. Wszystkie otwory wlotowe w pomej studzience
i wylotowe w dolnej powinny byé dokladnie zamknigte i uszczelnione oraz umocowane w sposob zapewniajacy
przeniesienie sil dziatajacych w czasie préby.

Poziom zwierciadia wody lub sciekdw, w studzience wyzej polozonej powinien mieé rzgdna co najmniej 0,5m nizsza,
od rzgdnej terenu studzienki dolnej. Wymiary wewnetrzne studzienek nalezy pomierzy¢ z dokladnoscia do lem, na
wysokosci 0,5m pod goma krawedzia otworu wylotowego i obliczyé powierzchnie wewngtrzng studzienek F, w m”.
Przewdd o dtugoéei L, i Srednicy wewngtrznej dz.

Dla w/w danych wylicza sie V,, w m®

6.3.1.2, Napelnianie woda i odpowietrzanie przewodu

Po wykonaniu w/w prac wstgpnych nalezy przystapié¢ do napelniania badanego odcinka kanale woda do wysokodci
0,50m ponad g6rng krawgdzig otworu wylotowego I zmierzy¢ lata niwelacyjng wysokosé ponad dnem kanalu,
oznaczajgc jako H w m. Dokladnoéé¢ pomiaru do lem. Nipelnienie wodq nalezy rozpoczadé od nizej polozone
studzienki, przeprowadzié¢ powoli, aby umozliwi¢ usunigeie powietrza z przewodu. Po napelnieniu przewodu woda i
osiaguigciu przez zwierciadlo wody polozenia na wyznaczonej wysokosci H, przerywa si¢ doplyw wody i
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pozostawia si¢ tak przygotowany odcinek przewodu do proby szezelnoici w celu nalezytego nasgczenia $cian
przewodu woda i odpowietrzenie go przez 16 godz. dla przewoddw z rur prefabrykowanych betonowych i
zelbetowych, oraz monolitycznej konstrukeji dolnej czgdci studzienek, oraz | godziny dla przewoddw
kamionkowych, zeliwnych i z tworzyw sztucznych.

Przez ten czas prowadzi sig przeglad badanego odcinka i kontrole zlaczy.

6.3.1.3. Pomiar ubytku wody.

Po uplywie podanego czasu i pozytywnych wynikach przegladu odcinka przewodu i kontroli zlgczy, nalezy
uzupelnié zaistnialy ubytek wody do zalozonego poziomu H.

Po uzyskaniu tego poloZenia nalezy zrobié odczyt na zegarku z doktadnodcia do | minuty i odczyt na skali rurki
wodowskazowej poziomu wody w naczyniu otwartym z dokladnoscia do lmm. Oba te odezyty nalezy zanotowaé
jako rozpoczecie proby szezelnodei.

W czasie przeprowadzania proby, nalezy przeprowadzaé kontrolg zlaczy rur, $cian przewodu i studzienek.
W przypadku ubytku wody nalezy sukcesywnie dolewaé z naczynia o pojemnos$ci dostosowanej do dopuszczalnego
ubytku wody wynoszacego co najmnigj 1,1. -

V., ~ dopuszczalna ilo$¢ ubytku wody.

W chwili uplywu czasu proby t, nalezy zamknaé doplyw wody, dokona¢ odczytu czasu z dokladno$cig do 1 min. oraz
na skali rurki wodowskazowej dokonad odczytu 7 dokladnoscia do Imm.

Réznica obu odezyiéw okresla ilos¢ wody dolangj do badanego odcinka przewodu i studzienck, a wige wielkos¢
ubytku wody V... : :

W ten sposdb nalezy poddad probie caty kanal.

6.3.1.4. Szczelnos$¢ odcinka przewodu na eksfiltracje bez. wzgledu na $rednice powinna spelniac

nizej podane warunki: '

(a) Dla przewodu z rur zeliwnych, stalowych i tworzyw sztucznych nie powinien nastapié ubytek wody
lub 3cickéw V., w czasie trvania proby szczelnodci. Czas proby t po ustabilizowaniu sig zwierciadta wody
w studzience polozonej wyzej wynosi:

+ t=30 min. dla odcinka przewodu o diugosci do 50m,
* (=1h dia odcinka przewodu o dlugosci powyzej 50m.

(b) Dla preewodu z rur i prefabrykatow zelbetowych z betonu wstepnie sprezonego lub przewodu i studzienek o
monolitycznej konstrukeji zelbetowej z betonu wibracyjnie zaggszezonego, dopuszezamy ubytek wody lub
Sciekdw V., nie moze przekroczyé wielkodci 0,04dm’ na m® powierzehni wewngtrznej przewodu w cigga
Jjednej godziny proby. Czas proby t po ustabilizowaniu si¢ zwierciadla wody fub $ciekéw w studzience wyzej
polozonej przyjmuje sig¢ co najmniej § h.

(¢} Dla przewodu z rur betonowych kiclichowych i kamionkowych oraz studzienek z prefabrykatéw lub rur bez
wzgledu na ich rozmiary i ksztall, dopuszczamy ubytek wody lub $ciekéw V., nic powinien przekroczyé
wielkogci 0,3dm’ na m” powierzchni przewodu lub studzienki w ciagu jednej godziny préby.

Czas trwania préby szczelnosci t nie moze by¢ krotszy niz 8h.
(d) Dopuszczalny calkowity ubytek wody lub $ciekéw V., dla badanego odcinka przewodu ze studzienkami,
nalezy oblicza¢ wg wzoréw:
» dla poz. a - przy zastosowaniu studzienek z prefabrykatow
V= (0,04 F, + 03 F) xt w dm’
* dlapoz. a - przy zastosowaniu studzienek o konstrukeji monolitycznej
Vw =0,04 (F, +F). t w dm’
gdzie: _
F, - powierzchnia wewngtrzna dna i $cian wszystkich studzienek do wysokoéci napelnienia w m?,
F, - powierzchnia wewngtrzna przewodu na badanym odcinku,
t -czas trwania préby t = 8h.
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7. OBMIAR ROBOT

7.1. Wymagania ogélne

Opoélne wymagania dotyczace obmiaru robot podano w SST 12-M.00.00.00. "Warunki ogolne” pkt. 7

7.2, Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowg dla budowy rurociagu kanalizacji deszczowej, przykanalika jest metr (m) kanalu kazdej
Srednicy.

Jednostka obmiarowsa dla budowy studni rewizyjnej oraz wpustu deszczowego jest sztuka (szt) studzienki kazdej
$rednicy. ’

Jednostka obmiarowa dla budowy wylotu kanalizacji jest sztuka (szt.).

8. ODBIOR ROBOT
8.1. Wymagania ogdlne
Ogolne wymagania dotyczace odbior robot podano w SST D-M.00.00.00. "Warunki ogdine” pkt. 8
8.2. Odbidr kanalizacji deszczowej
8.2.1, Odbiér robét zanikajgeych i ulegajaeych zakrycin’
Odbiér robét powinien byé dokenany na zasadach odbioru robdt zanikajacych i utegajacych zakryciu podanych w
SST D-00.00.00. "Wymagania ogélne". '
8.2.2. Odbidr techniczny cze$ciowy
Przy odbiorze nalezy sprawdzi¢ zgodnos$¢ robot z Dokumentacja Projektowa.
Do odbioru nie powinien byé przedstawiony mnigjszy odcinek kanalu niz migdzy kolejnymi studzienkami. Jest to
odbior poszczegdinych faz robot podlegajacych a mianowicle: zakryciu: podloza, przewodu i studzienek. Dotyczy to
takze wylotdw z kanalizacji i drenazy.
Przediozone dokumenty:
» Dokumentacja Projektowa z naniesionymi na niej zmianami dokonywanymi w trakcie budowy, obejmujaca
dodatkowo rysunki konstrukeyjne obiektéw i przekroje poprzeczne kanaléw oraz szkice zdawczo-odbiorcze.
+ Dane geotechniczne obejmujace zakwalifikowanie do odpowiedniej kategorii gruntu oraz okreslajace poziom
wadd gruntowych,
» Dane odno$nie punktéw nawigzania sytuacyjno-wysokosciowego wraz z rzgdna;
* Podanie uzbrojenia podziemnego terenu przebiegajace wzdiuz i w poprzek trasy kanara.
* Dziennik Budowy. '
« Dokumenty dotyczace jakosci wbudowanych materiatéw,
8.2.3. Odbiér techniezny koficowy
Jest to odbiér techniczny calkowitego przewodu po zakonczeniu budowy, przed przekazaniem do cksploatacji. Nie
stawia sig ograniczen dotyczacych dlugosci badanego odcinka przewodu.
Przedtozone dokumenty:
» wszystkie dokumenty odnoénic odbiorow czgsciowych (pkt.8. L)
» protokoly wszystkich odbioréw technicznych czgéciowych
+ dwa egzemplarze inwentaryzacji geodezyjnej przewoddw i obiektow na planach sytuacyjnych wykonanej
przez uprawnionych geodetow.
8.3. Zapisywanie i ocena wynikéw badan
8.3.1. Zapisywanic wynikéw odbioru technicznego
Wyniki przeprowadzonych badan przy odbiorach cz¢dciowych i koncowych powinny by¢ ujete w formie protokolu,
szczegdlowo oméwione, wpisane do Dziennika Budowy lub do niego dolaczone w sposéb trwaly i podpisane przez
nadzér techniczny oraz czlonkdw komisji prowadzacej badania.
8.3.2. Ocena wynikdw badan
Wryniki badai przeprowadzonych podczas odbiordéw technicznych nalezy uznaé z-a dodatnie, jezeli wszystkie
wymagania przewidziane dla danego zakresu robdt zostaly spelnione.
Jezeli ktérekolwiek z wymagah przy odbiorze technicznym czeSciowym nie zostalo spelnione, nalezy dang faze
robét uznaé za niezgodng z wymaganiami normy i po wykonaniu poprawek przedstawi¢ do ponownych bada.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogdlne ustalenia dotyczace podstawy platnosci
Ogdlne ustalenia dotyczace podsiawy platnosei podano w SST D-M-00.00.00 "Wymagania ogélne” pkt 9.

9.2, Cena jednostki cbmiarowej
Cena Im wykonangj i odebranej kanalizacji obejmuje:

- oznakowanie robot,
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- wykonanie robét przygotowawczych,
- wykonanie drdg technologicznych przy budowie kanalizacji deszczowej
- wykonanie wykopu w gruncie kat, I-IV wraz z umocnieniem $cian wykopu i jego odwodnienie,
- przygotowanie podloza i fundamentdw,
- roboty rozbidrkowe nawierzchni drogowych
- ulozenie przewoddw kanalizacyjnych, przykanalikéw, studni, studzienek éciekowych,
- wykonanie wylotu kanalizacji,
- zasypanie i zaggszczenie wykopu,
- przeprowadzenie pomiaréw i badaf wymaganych w specyfikacji techniczne;.
- cZyszezenie istniejacych kanaldw wypetnionych osadem
- doprowadzenie terenu do stanu pierwotnego,
- wykonanie geodezyjnej inwentaryzacji powykonawczej.
Cena | szt. wykonanego i odebranego wylotu kanalizacji obejmuje:

- oznakowanie robdt,
- dostawg materialow,

- wykonanie robét przygotowawczych,

- wykonanie drog technologicznych,

- wykonanie wykopu w gruncie kat. [-1V wraz z umocnieniem $cian wykopu i jego odwodniente,
- przygotowanie podloza i fundamentdw,

- wykonanie wylotu kanalizacji,

- zasypanie i zaggszezenic wykopu,

- przeprowadzenie pomiaréw i badan wymaganych w specyfikacji technicznej.

- doprowadzenie terenu do stanu pierwotnego,

- wykonanie geodezyjnej inwentaryzacji powykonawczej,

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy
1. PN-B-06712

PN-B-11111

g

PN-B-11112
PN-B-14501
PN-C-96177
PN-H-74051-00
PN-H-74051-01
PN-H-74051-02
PN-H-74080-01
10. PN-EN-124-2000
11. PN-H-74086
12. BN-88/6731-08
13. BN-62/673 8-03,04,07
14. BN-86/8971-08
15. PN-74/C-89204
16. BN-86/8971-06.00, 01
17. PN-H-93215
I8. PN-H-84020

D e N OV W

10.2. Inne dokumenty

Kruszywa mineralne do betonu.
Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni drogowych. Zwir
i mieszanka. ‘
Kruszywa mineralne. Kruszywa lamane do nawierzchni drogowych.
Zaprawy budowlane zwykle.
Lepik asfaltowy bez wypelniaczy stosowany na goraco.
Wiazy kanatowe. Ogélne wymagania i badania.
Wlazy kanatowe. Klasa A (wlazy typu lekkiego).
Wlazy kanatowe. Klasy B, C, D (wlazy typu cigzkiego).
Skrzynki Zeliwne wpustow deszczowych. Wymagania i badania,
Wlazy zeliwne typu cigzkiego.
Stopnie zeliwne do studzienek kontrolnych.
Cement. Transport i przechowywanie,
Beton hydrotechniczny.
Prefabrykaty budowlane z betonu. Kregi betonowe i zelbetowe.
Rury ci$nieniowe z niepastyfikowanego polichlorku winylu. Wymagania i badania.
Rury bezcifnieniowe. Kielichowe rury betonowe i zelbetowe ,,;Wipro”
“Wlacowka i prety stalowe do zbrojenia betonu
Stal weglowa konstrukeyjna zwyklej jakodci ogélnego przeznaczenia, Gatunki

19.  Instrukcja zabezpieczania przed korozja konstrukcji betonowych opracowana przez Instytut Techniki
Budowlanej - Warszawa 1986 1.

20.  Katalog budownictwa.

KB4-4.12.1.(6) Studzienki polaczeniowe (lipiec 1980) KB4-4.12.1 (7) Studzienki przelotowe (lipiec 1980)
KB4-4.12.1.(8) Studzienki spadowe (lipiec 1980) KB4-3.3.1.10.(1) Studzienki $ciekowe do odwodnienia drog
(pazdziernik 1983) KB 1-22.2.6.(6) Kregi betonowe Srednicy 50cm; wysokogci 30 lub 60cn.

21, "Katalog powlarzalnych elementow drogowych”. "Transprojekt" - Warszawa, 1979-1982 r.
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22.  Wrytyczne eksploatacyjne do projektowania sieci i urzadzen sieciowych, wodociagowych i kanalizacyjnych,
BPC WiK. "Cewek" i BPBBO Miastoprojekt Warszawa, zaakceptowane i zalecone do stosowania przez
Zespdl Doradezy ds. procesu inwestycyjnego powolany przez Prezydenta m.st. Warszawy - sierpien 1984 r.

21.  Instrukcja - Monta?, transport, magazynowanie, odbi6r systeméw kanalizacyjnych i drenazowych z rur
Z tworzywa.

22, PN-EN 1115:2002 Systemy przewoddw rurowych z tworzyw sztucznych do kanalizacji ciénieniowej deszczowej

i $cickowej. Utwardzalne tworzywa sziuczne na bazie nienasyconej zywicy poliestrowej (UP) wzmocnione wléknem

szklanym (GRP)
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D-04.00.00 PODBUDOWA

D-04.01.00. Koryto wraz z profilowaniem i zaggszczeniem podloza

1. WSTEP

1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczegtowej specyfikacii technicznej SST sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru
Robot zwigzanych z wykonywaniem koryta wraz z profilowaniem i zaggszczaniem podloza gruntowego.

1.2. Zakres stosowania SST -

Szczegblowa specyfikacja techniczna SST jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i
realizacji Robdt wymienionych w p. 1,1,

1.3. Zakres Robét objetych S8T

Ustatenia zawarte w ninigjszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia Robét zwigzanych z wykonaniem koryta
przeznaczonego do ulozenia konstrukeji nowej nawierzchai.

Roboty abejmuja;

— wykonanie, profilowanie i zageszezanie koryta na odeinkach jezdni,

- wykonanie, profilowanie i zaggszezanie koryta na chodnikach,

— wykonanie, profilowanie i zaggszczanie koryta na zjazdach,

— wykonanie, profilowanie i zaggszczanie koryta na poboczach,

1.4. Okre§lenia podstawowe
Koryto — element uformowany w korpusie drogowym w celu utozenia w nim konstrukeji nawierzchani,

Pozostate okreslenia podstawowe sq zgodne z definicjami podanymi w SST D-M-00.00.00 ,, Wymagania ogdlne” pkt
14,

1.5, Wymagania podstawowe dotyczgce rohét

Wymagania podstawowe dotyczace robdt podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogbine” pkt 1.5.

2. MATERIALY
Nie wysigpuja.

3. SPRZET

3.1. Opélne wymagania dotyczace sprzetu

Ogodlne wymagania dotyczace sprzetu podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 3.
3.2. Sprzet do wykonania Roh6t ’
Wykonawca przystepujacy do wykonania koryta oraz do profilowania i zaggszezania podtoza powinien wykazag sig
mozliwoscigq korzystania z nastgpujacego sprzetu:

— koparek 0,6 m®,

— koparek z czerpakami profilowymi (przy wykonywaniu waskich koryt) 0,25m’,

— spycharek gasienicowych 50 KM,

— walcow statycznych 10t i 15t, wibracyjnych samojezdnych, wibracyjnych 1-osiowych 0,6t,

— ptyt wibracyjnych, ubijakéw mechanicznych, ubijakéw recznych, zageszczarek wibracyjnych.
Stosowany sprzgt nie moze spowodowaé nickorzystnego wplywu na wlasciwosci gruntu podloza.

4. TRANSPORT
4.1. Ogélne wymagania dotyczgce (ransportu
Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w SST D-M-00.00.00 ,, Wymagania ogélne” pkt 4.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Og6lne zasady wykonania Robidt
Ogdlne zasady wykonania Robét podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 5.

5.2, Warunki przystapienia do Robét

Wykonawca powinien przystapi¢ do wykonania koryta oraz profilowania i zaggszczenia podloza bezposrednio przed
rozpaczgeiem Robot zwigzanych z wykonaniem warstw nawierzchni. Wezesniejsze przystapienie do wykonania
koryta oraz do profilowania i zaggszozania podloza jest mozliwe wylacznie za zgoda Inzyniera, w korzystnych
warunkach atmosferycznych.
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W wykonanym korycie oraz po wyprofilowanymn i zageszczonym podiozu nie moze odbywat sig ruch budowlany,
niezwigzany bezposrednio z wykonaniem pierwszej warstwy nawierzchni.

5.3. Wykonanie koryla

Paliki lub szpilki do prawidlowego uksztattowania koryta w planie i profilu powinny by¢ wczesniej przygotowane.
Paliki lub szpilki naleiy ustawiaé w osi drogi w rzedach réwnoleglych do osi drogi fub w inny spos6b
zaakceptowany przez Inzyniera. Rozmieszczenie palikow lub szpilek powinne umozliwiaé naciagnigcie sznurkow
tub linek do wytyczenia Robdt w odstgpach nie wigkszych niz co 10 metréw.

Koryto mozna wykonywaé recznie, gdy jego szeroko§é nic pozwala na zastosowanie maszyn. Sposob wykonania
musi byé zaakceptowany przez Inzyniera.

5.4. Profilowanie i zapgszczanie podloza

Profilowanie koryta polega na §cigciu nieréwnosci i nadaniu plaszezyznom pochylenia podhumego i spadku
poprzecznego zgodnie z Dokumentacjq Projektowa. Do profilowania podloza mozna przystapi¢ po wykonaniu i
odebraniu elementéw odwodnienia (przykanalikdéw i studzienek $ciekowych), a bezposrednio przed uloZeniem
warstwy ktéra bedzie ukladana bezposrednio na wyprofilowanym i zaggszczonym podtozu.

Po oczyszczeniu powierzchni podtoza nalezy sprawdzié, czy istnigjace rzg¢dne terenu umozliwiajg uzyskanie po
profilowaniu zaprojektowanych rzednych podloza. Zaleca sig, aby rz¢dne terenu przed profilowaniem byly
conajmniej 5 cm wyzsze niz projektowane rzgdne podloza. .

Yezeli powyzszy warunek nie jest spelniony i wyslepujg zanizenia poziomu w podlozu przewidzianym do
profilowania, Wykonawca powinien spulchni¢ podtoze na glebokodé zaakceplowang przez Inzyniera, dowieié
dodatkowy gruat spelniajacy wymagania obowigzujace dla gomej sirefy korpusu, w ilosci koniecznej do uzyskania
wymaganych rzgdnych wysokodciowych i zagedcié warstwg do uzyskania warto$ci wskaZnika zaggszczenia,
okreslonego w tabeli L.

Bezpoérednio po profilowaniu podtoza nalezy przystapi¢ do jego zaggszezania.

Zageszezanie podioza nalezy kontynuowaé do osiagnigcia wskaZnika zaggszezenia nie mniejszego od podanego w
" tabeli 1, chyba ze w dokumentacji projektowej wyrainie podano inng wartos¢ wspdlezynnika. Wskainik
zageszczenia nalezy okreslaé zgodnie z BN-77/8931-12 lub metoda obeiazen pkytowych okreslonych w zal. B normy
PN-5-02205:1998.

Tabela 1. Minimalne wartodci wskazZnika zag¢szczenia podloza (Is)
Minimalna wartos¢ I, dla:
Strefa korpusu iei
, ruch cigzki ruch_n?nfejszy
od cigzkiego
Géma warstwa o grubogei 20 cm 1.00 1,00
Na gl¢hokoéci od 20 do 50 cm
Od powierzchni podioza 1,00 0,97

Nalezy okredli¢ pierwotny i wtémy modul odksziatcenia podloza wedlug PN-5-02205:1998.

Warto§¢ wtérnego modulu odksztalcenia powinna wynosié (o ile jednoznacznie nie podano inaczej w dokumentacii
projektowej);

— dla gruntéw niespoistych: E, = 60 MPa,

— dta gruntéw spoistych: E; = 45 MPa.

Wilgotnoéé gruntu podloza podezas zageszczania powinna by¢ réwna wilgotnoéci optymalnej z tolerancjg od -20%
do +10%.

5.5, Utrzymanie koryta oraz wyprofilowanego i zageszczonego podloZa

Podloze (koryto) po wyprofilowaniu i zaggszczeniu powinno by¢ utrzymywane w dobrym stanie.

Jezeli po wykonaniu Robdt zwigzanych z profilowaniem i zaggszczeniem podloza nastapi przerwa w robofach i
Wykonawca nie przystapi natychmiast do ukladania warstw nawierzchni, to powinien on zabezpieczy¢ podioZe
przed nadmiernym zawilgoceniem, na przyklad przez rozlozenie folii lub w inny sposéb zaakceptowaay przez
Inzyniera.

Jezeli wyprofilowane i zaggszczone podloze uleglo nadmiememu zawilgoceniu, to do ukladania kolejnej warstwy
mozna przystapi¢ dopiero po jege maturalnym osuszeniu. Po osuszeniu podloza Inzynier oceni jego stan i
ewentualnie zaleci wykonanie niezbednych napraw. Jezeli zawilgocenie nastapilo wskutek zaniedbania Wykonawcy,
to napraw¢ wykona on na wlasny koszt.
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6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogodlue zasady kontroli jako$§ci Robét

Ogdlne zasady kontroli jako$ci Robét podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne™ pkt 6.

6.2. Badania w czasie Robét

6.2.1. Czgstotliwosé oraz zakres badai i pomiaréw

Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaréw dotyczqcych cech peometrycznych izaggszczenia koryta i
wyprofilowanego podloza podaje tabela 2.

Tabela 2. Czgstotliwo3é oraz zakres badan i pomiardw \vykonanego koryta i wyprofilowanego podloza.
[Wyszczeglnienie badan
" [ pomiardw

1 [Szerokoié koryta co 30 m na prostych; w punktach gtéwnych tuku;
¢o 20 m na lukach o R > 100 m; co 10 m na lukach
o R < 100 m, co najmniej 2 razy na dlugo$ci ulicy

Lp Minimalna czgstotliwosé badan i pomiardw

2 [Réwnodé podluzna sposob ciagly tala

3 [Spadki poprzeczne * ico 20 m; co najmniej 2 razy na dlug0§c1 ulicy

¥ [Rzedne wysokodciowe co 25 m oraz w punktach watpliwych

5 [Zageszezenie, wilgotnosé gruntuw 2 punktach na dziennej dzialce roboczej,
podtoza lecz nie rzadziej niz raz na 300 m*

*) Dodatkowe pomiary spadkéw poprzecznych nalezy wykonaé w punktach gléwnych tukéw poziomych

6.2.2, Szeroko$¢ koryta (profilowanego podloza)

Szerokos¢ koryta i profilowanego podloza nie moze réznié sig od szeroko$ci projektowanej o wiecej niz +10cmi -5
cn.

6.2.3. Réwnos¢ koryta (profilowanego podloza)

Nierdwnodci podhuzne koryta i profilowanego podioza nalezy mierzys 4-metrown tata zgodnie z norma BN-68/893 |-
04.

Nieréwnodci nie moga przekraczaé 20 mm.

6.2.4. Spadki poprzeczne

Spadki poprzeczne koryta i profilowanego podioza powinny byé zgodne z Dokumentacia Projektows z tolerancjg +
0,5%.

6.2.5. Rzgdne wysokosciowe

Réznice pomigdzy rzgdnymi wysokodciowymi koryta lub wyprofifowanego podioza i rzednymi projektowanymi nie
powinny przekraczaé +1 cm, -2 ¢m.

6.2.6, Zageszezenie koryta (profilowanego podloza)

Wskainik zaggszczenia koryta i wyprofilowanego podloza okrestony wg BN-77/8931-12 lub metody obciazen
plytowych, nie powinien by¢ maiejszy od podanego w tabeli | lub dokumentacji projektowe;.

Jesli jako kryterium dobrego zaggszezenia stosuje sig pordwnanie wartodci moduléw odkszialcenia, to wartoé
slosunku widmego do pierwolnego modulu odksztalcenia, okreslonych zgodnie z norma PN-5-02205:1998 nie
powinna byé wigksza od 2,2,

Wilgotnosé w czasie zaggszczania nalezy badaé¢ wediug PN-EN 1097-5:2001. Wllgomoéc gruntu podioza powinna
by¢ réwna wilgotnosci optymalnej z tolerancjg od -20% do + 10%.

6.3. Zasady post¢powania z wadliwie wykonanymi odcinkami korvta (profilowanego podloza)

Wszystkie powierzchnie, ktére wykazuja wigksze odchylenia cech geometryeznych od ckreslonych w punkcie 6.2
powinay byé naprawione przez spulchnienie do glgbokosci co najimniej 10 cm, wyréwnanmie i powtéme
zaggszczenie. Dodanie nowego materialu bez spulchnienia wykonanej warstwy jest niedopuszczalne.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogélne zasady obmiaru Robét

Ogélne zasady obmiaru Robét podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 7.
7.2, Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowa jest m” {metr kwadratowy) wykonanego i odebranego koryta.

8. ODBIOR ROBOT
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8.1. Ogdlne zasady edbioru Rohédt

Ogo6lne zasady odbioru Robét podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagama ogdélne” pkt 8.

8.2, Sposéb odbioru Rohbt

Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z Dokumentacja Projektowsy, SST iwymaganiami Inzyniera, jezeli
wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daly wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PEATNOSCI
9.1, Ogblne ustalenia defyczace podstawy platnosci )
QOgélne ustalania dotyczace podstawy platnosci podano w 85T D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 9.
9.2, Cena jednostki obmiarowej
Wykonanie korytowania z profilowaniem i zageszceniern podloza nie podlega odrgbnej zaplacie i nalezy je
uwzglednié w cenie jednostkowej w przypadku wykonania warstwy podbudowy, nawierzchni z ttucznia
kamiennego, nawierzchni betonowej, nawierzehni z kostki betonowej, nawierzchni zwirwej, nawierzchni z plyt
betonowych lub nawierzchni mineralno bitumicznej, ktéra bgdzie wykonywana w pasie robét ziemnych. Cena
wykonania 1 m® {metra kwadmtowego) korytowania z profilowaniem i zageszczeniem obejmuje m.in.:

— roboty pomiarowe,

— odspojenie gruntu Z przerzulem na pobocze i rozplantowaniem,

-- zaladunek nadmiaru gruntu na $rodki transportu,

— lransport gruntu,

—zagospodarowanie nadmiaru gruntu zgodnie z wymaganiand SST ,,Roboty ziemne”,

— profilowanie i zagg¢szczanie dna koryta,

— zageszezanie,

— ulrzymanie koryta lub podloza.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy

1. PN-EN 1097-5:2001 Badania mechanicznych i fizycznych wlafciwodci kruszyw. Czgé¢ 5: Oznaczenic
zawartosci wody przez suszenie w suszarce i wentylacja.

2. PN-5-02205:1998 Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i badania,

3. BN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar réwnosci nawierzchni planografem i lata.

4, BN-77/8931-12 Oznaczanie wskaznika zagg¢szczenia gruntu.
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D-04.02.01. Warstwy odsaczajace i odcinajace

1. WSTEP
1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem ninigjszej szczegélowej specyfikacji technicznej (SST} sq wymagania dotyczace wykonania
i odbioru robét zwigzanych z wykonaniem warstwy separacyjno-filtracyjnej z geotkaniny.
1.2. Zakres stosowania SST

SST jest stosowana jako dokument przetargowy i kontrakiowy przy zlecaniu i realizacji robét wymienionych
wp. 1.1, :
1.3. Zakres robét objetych SST

Uslalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robét zwiazanych z wykonaniem warstwy
separacyjno-filtracyjnej z geotkaniny,
1.4, Okre$lcnia podstawowe

Okredlenia podstawowe sa zgodne z obowiazujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z okreéleniami
podanymi w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 1.4. .
1.5, Opélne wymagania dotyczgce rohét

Ogdlne wymagania dotyczace robét podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt 1.5,

2. MATERIALY
2.1. Ogélne wymagania dotyczgjce materialéw
Ogolne wymagania dotyczace materialdw, ich pozyskiwania i skladowania, pedano w SST D-M-00.00.00
»Wymaganta ogolne” pkt 2.
2.2. Rodzaje materialéw
Materialem stosowanym przy wykonywaniu warstwy sepamcyjno-filtracyjne jest geotkanina.
2.3. Wymagania dla peotkanin
- Surowiec: cigte wiokno polipropylenowe
- Miarodajna wytrzymato$é na rozciaganie wzdhuz i wszerz > 100 kN/m
- Miarodajna wytrzymato$é na przebicie Rp > 5.0 kN/m
- Charakterystyczna $rednica pordw 090 < (.3 mm
- Predkosé przeplywu wody > 20*10 “m/s
- Odpomo$¢ na dziatanie Srodowiska naturalnego potwierdzong w badaniach standardowych
Geotkaniny przewidziane do uzycia jako warsiwy separacyjno-filtracyjne powinny posiadaé aprobatg techniczna
wydang przez uprawniona jednostke.
2.4, Skladowanie materialow
2.4.1. Sktadowanie geotkanin
Geotkaniny przeznaczone na warstwy odsqczajaca lub odcinajaeq nalezy przechowywad w opakowaniach wg pkt
4.2 w pomieszczeniach ezystych, suchych i wentylowanych.

3. SPRZET
3.1, Opdlne wymagania dotyczace sprzetu
Ogdlne wymagania dotyczace sprzgtu podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 3.
3.2, Sprz¢t do wykonania robét
Wykonawca przystgpujacy do wykonania warstwy separacyjno-filtracyjnej z geotkaniny powinien wykazaé sig
mozliwoscia korzystania z nastgpujacego sprzehu:
rowniarek,
walcdw statycznych,
plyt wibracyjnych lub ubijakéw mechanicznych.

4. TRANSPORT

4.1. Ogdlne wymagania dotyczgce transportu
Ogdlne wymagania dotyczace transporiu podano w SST D-M-00.00.00 , Wymagania ogélne® pkt 4.

4.2. Transport geotkanin
Geotkaniny mogg by¢ transportowane dowolnymi srodkami transportu pod wanmkiem:
opakowania bel (rolek) folia, brezentem lub tkaning techniczna,
zabezpieczenia opakowanych bel przez przemieszczaniem sig w czasie przewozu,
ochrony geotkanin przez zawilgoceniem i nadmiermym ogrzaniem,
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niedopuszczenie do kontaktu bel z chemikaliami, tluszczami oraz przedmiotami mogacymi przebi¢ lub rozciaé
geotkaniny.

Kazda bela powinna by¢ oznakowana w sposdb umozliwiajacy jednoznaczne stwierdzenie, ze jest to materiat do
wykonania warstwy odsaczajacej lub odcinajgcej.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Opdlne zasady wykonania robét

Ogdlne zasady wykonania robdt podano w SST D-M-00.00.00 ,,\ Wymagania ogdlne” pkt 5.
5.2, Przygotowanie podloZa _

Podloze gruntowe powinnoe spelniaé wymagania okre$lone w SST D-02.00.00 ,,Reboty ziemne” oraz D-04.01.01
»Eoryto wraz z profilowaniem i zaggszczaniem podloza®.

Warstwa separacyjno-filtracyjna z geotkaniny powinna byé wytyczona w sposéb umozliwiajacy wykonanie jej
zgodnie z dokumentacia projektowa, z tolerancjami okreslonymi w niniejszych specyfikacjach.

Paliki lub szpilki powinny by¢ ustawione w osi drogi i w rzgdach rownoleglych do osi drogi, tub w inny sposéb
zaakceptowany przez Inzyniera.

Rozmieszczenie palikéw lub szpilek powinno umozliwia¢ naciggnigeie sznurkow lub linek do wytyczenia robot
w odst¢pach nie wigkszych niz co 10 m.
5.3, Rozkladanie geotkanin

Warstwe geotkaniny nalezy rozkladaé na wyprofilowanej powierzchni podloza, pozbawione| ostrych elementow,
ktére mogy spowodowaé uszkodzenie warslwy (na przyklad kamienie, korzenie drzew i krzewéw). W czasie
rozkladania warstwy z geowldkniny nalezy spelnié wymagania SST, Dokumentacji Projektowej, oraz producenta
dotyczace szerokosci na jaka powinny zachodzié na sichie sasiednie pasma geowldékniny lub zasad ich laczenia oraz
ewentualnego przymocowania warstwy do podloza gruntowego.
5.4. Zabezpiceczenie powierzehni geotkanin

Po powierzchni warstwy separacyjno-fillracyjnej, wykonanej z geotkanin nie moze odbywaé si¢ ruch
jakichkolwiek pojazdow.

Lezaca wyzej warstwe nawierzehni nalezy wykonywad rozkladajac material ,,0d czola”, to znaczy tak, ze pojazdy
dowozace material | wykonujace czynnosci technologiczne poruszaja sig po juz ulozonym materiale.
5.5. Utrzymanic warstwy separacyjno-filtracvinej z geotkaniny

Warstwa separacyjno-filtracyjna z geotkanin po wykonaniu, a przed utozeniem nastgpnej warstwy powinna by¢
utrzymywane w dobrym stanie.

Nie dopuszcza sig ruchu budowlanego po wykonanej warstwie separacyjno-filtracyjnej z geotkaniny.
Koszt napraw wyniklych z niewlasciwego uirzymania warstwy obciaza Wykonawce robdt.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Opdlne zasady kontroli jako$ci xobit
Ogdlne zasady kontroli jakosei robdt podano w SST D-M-00.00.60 ,,Wymagania ogdlne™ pkt 6.
6.2. Badania pxzed przystapieniem do robét
Geotkaniny przeznaczone do wykonania warstwy separacyjno-filtracyjnej powinny posiada¢ aprobatg techniczna,
zgodnie z pkt 2.3,
6.3. Badania w czasie robdt
6.3.1. Badania dotyczace warstwy separacyjno-filtracyjnej z geotkaniny
W czasie ukladania warstwy separacyjno-filtracyjne} z geotkaniny nalezy kontrolowaé:
zgodnos$¢ oznaczenia poszczegdlnych bel (rolek) geotkaniny z okreflonym w dokumentaciji projektowej,
rownoié warstwy,
wielkodé zakladu przyleglych pasm i sposéb ich laczenia,
zamocowanie warstwy do podioza gruntowego, o ile przewidziano to w dokumentacji projektowe;.
Ponadto nalezy sprawdzié¢, czy nie nastapilo mechaniczne uszkodzenie geotkaniny (rozerwanie, przebicie).
Pasma geotkaniny uzyte do wykonania warstwy separacyjno-filtracyjnej nie powinny mieé takich nszkodzer.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogélne zasady obmiaru robét
Ogolne zasady obmiaru robot podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdine” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostka obmiarows jest m? (metr kwadratowy) warstwy separacyjno-filtracyjnej z geotkaniny.

67




Przebudowa ulic: Kwiatowa, Przyzakladowa, Majowa, Rdzana,
Poprzeczna i Slowackiego w Thuszczu

8. ODBIOR ROBOT

Ogolne zasady odbioru robét podano w SST D-M-00.00.00 ,, Wymagania og6ine” pkt 8.

Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektows, SST i wymaganiami Inzyniera, jezeli
wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daly wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogélne ustalenia dofyczigce podstawy platnosci
Ogolne ustalenia dotyczace podslawy ptatnosci podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogb6lne” pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej
Cena wykonania Im” warstwy separacyjno-filtracyjuej z geotkaniny obejmuje:
- prace pomiarowe, )
- dostarczenie i rozlozenie na uprzednio przygotowvanym podiozu warstwy geotkaniny,
- pomiary kenirolne wymagane w specyfikacji technicznej,
- ulrzymanie warstwy.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

Wytyczne budowy nasypéw komunikacyjnych na slabym podlozu z zastosowaniem  geotekstyliow, IBDIM,
Warszawa 1986.
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D-04.03.01. Oczyszczenie i skropienie warstw konstrukeyjnych

1. WSTEP

1.1. Przedmiot STWIORB

Preedmiotem ninigjszej (STWIORB) T s3 wymagania dotyczace wykonania i odbloru robot zwigzanych z
oczyszezeniem i skropieniem warstw konstrukeyjnych nawierzchni,

1.2. Zakres stosowania STWIORB

STWIORB jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robdt wymienionych
wp. LL

1.3. Zakres robét objetych STWIORB

Ustalenia zawarte w niniejszej STWIORB dotycza zasad prowadzenia robot zwiazanych z oczyszezeniem
i skropieniem warstw konstrukcyjnych nawierzchni.

1.4, Okre§lenia podstawowe

Okreslenia podstawowe sa zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami podanymi
w STWIORB D-M-00.00.00 ,Wymagania ogblne” pkt 1.4.

1.5. Ogélne wymapania dotyczace robét
Ogdlne wymagania dotyczace robét podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 1.5.

2. MATERIALY

2.1, Ogdlne wymagania dotyczgce materialow

Ogdlne wymagania dotyczace materialow, ich pozyskiwania i skladowania, podano w STWIORB D-M-00.00.00
»Wymagania ogélne” pkt 2.

2.2. Rodzaje materialéw do wykonania skropienia

Materiaty do skropienia warslw konstrukcji nawierzchni musza spelniaé wymagania podane w WT-3 Emulsje
asfaltowe 2009 1 zostaé zaakceptowane przez Inspektora Nadzoru.

Do skropienia warstw nawierzchni nalezy uzy¢:

- Do skropienia podbudowy nieasfaltowej uzyé emulsjg asfaltowa kationowa C60 B5 ZM lub C60 B4 ZM o indeksie
rozpadu > 120 wg WT-3 Emulsje asfaltowe

- Do skropienia podbudowy asfaltowej uzyé emulsje asfaltowa kationowq C60 B3 ZM kb C60 B4 ZM
o wiadciwoséciach zgodnych z WT-3 Emulsje asfaltowe.

- Do skropienia asfaltowej warstwy wiazacej uzy¢ emulsje asfaliows kationowa modyfikowana C60 B3 ZM lub C60
BP4 ZM o wlasciwoéciach zgodnych z WT-3 Emulsje asfaltowe.

2.3. Zuivcie lepiszezy do skropienia
Zalecane iloéci lepiszeza do skropienia poszczegélnych warstw konstrukcyjnych nawierzchni, w przeliczeniu na

czysty asfalt:

— Podloze pod warstwe - Kruszywo stabilizowane mechanicznie - 0,5 kg/m +0,7 kglm

—  Podloze pod warstwe - Podbudowa z betonu asfattowego — 0,3 kg/m®+ 0,5 kg/m”

—  Podloze pod warstwe - Warstwa wigzaca z betonu asfaltowego— 0,1 kg/m’® = 0,3 kg/m®

Podloze powinno by¢ skropione przed ukladaniem warsiwy asfaltowe], w celu odparowania wody, w zateznosci od
ilosci emulsji asfaltowej:

— 2 hw przypadku zastosowania od 0,5 kg/m” do 1,0 kg/m?,

~ 0,5 hw przypadku zastosowania do 0,5 kg/m’.

Czas ten nie dotyczy skrapiania rampg zamontowana na rozkladarce.

2.4, Skladowanie lepiszezy

Warunki przechowywania nie moga powodowaé utraty cech lepiszeza i obnizenia jego jakodei. Lepiszeze nalezy
przechowywaé w zbiomikach stalowych wyposazonych w urzadzenia grzewcze i zabezpieczonych przed dostgpem
wody i zanieczyszczeniem. Dopuszcza si¢ magazynowanie lepiszczy w zbiomikach murowanych, betonowych tub
zelbetowych przy spelnieniu tych samych warunkow, jakie podano dla zbiomikéw stalowych,

Przy przechowywaniu emulsji asfaltowej nalezy stosowaé sig $cisle do zalecen producenta emulsji.

3. SPRZET
3.1. Ogélne wymagania dotyczace sprzetu
Ogoblne wymagania dotyczace sprzetu podano w STWIORRB D-M-00.00.00 , Wymagania ogolne” pkt 3.
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3.2. Sprzet do oczyszezania warsty nawierzehni

Do oczyszczania warstw nawierzchni nalezy uzywac:

— szczotki mechaniczne, zaleca si¢ uzycie urzadzen dwuszezotkowych. Pierwsza ze szczZotek powinna byé
wykonana z twardych elementéw czyszczacych i sluzyé do zdrapywania oraz usuwania zanieczyszczefh
przylegajacych do czyszezonej warstwy. Druga szczotka powinna posiada¢ migkkie elementy czyszczice
i stuzy¢ do zamiatania. Zaleca si¢ uzywanie szczotek wyposazonych w urzadzenia odpylajace.

—  spr¢zarki

— zbiomiki z wodg

—  szczotki reczne

3.3, Sprzet do skrapiania warstw nawierzchni

Do skrapiania warstw nawierzchni nalezy uzywaé skrapiarkg lepiszeza. Skrapiarka powinna byé wyposazona

w urzadzenia pomiarowo - kontrolne pozwalajace na sprawdzenie i regulowanie nastgpujacych parametréw:

— temperatury rozkladanego lepiszcza

— cisnienia lepiszcza w kolektorze

~  obrotéw pompy dozujacej lepiszcze

—  prgdkosci poruszania sig skrapiarki

—  wysokodci i dlugodci kolektora do rozkladania lepiszcza

— ilodci dozowanego lepiszcza

Zbiomik na lepiszcze skrapiarki powinien by¢ izolowany termicznie, lak aby bylo mozliwe zachowanie stalej

temperatury lepiszcza

Wykonawca powinien posiada¢ aklualne $wiadectwo cechowania skrapiarki zawierajace zaleznosci pomigdzy

wydatkiem lepiszcza a nast¢pujgcymi parametrami:

— cisnieniem lepiszcza

—~  obrotami pompy

- predkoscig jazdy skrapiarki,

— temperatur lepiszeza.

Skrapiarka powinna zapewni¢ rozkladanie lepiszcza z tolerancja + 10% od ilosci zalozonej.

4. TRANSPORT

4.1. Ogélue wymagania dotyczace transportu

Ogodlne wymagania dotyczace transportu podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,, Wymagania ogdlne” pkt 4.

4.2, Wymagania dla (ransportu

Transport emulsji powinien odbywaé si¢ w cystemach samochodowych. Dopuszcza si¢ stosowanie beczek lub
innych pojemnikéw stalowych. Cystemy przeznaczone do przewozu emulsji powinny byé przedzielone przegrodami,
dzielacymi je na komory o pojemnosci nie wigkszej niz i m’, a kazda przegroda powinna miet wykroje
umozliwiajace przeplyw emulsji. Cysterny, pojemniki i zbiomiki przeznaczone do transportu lub sktadowania
emulsji powinny by¢ czyste i nie powinny zawieraé resztek innych lepiszczy.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogblne zasady wykonania robét

Ogolne zasady wykonania robot podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,, Wymagania ogélne” pkt 5,

3.2, Oczyszezenie warstw nawierzchni

Oczyszczenie warstw nawierzchni polega na usunigciu luznego materiatu, brudu, blota i kurzu przy uzyciu szczotek
mechanicznych, a w razie potrzeby wody pod ci$nieniem. W migjscach trudno dostgpnych nalezy uzywaé szczotek
r¢eznych. W razie potrzeby, na terenach nie zabudowanych, bezposrednio przed skropieniem warstwa powinna byé
oczyszczona z kurzy przy uzyciu sprezonego powietrza.

5.3. Skropienie warstw nawierzchni

Warstwa przed skropieniem powinna byé oczyszczona.

Jezeli do oczyszezenia warstwy byla uzywana woda to skropienie lepiszczem moze nastapi¢ dopiero po wyschnigciu
warstwy.

Skropienie warstwy moze rozpoczag sig po akceplacji przez Inspektora Nadzoru jej oczyszezenia. )

Warstwa nawierzchni powinna by¢ skrapiana lepiszczem przy uzyciu skrapiarek, a w miejscach trudno dostgpnych
r¢eznic (za pomoca wg¢Za z dysza rozpryskowa).
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Temperatura lepiszeza powinna sie miesci¢ w przedziale 20°C — 40°C, w razie polrzeby emulsje nalezy ogrza¢ do
temperatury zapewniajacej wymagana lepkos¢.

Skropienie powinno byé réwnomierne, a ilo§é rozkladanego lepiszcza powinna by¢ réwna ilodci zalozong
Z tolerancjg, +10%. Na wszystkich powicrzchniach gdzie rozlozono nadmiernq ilosé¢ lepiszeza Wykonawca powinien
rozlozyé warstwe suchego i rozgrzanego piasku i usunaé nadmiar lepiszcza przez szczotkowanie.

Jezeli do skropienia zostala uzyta emulsja asfaltowa, to skropiona warstwa powinna by¢ pozostawiona bez
jakiegokotwiek ruchu na czas niezbedny dla umozliwienia penetracji lepiszcza w warstwg i odparowania wody
z emulsji. W zaleznoéci od rodzaju uzytej emulsji czas ten wynosi od 1godz. do 2 godzin.

W przypadku elastomeroasfaltu lub emulsji elastomeraoasfaltowej kationowej nalezy stosowat si¢ do wskazafi
producenta.

Przed ulozeniem warstwy z mieszanki mineralno — bitumicznej Wykonawca powinien zabezpieczyC skropiong
warstwg nawierzchni przed uszkodzeniem dopuszezajac tylko niezbedny ruch budowlany. Jakickelwick uszkodzenia
powierzchni powinny by¢ przez Wykonawceg naprawione.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1, Ogblne zasady kontroli jakoSci rohbt

Ogodlne zasady kontroli jakoéci robdt podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 6.

6.2. Badania i kontrola przed przystgpicniem do rob6t

Przed przystapieniem do rob6t Wykonawca powinien przeprowadzi¢ prébne skropienie warstwy w celu okreslenia
optymalnych parametréw pracy skrapiarcki i okreslenia wymaganej ilosci lepiszcza w zaleznesdci od rodzaiu i stanu
warstwy przewidzianej do skropienia.

6.3. Badania i kontrola w czasie robét

6.3.1. Badania lepiszczy

7 kazdej dostawy Wykonawca powinien powinien kontrolowaé czas wyplywu dla @ 2min w 40 °C na zgodnos¢ =z
wartodci przedstawiona w deklaracji zgodno$ci wydanej przez producenta.

6.3.2. Sprawdzenie jednorodno$ci skropienia i zuZycia lepiszeza

Jednorodno$¢ skropienia powinna byé¢ sprawdzana wizualnie.

Zaleca sig przeprowadzi¢ kontrolg ilosci rozkladanego lepiszcza wedlug metody podangj w o normie PN-EN 12272~
| Powicrzchniowe utrwalenie. Metody badan. Czes¢é: 1 Dozowanie i poprzeczay rozklad [2]. Badanie nalezy
przeprowadzaé kazdorazowo przed rozpocz¢ciem pracy skrapiarki w danym dniu oraz w ciqgu dnia w przypadku
zmiany paramefrow skrapiarki.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogélne zasady obmiaru robdt

Ogolne zasady obmiaru rob6t podanc w STWIORB D-M-00.00.00 ,, Wymagania ogéine™ pkt 7.

7.2, Jednostka cbmiarowa

Obmiar oczyszezonej oraz skropionej powierzehni warstwy powinien by¢ dokonany w metrach kwadratowych [m?].

8. ODBIOR ROBOT

8.1.0gélne zasady odbioru rebét podang w STWIORR D-M-00.00.00 ,, Wymagania og6ine” pkt 8.

Odbior oczyszczonej i skropionej powierzchni jest dokonywany na zasadach odbioru robét zanikajacych
i ulegajacych zakryciu. Do odbiorn Wykonawca przedstawia wszystkie wyniki badan z biezacej kontroli materialéw
i robot, . .
Odbioru. dokonuje Inspektor Nadzoru na podstawie wynikéw badai Wykonawcy z biezacej kontroli jakodci
materialow i robdt i ogledzin warstwy.

W przypadku stwierdzenia usterek Iuspekior Nadzoru ustali zakres wykonania robol poprawkowych. Roboty
poprawkowe Wykonawca wykona na wlasny koszt w terminie ustalonym z Inspektorem Nadzoru.

8.2. Zasady postepowania w przypadku wystapienia wad i usterek

W przypadku wystapienia wad i usterek Wykonawca zobowigzany jest do ich usunigcia na wiasny koszt. Odbi6r jest
mozliwy po spelnieniu wymagan okreslonych w punkcie 6. STWIORB.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogdlne ustalenia dotyczgce podstawy platnosci
Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosei podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej
Cena 1 m” oczyszezenia warstw konstrukeyjnych obgjmuje:
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prace pomiarowe i przygotowawcze,

oznakowanie robat,

koszt zapewnienia niezb¢dnych czynnikoéw produkeji,

przeprowadzenie wst¢gpnych wymaganych badan,

koszt utrzymania czystosci na przylegajacych drogach,

mechaniczne oczyszczenie kazdej nizej polozonej warstwy konstrukcyjnej nawierzechni z ewentualnym
polewaniem wodg lub uzyciem sprgzonego powietrza,

reczne odspojenie stwardnialych zanieczyszczen,

wszystkie inne czynnosei nieujete a konicczne do wykonania w ramach niniejszej specyfikaciji

Cena I m? skropienia warstw konstrukcyjnych obejmuje:

prace pomiarowe i przygotowawcze,

oznakowanie robét,

koszt zapewnienia niezb¢dnych czynnikéw produkeiji,

przeprowadzenie wst¢pnych wymaganych badan,

koszi utrzymania czystosci na przylegajgeych drogach,

zakup, dostarczenie lepiszcza i napelnienie nim skrapiarek,

podgrzanie lepiszcza do wymaganej temperatury,

rownomieme skropienie powierzchni warstwy lepiszczem,

przeprowadzenie pomiaréw i badan laboratoryjnych wymaganych w specyfikacji technicznej,

wszystkie inne ezynnosei nieujgte a konieczne do wykonania w ramach niniejszej specyfikacji

10. PRZEPISY ZWIAZANE

1.
2.

Wymagania Techniczne WT-3 Emulsje asfaitowe 2009,
PN-EN 12272-1 Powierzchniowe utrwalenie, Metody badan. Czgéé 1: Dozowanie i paprzeczny rozklad
lepiszeza i kruszywa. :

3. Wymagania Techniczne WT-2 Nawierzchnie asfaltowe 2010.
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D-04.04.02 Podbudowa z kruszywa lamanego stabilizowanego mechanicznie

1. WSTEP

1.1. Przedimiot SST

Przedmiotem niniejsze] SST s3 wymagania dotyczace wykonania i odbioru podbudowy z kruszywa tamanego
stabilizowanego mechanicznie. :

1.2, Zakres stosowania SST

SST jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizagji robét wymienionych
wp. L1

1.3. Zakres rohodt obfgtych SST

Uslalenia zawarte w ninigjszej SST stanowis wymagania dotyczace robdt zwiazanych z wykonaniem podbudowy
pomocniczej z kruszywa lamanego 0/31,5 mm stabilizowanego mechanicznie oraz warstwy wzmacniajacej z
kruszywa lamanego 0/63 mm stabilizowanego mechanicanie.

2. MATERIALY

2.1. Kruszywo

Materiatem do wykonania podbudoswy z kruszywa lamanego stabilizowanego mechanicznie powinno byé kruszywo
lamane uzyskane w wyniku przekruszenia surowca skalnego lub kamieni narzutowych i otoczakdw albo ziam Zwim
wigkszych od 8 mm.

Kruszywo powinno byé jednorodne, bez domieszek gliny i zanieczyszezen obeych.

2.2, Uziarnicnic kruszywa

Krzywa uziamienia kruszywa okre$lona wg normy PN-S8-06102:1997 powinna leze¢ pomigdzy krzywymi
granicznymi podanymi w tablicy 1.

Tablica 1. Uziamienie kruszywa lamanego stabilizowanego mechanicznie do podbudowy 0/31,5mm i 0/63mm.

Sito kwadratowe [mm} Przechodzi przez sito [%] Przechodzi przez sito [%6]

63 - 100

315 100 76-100
16 70-93 57-93
8 : 50-75 42.75
4 3358 28-58
2 2641 19-41
0,5 14-23 9-23
0,075 2-12 2-12

Krzywa uziarnienia kruszywa powinna byé ciagla i nie przebiegaé od dolnej do gomej krzywej granicznej
uziamienia na sysiednich sitach. Wymiar najwigkszego ziama kruszywa nie moze przekraczaé 2/3 grubosci warstwy
ukladanej jednorazowo. Frakcje kruszywa przechodzgce prze sito 0,075 mm nie powinny stanowi¢ wigcej niz 65%
frakcji przechodzacej przez sito 0,5 mm.

2.2, Wiasciwo$ci kruszywa
Kruszywa powinno spelnia¢ wymagania okreslone w ponizszej tablicy 2.
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Tablica 2. Wymagane wladciwosci kruszywa dla podbudowy | w-wy wzmacniajacei

L.p. | Wlasciwodci badane wedlug: podbudowa wW-wa
wZmachiajaca

| Zawarto$¢ nadziama, %, nie wigcej niz 5 10

2 Zawarto$¢ ziam nieforemnych; % nie wigcej niz 35 40

3 Zawartos¢ zanieczyszczen organicznych, barwa cieczy nie ciemniejsza niz wzorcowa WZOICOW#

4 Wskaznik piaskowy po 5-krotnym zaggszczeniu metodg I lub II wg 30-70 30-70

PN-B-04481:1988

5  |Scieralnosé w bebnie Los Angeles,

nie wigeej niz: 35 50
6 Nasigkliwosé, %, nie wigcej niz 3 5
7 Mrozeodpomosé ziam,

po 10 cykiach zamrazania i odmrazania, ubytek masy, %, nie wigeej niz 5 10
8 Zawarlos¢ zwigzkéw siarki w przeliczeniu na 8Oy, %, nie wigcej niz 1 1
9 WskazZnik nogno$ci w,es mieszanki kruszywa, nie mniejszy niz 80 60

2.3. Zrédla materialow

Wszystkie materialy uzyte do budowy powinny pochodzié tylko ze #rodel uzgodnionych i zatwierdzonych
przez Inzyniera.

Zr6dia materialéw powinny byé wybrane przez Wykonawcg z wyprzedzeniem, przed rozpoczeciem robét.
Wykonawca powinien dostarczyé Inzynierowi wyniki badan laboratoryjnych lacznie z projektowana krzywa
uziarnienia i reprezentalywne probki materiatow.,

Materialy z zaproponowanego prze Wykonawcg Zeédla bedy zaakceptowane do whbudowania przez Inzyniera jezeli
dostarczone przez Wykonawee wyniki badafh laboratoryjnych i ewentualne wyniki badai laboratoryjnych
prowadzonych przez Inzyniera wykaza zgodno$é cech materialowych z wymaganiami.

Zatwierdzanie Zrédla materiatéw nie oznacza, ze wszystkie materialy z tego zZrédla beda przez Inzyniera
dopuszczone do wbudowania. Malerialy, kiére nie spelniaja wymagan zostang odrzucone.

3. SPRZET

Do wykonania podbuddéw z kruszyw lamanych stabilizowanych mechanicznie nalezy stosowaé:

a./ Mieszarki stacjoname do wytwarzania mieszanki kruszyw, wyposaZzone w urzadzenia dozujace wode,

b./ Réwniarki lub uktadarki kruszywa do rozktadania materialu,

./ Walce ogumione i stalowe wibracyjae lub slatyczne do zaggszczania. W miejscach trudnodostepnych powinny
by¢ stosowane zaggszezarki plytowe, ubijaki mechaniczne lub male walce wibracyjne. .

4. TRANSPORT

Transport kruszywa powinien odbywaé si¢ w sposob przeciwdzialajaey jego zanieczyszezeniu i rozsegregowaniu.
Ruch pojazdéw po wyprofitowanym podlozu drogi powinier byé tak zorganizowany, aby nie dopuscié do jego
uszkodzei i tworzenia kolein. '

Przy ruchu po drogach publicznych pojazdy powinny spelniaé wymagania dotyczace przepiséw ruchu drogowego w
odniesieniu do dopuszczalnych obciazenia osie i innych parametréw technicznych.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Przygotowanie podloza

Podioze pod podbudowg z kruszywa lamanego stabilizowanego mechanicznie stanowi warstwa kruszywa
naturalnego stabilizowanego mechanicznie lub podloze gruntowe.

Jezeli podloze wykazuje jakickolwick wady to powinny byé one usunigte wedlug zasad akceptowanych przez
Inzyniera.

Podbudowa powinna by¢ wytyczona w sposéb umozliwiajacy jej wykonanie zgodnie z Dokumentacia Projektowa
lub wedlug zaleceni Inzyniera z tolerancfami okre$lonymi w niniejszej SST. _

Paliki lub szpilki do kontroli uksztattowania warstw powinny byé wezesniej, odpowiednio zamocowane
futrzymywane w czasie robot przez Wykonawee, Rozmieszezenie palikéw [ub szpilek powinno umozliwiaé
naciggnigcic sznurkdw fub linek do wytyezenia robét i nie powinno byé wigksze niz co 10 m.

5.2. Wytwarzanie mieszanki kruszywa

Mieszankg kruszywa o uziamieniu zgodnym z projektowana krzywa vziamienia i wilgotnosci optymalnej nalezy
wytwarzaé w mieszarkach stacjonarnych gwarantujgcych otrzymanie jednorodnej mieszanki. Ze wzgledu
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na konieczno$¢ zapewnienia jednorodnosci materialu nie dopuszcza sig wytwarzania mieszanki przez mieszanie
poszczegblnych frakeji na drodze, Mieszanka po wyprodukowaniu powinna by¢ od razu transportowana na m1e]sce
whudowania w sposéb przeciwdzialajacy segregacii i nadmiememu wysychaniu.

5.3. Rozkladanie mieszanki kruszywa

Mieszanka kruszywa powinna byé rozkladana w warstwie o jednakowej grubodci, takiej aby jej ostateczna grubosé
po zageszczeniu byla réwna prubosci projektowanej. Warstwy kruszywa powinny by¢ rozkladane w sposob
zapewniajacy osiagniccie wymaganych spadkéw i rzednych wysokosciowych. Jezeli podbudowa sklada sig z wigcej
niz jednej warstwy kruszywa, to kazda warstwa powinna byé wyprofilowana i zaggszczona z zachowaniem
wymaganych spadkéw i rzednych wysokodciowych. Rozpoczgeie ukladania nastgpnej warstwy moze nastapi¢ po
odbiorze poprzedniej warstwy przez Inzyniera. Kruszywo w migjscach w ktorych widoczna jest jego segregacja
powinno byé przed zapgszczeniem zastapione materialem o odpowiednich wiasciwosciach.

5.4, Zapesrezanie

Natychmiast po koficowym wyprofilowaniu warstwy kruszywa nalezy przystapié do jej zaggszczenia
przez watowanie. Walowanie powinno postgpowat stopniowo od krawedzi do $rodka podbudowy przy przekroju
daszkowym jezdni, albo od dolnej do pomej krawgdzi podbudowy przy przekroju o spadku jednostronnym.
Jakickolwick nieréwnosci lub zaglgbienia powstale w czasie zaggszezania powiony byé wyrdwnane
przez spulchnienie warstwy kruszywa i dodanie lub usunigcie materialy, a2 do otrzymania réwnej powierzchni.
W miejscach niedostqpnycli dla walcéw podbudowa powinna byé zageszczona zapgszezarkami plytowymi, malymi
walcami wibracyjnymi lub ubijakami mechanicznymi,

Zageszezenie nalezy konbynuowaé do osiagniecia wskaZnika zaggszczenia podbudowy nie mnigjszego od 1,00
wedlug normalnej proby Prociora, zgodnie z PN-88/B-04481 .

Wilgotno$é kruszywa podezas zageszezania powinna byé réwna wilgotnosci optymalnej, okrelonej wedlug
normalnej préby Proctora, zgodnie z PN-88B-04481. Material nadmiernie nawilgocony, powinien zostaé osuszony
przez mieszanie roztozonej warstwy i napowietrzenie Jezeli wilgoino$é materiatu jest nizsza od optymalnej, material
w roziozonej warsiwie powinien byé zwilzony wodq i réwnomiemie wymieszany. Wilgotnoéé przy zaggszezaniu
powinna by¢ rowna wilgetnosci optymalnej z tolerancja +2%.

5.5. Utrzymanie podbudowy

Wykonawca zobowigzany jest do przeprowadzenia biezacych napraw podbudowy uszkodzonej przez mch
budowlany jak rowniez wskutek oddzialywania czynnikéw atmosferycznych, takich jak opady deszczu, éniegu
i mroz. Wykonawca zobowigzany jest wstrzymaé ruch budowlany po okresie intensywnych opadow deszczu, jezeli
wystapi mozliwoéé uszkodzenia podbudowy.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

-6.1. Opdlne zasady kontroli jakofci

Zasady opolne kontroli jakosci robdt podano w SST D-M-00.00.00. ,,Wymagania ogdlne” p.6.

6.2. Badania przed przystapieniem do robét

Przed przystapieniem do robdt Wykonawca powinien wykona¢ badania kruszyw przeznaczonych do wykenania
robét i przedstawi¢ wyniki tych badaf Inzynierowi, wg zasad okreé§lonych w p.2. w celu akceptacji materialow.
Badania te powinny obejmowaé wszystkie wladciwodci okreslone w p.2.

6.3. Badania w czasie robét

Czgstotliwosé badan kontrolnych w czasie robét przy budowie podbudowy z kruszyw natvralnych stabilizowanych
mechanicznie podano w ponizszej tablicy 3.

Tablica 3. Cz¢stotliwo$¢ oraz zakres badan przy budowie podbudowy 7 kruszyw stabilizowanych mechaniczoie

Czestotliwosé badan
Minimalna liczba badaii na | Maksymalna powierzchnia podbudowy
Lp. | Wyszczegolnienie badan dziennegj dzialce roboczej przypadajaca na jedno badanie (m?)
I {Uziamienie mieszanki
2 | Wilgotnos¢ mieszanki 2 600
3 {Zapgeszczenie warsiwy 10 prébek ua 10000m”
4 | Badanie wlasciwosci dla kazdej partii kruszywa i przy kazdej zmianie kruszywa
kruszywa wg tab. 1, pkt 2

6.3.1. Uziamienie mieszanki
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Uziamienie mieszanki powinno by¢ zgodne z wymaganiami podanymi w pkt 2.3. Probki nalezy pobiera¢ w sposéb
losowy, z rozlozonej warstwy, przed jej zaggszczeniem. Wyniki badai powinny byé na biezaco przekazywane
Inzynierowi.

6.3.2. Wilgotnodé mieszanki

Wilgotno$¢ mieszanki powinna odpowiada¢ wilgotnosci optymalnej, okreglonej wedtug préby Proctora z tolerancijq
+2%.

6.3.3. Zaggszczenie podbudowy

Zapgszezenie kazdej warstwy powinno odbywat si¢ az do osiagnigcia wskaznika zaggszezenia nie mniejszego niz
1.00.

Zaggszezenie podbudowy nalezy sprawdzaé wedlug BN-77/8931-12 [30}. Jezeli nie moina okreslic wskaznika
zaggszezenia, to nalezy sprawdzaé, wg Instrukgji Badan Podloza Gruntowego Budowli Drogowych i mostowych —
zatacznik 2, GDDP 1998, stosunck modulu odksztalcenia widmego E,, do pierwotnego E,, ktéry nie powinien byt
wickszy niz 2,2 dla kazdej warstwy konstrukcyjnej podbudowy.

Wartodci moduldw odksztalcenia E, i E; oblicza sig ze wzorn:

gdzie: E — modul odksztatcenia [MPa],
Ap — roznica naciskow [MPa],
As — przyrost osiadan odpowiadajacy tej réznicy naciskow [mm],
D — drednica plyty [mm].
Koficowe obcigzenie plyty powinno byé doprowadzone do wartosci 0,45 MPa.
Przyrost obcigzenia jednostkowego Ap powinien byé rejestrowany w zakresie 0,15 MPa do 0,25 MPa.

6.3.4. Wladciwosci kruszywa
Badania kruszywa powinny obejmowaé oceng wszystkich wiasciwoéci okrestonych w pkt 2.3,
Prébki do badai peinych powinny by¢ pobierane przez Wykonawcee w sposéb losowy w obecnosci Inzyniera.

6.4. Badania wykonanej warstwy

Czgstotliwos¢ i zakres badan i pomiardw wykonane] warstwy podbudowy z kruszywa naturalnego stabilizowanego
mechanicznie przedstawiono w ponizszej tablicy.

Tablica 4, Czgstotliwos¢ i zakres badan i pomiaréw wykonanej warstwy z kruszywa stabilizowanego mechanicznie
Lp. | Wyszczegolnienie badan  i| Minimalna czestotliwo$¢ pomiarow

pomiar6w
1 Szeroko$é podbudowy 10 razyna | km
2 Réwnosé podluzna tatg 4-ro metrowa co 10 m
3 Rownos¢ poprzeczna 10 razy na 1 km
4 | Spadki poprzeczne® 10 razy na | km
5 Rzgdne wysokoiciowe co 100 m
6 | Uksztaltowanie osi w planie*! | co 100 m
7 Grubo$¢ podbudowy Podczas budowy:

w 3 punktach na kazdej dzialce roboczej, lecz nie rzadziej niz raz na 400m”
Przed odbicrem:
w 3 punktach, lecz nie rzadziej niz raz na 2000m’

3 Nosno$é podbudowy:
- modut odksztalcenia co najmniej w dwoch przekrojach na kazde 1000m
- ugigcie sprezyste co najmniej w 20 punktach na kazde 1000m

*) Dodatkowe pomtary spadkéw poprzecznych i uksztaltowania osi w planie nalezy wykona¢ w punktach gléwnych
lukéw poziomych.
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6.4.1. Grubos$¢ warstwy .
Gruboéé warstwy Wykonawca powinien mierzyé natychmiast po jej zapeszczeniu co najmniej w trzech losowo
wybranych punktach na kazdej dziennej dzialce roboczej i nie rzadziej niz w jednym punkcie na kazde 400mi
podbudowy.
Bezpoérednio przed odbiorem nalezy wykonaé pomiary grubogel warstwy co najmniej w trzech punktach, lecz nie
rzadziej niz raz na 2000m’,
Dopuszczalne odchylki od projektowane] grubogei warstw to 4 lem dla podbudowy zasadniczej zad dla podbudowy
pomocniczej +lem, -1, 5cm.
6.4.2. NoSnos¢ i zaggszezenie warstw
Nalezy wykonaé pomiary no$nofci warstwy z kruszywa, wg Instrukeji Badain Podloza Gruntowego Budowli
Drogowych i mastowych — zalacznik 2, GDDP 1998. Wykonana warslwa powinna spelniaé nast¢pujace wymagania
dotyczace noénosci:
s dia podbudowy pomocniczej:
E, 280 MPa i E;>[40 MPa ;
e dla warstwy wzmacniajgce;:
E, 260 MPa i E;>120 MPa ;
. 2 < 22
E,
s Zageszezenie kazdej warstwy powinno odbywaé sig az do osiagnigeia wymaganego wskaZnika zaggszezenia
réwnego 1,00 dla konstrukcji chodnika, zjazdow indywidualnych i publicznych oraz rownego 1,03 dia
jezdni i zatok autobusowych.

6.4.3. Réwnosé warstwy

Rownosci podiuine warstwy nalezy mierzy¢ lata 4-ro metrows z czestotliwodcia nie wigksza niz co 10m
lub planografem zgodnie z norma BN-68/8931-04,

Rownoécei poprzeczne nalezy mierzyé 4-metrowa lata 2 czestotiiwoécia co 10m.

Nierdwnogci nie powinny przekraczaé 20mm.

6.4.4. Spadki poprzeczne warstwy

Spadki poprzeczne nalezy mierzyé za pomoca 4-metrowej laly i poziomicy z czgstotliwoscia podang w tablicy w p.
6.4. Spadki poprzeczne powinny by¢ zgodne z dokumentacjg projektowa z tolerancja 0,5 %.

6.4.5. Rzgdne warstwy

Rzedne nalezy sprawdzaé co [00m.

Réznice migdzy rzednymi wykonanymi i projektowanymi nie powinny przekracza¢ +1 ¢cm do —2cm.

6.4.6, Uksztaltowanie osi warstwy

Uksztaltowanie osi nalezy sprawdzi¢ w punktach gléwnych trasy i innych dodatkowych, rozmieszczonych nie
rzadziej niz co [00m. )

0O$ warstwy w planie nie moze byé przesunigta w stosunku do osi projektowanej o wigeej niz + S5em.

6.4.7. Szerokos$¢ warstwy

Szerokeos¢ nalezy sprawdzié¢ co najmniej 10 razy na Lkm.

Szeroko$¢ podbudowy nie moze 16zni¢ si¢ od szerokodci projektowanej o wigeej niz +10cm, -5em.

6.5. Zasady postepowania z wadlivie wykonanymi odeinkami

6.5.1. Niewla$ciwe uziarnienie i wiasciwosci kruszywa

Wszystkie kruszywa nie spetniajace wymagan dotyczacych uziarnienia i wiadciwodci podanych w odpowiednich
punkiach niniejszej specyfikacji, zostana odrzucone. Jezeli kruszywa, nie spelniajace tych wymagah zostaty
wbudowane to beda, na polecenie Inzyniera, wymienione przez Wykonawce na wladciwe, na koszt Wykonawey i
bez jakichkolwiek dodatkowych kosztéw poniesionych przez Zamawiajacego.

6.5.2. NiewlaSciwe cechy geometryczne

Wszystkie powierzchnie ktore wykazuja wigksze odchylenia cech geometrycznych od okreslonych wp.
6.4, powinny byé naprawione przez spulchnienie lub zerwanie do glgbokosct co najmniej 10 cm, wyréwnanie
i powtérnie zageszczone. Dodanie nowego materialu bez spulchnienia wykonanej warsiwy jest niedopuszczalne.
Jezeli szerokogé podbudowy jest mniejsza od szerokodci projektowanej o wigeej niz 5 cm i nie zapewnia podparcia
warstwom [ezacym wyzej, to Wykonawca powinien na wlasny koszt poszerzy¢ podbudow¢ przez spulchnienie
warstwy na pelna pruboéé, do pelowy szerokosci pasa ruchu, dolozy¢ materiatu i powtérie zaggscié warstwe.

6.5.3. Niewlasciwa grubosé
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Przebudowa ulic: Kwialowa, Przyzakladowa, Majowa, Rozana,
Poprzeczna i Stowackiego w Thuszezu

Na wszystkich powierzchniach wadliwych pod wzgledem grubosci, Wykonawca wykona naprawe podbudowy,
Powierzchnie powinny by¢ naprawione przez spulchnienie lub wybranie warstwy na odpowiednig glebokos¢,
zgodnie z decyzja Inzyniera, wzupelnione nowym materiatem o odpowiednich wilasciwosciach, wyréwnane
i ponownie zaggszezone.

7. OBMIAR ROBOT

1.1. Ogélne zasady obmiaru robét

Ogolne zasady obmiaru rob6t podano w SST D-M-00.00.00. "Wymagania ogélne" pkt.7.

7.2. Jednostka gbmiarowa

Jednostka obmiarowa jest metr kwadratowy [m’], wykonanej podbudowy i w-wy wzmacniajacej z kruszywa
lamanego slabilizowanego mechanicznie o grubosci okreslonej w Dokumentacji Projektowej.

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Opélne zasady odbioru robdét

Odbiér podbudowy dokonywany -jest na zasadach odbioru robdt zanikajacych i ulegajacych zakryciu
oraz na zasadach odbioru cz¢éciowego i koficowego okre§lonych w D-M-00.00.00. "Wymagania ogoine” pkt. 8.

9, PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogélne ustalenia dotyczace podstaw platnoéci
Ogolne ustalenia dotyczace podstaw platnosci podano w SST I-M-00.00.00. "Wymagania ogélne" p. 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena 1 metra kwadmtowego [m?] wykonania podbudowy i w-wy wzmacnizjacej z kruszywa lamanego
stabilizowanego mechanicznie obejmuje ; '

- prace pomiatowe,

- sprawdzenie [ ewentualng naprawg podloza,

- przygotowanie mieszanki z kruszywa zgodnie z receptura,

- dostarczenie mieszanki na miejsce wbudowania,

- rozlozenie mieszanki i zaggszezenie roziozonej warstwy,

- przeprowadzenie pomiaréw i badan laboratoryjnych okrelonych w SST,

- utrzymanie podbudowy w czasie robot.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

1./ PN-EN 13043:2004 Kruszywa do mieszanek bitumicznych i powierzchniowych utrwalen stosowanych na
drogach, lotniskach i innych powierzchniach przeznaczonych do ruchu

2./

3./ PN-87/5-02201 Drogi samochodowe. Nawierzchnie drogowe. Podzial, nazwy, okreslenia,

4./ PN-88/B-04481 Grunty budowlane, Badania prébek gruntu.

9./ PN-EN 933-1:2000 Badania geometrycznych wlasciwosci kruszyw -- Oznaczanie skladu ziamowego --
Metoda przesiewania ‘

10./ PN-EN 933-4:2008 Badania geometrycznych wilasciwosei kruseyw -- Cz¢$é 4: Oznaczanie ksztaltu ziam -
- Wskaznik kszialtu

11./ PN-EN 1097-5:2008 Badania mechanicznych i fizycznych wladciwosci kruszyw -- Czgéé 5: Oznaczanie

zawartosci wody przez suszenie w suszarce z wentylacja

12./ PN-EN 1097-6:2002 Badania mechanicznych i fizycznych wlasciwesei kruszyw - Czg$¢ 6: Oznaczanie

gestodci ziam i nasigkliwodci

13./ PN-EN 1367-1:2007 Badania wlasciwosci cieploych i odpomosci kruszyw na dziatanic czynnikéw
atmosferycznych -- Cz¢éé 1: Oznaczanic mrozoodpomosci

14./ PN-EN 1367-2:2010 Badania wladciwoécei cieplnych i odpomo$ci kruszyw na dzialanie c¢zynnikow

atmosferycznych -- Czgsc 2: Badanie w siarczanie magnezu

15./ PN-EN 1744-1:2010 Badania chemicznych wlasciwosci kruszyw -- Czgdé 1: Analiza chemiczna

16./ PN-EN 1097-2:2010 Badania mechanicznych i fizycznych wladciwodci kruszyw -- Cze§é 2: Metody

oznaczaniz odpornodci na rozdrabnianie

174

18./ PN-EN 932-1:1999 Badania podstawowych wlasciwosci kruszyw -- Metody pobierania prébek

19./ PN-EN 13043:2004 Kruszywa do mieszanek bitumicznych i powierzchniowych utrwalen stosowanych na

drogach, lotniskach i innych powicrzchniach przeznaczonych do ruchu
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20,/ BN-64/8931-01
21./ BN-64/8931-02

22/ BN-75/8931-03

23./ BN-68/3931-04
24./ BN-70/8931-05

25./ BN-77/8931-12
26/ PN-5-06102

Przebudowa ulic: Kwialowa, Przyzakiadowa, Majowa, Rézana,
Poprzeczna i Slowackiego w Tluszczu

Drogi samochodowe. QOznaczanie wskaZnika piaskowego.

Drogi samochodowe. Oznaczanie modulu odkszlalcenia nawierzchni podatnych
i podloza przez obciqzenie plyta

Drogi samochodowe. Pobieranie prébek pgruntéw do celow drogowych
i lotniskowych.

Drogi samochodowe, Pomiar réwnosci nawierzchni planografem i lata,

Drogi samochodowe. Oznaczanie wskaznika no$nosei gruntu jako podloza
nawierzchni drogowych . '

Drogi samochodowe. Oznaczanie wskaznika zaggszezenia gruntu.

Drogi samochedowe. Podbudowy z kruszyw stabilizowanych mechanicznie

274 Whytyczne techniczne oceny jakosci gryséw i zwiréw kruszonych produkowanych z paturalnie rozdrobnionego
surowca skalnego przeznaczonych do nawierzchni drogowych, CZDP, Warszawa, 1984,
28./ Instrukcja Badan Podloza Gruntowego Budowli Drogowych i mostowych — zalacznik 2. GDDP 1988
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Przebudowa ulic: Kwiatowa, Przyzakltadowa, Majowa, Rozana,
Poprzeczna i Slowackiego w Tiuszczu

D-05.00.00 NAWIERZCHNIE

D-05.02.00 Nawierzchnie twarde nieulepszone. Wymagania ogélne

1. WSTEP

1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej SST sq wymagania dotyczace wykonania i odbioru robot zwigzanych z wykonywaniem
nawierzchni twardych nieulepszonych.

1.2. Zakres stosowania SST

SST jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraklowy przy zlecaniu i realizacji robdt wymienionych
wp. L1

1.3. Zakres robét objetveh SST

Uslalenia zawarte w ninicjszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robdt zwigzanych z wykonaniem
nawierzchni twardych niculepszonych, ktére obejmuja SST: D-05.02.01 Nawierzchnia tuczniowa.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1, Nawierzehnia twarda niculepszona - nawierzchnia nieprzystosowana do szybkiego ruchu
samochodowego ze wzgledu na pylenie, duze nierdwnoéci, ograniczony komfort jazdy - wibracje i halas.

1.4.2, Nawierzchnia thuezniowa - nawierzchnia, ki6rej warstwa $cieralna wykonana jest z Hucznia bez uzycia
lepiszcza czy spoiwa.

1.4.3. Nawierzchnia brukowcowa - nawnerzchma ktérej warstwa §cieralna wykonana jest z brukowea.

1.4.4. Nawierzchnia z kruszywa lamanego - nawierzchnia, ktérej warstwa dcieralna wykonana jest z kruszywa
tamanego bez uzycia lepiszcza czy spoiwa,

1.4.5. Pozostale okreslenia podstawowe sa zgodne z obowiazuiacymi, odpowiednimi polskimi normami
1 z definicjami podanymi w SST D-M-00.00.00 ,, Wymagania ogélne™ pkt 1.4,

1.5. Ogblne wymagania dotyczace rohét
Ogolne wymagania dotyczace robot podano w SST D-M-00.00,00 ,, Wymagania ogdlne™ pkt 1.5.

2, MATERIALY

2.1. Ogélne wymagania dotyczace materialéw

Ogdlne wymagania dotyczace materialdw, ich pozyskiwania i skladowania, podano w SST D-M-00.00.00
» Wymagania ogdlne” pkt 2,

2.2, Piasek

Piasck stosowany przy wykonywaniv nawierzchni twardych nieulepszonych powinien spelniaé wymagania PN-
B-11113 [16] dia gat. 1 lub 2.

2.3. Woda

Woda uzyta przy wykonywaniu zaggszczenia i zamulania nawierzchni moze by¢ studzienna lub z wodociagdw,
bez specjalnych wymagaii.

3. SPRZET

Ogoblne wymagania dotyezace sprzgtu podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 3.

Do wykonania nawierzehni twardych nieulepszonych nalezy stosowaé sprzgt okreslony w SST D-05.02.01
Nawierzchnia z kruszywa lamanego.

4. TRANSPORT

4.1. Ogélne wymagania dotyezgce transportu
Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 4.

4.2. Transport materialéw kamiennych

Materialy kamienne mozna przewozi¢ dowolnymi $rodkami transportu, w warunkach zabezpieczajacych je przed
zanieczyszczeniem i zmieszaniem z innymi materialami, nadmiemym wysuszeniem i zawilgoceniem, Podczas
transportu kruszywa powinny by¢ zabezpieczone przed wysypaniem, a kruszywa drobne — przed rozpyleniem.
Sposéb zaladunku i rozladunku srodkéw transportowych nalezy dostosowaé do wytrzymalosci kamienia, aby nie
dopusci¢ de obtlukiwania krawedzi.
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5. WYKONANIE, ROBOT

5.1. Ogélne zasady wykonania robét

Ogdlne zasady wykonania robot podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 5.

5.2, Przygotowanie podioza

Jezeli podloze ulepszone pod nawicrzchnig, wykonane z materialow zwiazanych spoiwami lub lepiszczami,
wykazuje jakiekolwiek wady, to powinny byé one usunigte wedlug zasad akceptowanych przez Inzyniera.
Nawierzchnia powinna byé wytyczona w sposdb umozliwiajacy jej wykonanie zgodnie z dokumentacja
projektows lub wedlug zalecen Inzyniera, z tolerancjami okre$lonymi w niniejszych specyfikaciach.

Paliki lub szpilki powinny byé ustawione w osi drogi i w rzgdach réwnoleglych do osi drogi, lub w inny spos6b
zaakceptowany przez Inzynicra.

Odstgpy migdzy palikami lub ‘szpilkami nie powinny by¢ wigksze niz co 10m, co umozliwi prawidlowe
naciagnigcie sznurkdw lub linek.

5.3. Wykonanie nawierzchni

Wymagania dotyczace wykonania nawierzchni podano w SST D-05.02.01 Nawierzchnia z kruszywa lamanego.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogdlne zasady kontroli jako$ci robét

Ogdlne zasady kontroli jakosci robot podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogéine” pkt 6 oraz w 55T D-
05.02.01 Nawierzchnia z kruszywa lamanego.

6.2. Wymagania dotyczace cech geometrycznych nawierzchni

6.2.1. Czgstotliwos¢ oraz zakres badah | pomiaréw

Czestotliwo$é oraz zakres badah i pomiardw dotyczacych cech geometrycznych nawierzehni twardych
niculepszonych podano w tablicy 1.

6.2.2. Rowno$¢ nawierzchni

Nieréwnodci podluzne nawierzeimi nalezy mierzyé 4-metrowa lata, zgodnie z norma BN-68/8931-04 [24].
Nieréwnosci poprzeczne nawierzchni nalezy mierzy¢ 4-metrowa lala, zgodnie z norma BN-68/8931-04 {24].
Nieréwnoéci nawierzchni nie powinny przekraczaé | 5Smm dla nawierzchni tluczniowej.

6.2.3. Spadki poprzeczae nawierzchni

Spadki poprzeczne nawierzchni na prostych i lukach powinny byé zgodne z dokumentacja projektowa,
Z tolerancja +£0,5%.

Tablica 1. Cz¢stotliwo$é oraz zakres badas i pomiaréw wykonanej nawierzchni

Lp Wyszczegdlnienie badan Minimalna czgstotliwosé
) i pomiarow badan i pomiardw

1 Szerckosé nawierzchni 10 razyna 1 km

2 Réwnosé podluzna <0 20 m na kazdym pasie ruchu

3 Rownos¢ poprzeczna 10 razy na | km

4 Spadki poprzeczne 10 razy na | km

5 Rzedne wysoko$ciowe co 100 m i w charakterystycznych punktach niwelety

6 Uksztaltowanie osi w planie co 100 m
Podczas budowy: w trzech punktach na kazdej dzialce

. . roboczej, lecz nie rzadzigj niz raz na 400 m

7 Grubos¢ nawierzchni Przed oilbiorem: w trzeci punkiach, lecz nie rzadziej niz raz

na 2000 m’

*) Dodatkowe pomiary spadkéw poprzecznych i uksztaltowania osi w planie nalezy wykona¢ w punktach
gléwnych tukéw poziomych: na poczatku krzywej przej$ciowej oraz na poczatkn, w Srodku i na koficu
kazdego luku poziomego

6.2.4. Rz¢dne wysokosciowe

Réznice pomigdzy rz¢dnymi wysoko§ciowymi nawierzchni i rzgdnymi projektowanymi nie powinny przekraczac
+| cm i -2cm.

6.2.5. Ukszialtowanic osi nawierzchni

O$ nawierzchni w planie nie moZe byé¢ przesunigta w stosunku do osi projektowanej o wigeej niz £ Sem.

6.2.6. Szerokos¢ nawierzchni

Szeroko$é nawierzchni nie moze roznié sie od szerokosci projektowanej o wigeej niz +10 cm i -5em.

81




Przebudowa ulic: Kwiatowa, Przyzakfadowa, Majowa, Rozana,
Poprzeczna i Stewackiego w Tluszczu

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogdlne zasady obmiaru robhét

Ogolne zasady obmiam robét podane w SST D-M-00,00.00 ,,Wymagania ogdine” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostky obmiarowa jest m” (metr kwadratowy).

8, ODBIOR ROBOT

Ogélne zasady odbioru robét podano w SST D-M-00.00.00 , Wymagania ogolne” pkt 8.

Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacjy projektowa, SST i wymaganiami Inzyniera, jezeli
wszystkie pomiary i badania z zachowaniem toterancji wg pkt 6 daly wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogélne ustalenia dotyczqgce padstawy platnosei

Ogoine ustatenia dotyczace podstawy platnosci podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 9.

9.2, Cena jednostki cbmiarowej

Zakres czynno$ci objgtych cena jednostkowa 1 m” nawierzehni podane w SST D-05.02.01 ,Nawierzchnia
thiczniowa™.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy .
I PN-B-01100 Kruszywa mineralne. Kruszywa skalne. Podzial, nazwy i okreslenia
2. PN-B-04101 Materialy kamienne. Oznaczenie nasiakliwodci woda
3. PN-B-04110 Materialy kamienne. Qznaczanie wytrzymatoéci na $ciskanie
4, PN-B-04111 Materialy kamienne. Oznaczanie Scieralnosci na tarczy Boehmego
5. PN-B-04115 Materialy kamienne, Oznaczanie wylrzymalofci kamienia na uderzenie
(zwigzlodé)
6. PN-B-06714-12 Kruszywa mineralne. Badania, Oznaczanie zawarto$ci zanieczyszczen
obcych
7. PN-B-06714-15 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie skladu ziarmowego
8. PN-B-06714-16 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie kszlaltu ziaren
9. PN-B-06714-18 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie nasiakliwosci
10. PN-B-06714-19 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie mrozoodpornoici metoda
bezposrednia
11. PN-B-06714-20 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanic mrozoodporno$ci metoda
krystalizaciji
£2, PN-B-06714-26 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie zawartodci zanieczyszozen
organicznych ' .
13. PN-B-06714-42 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie $cieralnodci w bebnie Los
Angeles
14. PN-B-11104 Materialy kamienne. Brukowiec
15. PN-B-11112 Kruszywo mineralne. Kruszywo famane do nawierzchni drogowych
I6. PN-B-11113 Kruszywo mineralne. Kruszywo naturalne do nawierzchni drogowych. Piasek
17. PN-B-19701" Cement. Cement powszechnego uzytku, Skiad, wymagania i ocena zgodnosci
18. PN-B-32250 Materialy budowlane. Woda do betondw i zapraw
19. PN-S-0610} Drogi samochodowe. Nawierzchnia z brukowca. Warunki techniczne
20, PN-5-96023 Konstrukeje drogowe. Podbudowa i nawierzchnia z tlucznia kamiennego
21. BN-88/6731-08 Cement. Transport i przechowywanie
22, BN-64/8931-01 Ozaczanie wskaznika piaskowego
23, BN-64/8931-02 Oznaczanic modwlu odksztaicenia nawierzchni podainych i podloza
przez obciazenie plyta
24, BN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar réwnosci nawierzchni planografem i latg.
10.2. Inne dekumenty
Nie wystepuja.
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D-05.02.01 Nawierzchnia tluczniowa

1. WSTEP

1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej SST sq wymagania dotyczace wykonania i odbioru nawierzchni z kruszywa lamanego
na poboczach.

1.2. Zakres stosowania SST

SST jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robol wymienionych
wp. 1.1,

1.3. Zakres robét objetyeh SST

Uslalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robot zwiazanych z wykonaniem
nawierzchni z kruszywa lamanego, wg PN-5-96023 [20].

Nawierzchni¢ z kruszywa tamanego wykonuje sig, Zgodnie z ustaleniami podanymi w dokumentacji projektowej:
— bezposrednio na podiozu gruntowym przepuszczalnym,

1.4. Okreglenia podstawowe

1.4.1. Nawierzchnia tluczniowa - jedna lub wiecej warstw z tlucznia i klifica kamiennego, lezacych na podlozu
naturalnym lub ulepszonym, zaklinowanych i uzdatnionych do bezposredniege przejmowania ruchu.

1.4.2, Kruszywo tamane - material ziamisty uzyskany przez mechaniczne rozdrobnienie skat litych, wg PN-B-
GLI00 1.

1.4.3. Kruszywo lamane zwykle - kruszywo uzyskane w wyniku co najmniej jednokrotnego przekruszenia skal
litych i rozsiania na frakcje lub prupy frakcji, charakteryzujace si¢ ziarnami ostrokrawgdziastymi
o nieforemnych ksztatiach, wg PN-B-04100 [1].

1.4.4. Tluczen - kruszywo iamane zwykle o wielkodci ziaren od 31,5mm do 63mm.

1.4.5. Kliniec - kruszywo lamane zwykle o wielkosci ziaren od 4mm do 31,5mm.

1.4.6. Mial - kruszywo lamane zwykle o wielkosei ziaren do 4mm.

1.4.7. Mieszanka drobna granulowana - kruszywo uzyskane w wyniku rozdrobnienia w granulatorach lamanego
kruszywa zwyklego, charakteryzujgce si¢ chropowatymi powierzchniami i foremnym ksztattem ziaren
o stgpionych krawgdziach i narozach, o wielkosci ziaren od 0,075 mm do 4mm.

1.4.8. Piasek - kruszywo naturalne o wielkosci ziaren do 2mm.

1.4.9. Pozostale okreslenia sq zgodne z obowiazujacymi, odpowiednimi polskimi normami i definicjami
podanymi w SST D-05.02.00 ,,Nawierzchnie twarde nieulepszone. Wymagania ogélne” pkt 1.4.

{.5. Opélonc wymagania_dotyczjyce robit

Ogoblne wymagania dotyczace robdt podano w SST D-05.02.00 , Nawierzchnie twarde nisulepszone. Wymagania
ogolne” pkt 1.5,

2. MATERIALY

2.1. Opgdlne wymagania dotyczace materiatéw

Ogdlne wymagania dotyczace materiatdow, ich pozyskiwania i skladowania podano w SST D-05.02.00
»Nawierzchnie twarde nieulepszone. Wymagania ogélne” pkt 2.

2.2. Rodzaje materialéw ]

Malterialami stosowanymi przy wykonaniu nawierzchni z kruszywa tamanego wg PN-5-96023 [20] sa:

— kruszywo tamane zwykle - kliniec, wg PN-B-11112 [15],

— mieszanka drobna granulowana, wg PN-B-11112 [5],

~ kruszywo do zamulenia gomej warstwy nawierzchni - miai, wg PN-B-11112 [15] lub piasek wg PN-B-11113
{16,

— waoda do skropienia podczas walowania i zamulania.
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2.3. Wymagania dla material6w
Klasa i gatunek kruszywa, powinna by¢ zgodna z wymaganiami normy PN-5-96023 [20].

Dla zjazddw - kruszywo klasy 1T lub It gatunek 2.
Wymagania dla kruszywa podano w tablicach 1, 2 i 3.

Tablica 1, Wymagauia dla klitca klasy I1 i TII wedtug PN-B-11112 [15]

klincu wg PN-B-06714-26 [12], barwa cieczy nie

ciemnigjsza niz:

Lp. Wlasciwosei Wymagania
klasa Il klasa Il
1 Scieralnoé¢ w bgbnie kulowym. (Los Angeles) wg PN-B-
06714-42 [13]:
a) po pelnej liczbie obrotéw, % ubytku masy, nie wigcej
niz;
— wtluczniu 35 50
- wklificu 40 50
b} po 1/5 pelnej liczby obrotéw, % ubytku masy w
stosunku do ubytku masy po pelnej liczbie obrotdw, nie
wigcej niz: 30 35
2 Nasigkliwos¢, wg PN-B-06714-18 [9], % (m/m), nie wigcej
niz:
a) dla kruszyw ze skat magmowych i przeobrazonych 2,0 3,0
b) dla kruszyw ze skat osadowych 3,0 5,0
3 Odpormno$é na dzialanie mrozu, wg PN-B-06714-20 [1 1], %
ubytku masy, nic wigcej niz;
a) dla kruszyw ze skal magmowych i przecbrazonych 4,0 10,0
b) dla kruszyw ze skal osadowych - 50 10,0
4 Odpomo$é na dzialanie mrozu we zmodyfikowanej metody
bezposrednigj, wg PN-B-06714-19 [10] i PN-B-11112 [15],
nie wigcej niz:
—  wklificy, 30 nie
—  wthuczniu nic bada bada Si@
sie
Tablica 2. Wymagania dla klifica gatunku 2, wedtug PN-B-11112 [15]
Lp. Wlasciwosci Wymagania
1 Uziamienie wg PN-B-06714-15 [7]:
a) zawarto$¢ ziaren mniejszych niz 0,075 mim, odsianych
na mokro, % (m/m), nie wigcej niz:
- w tluczniu 3
- w klifcu 4
b) zawarto§é¢ frakcji podstawowej w tluczniu fub klinen, %
(m/m), nie mniej niz: 75
¢} zawarto$é podziarna w ttuczniu lub klifcn, % (m/m),
nie wigcej niz: 15
d) zawarto$¢ nadziama w tfuczniu lub klifcu, % {(m/m), nie
wigcej niz: 15
2 Zawarto$¢ zanieczyszczen obcych w tluczniu lub klificu, 0,2
wg PN-B-06714-12 [6], % {(m/m), nie wigcej niz:
3 Zawartos¢ ziaren nieforemnych, wg PN-B-06714-16 [8], %
{m/m), nie wigcej niz:
- w thuczniu 40
- w klificu nie bada sie
4 Zawarto§¢ zanieczyszezei organicznych w tlucznin lub WzZorcows
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Tablica 3. Wymagania dla mialu i mieszanki drobnej granulowanej wg PN-B-11112{15]

Wymagania dla
Lp. Wladciwosci mieszanka
miat drobna
granulowana
1 Zawarto$¢ zanieczyszczen obeych, wg PN-B-06714-12 {6], 0,5 0,1
% (m/m), nie wigcej niz:
2 Wskaznik piaskowy, wg BN-64/8931-01 [22], nie mnigjszy
niz;
- dla kruszywa z wyjatkiem wapieni 20 65
- dla kruszywa z wapieni 20 40
3 Zawarto$é zanieczyszezen organicznych, wg PN-B-06714- WZOor WZOIrcowa
26 [12]. Barwa cieczy nie ciemnigjsza niz: cowa
4 Zawarto$¢ nadziarna, wg PN-B-06714-15 [7], % (m/m), nie 20 I5
wigcej niz:
5 Zawarto$¢ frakeji od 2,0 mm do 4,0 mm, wg PN-B-06714- nie 15
15 [71, % (m/m), nie mniej niz: bada
sig

3. SPRZET

3.1. Ogélne wymagania dotyczace sprzetu

Ogolne wymagania dotyczace sprz¢tu podane w SS5T D-05.02.00 ,,Nawwrzchme twarde niculepszone.
Wymagania ogolne” pkt 3.

3.2. Sprzet do wykonania pawierzchni

Wykonawca przystepujacy do wykonania robét powinien wykazaé si¢ mozliwoscig korzystania z nastgpujacego
sprzgtu:

— ukladarek lub réwniarek do rozécielania tlucznia,

~ walcow statycznych, zwykle o nacisku jednostkowym co najmniej 30 kN/m, ew. walcow wibracyjnych
o nacisku jednostkowym walu wibrujacego co najmniej 18 kKN/m lub plytowych zaggszezarek wibracyjnych o
nacisku jednostkowym co najmnicj 16 kN/m?,

— przewoznych zbiomikéw do wody (beczkowozéw) zaopatrzonych w urzadzenia do rozpryskiwania wody
oraz pomp do napelniania beczkowozdw woda.

4, TRANSPORT
Ogdlne wymagania dotyczgce lransportu podano w SST D-05.02.00 ,Nawierzchnie twarde nieulepszone.
Wymagania ogblne” pkt 4.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogélne zasady wykonania robét

Ogdine zasady wykonania robdt podano w SST D-05.02.00 ,Nawierzchnie twarde nieulepszone, Wymagania

ogolne™ pkt 5.

5.2. Przygotowanie podloia

Podloze pod nawierzchnig z kruszywa tamanepo powinno byé przygotowane zgodnie z waruokami ogblnymi

okreslonymi w §ST D-05.02,00 , Nawierzchnie twarde nieulepszone. Wymagania ogolne” pkt 5.2,

Nawierzchnia z kruszywa lamanego powinna byé ulozona na podiozu zapewniajacym nieprzenikanie drobnych

czastek gruntu do warstwy nawierzchni. Na gruncie spoistym, pod nawierzchnia tluczniowa powinna by¢

ulozona warstwa odcinajgca albo warstwa geotekstyliow.

W przypadku zastosowania pomigdzy warstwa nawierzchni z kruszywa lamanego a spoistym gruntem podloza

warstwy odcinajacej, powinien by¢ spelniony warunek nieprzenikania czastek drobnych, wyrazony wzorem:
Pis

85
gdzie:
Dys - wymiar sita, przez kidre przechodzi 15% ziaren warshwy odcinajacej,
Dy; - wymiar sita, przez ktére przechodzi 85% ziaren gruntu podioza.
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Geotekstylia przewidziane do uzycia pod nawierzchnig tluczniowa powinny posiadaé aprobatg techniczng
wydang przez uprawniong jednostkg. W szczegdlnogei wymagana jest odpowiednia wytrzymatosé mechaniczna
geotekstylidw, uniemozliwiajaca ich przebicie przez ziama tlucznia oraz odpowiednie wladciwosci filtracyjne,
dostosowane do uziarnienia podloza gruntowego.

5.3. Whudowanie i zageszezanie kruszywa

Minimalna grubo$é warstwy nawierzchni z kruszywa lamanego nie moze by¢ po zageszezeniu mniejsza od 7em.
Maksymalna grubo§¢ warstwy nawierzchni po zaggszczeniu nie moze przekraczaé 20cm. Nawierzchnig
o grubosci powyzej 20cm nalezy wykonywaé¢ w dwdch warstwach,

Kruszywo grube powinno by¢ rozkladane w warstwic o jednakowe] grubosci, przy uizyciu uktadarki
albo rowniarki. Grubod¢ rozlozonej warstwy luZnego kruszywa powinna byé taka, aby po jej zaggszczeniu
i zaklinowaniu osiagnigto grubo$é projektowana,

Kruszywa grube po rozlozeniu powinno byé zaggszczane przejsciami walca statycznego gladkiego, o nacisku
jednostkowym nie mniejszym niz 30 kN/m. Zageszezenie nawicrzchni o przekroju daszkowym powinno
rozpoczgf sig od krawgdzi i stopniowo przesuwaé pasami podluznymi, czgéciowo nakladajacymi sig, w kierunku
jej osi. Zaggszczanie nawierzchni o jednostronnym spadku poprzecznym powinno rozpoczaé si od dolngj
krawedzi i przesuwaé pasami podluinymi, cz¢ciowo naktadajacymi sig, w kierunku jej gémej krawedzi. Dobor
walca gladkiego w zaleznosci od (wardosci tlucznia, mozna przyjmowaé wedlug tablicy 4.

Tablica 4. Dobér walca gladkiego w zaleznosci od twardosei kruszywa Iamanego

Twardo3¢ i wytrzymalos$é na $ciskanie skaly, Dopuszczainy nacisk kN/m
z ktérej wykonano tluczen szerokosci tylnych kol walca
Migkka, od 30 do 60 MPa od 55 do 70

Sredniotwarda, od 60 do 100 MPa od 65 do 80

Twarda, od 100 do 200 MPa od 75 do 180

Bardzo twarda, ponad 200 MPa od 90 do 120

Zaggszezanie mozna zakoficzy€, gdy przed kolami walca przestaja sie tworzyé fale, a ziarna kruszywa lamanego
o wymiarze okolo 40 mm pod naciskiem kola walca nie wilacza sig w nawierzchnig, lecz miazdzy sig na nigj,

Po zaggszezeniu warstwy kruszywa pgrubege nalezy zaklinowaé ja poprzez stopniowe rozsypywanie klifica
od4 do 20 mm i mieszanki drobnej granulowanej od 0,075 do 4 mm przy ciaglym zaggszczaniu walcem
statycznym gladkim.

Warsiwy dolnej (o ile uklada sig na niej od razu warstwg géma) nie klinuje sig, gdyz niecalkowicie wypetnione
przestrzenie migdzy ziarnami Hucznia powodujq tepsze zwigzanie obu warstw ze sobg. Natomiast gormng warstwe
natezy klinowac tak dlugo, dopoki wszystkie przestrzenie nie zostang wypelnione klificem.

W czasic zaggszezania walcem gladkim zaleca sig skrapia¢ kruszywo woda tak czgsto, aby bylo slale wilgotne,
co powoduje, Ze kruszywo maigj si¢ kruszy, mniej wyokragla i tatwiej uklada szczelnie pod walcem.
Zapgszczenie mozna uwazac za zakonczone, jesli nie pojawiaja sig $lady po walcach i wybrzuszenia warstwy
kruszywa przed walami.,

Jedli dokumentacja projektowa, SST lub Inzynier przewiduje zamulenie gémej warstwy nawierzchni, to nalezy
rozsypac cienkg warstwe mialn (fub ew. piasku), obficie skropi¢ go wodg i weierad w zaklinowang warstwe
tlucznia, wytworzong papk¢ szezotkami. W trakcie zamulania nalezy przepuscié kilka razy walec na szybkim
biegu transportowym, aby papka zostala wessana w glab warstwy, Waly walca nalezy obficie polewa¢ woda,
w celu uniknigcia przyklejania do nich papki i ziaren klifica. Zamulanie jest zakonczone, gdy papka przestanie
przenikaé w glab warstwy.

Jesli nie wykonuje si¢ zamulenia nawierzehni, to do klinowania kruszywa grubego nalezy dodawaé réwniez mial.
W przypadku zaggszczania kruszywa sprz¢tem wibracyjnym (walcami wibracyjnymi o nacisku jednostkowym
watu wibrujacego co najmnlej 18 kN/m Jub plytowymi zapgszczarkami wibracyjnymi o nacisku jednostkowym
o najmniej 16 kN/m?), zaggszczenie nalezy preeprowadzad wedlug zasad podanych dla walcow gladkich, lecz
bez skrapiania kruszywa woda,

W pierwszych dniach po wykonaniu nawierzchni nalezy dbaé, aby byla ona stale wilgoina. Nawierzchnia, jesli
nic byla zaggszczana urzadzeniami wibracyjnymi, powinna byé réwnomiemie zajezdzana (doggszczona)
przez samochody na calej jej szerokosci w okresie od 2 do 6 tygodni.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogdlne zasady kontroli jako$ci robbt
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Ogolne zasady kontroli jako$ci robét podano w SST D-05.02.00 ,Nawierzchnie twarde nieulepszone.
Wymagania ogdine” pki 6.

6.2. Badania przed przystapieniem do robot

Przed przystapieniem do robét Wykonawca powinien wykonaé badania kruszyw przeznaczonych do wykonania
robdt i przedstawi¢ wyniki tych badan Inzynierowi do akceptacji. Badania te powinny obejmowaé wszystkie
wladciwosci kruszywa okreslone w p. 2.3 niniejszej specyfikacji.

6.3. Badania w czasie robdt

W czasie robdt przy budowie nawierzchni tluczniowe] nalezy kontrolowac z czgstotliwodciy podang ponizej,
nastgpujace wiasciwojci:

a) uziamienie kruszywa, zawarto$¢ zanieczyszczei cbecych w kruszywie i zawarto$é ziaren nieforemnych
w kruszywie - co najmniej 1 raz na dziennej dzialce roboczej z tym, ¢ maksymalna powierzchnia nawierzchni
przypadajaca na jedno badanie powinna wynosié 600 m’, )

b) scieralno$¢ kruszywa, nasiakliwod¢ kruszywa, odpomos$é kruszywa na dzialanie mrozu - przy kazdej zmianie
Zrédla pobierania materiaiéw.

Probki nalezy pobierac w sposdb losowy z rozlozonej warstwy, przed jej zaggszezeniem, Wyniki badai powinny
by¢ na biezaco przekazywane Inzynierowi.

Badania pelne kruszywa, obejmujace oceng wszystkich wiasciwodei okreslonych w p. 2.3 powinny byé
wykonane przez Wykonawce z czestotliwoscia gwarantujaca zachowanie jakosdci robdt i zawsze w przypadku
zmiany Zrodla pobierania materialdw. oraz na polecenie Inzyniera. Probki do badan pelnych powinny byé
pobierane przez Wykonawce w sposob losowy w obecnoscei Inzyniera.

6.4. Badania i pomiary cech geometrycznych nawierzchni z kruszywa lamanego

Grubos¢ warstwy Wykonawca powinien mierzyé natychmiast po jej zaggszezeniu, co najmniej w dwéch losowo
wybranych punktach na kazdej dzienngj dzialce roboczej i nie rzadziej niz w jednym punkeie na 400m’
nawierzchni.

Dopuszezalne odchylki od projektowanej grubodei nawierzchni nie powinny przekraczac + 10%.

Pozostale cechy geometryczne nawierzchni powinny byé mierzone i oceniane wedlug zasad podanych w p. 6.2
SST D-05.02.00, Nawierzchnie twarde niculepszone. Wymagania ogélne™.

6.5. Pomiar nofnosci nawierzchni

Pomiary noéno$ci nawierzchni Huczniowej nalezy wykonaé plyta o drednicy 30 cm, zgodnie z BN-64/8931-02
[23]. Pomiar nalezy wykona¢ nie rzadziej niz raz na 3000 m?, lub wedlug zalecen InZzyniera.

Nawierzchnia tluczniowa powinna spelnia¢ wymagania dotyczace nosnosci podane w tablicy 5.

Tablica 5. Wymagana no$nos¢ nawierzchni (tuczniowej

Minimalny modul odksztalcenia mierzony
Kategoria ruchu przy uzyciu plyly o §rednicy 30cm, MPa
pierwotny wiomy
Ruch bardzo lekki 100 140

Zageszezenie nawierzchni z kruszywa lamanege nalezy uznaé za prawidiowe wiedy, gdy stosunck widrnego
modwu odksztatcenia do pierwotnego modulu odksztalcenia, mierzonych przy uzyciu plyty o Srednicy 30cm, jest
nic wigkszy od 2,2 (My : ML <2,2).

6.6. Zasady postepowania z wadliwie wykonanymi odcinkami nawierzchni

6.6.1. Niewla$ciwe uziarnienie i whadciwosci kruszywa

Wszystkie kruszywa nie spelniajagce wymagan podanych w odpowiednich punktach specyfikacji zostang
odrzucone. Jezeli kruszywa, nie speinigjace wymagai zostang wbudowane, to na polecenic Inzyniera,
Wykonawca wymieni je na wlasciwe, na wlasny koszt.

6.6.2, Niewlasciwe cechy geometryczne nawierzchni

Wszystkie powierzchnie nawierzchni, ktére wykazuja wigksze odchylenia cech geometryczanych od okreslonych
w punkcie 6.3.2 powinny byé naprawione przez spulchnienie lub zerwanie na caly grubosé warsiwy, wyréwnane
i powtdrnie zageszezone. Dodanie nowego materialu bez spulchrnienia wykonanej warstwy jest niedopuszczalne.
Roboty te Wykonawca wykona na wlasny koszt. Po ich wykonaniu nastapi ponowny pomiar i ocena.

6.6.3. Niewlasciwa no$nos¢ nawierzchni

Jezeli nosnoéé nawierzchni bedzie mniejsza od wymaganej, to Wykonawca wykona wszelkie roboty niezbgdne
do zapewnienia wymaganej no$nosci, zalecone przez Inzyniera, -
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Koszty tych dodatkowych robdt poniesie Wykonaweca tylko wiedy, gdy zanizenie nodnodci nawierzchni wyniklo
z niewlasciwego wykonania przez Wykonawcg robot.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogélne zasady obmiaru robét

Ogéine zasady obmiamu robot podano w SST D-05.02.00 ,Nawierzchnie twarde nieulepszone, Wymagania
ogdlne” pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowa jest m® (metr kwadratowy).

8. ODBIOR ROBOT :
Ogélne zasady odbioru robdt podano w SST D-05.02.00 , Nawierzchnie twarde nieulepszone. Wymagania
ogdlne” pkt 8.

9, PODSTAWA PLATNOSCI

9.1, Ogbine ustalenia dotyczgce podsiawy platnosci
Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci podano w SST D-05.02.00 , Nawierzchnie twarde niculepszone.

Wymagania ogdlne” pkt 9.

9.2. Cena jednostki chmiarowej

Cena 1 m” nawierzchni z kruszywa lamanego obejmuje:

— prace pomiarowe i oznakowanie robot,

— dostarczenie materialéw na miejsce wbudowania,

— rozlozenie warstwy kruszywa grubego (klinca),

— zaklinowanie warstwy kruszywa grubego, skropienie woda i zageszczenie

— przeprowadzenie pomiar6w I badaf laboratoryjnych wymaganych w specyfikacii (echmcznej

10. PRZEPISY ZWIAZANE
Przepisy zwigzane podano w SST D-05.02.00 , Nawierzchnie twarde nieulepszone. Wymagania ogélne” pkt 10
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D-05.03.05a Nawierzchnia z betonu asfaltowego. Warstwa §cieralna

1. WSTEP
1.1. Przedmiot SST
Przedmiotem niniejszej szczegdlowej specyfikacji technicznej (SST) sq wymagania dotyczgace wykonania i odbioru
robét zwiqzanych z wykonaniem warstwy $cieralnegj z betonu asfaltowego.
1.2, Zakres stosowania SST
SST jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robdt wymienionych
wp. L.l
1.3. Zakres rob6t objetych SST
Ustatenia zawarte w ninigjszej SST stanowia wymaganta dotyczace robdt zwiazanych z wykonaniem:

* warstwy Scieralnej z betonu asfaltowego grubosci 4cm dla drdg kategorii KR1.
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia rob6t zwiazanych z wykonaniem i odbiorem
warstwy scieralnej z betonu asfaitowego wg PN-EN 13108-1 [47] i WT-2 Nawierzchnie asfaltowe 2010 {65] z
mieszanki mineralno-asfaltowej dostarczonej od producenta. W przypadku produkcji mieszanki mineralno-
asfaltowej przez Wykonawce dla potrzeb budowy, Wykonawea zobowiazany jest prowadzi¢ Zakladowa kontrolg
produkeji (ZKP) zgodnie z WT-2 [65] punkt 8.4.1.5.
Warstwe Scieralng z betonu asfaltowego mozna wykonywad dla drog kategorii ruchu od KR1 do KR6 (okreéleme
kategorii rachu podano w punkcie 1.4.7). Stosowane mieszanki betonu asfaltowego o wymiarze D podano w tablicy
1.

Tablica |. Stosowane mieszanki

Kategoria . . . 1y
ruchu Mieszanki o wymiarze DV, mm
KR ACIILS

DPodzial ze wzgledu na wymiar najwigkszego kruszywa w mieszance.
A Dopuszczony do stosowania w terenach gorskich.
1.4. Okreflenia podstawowe
1.4.1. Nawierzchnia — konstrukcja skladajaca si¢ z jednej lub kilku warstw sluzgcych do przejmowania i rozkladania
obciazen od ruchu pojazdéw na podloze,
1.4.2. Warstwa $cieralna — gdma warstwa nawierzchni bedaca w bezpoérednim kontakcie z kolami pojazdow.
1.4.3. Mieszanka mineralno-asfaltowa — mieszanka kruszyw i lepiszcza asfaltowego. ‘
1.44. Wymiar micszanki mineralno-asfaltowej - okreslenie mieszanki mineraino-asfaltowej, ze wzglgdu na
najywigkszy wymiar kruszywa D, np. wymiar 5, 8, 11.
1.4.5. Beton asfaltowy — mieszanka mineralno-asfaltowa, w ktérej kruszywo o uziarnieniv cigglym lub niecigglym
tworzy strukturg wzajemnie klinujacq sig.
1.4.6. Uziarnienie — sklad ziamowy kruszywa, wyrazony w procentach masy ziaren przechodzacych przez okreslony
zestaw sit,
1.4.7. Kategoria ruchu — obcigzenie drogi ruchem samochodowym, wyrazone w osiach obliczeniowych (100 kN) wg
wKatalogu typowych konstrukeji nawierzchni podainych i pétsziywnych” GDBP-1BDiM [68].
1.4.8, Wymiar kruszywa — wielkos¢ ziaren kruszywa, okre$lona przez dolny (d) i gdrny (D)) wymiar sita.
1.4.9. Knuszywo grube — kruszywo z ziaren o wymiarze: D <45 mm oraz d > 2 mm.
1.4.10. Kruszywo drobne — kruszywo z ziaren o wymiarze: D < 2 mm, ktérego wigksza cz¢dé pozostaje na sicie
0,063 mm.
1.4.11. Pyl — kruszywo z ziaren przechodzacych przez sito 0,063 mm.
1.4.12. Wypelniacz — kruszywo, ktorego wigksza czg$é przechodzi przez sito 0,063 mm. (Wypelniacz mieszany —
kruszywao, ktére sklada si¢ z wypelniacza pochodzenia mineralnego i wodorotlenku wapnia. Wypelniacz dodany —
wypelniacz pochodzenia mineralnego, wyprodukowany oddzielnie).
1.4.13. Kationowa ecmulsja asfaltowa — emulsja, w ktorej cmulgator nadaje dodalnie ladunki czgstkom
zdyspergowanego asfaltu.
1.4.14. Pozostale okreslenia podstawowe sq zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami
i z definicjami podanymi w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 1.4.
1.4.15, Symbole i skroty dodatkowe

ACS — beton asfaltowy do warstwy $cieralnej
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PMB — polimeroastalt,

D — porny wymiar sita (przy okreslaniu wielkosci ziaren kruszywa),

d - dolny wymiar sita {przy okreslaniu wielko$ci ziaren kruszywa),

C — kationowa emulsja asfaltowa,

NPD - wlasciwos¢ uzytkowa nie okreslana (ang. No Performance Determined; producent moze jej nie
okreslad),

TBR ~ do zadeklarowania (ang. To Be Reported; producent moze dostarczy¢ odpowiednie informacje,
jednak nie jest do tego zobowiazany),

IRI — (International Roughness Index) migdzynarodowy wskaZnik rownosci,

MOP - migjsce obslugi podréznych.

L5, Ogblne wymagania dotyczgce robét
Ogélne wymagania dotyczace robdt podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogodlne” [1] pkt 1.5.

2. MATERIALY

2.1. Ogélne wymagania dotyczgce materialéw

Ogolne wymagania dotyczace materialéw, ich pozyskiwania i skladowania, podano w SST D-M-00.00.00
»Wymagania ogélne” [1] pkt 2.

2.2. Lepiszcza asfaltowe

Nalezy stosowaé asfalty drogowe wg PN-EN 12591 [27]. Rodzaje stosowanych lepiszez asfaltowych podano w
tablicy 2. Oprécz lepiszez wymienionych w tablicy 2 mozna stosowaé inne lepiszeza nienormowe wediug aprobat
technicznych.

Tablica 2. Zalecane lepiszcza asfaltowego do warstwy $cieralnej z betonu asfaltowego

Kategoria Miecszanka Gatunek lepiszcza
ruchu ACS asfalt drogowy polimeroasfalt
KRI -KR2 ACLIS 50/70,

Asfalty drogowe powinny spelniaé wymagania podane w tablicy 3.
Tablica 3. Wymapania wobec asfaltow drogowych wg PN-EN 12591 [27]

Rodzaj
Lp. Wiasciwosci l:]:,;iltz;c:z asfalm
50/70
| 2 3 4
1 Penetracja w 25°C 0, mm PN-EN 1426 [21] 50-70
2 Temperatura migknienia °C PN-EN 1427 [22] 46-54
3 | Temperatura zaplony, °oC PN-EN 22592 (62] 230
nie mnigj niz
4 Zawartosc skladnikow
rozpuszezalnych, % m/m PN-EN 12592 [28} 99
nie mniej niz
1 2 3 4
5 Zmiana masy po starzeniu (ubytek :
lub przyrost), % m/m PN-EN 12607-1 [31}] 0,5
nie wigeej niz
6 Plozost?lz.l P?nelmCJa po starzeniu, % PN-EN 1426 [21] 50
nie mnigj niz
7 | Temperatura  migknienia  po °C PN-EN 1427 [22] 48
starzeniu, nie mnigj niz :
8 | Zawartost parafiny, % PN-EN 12606-1 [30] 2,2
nie wiecej niz :
9 Wzrost' temp. rfuc_kmema po oC: PN-EN 1427 [22] 9
starzeniu, nie wigcej niz
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10 | Temperatura tamliwo$ci Fraassa,
nie wigeej niz

°C PN-EN 12593 [29] -8

Skladowanie asfabtu drogowego powinno si¢ odbywaé w zbiomikach, wykluczajgeych zanieczyszczenie asfaltu
i wyposazonych w system grzewczy posredni (bez kontaktu asfaltu z przewodami grzewczymi). Zbiomik roboczy
otaczarki powinien by¢ izolowany termicznie, posiadaé automatyczny system grzewczy z tolerancj'[ + 5°C oraz
uklad cyrkulacji asfaltu.

2.3. Kruszywo

Do warstwy $cieralnej z betonu asfaltowego nalezy stosowad kruszywo wedlug PN-EN 13043 [44] i WT-I
Kruszywa 2010 [64], obejmujgce kruszywo grube , kruszywo drobne | wypelniacz. Kruszywa powinny spelniac
wymagania podane w WT-1 Kruszywa 2010 — tablica 12, 13, 14, 15.

Skiadowanie kruszywa powinno sig odbywaé w warunkach zabezpieczajacych je przed zanieczyszczeniem
i Zmieszaniem z kruszywem o innym wymiarze lub pochodzeniu. Podioze skladowiska musi by¢ réwne, utwardzone
i odwodnione, Skiadowanie wypetniacza powinno sie odbywaé w silosach wyposazonych w urzadzenia do aeracji.
2.4. Srodek adhezyjny

_ W celu poprawy powinowactwa fizykochemicznego lepiszcza asfaltowego i kruszywa, gwarantujacego odpowiednia
przyczepnoéé (adhezje) lepiszeza do kruszywa i odporno$é mieszanki mineralno-asfaltowej na dzialanie wody,
nalezy dobraé i zastosowaé #rodek adhezyjny, tak aby dla konkretnej pary kruszywo-lepiszcze wartos¢
przyczepnosci okreélona wedlug PN-EN [2697-11, metoda C [34] wynosila co najmniej 80%.

Srodek adhezyjny powinien odpowiadaé wymaganiom okreslonym przez producenta.

Skladowanie $rodka adhezyjnego jest dozwolone tylko w oryginalnych opakowaniach, w warunkach okreslonych
przez producenta.

2.5. Materialy do uszczelnienia poljczen i krawedzi

Do uszczelnienia polaczet technologicznych (tj. zlaczy podluinych i poprzecznych z tego samego materialu
wykonywanego w roznym czasie oraz spoin stanowigcych polaczenia roéznych materialéw tub polaczenic warstwy
asfaltowej z urzqdzeniami obcymi w nawierzchni lub ja ograniczajacymi, nalezy stosowaé:

a) materialy termoplastyczne, jak ta§my asfaltowe, pasty itp. wedlug norm lub aprobat technicznych,

b) emulsje asfaltowa wedlug PN-EN 13808 [58] lub inne lepiszcza wedlug norm lub aprobat technicznych
Grubo$¢ materialu termoplastycznego do spoiny powinna wynosic:

-~ nie mniej niz 10 mm przy pruboici warstwy technologicznej do 2,5 cm,

—  nie mniej niz |5 mm przy grubosci warstwy technologicznej wigkszej niz 2,5 cm.

Skladowanie materialéw termoplastycznych jest dozwolone tylko w orygmalnych opakowaniach producenla
w warunkach okreslonych w aprobacie technicznej.

Do uszczelnienia krawedzi nalezy stosowaé asfalt drogowy wg PN-EN 12591 [27], asfait modyfikowany polimerami
wg PN-EN 14023 [59] ,metoda na poraco”. Dopuszcza sig inne rodzaje lepiszcza wg norm fub aprobat
technicznych.

2.6, Materialy do zlgczenia warstw konstrukeji

Do zigczania warstw konstrukcji nawierzchni (warstwa wigzaca z warstwa $cieralna) nalezy stosowa¢ kationowe
emulsje asfaltowe lub kationowe emulsje modyfikowane polimerami wedlug PN-EN 13808 [58] i WT-3 Emulsje
asfaltowe 2009 [66]punkt 5.1 tablica 2 i tablica 3.

Kationowe emulsje asfaltowe modyfikowane polimerami (asfalt 70/100 modyfikowany polimerem lub lateksem
butadienowo-styrenowym SBR} stosuie si¢ tylko pod cienkie warstwy asfaltowe na goraco.

Emulsj¢ asfaltows mozna skladowaé w opakowaniach transportowych lub w slacjonamych zbiornikach pionowych z
nalewaniem od dna. Nie nalezy nalewaé emulsii do opakowan i zbiomikéw zanieczyszezonych materialami
mineralnymi.

3. SPRZET

3.1. Ogélne wymagania dotyczace sprzetu

Ogélne wymagania dotyczace sprzet podano w SST D-M-00,00.00 ,,Wymagania ogélne” [1] pkt 3.

3.2. Sprze¢t stosowany do wykonania robét

Przy wykonywaniu robdt Wykonawca w zaleznosci od potrzeb, powinien wykazaé si¢ mozliwoscig kmzystama ze

sprzetu dostosowanego do przyjetej metody robét, jak:

—~  wytwémia (otaczarka) o mieszaniv cyklicznym fub ciaglym, z automatycznym komputerowym slerowaniem
produkcji, do wytwarzania mieszanek mineralno-asfaltowych,

— ukladarka gasienicowa, z elektronicznym sterowaniem réwnosci ukladanej warstwy,
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—  skrapiarka,

—  walce stalowe gladkie,

—  lekka rozsypywarka kruszywa,

—  szczotki mechaniczne i/lub inne urzqdzenia czyszezace,

—  samochody samowyladowcze z przykryciem brezentowym lub termosami,
—  sprz¢t drobny.,

4. TRANSPORT

4.1. Ogblne wymagania dotyczaee transportu

Ogdlne wymagania dotyczace transportu podano w SST D-M-00.00.00 ,, Wymagania ogoélne” [1] pkt 4.

4.2. Transport materiatdw

Asfalt i polimeroasfalt nalezy przewozié¢ w cystemnach kolejowych tub samochodach izolowanych i zaopatrzonych w
urzadzenia umozliwiajace posrednie ogrzewanie oraz w zawory spustowe.

Kruszywa mozna przewozi¢ dowolnymi $rodkami transportu, w warunkach zabezpieczajacych je przed
zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi materialami i nadmiernym zawilgoceniem.

Wypclniacz nalezy przewozié w sposob chroniacy go przed zawilgoceniem, zbryleniem i zanieczyszczeniem.
Wypelniacz luzem powinien by¢ przewozony w odpowiednich cystemach przystesowanych do przewozu materiatow
sypkich, umozliwiajacych rozladunck pneumatyczny.

Emulsja asfaltowa moze byé transportowana w zamknigtych cystemach, autocysternach, beczkach i innych
opakowaniach pod wamnkiem, ¢ nic beda korodowaly pod wplywem emulsji i nie bgda powodowaly jej rozpadu.
Cystemy powinny by¢ wyposazone w przegrody. Nie nalezy uzywaé do transportu opakowan z melali lekkich.(moze
zachodzi¢ wydzielanie wodoru i grozba wybuchu przy emulsjach o pH < 4).

Mieszankg mineralno-asfaltows nalezy dowozi¢ na budowg pojazdami samowyladowczymi w zaleznosci od
postgpu robot. Podezas transporiu i postoju przed wbudowaniem mieszanka powinna byé zabezpieczona przed
ostygnigciem i doptywem powietrza (przez przykrycie, pojemmiki termoizolacyjne lub ogrzewane itp.}. Warunki i
czas transportu mieszanki, od produkcji do wbudowania, powinna zapewniaé utrzymanie temperatury
w wymaganym preedziale. Powierzchnie pojemnikow uzywanych do transportu mieszanki powinny by¢ czysie, a do
zwilzania tych powierzchni mozna uzywaé tylko érodki antyadhezyjne niewplywajace szkodliwie na mieszanke.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1, Ogélne zasady wykonania robét

Ogodlne zasady wykonania robét podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” [1] pkt 5.

5.2. Projektowanie mieszanki mineralno-asfaltowej

Przed przystapieniem do robdt Wykonawca dostarczy Inzynierowi do akceptacji projekt sktadu mieszanki
mineralno-asfaltowej (ACSS, AC8S, AC118).

Uziamienie mieszanki mineralnej oraz minimalna zawartos¢ lepiszcza podane sa w tablicach 6 i 7.

Jezeli stosowana jest mieszanka kruszywa drobnego nielamanego i lamanego, to nalezy przyjaé proporcie kruszywa
lamanego do nietamanepo co najmniej 50/50.

Wymagane wladciwodci mieszanki mineralno-asfaltowej podane sa w tablicach 8, 9 i 10.

Tablica 6. Uziarnienie mieszanki mineralnej oraz zawartos¢ lepiszcza do betonu asfaltowego do warstwy $cicralne;
dla ruchu KR1-KR2 [65] :

. Przesiew, [% (m/m)]
Wiaciwos¢ AC5S ACSS AC11S
Wymiar sifa #, [mm] od do od do od do
16 - - - - 100 -
11,2 - - 100 - 90 100
8 100 - 90 100 70 90
5,6 90 100 70 90
2 40 65 45 65 30 55
0,125 9 22 8 20 8 20
0,063 . 6,0 14 6 12,0 5 12,0
Zawarto$¢ lepiszcza, minimum Binss Bonsa Buginss

Tablica 8. Wymagane wlasciwosci mieszanki mineraino-asfaltowej do warstwy Scieralnej, dla ruchu KRi + KR2
[65] '
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Warunki
Wlasciwosé zaggszezanta Metoda i warunki badania ACSS ACBS ACI118
wg PN-EN
13108-20 [48]
Zawartos¢  wolnych | ¢ 1 2 ubijanie, PN-EN 12697-8 [33], Vimint 0 Y mint 0 Vemin1,0
przesirzent 2x%50 uderzen p. 4 Viasap Fravo Vimaxse
Wolne przestrzenie b
wypelnimfe C.1.2,ubfjanie, PN-EN 12697-8 [33], VFBuints VFBuiss | VFBumins
lepiszczem 2x50 uderzen p. 5 VFBpinoz VFB pine3 VFRB,in03
Zawartos¢  wolnych
przeslilrzem C.l.2,ubljam’e, PN-EN 12697-8 [33], VA tg VMA,. 14 VM Apinny
W mieszance 2%50 uderzen p.S
mineralnej .
PN-EN 12697-12 [35],
. howywanie w 40°C z
Odpomoéé na | C.1.t,ubijanie, przect
dzialanic wody * 2%35 uderzen jednym f:yk'lem ITSRy ITSRy ITSRyy
zamrazaaia,
badanie w 25°C

* Ujednolicona procedurg badania odpornosci na dziatanie wody podano w WT-2 2010 [65] w zalaczniku §.

5.3. Wytwarzanie mieszanki mineralno-asfaltowej

Mieszanke¢ mineralno-asfaltowg nalezy wytwarzaé na goraco w otaczarce (zespole maszyn i urzadzen dezowania,
podgrzewania i mieszania skladnikéw oraz przechowywania gotowej mieszanki).

Dozowanie sktadnikow mieszanki mineratno-asfaltowej w olaczarkach, w tym takze wstgpne powinno byé
zautomatyzowane i zgodne z receptg roboczg, a urzadzenia do dozowania skladnikéw oraz pomiaru temperatury
powinny by¢ okresowo sprawdzane. Kruszywo o réznym uziarnieniu lub pochodzeniu nalezy dodawaé odmierzone
oddzielnie.

Lepiszcze asfaltowe nalezy przechowywaé w zbiomike z posrednim systemem ogrzewania, z ukladem
termostatowania zapewniajacym utrzymanie zadanej temperatury z dokladnodciq £ 5°C. Temperatura lepiszcza
asfaltowego w zbiomiku magazynowym (roboczym) nie moze przekraczaé 180°C dla asfaltu drogowego 50/70
i 70/100 i polimercasfaltu dropowego 45/80-55 i 45/80-65.

Kruszywo (ewentualnie z wypelniaczem) powinno byé wysuszone i podgrzane tak, aby mieszanka mineralna
uzyskala temperaturg wlaéciwa do otoczenia lepiszezem asfaltowym. Temperatura mieszanki mineralnej nie
powinna byé¢ wyisza o wigcej niz 30°C od najwyzszej temperatury mieszanki mineralno-asfaltowej podang
w tablicy 1. W tej tablicy najnizsza temperatura dotyczy mieszanki mineralno-asfaltowej dostarczonej na miejsce
whbudowania, a najwyzsza lemperatura dotyczy mieszanki mineralno-asfaltowej bezposrednio po wytworzeniu w
wytwomi.

Tablica | 1. Najwyzsza i najnizsza temperatura mieszanki AC [65]

Lepiszcze asfaltowe Temperatura mieszanki [°C]

Asfalt 50/70 od 140 do 180

Sposéb i czas mieszania skladnikéw mieszanki mineralno-asfaltowe] powinny zapewni¢ rdwnomieme otoczenie
kruszywa lepiszczem asfaltowym.

Dopuszcza sie dostawy mieszanek mineralno-asfattowych z kiltku wytwomi, pod warunkiem skoordynowania
miedzy soba deklarowanych przydatnodci mieszanek (m.in.: typ, rodzaj skladnikow, wlasciwosci objgtosciowe) z
zachowaniem braku réznic w ich wladciwosciach. '

5.4. Przygotowanie podloia

Podioze (warstwa wyréwnawcza, warstwa wiazaca lub stara warstwa scieralna) pod warstwe scieralng z betonu
asfaltowego powinno by¢ na calej powierzchni:

—  ustabilizowane i nosne,

—  czyste, bez zanieczyszezenia lub pozostatosci luZznego kruszywa,

- wyprofilowane, réwne i bez kolein,
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- suche.

Wymagana réwnosc podiuzna jest okre$lona w rozporzadzeniu detyczacym warunkdw technicznych, jakim powinny
odpowiada¢ drogi publiczne [67]. W wypadku podloza z warstwy starej nawierzchni, nieréwnosci nie powinny
przekraczaé warto$ci podanych w tablicy 12.

‘Tablica 12. Maksymalne nieréwnodci podloza z warstwy starej nawierzchni pod warstwy asfaltowe (pomiar tata 4-
metrows lub réwnowazng metoda)

Maksymalna nieréwno$¢ podloza
Klasa drogi Element nawierzchni pod warstwe $cieralng [mm]
A, S, Pasy: ruchu, awaryjne, dodatkowe, wlaczania i wylaczania 6
GP Jezdnie tacznic, jezdnie MOP, utwardzone pobocza 8
G Pasy: ruchu, dodatkowe, wlaczania i wylaczania, postojowe,
jezdnie lacznic, utwardzone pobocza 8
Z,L,D Pasy ruchu

Jezeli nieréwnosci sa wigksze niz dopuszczalne, to nalezy wyréwnaé podloze.

Rzgdne wysokodciowe podloza oraz urzqdzen usytuowanych w nawierzchni b ja ograniczajacych powinny byé
zgodne z dokumentacja projektowa. Z podloza powinien by¢ zapewniony odplyw wody.

Oznakowanie poziome na warstwie podloza nalezy usunaé.

Nieréwnoici podtoza (w tym powierzchnig istnigjacej warstwy Scieralnej)} nalezy wyréwnaé poprzez frezowanie lub
wykonanie warstwy wyrownawczej.

Wykonane w podlozu faty z materialu o mnigjszej sztywno$ei (np. laty z asfaltu lanego w betonie asfaltowym)
nalezy usunaé, a powstale w ten sposob ubytki wypelnié materialem o wladciwosciach zblizonych do materialu
podstawowege (np. wypelni¢ betonem asfaltowym).

W celu polepszenia potaczenia mig¢dzy warstwami technologicznymi nawierzchni powierzchnia podioza powinna
byé w ecenie wizualngj chropowata,

Szerokie szczeliny w podlozu nalezy wypelni¢ odpowiednim materiatem, np. zalewami drogowymi wediug PN-EN
14188-1 [60] lub PN-EN 14188-2 {61] albo innymi materiatami wedtug norm lub aprobat technicznych,

Na podloiu wykazujacym zniszezenia w postaci siatki spekah zmgczeniowych lub spekan poprzecznych zaleca sig
stosowanic membrany przeciwspgkaniowej, np. mieszanki mineralno-asfaltowej, warstwy SAMI lub
Z geosyntetykéw wedtug norm lub aprobat technicznych.

5.5, Préba technologiczna

Wykonawea przed przystapieniem do produkeji mieszanki jest zobowiazany do przeprowadzenia w obecnodci
Inzyniera préby technologicznej, ktéra ma na celu sprawdzenie zgodnosci wiasciwosci wyprodukowanej mieszanki z
recepta, W otym celo nalezy zaprogramowaé.otaczarkg zgodnie z recepts robocza i w cyklu automatycznym
produkowac¢ mieszankg. Do badaii nalezy pobra¢ mieszanke wyprodukowany po ustabilizowaniu sig pracy otaczarki.
Nie dopuszeza si¢ oceniania dokladnosci pracy otaczarki oraz prawidlowosci skladu mieszanki mineralnej na
podstawie tzw. suchego zarobu, z uwagi na mozliwa segregacje kruszywa.

Mieszanke wyprodukowana, po ustabilizowaniu si¢ pracy otaczarki nalezy zgromadzi¢ w sitosie lub zaladowaé na
samochod. Probki do badan nalezy pobiera¢ ze skrzyni samochodu zgodnie z metodg okreslong w PN-EN 12697-27
[39].

Na podstawie uzyskanych wynikéw Inzynier podejmuje decyzje o wykonaniu odcinka probnego.

5.6. Odcinek prébny

Przed przystapieniem do wykonania warstwy $cieralnej z betonu asfaltowego Wykonawca wykona odcinek probny
celem usciglenia organizacii wytwarzania i ukladania oraz ustalenia warunkow zageszczania.

Odcinek prébny powinien byé zlokalizowany w miejscu uzgodnionym z Inzynierem. Powierzchnia odcinka
prébnego powinna wynosié co najmniej 500 m?, a dlugo$é co najmnicj 50 m. Na odcinku prébnym Wykonawca
powinien uzy¢ takich materialdw oraz sprzetu jakie zamierza stosowaé do wykonania warstwy $cieralnej,
Wykonawca moze przystapi¢ do realizacji robdt po rzaakceptowaniu przez Inzyniera technologii wbudowania
i zaggszezania oraz wynikéw z odcinka prébnego,

5.7. Polaczenie migdzywarstwowe

Uzyskanie wymaganej (rwalofci nawierzchni jest uzaleznione od zapewnienia polaczenia miedzy warstwami i ich
wspolpracy w przenoszeniu obcigzenia nawierzchni ruchem.
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Podloze powinno byé skropione lepiszczem. Ma to na celu zwigkszenie polaczenia migdzy warstwami

konstrukeyinymi oraz zabezpieczenie przed wnikaniem i zaleganiem wody migdzy warstwami.

Skropienie lepiszczem podloza (np. z warstwy wiazgeej asfaltowej), przed ulozeniem warstwy Scicralnej z betonu

asfaltowego powinno byé wykonane w ilosci podanej w przeliczeniu na pozostale lepiszcze, 1j. 0,1 + 0,3 kg/m’, przy

cZym:

—  zaleca sig stosowaé emulsj¢ modyfikowana polimerem,

—  ilo$é emulsji natezy dobraé z uwzglednieniem stanu podltoza oraz porowatodci mieszanki ; jesli mieszanka ma
wigksza zawarto$¢ wolnych przestrzeni, to nalezy u2yé wigksza ilo§¢ lepiszcza do skropienia, kiére po ulozeniu
warstwy §cieralngj uszczelni ja.

Skrapianie podloza nalezy wykonywa¢ réwnomiemie stosujac rampy do skrapiania, np. skrapiarki do lepiszczy

asfaltowych. Dopuszcza si¢ skrapianie rgczne lancg w miejscach trudno dostgpnych (np. $cieki uliczne) oraz przy

urzadzeniach usytuowanych w nawierzchni lub ja ograniczajacych. W razie potrzeby urzadzenia te nalezy
zabezpieczyé przed zabrudzeniem. Skropione podloze nalezy wylaczyé z ruchu publicznego przez zmiang
organizacji ruchu. :

W wypadku slosowania emulsji asfaltowej podioze powinno by¢ skropione 0,5 h przed vkladaniem warstwy

asfaltowej w celu odparowania wody. '

Czas len nie dotyczy skrapiania rampa zamontowana na rozktadarce,

5.8. Wbudowanie mieszanki mineralno-asfaltowej

Mieszanke mineralno-asfaltowa mozna wbudowywaé na podlozu przygotowanym zgodnie z zapisami w punkiach

54157

Temperatura podloza pod rozkladang warstwg nie moze by¢ nizsza niz +5°C,

Transport mieszanki mineralno-asfaltowej asfaltowej powinien by¢ zgedny z zaleceniami podanymi w punkcie 4.2,

Mieszanke mineralno-asfaltowa asfaltowa nalezy wbudowywaé¢ w odpowiednich warunkach atmosferycznych.

Temperatura otoczenia w ciagu doby nie powinna byé nizsza od lemperatury podanej w tablicy 13. Temperatura

otoczenia moze byé nizsza w wypadku stosowania ogrzewania podloza. Nie dopuszcza si¢ wkladania mieszanki

mineralno-asfaltowej asfaltowej podczas silnego wiatru (V > 16 m/s)

W wypadku stosowania mieszanek mineralno-asfaltowych z dodatkiem obnizajacym temperaturg mieszania

i wbudowania nalezy indywidualnie okre$lié wymagane warunki otoczenia.

Tablica 13. Minimalna temperatura otoczenia na wysokosci 2m podczas wykonywania warstw asfaltowych

Rodzaj robot Minimalna temperatura otoczenia {°C]
przed przystapicniem do robot w czasie robot
Warstwa $cieralna o grubosci > 3 cm 0 +5

Wihasciwosci wykonanej warstwy powinny spetnia¢ warunki podane w tablicy 14.

Tablica 14. Wladciwosci warstwy AC

Projektowana grubosé Zawarto$¢ wolnych
Typ | wymiar mieszaaki warstwy technologicznej przestrzeni w warstwie

[em] [%(Vf V)]

Wskaznik zaggszczenia

[%]

AC11S, KRI1-KR2 4,0 =98 1,5+4,0

Mieszanka mineralno-asfaltowa powinna by¢ wbudowywana rozkladarka wyposazona w uklad automatycznego
sterowania grubodci warstwy i utrzymywania niwelety zgodnie z dokumentacjg projektowa, W miejscach
niedostepnych dla sprz¢tu dopuszeza sig wbudowywanie rgczne.

Grubo$é wykenywanej warstwy powinna byé sprawdzana co 25 m, w co najmnie] trzech migjscach (w osi i przy
brzepach warstwy).

Warstwy walowane powinny by¢ réwnomiemie zageszezone cigzkimi walcami drogowymi. Do warstw z betonu
asfaltowego nalezy stosowat walce drogowe stalowe pladkie z mozliwodcia wibracji, oscylacji lub walce ogumione.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogélne zasady kontroli jakoSci robat

Ogolne zasady kontroli jakosci robdt podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” [1] pkt 6.
6.2. Badania przed przystapienicm do robét

Przed przysigpieniem do robét Wykonawca powinien:
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— uzyska¢ wymagane dokumenty, dopuszczajace wyroby budowlane do obrotu i powszechnego stosowania (np.
stwierdzenie o oznakowaniu materiatu znakiem CE lub znakiem budowlanym B, certyfikat zgodnosei, deklaracje
zgodnosci, aprobatg techniczna, ew. badania materialéw wykonane przez dostawcéw itp.),

— ew. wykona¢ wlasne badania wtasciwosci materialéw przeznaczonych do wykonania robét, okreslone przez
Inzyniera.

Wszystkie dokumenty oraz wyniki badain Wykonawca przedstawia Inzynierowi do akceptacji.

6.3. Badania w czasic robét

6.3.1. Uwagi ogdlne

Badania dzielg si¢ na:

—  badania wykonawcy (w ramach wlasnego nadzoru),

—  badania kontroine (w ramach nadzom zleceniodawcy — Inzyniera).

6.3.2. Badania Wykonawcy

Badania Wykonawcy sa wykonywane przez Wykonawce lub jego zleceniobiorcéw celem sprawdzenia, czy jakosé

materialéw budowlanych (mieszanek mineratno-asfaltowych i ich skladnikéw, lepiszezy i materialéw do uszczelnien

itp.) oraz gotowej warstwy (wbudowane warstwy asfaitowe, polaczenia ilp.) spelniaja wymagania okreslone w

kontrakcie.

Wykonawca powinien wykonywaé te badania  podczas realizacji kontraktu, z niezbedna starannoscia

i'w wymaganym zakresic. Wyniki nalezy zapisywaé w protokolach. W razie stwierdzenia uchybien w stosunku do

wymagah kontraktu, ich przyczyny nalezy niezwlocznie usunaé.

Wyniki badait Wykonawcy nalezy przekazywaé zleceniodawcy na jego zadanie. Inzynier moze zdecydowaé

o dokonaniu odbioru na podstawie badaii Wykonawcy. W razie zastrzezen Iniynier moze przeprowadzié badania

kontrolne wedtug pktu 6.3.3.

Zakres badan Wykonawcy zwigzany z wykonywaniem nawierzchni:

—  pomiar temperatury powietrza,

—  pomiar temperatury mieszanki mineralno-asfaltowej podczas wykonywania nawierzchni (wg PN-EN 12697-13

[36)),

—  ocena wizualna mieszanki mineralno-asfaltowej,

—  wykaz ilo$ci materiatéw lub grubosci wykonanej warstwy,

—  pomiar spadku poprzecznego warstwy asfaltowej,

—  pomiar rdwnosci warstwy asfaltowej (wg pktu 6.4.2.5),

—  pomiar paramelréw geometrycznych poboczy,

— ocena wizualna jednorodnosci powierzchni warstwy,

—  ocena wizualna jakosci wykonania polaczen technologicznych.

6.3.3. Badania kentroine

Badania kontrotne sq badaniami InZyniera, kidrych celem jest sprawdzenie, czy jakos$¢é materialéw budowlanych

(mieszanek mineralno-asfaltowych i ich sktadnikéw, lepiszczy i materialéw do uszezelnien itp.) oraz golowej

warstwy (wbudowvane warstwy asfaltowe, polaczenia itp.) spelniajg wymagania okreslone w kontrakcie. Wyniki tych

badari sq podstawa odbioru. Pobieraniem prébek i wykonaniem badai na migjscu budowy zajmuje si¢ Inzynier w

obecnosci Wykonawcy. Badania odbywaja si¢ réwniez wiedy, gdy Wykonawca zostanie w pore powiadorniony o ich

terminie, jednak nie bgdzie przy nich obecny.
Rodzaj badah kontrolnych mieszanki mincralno-asfaltowej i wykonanej z niej warstwy podano w tablicy £5.

Tablica 15. Rodzaj badai kontrolnych

Lp. Rodzaj badan
1 Mieszanka mineralno-asfaltowa '™

1.1 Uziarnienie

1.2 Zawarto$¢ lepiszcza

1.3 Temperatura migknienia lepiszcza odzyskanego

14 Gestosé i zawarto$¢ wolnych przestrzeni probki
2 Warstwa asfaltowa

2.1 Wskaznik zaggszczenia ¥

2.2 Spadki poprzeczne

23 Réwnosé

24 Grubo$¢ lub ilos¢ materialu

2.5 Zawarto$é wolnych przestrzeni
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2.6 | Wiasciwosci przeciwposlizgowe

Y do kazdej warstwy i na kazde rozpoczgte 6 000 m’ nawierzchni jedna prdbka; w razie potrzeby liczba probek
moze zostaé zwigkszona (np. nawierzchnie drég w terenie zabudowy)
® W razie potrzeby specjalne kruszywa i dodatki

6.3.4, Badania kontrolne dodatkowe

W wypadku uznania, Ze jeden z wynikéw badain kontrolnych nie jest reprezentatywny dla ocenianego odcinka
budowy, Wykonawca ma prawo 2adaé przeprowadzenia badaf kontrolnych dodatkowych,

Inzynier i Wykonawca decyduja wspélnie o miejscach pobierania probek i wyznaczeniu odcinkéw czedciowych
ocenianego odcinka budowy, Jezeli odcinek czgiciowy przyporzadkowany do badan kontrolnych nie moze byé
jednoznacznie i zgodnie wyznaczony, to odcinek ten nie powinien byé muiejszy niz 20% ocenianego odcinka
budowy. :

Do odbioru uwzglgdniane sa wyniki badan kontrolnych i badafi kontrolnych dodatkowych do wyznaczonych
odcinkow czgiciowych. '

Kosziy badan kontrolnych dodatkowych zazadanych przez Wykonawceg ponosi Wykonawea.

6.3.5. Badania arbitrazowe

Badania arbitrazowe sy powtdrzeniem badan konatrolnych, co do ktoryeh istniejgy uzasadnione watpliwoscel ze strony
Inzyniera lub Wykonawcy (np. na podstawie wiasnych badan).

Badania arbitrazowe wykonuje na wniosek strony kontraktu niezalezne laboratorium, ktére nie wykonywalo badai
kontrolaych.

Koszty badan arbitrazowych wraz ze wszystkimi kosztami ubocznymi ponosi strona, na ktérej nickorzysé przemawia
wynik badania,

6.4. Wlasciwosci warstwy i nawierzchni oraz dopuszczalne odchylki

6.4.1. Mieszanka mineralno-asfaltowa

Wilasciwodci materiaidw nalezy oceniaé na podstawie badan pobranych probek mieszanki mineralno-asfaltowej
przed wbudowaniem {wbudowanie oznacza wykonanie warstwy asfaltowej). Wyjatkowo dopuszcza si¢ badania
probek pobranych z wykonanej warstwy asfaltowej.

6.4.2. Warstwa asfaltowa

6.4.2.1. Grubos$¢ warstwy oraz ilo$¢ materialu

Grubo$¢ wykonanej warstwy oznaczana wedlug PN-EN 12697-36 [40] oraz ilo§é¢ wbudowanege materialu na
okreélong powierzchnig (dotyczy przede wszystkim cienkich warstw) moga odbiega¢ od projektu o wartosci podane
w tablicy 16. '
W wypadku okreslania ilodci materialu na powierzchnig i Sredniej wartosci grubodci warstwy z reguly nalezy przyjaé
za podstawg caly odcinek budowy. Inzynier ma prawo sprawdzaé odcinki cz¢iciowe. Odeinek czgciowy powinien
zawiera¢ co najmniej jedna dzienna dzialke robocza. Do odcinka czgéciowego obowiazuja le same wymagania jak
do odcinka budowy.

Za grubosé warstwy lub warstw przyjmuje si¢ frednia aryimetyczng wszystkich pojedynczych oznaczen grubodct
warstivy na catym odcinku budowy lub odecinku czesciowym.

Tablica 16. Dopuszczalne odchylki gruboéci warstwy oraz ilosci materialu na okreslonej powierzchni, [%]

Wanuki oceny Warstwa asfaltowa AC?

A — Srednia z wieln oznaczen grubosci oraz ilosci
1. — duzy odcinek budowy, powierzchnia wigksza niz 6000 m? lub
— droga ograniczona krawgznikami, powierzchnia wieksza niz 1000
m’ fub <10
— warstwa $cieraina, ilo$¢ wigksza niz 50 l~:g/m2

2. — maly odcinek budowy lub

— warstwa §cieralna, ilo&¢ wigksza niz 50 ke/m® <15

B — Pojedyncze oznaczenie grubosci <25

% w wypadku budowy dwuetapoweij, tzn. gdy warstwa $cieralna jest ukladana z op6Znieniem, wartosé z wiersza B
odpowiednio obowiazuje; w pierwszym etapie budowy do gomej warstwy nawierzchni obowiazuje warto§é 25%, a
do lacznej grubodci warstw etapu | +~ 15%
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6.4.2.2. Wskaznik zaggszczenia warstwy

Zaggszezenie wykonanej warstwy, wyrazone wskaZnikiem zaggszezenia oraz zawartodcia wolnych przestrzeni, nie
moze przekroczy¢ wartodei dopuszezalnych podanych w tablicy 14. Dotyczy to kazdego pojedynczego oznaczenia
danej wiasciwosci.

Okreslenie ggstodcei objgtosciowej nalezy wykonywaé wedlug PN-EN 12697-6 [32].

6.4.2.3, Zawarto$¢ wolnych przestrzeni w nawierzchni

Zawartos¢ wolnych przestrzeni w warstwie nawierzchni, nie moze wykroczyé poza wartodci dopuszezalne kreglone
w tablicy 14.

6.4.2.4. Spadki poprzeczne

Spadki poprzeczne nawierzchni nalezy badaé nie rzadziej niz co 20 m oraz w punktach gléwnych tukéw poziomych.
Spadki poprzeczne powinny by¢ zgodne z dokumentacjq projektowa, z tolerancjq + 0,5%.

6.4.2.5, Réwnosé podluzna i poprzeczna .

Pomiary rownodci podtuinej nalezy wykonywaé w érodku kazdego ocenianego pasa ruchu.

Do oceny réwnosci podiuingj warstwy $cieratnej nawierzchni drogi klasy G i drég wyzszych klas nalezy stosowaé
metode pomiaru vmozliwiajaca obliczanie wskaZznika rownosci IRI. Wartoé¢ IRI oblicza sie dla odcinkéw o diugodci
50 m. Dopuszczalne wartosei wskaZnika IRI wymagane przy odbiorze nawierzchni okre$lone w rozporzadzeniu
dotyczacym warunkdw technicznych, jakim powinny odpowiadaé drogi publiczne [67].

Do oceny réwnosci podluzne] warstwy Scieralnej nawierzchni drogi klasy Z, L i D oraz placéw i parkingéw nalezy
stosowal metod¢ z wykorzystaniem laty 4-metrowej i klina lub metody rownowaznej, mierzac wysoko$é przeswitu
w polowie dlugosci laty. Pomiar wykoenuje sig¢ nie rzadziej niz co 10 m. Wymagana réwnos¢ podtuzna jest okreslona
przez warto$¢ odchylenia rownosci (przeswitu), ktére nie moga przekroczyé 6 mm. Przez odchylenie réwnosci
rozumie si¢ najwigksza odleglo$é migdzy tatg a mierzona powierzchnia.

Przed uplywem okresu gwarancyjnego wartosci wskaZnika roéwnosci IRI warstwy $cieralnej nawierzchni drogi klasy
G i drég wyzszych klas nie powinny byé wigksze niz podane w tablicy 17. Badanie wykonuje si¢ wedlug procedury
jak podczas edbioru nawierzchni, w prawym $ladzie kola.

Tablica 17. Dopuszczalne wartosci wskaznika réwnosci podiuznej IRI warstwy $cieralnej wymagane przed
uplywem okresu gwarancyjnego

Klasa drogi Element nawierzchni Waﬂosc{ln\x;l;ra}lz]mka IRI
Pasy: ruchu, awaryjne, dodatkowe, wlaczania i <29
AS wylaczania -
GP Jezdnie lgcznic, jezdnie MOP, utwardzone pobocza <37
Pasy: ruchu, dodatkowe, wiaczania iwylaczania,
G postojowe, jezdnie tgcznic, utwardzone pobocza <4,6

Przed uplywem okresu gwarancyjnego wartogé odchylenia rownosci podluznej warstwy $cieralnej nawierzchni drég
klasy Z i L nie powinna by¢ wigksza niz 8 mm. Badanie wykonuje sig wedlug procedury jak podczas odbioru
nawierzchni.

Do oceny réwnoici poprzecznej warstw nawierzchni drdg wszystkich klas technicznych nalezy stosowaé metodg z
wykorzystaniem laty 4-metrowej i klina lub metody réwnowaznej uzyciu ltaty i klina. Pomiar nalezy wykonywaé w
kierunku prostopadiym do osi jezdni, na kazdym ocenianym pasie ruchu, nie rzadziej niz co 10 m. Wymagana
réwnos$¢ poprzeczna jest okreflona w rozporzadzeniu dotyczacym warunkéw technicznych, jakim powinny
odpowiadaé drogi publiczne [67].

Przed uplywem okresu gwarancyjnego wartosé¢ odchylenia réwnosci poprzecznej warstwy $cicralngj nawierzchni
drég wszystkich klas technicznych nie powinna by¢ wigksza niz podana w tablicy 18. Badanie wykonuje sig wedlug
procedury jak podczas odbioru nawierzehai.

Tablica 18. Dopuszczalne wartodci odchylen rdwnodci poprzecznej warstwy fcieralne] wymagane przed uplywem
okresu gwarancyjnego

Wartogdci odchylen réwnosci
Klasa drogi Element nawierzchni peprzecznej [mm]
Pasy: ruchu, awaryjne, dodatkowe, wiaczania i
: <6
A, S wylgczania -
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GP Jezdnie lacznic, jezdnie MOP, utwardzone pobocza <8
G Pasy: ruchu, dodatkowe, wigczania iwylaczania,

postojowe, jezdnie lacenie, utwardzone pobocza <8

Z, LD Pasy ruchu <9

6.4.2.6. Wlasciwosci przeciwposlizgowe

. Przy ocenie wlajciwosci przeciwpos§lizgowych nawierzchni drogi klasy Z i drog wyzszych klas powinien byl
okreslony wspolczynnik tarcia na mokrej nawierzchni przy calkowitym poslizgu opony testowej.
Pomiar wykonuje sig przy temperaturze otoczenia od 5 do 30°C, nie rzadziej niz co 50 m na nawierzchni zwilzanej
woda w ilodci 0,5 /m®, a wynik pomiaru powinien byé przeliczany na wartosé przy 100% poslizgu opony icstowej 0
rozmiarze 185/70 R14. Miarg wladciwosci przeciwposlizgowych jest miarodajny wspélczynnik tarcia. Za miarodajny
wspélczynnik tarcia przyjmuje sig réznice warto$ci Sredniej E(ut) i odchylenia standardowego D: E(p) — D. Dlugosé
odcinka podlegajacego odbiorowi nie powinna by¢ wigksza niz 1000 m. Liczba pomiaréw na ocenianym odcinku nie
powinna by¢ mniejsza niz 10. W wypadku odbioru krétkich odcinkéw nawierzchni, na ktérych nic mozna wykonaé
pomiardw z predko$eia 60 lub 90 km/h (np. rendo, dojazd do skrzyzowania, niektdre lacznice), poszezeglne wyniki
pomiaréw wspélczynnika tarcia nie powinny by¢ nizsze niz 0,44, przy predkosei pomiarowej 30 km/h.
Dopuszczalne wartoéci miarodajnego wspélczynnika tarcia nawierzchni wymagane w okresie od 4 do 8 tygodni po
oddaniv warstwy do eksploatacji sa okreslone w rozporzadzeniu dotyczacym warunkéw technicznych, jakim
powinny odpowiadaé drogi publiczne [67].
Jezeli warunki atmosferyczne uniemozliwiaja wykonanie pomiaru w wymienionym terminie, powinien by¢ on
zrealizowany z najmniejszym mozliwym opéZnieniem.
Przed uplywem okresu gwarancyjnego wartoici miarodajnego wspélczynnika tarcia nie powinny byé mniejsze niz
podane w tablicy 19. W wypadku badan na krotkich odcinkach nawierzchni, rondach lub na dojazdach do
skrzyzowan poszczegdine wyniki pomiarow wsp6lczynnika tarcia nie powinny by¢ nizsze niz 0,44, przy prgdkosci
pomiarowej 30 kmvh.

Tablica 19. Dopuszczalne wartofei miarodajnego wspélczynnika tarcia wymagane przed uplywem okresu
gwarancyjnego

Miarodajny wspélczynnik tarcia przy
Klasa drogi Element nawierzchni predkosci zablokov_vanej opony
wzglgdem nawierzchni
60 km/h 90 kmv/h
Pasy ruchu - >0,37
A8 Pasy: wlaczania i wyl ia, jezdnie laczni

asy: wlaczania i wylaczania, jezdnie lacznic > 0,44 i
GP,G,7Z Pasy: ruchu, dodatkowe, utwardzone pobocza > 036 }

6.4.2.7. Pozostale wlasciwosci warstwy asfaltowej

Szeroko§é warstwy, mierzona 10 razy na | km kazdej jezdni, nie moze sig rézni¢ od szerokosci projektowanej o
wigcej niz+ 5 cm. .

Rzedne wysokosciowe, mierzone co 10 m na prostych i co 10 m na osi podiuznej i krawgdziach, powinny byé
zgodne z dokumentacia projektowa z dopuszczalng tolerancja =+ 1 cm, przy czym co najmniecj 95% wykonanych
pomiaréw nie moze przekraczaé przedzialu dopuszezalnych adchylen.

Uksztallowanie osi w planie, mierzone co 100 m, nie powinno réznié si¢ od dokumentaciji projecktowej 0 + 5 cm.
Ziacza podiuzne i poprzeczne, sprawdzone wizualnie, powinny by¢ réwne i zwiazane, wykonane w linii prostei,
roéwnolegle lub prostopadle do osi drogi. Przylegajace warstwy powinny by¢ w jednym poziomie.

Wyglad zewngtrzny warstwy, sprawdzony wizualnie, powinien by¢ jednorodny, bez spekai, deformacji, plam i
wykruszen.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogélne zasady obmiaru robot

Ogolne zasady obmiam robét podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” [1] pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa . ’

Jednostka obmiarowa jest m® (metr kwadratowy) wykonanej warstwy $cieralnej z betonu asfaltowego (AC).
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8. ODBIOR ROBOT

Ogolne zasady odbioru robét podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” [1] pkt 8.

Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacja projekiowa, ST i wymaganiami Inzyniera, jezeli wszystkie

pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wedlug pktu 6 daly wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogélne ustalenia dotyczgce podstawy platnosel

Ogdlne ustalenia dotyczace podstawy plalnosci podano w SST D-M-00.00.00 +Wymagania ogblne” [1] pkt 9.

9.2, Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania | m* warstwy jcieralnef z betonu asfaltowego (AC) obejmuje:

— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze, .

~ oznakowanie robét,

— oczyszczenie i skropienie podloza,

-~ dostarczenie materialéw i sprzgtu,

— opracowanie recepty taboratoryinej,

— wykonanie proby technologiczne;j i odeinka prébnego,

— wyprodukowanie mieszanki betonu asfaltowego i jej transport na miejsce wbudowania,

~ posmarowanie lepiszczem lub pokrycie ta$ma asfaltowa krawgdzi urzadzen obeych i kraweznikéw,

~ rozlozenie i zaggszczenic mieszanki betonu asfaltowego,

— " obeigeie krawedzi i posmarowanie lepiszczem,

-~ przeprowadzenie pomiaréw i badai wymaganych w specyfikacji technicznej,

— odwiezienie sprzgtu.

9.3. Spos6b rozliczenia robét tymezasowych i prac towarzyszgeych

Cena wykonania robét okreslonych ninicjsza SST obejmuje:

— roboty tymczasowe, ktére sa potrzebne do wykonania robot podstawowych, ale nie sa przekazywane
Zamawiajacemu i sq usuwane po wykonaniu robét podstawowych,

— pracc towarzyszace, ktore sa niezbgdne do wykonania robdt podstawowych, niezaliczane do robét
tymezasowych, jak geodezyjne wytyczenie robot itd.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
10.1. Szezegblowe specyfikacje techniczne (SST)

1. D-M-00.00.00 Wymagania ogdine
10.2. Normy
(Zestawienie zawiera dodatkowo normy PN-EN zwiazane z badaniami materiatéw wyst¢pujacych w niniejszej SST)

2. PN-EN 196-21 - Metody badania cementu — Oznaczanie zawartosci chlorkéw, dwutlenku wegla
i alkaliéw w cemencie

3. PN-EN459-2 Wapno budowlane — Czgsé 2: Metody badan

4. PN-EN932-3 Badania podstawowych wiajciwosci kmuszyw — Procedura i terminologia
uproszczonego opisu petrograficznego

5. PN-EN 933-1 Badania geometrycznych wlasciwosci kruszyw — Oznaczanic skladu
ziamowego — Metoda przesiewania

6. PN-EN933-3 Badania geometrycznych wlasciwosci kruszyw — Oznaczanie ksztaltu ziaren za
pomocy wskaZnika plaskodci

7. PN-EN 933-4 Badania geometrycznych wlasciwosci kruszyw — Czgéé 4: Oznaczanie ksztaltu
ziaren — Wskaznik ksztaltu -

8. PN-EN 933-5 Badania geomelrycznych wlasciwosci kruszyw — Oznaczanie procentowej
zawartos$cl ziaren o powierzchniach powstalych w wyniku przekruszenia lub
lamania kruszyw grubych

9. PN-EN933-6 Badania geometrycznych wlasciwosci kruszyw — Czg$é 6: Ocena wiadciwodel
powierzchni — Wskaznik przeplywu kruszywa

10. PN-EN 933-9 Badania geometrycznych wiaciwosci kruszyw — Ocena zawartodci drobnych
czgstek — Badania blgkitem metylenowym

I1.  PN-EN 933-10 Badania geometrycznych wiasciwosci kruszyw — Czesé 10: Ocena zawartosci
drobnych czastek — Uziamienie wypelniaczy (przesiewanie w strumieniu
powietrza)

12. PN-EN 1097-2 Badania mechanicznych i fizycznych wiasciwosci kruszyw — Metody
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13.

14,

L5.

16.

17.

18.

20.
21.
22,
23.
24.
25.
26.
27.
28.
29.
30.

3l

32.

33

34,

35,

6.

37.

3s.

39.

40.

PN-EN 1097-3
PN-EN 10974
PN-EN 1097-5
PN-EN 1097-6
PN-EN 1097-7
PN-EN 1097-8
PN-EN 1367-1
PN-EN 1367-3
PN-EN 1426
PN-EN 1427
PN-EN 1428
PN-EN 1429
PN-EN 1744-1
PN-EN 1744-4
PN-EN 12591
PN-EN 12592
PN-EN 2593
PN-EN 12606-1
PN-EN 12607-1
i

PN-EN 12607-3
PN-EN 12697-6
PN-EN 12697-8

PN-EN 12697-11

PN-EN 12697-12
PN-EN 12697-13
PN-EN 12697-18
PN-EN 12697-22
PN-EN 12697-27

PN-EN 12697-36
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oznaczania odpornoéci na rozdrabnianie

Badania mechanicznych i fizycznych wlasciwodei kruszyw — Oznaczanie
gestosel nasypowej i jamistosci

Badania mechanicznych i fizycznych wiladciwodci kruszyw — Czgdé 4:
Oznaczanie pustych przestrzeni suchego, zaggszczonego wypelniacza

Badania mechanicznych i fizycznych wlasciwosel kruszyw - Czgsé 50
Oznaczanie zawartofci wody przez suszenie w suszarce z wentylacjq

Badania mechanicznych i fizycznych wiasciwodci kruszyw —Czgéé 6
Oznaczanie gestosci ziaren i nasigkiiwosci

Badania mechanicznych i fizycznych wlasciwosdei kruszyw — Czgdé T
Oznaczanic pestosci wypetniacza - Metoda piknometryczna

Badania mechanicznych i fizycznych wladciwodci kruszyw — Czgs€ 8:
Oznaczanie polerowalnosci kamienia

Badania wlasciwodci cieplnych i odpornosci kruszyw na dziatanie czynnikéw
atmosferycznych — Cz¢éé 1: Oznaczanie mrozoodpomosci

‘Badania wiadciwosci cieplnych i odpornosci kruszyw na dziatanie czynnikéw
atmosferyeznych — Czg$é 3: Badanie bazallowej zgorzeli sionecznej metoda
golowania

Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie penetracii igla

Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie temperatury mi¢knienia — Metoda
Pierscien 1 Kula

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie zawartosci wody w emulsjach
asfaltowych — Metoda destylacji azeotropowej

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie pozostalodci na sicie emulsji
asfaltowych oraz trwalosci podczas magazynowania metoda pozostalodci na
sicie

Badania chemicznych wlasciwosci kruszyw — Analiza chemiczna

Badania chemicznych wiasciwosci kruszyw — Czgs¢ 4: Oznaczanie podatnogei
wypelniaczy do mieszanek mineralno-asfaltowych na dzialanie wody

Asfalty i produkty asfaltowe — Wymagania dla asfaltow drogowych

Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie rozpuszczalnosei

Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie temperatury lamliwosci Fraassa
Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie zawartofei parafiny — Cz¢s¢ Lt
Metoda destylacyjna

Asfalty i produkty asfaliowe — Oznaczanie odpomosci na twardnienie pod
wplywem ciepla i powietrza— Czesé 1: Metoda RTFOT

¥w. Czgsé 3: Metoda RFT '

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-
asfaltowych na goraco — Cze§é 6: Oznaczanie ggstosci objgtosciowej metody
hydrostatyczng :

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badafn mieszanck mineralno-
asfaltowych na goraco — Czgé¢ 8: Oznaczanie zawarto$ci wolnej przestrzeni
Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badai mieszanck mineralno-

asfaltowych na goraco — Czg$é I1: Okreslenic powigzania pomigdzy
kruszywem i asfaltem

Mieszanki mineraino-asfaitowe — Metody badan mieszanek mineralno-
asfaltowych na gorgco — Cze$é 12: Okreslanie wrazliwo$ci na wodg

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badai mieszanek mineralno-
asfaltowych na goraco — Czg$¢ 13: Pomiar temperatury

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badafi mieszanek mineralno-
asfaltowych na goraco — Czgié 18: Splywanie lepiszcza

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badah mieszanek mineralno-
asfaltowych na goraco — Czgé¢ 22: Koleinowanie

Mieszanki mineralno-asfaliowe — Metody badai mieszanek mineralno-
asfaltowych na goraco — Czgée 27: Pobieranic probek -

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badafn mieszanek mineralno-
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41.
42.
43.
44,
45.
46.
47.
48.
49,
50,
51.
52.
s3.
54.
ss.
56.

57.
58.

39.
60.
6l.
62.
63.

10.3, Wymagania techniczne

PN-EN 12846
PN-EN 12847
PN-EN 12850
PN-EN 13043
PN-EN 13074

PN-EN 13075-1

PN-EN 13108-1

PN-EN 13108-20
"PN-EN 13179-1

PN-EN 13179-2

PN-EN 13398

PN-EN 13399

PN-EN 13587

PN-EN 13588

PN-EN 13589

PN-EN 13614

PN-EN 13703
PN-EN 13808

PN-EN 14023

PN-EN 14188-1

- PN-EN 14138-2

PN-EN 22552

PN-EN IS0 2592

Przebudewa ulic: Kwiatowa, Przyzakladowa, Majowa, Rozana,
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asfaltowych na goraco — Czgéé 36: Oznaczanie grubodci nawierzchni
asfaltowych

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie czasu wyplywu emulsji
asfaltowych lepkos$ciomierzem wyplywowym

Astfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie sedymentacji emulsji asfaltowych
Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie wariosci pH emulsji asfaltowych
Kruszywa do mieszanek bitumicznych i powierzchniowych utrwalei
stosowanych na drogach, lotniskach i innych powierzehniach przeznaczonych
do ruchu

Asfalty i lepiszeza asfaltowe — Oznaczanie lepiszezy z emulsji asfaltowych
przez odparowanie

Asfalty i lepiszcza asfaliowe — Badanie rozpadu — Czeéé¢ 1: Oznaczanie
indeksu rozpadu kationowych emulsji asfaltowych, metoda z wypelniaczem
mineralnym

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Wymagania — Cz¢$é 1: Beton Asfaltowy
Mieszanki mineralno-asfaltowe — Wymagania — Cz¢sé 20: Badanie typu
Badania kruszyw wypelniajacych stosowanych do mieszanek bitumicznych —
Czesd¢ 1: Badanie metods, Pier$cienia i Kuli

Badania kruszyw wypelniajacych stosowanych do mieszanek bitumicznych —
Czgs¢ 2: Liczba bitumiczna

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie nawrotu sprezystego asfaltéw
modyfikowanych

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie odpomodci na magazynowanie
modyfikowanych asfaltow

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie ciagliwosci fepiszczy asfaltowych
metoda pomiaru ciggliwodci

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie kohezji lepiszczy asfaltowych
metoda testu wahadlowego

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie ciagliwosci modyfikowanych
asfaltdow — Metoda z duktylomelrem

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczenie przyczepnoici emulsji
bitumicznych przez zanurzenie w wodzie — Metoda z kruszywem

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie energii deformacii

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Zasady specyfikacji kationowych emulsji
asfaltowych

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Zasady specyfikacji asfaltéw modyfikowanych
polimerami

Wypclniacze zlgezy i zalewy — Czgsé¢ 1: Specyfikacja zalew na gorgeo
Wypelniacze zlaczy i zalewy — Czed¢ 2: Specyfikacja zalew na zimno
Przetwory naftowe — Oznaczanie temperatury zaplonu i palenia — Pomiar
metoda otwartego tygla Clevelanda

Oznaczanie temperatury zaplonu i palenia — Metoda otwartego tygla
Clevelanda

64. WT-} Kruszywa 2010, Kruszywa do mieszanck mineralno-asfaltewych i powierzchniowych uwtrwalen na

drogach krajowych - Zarzadzenie nr 102 Generalnego Dyrekiora Drég Krajowych i Autostrad z dnia 19
listopada 2010 r.

65. WT-2 Nawierzchnie asfaltowe 2010. Nawierzchnie asfaltowe na drogach krajowych - Zarzadzenie nr 102

Generalnego Dyrektora Diég Krajowych i Autostrad z dnia 19 listopada 2011 r.

66. WT-3 Emulsje asfaltowe 2009. Kationowe emulsje asfaltowe na drogach publicznych
10.4. Inne dokumenty :
67.Rozporzadzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej z dnia 2 marca 1999 r. w sprawie warunkéw

technicznych, jakim powinny odpowiadaé drogi publiczne i ich usytuowanie (Dz.U. ur 43, poz. 430)

68.Katalog typowych konstrukeji nawierzchni podatnych i polsztywnych. Generaina Dyrekcja Drég Publicznych —

Instytui Badawezy Drdg i Mostéw, Warszawa 1997
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D-05.03.05b Nawierzchnia z betonu asfaltowego. Warstwa wigzgca,

1. WSTEP
1.1. Przedmiot SST :
Przedmiolem niniejszej szczegdlowej specyfikacji technicznej (SST) sa wymagania dotyczace wykonania i odbiorn
robét zwiazanych z wykonaniem warstwy wigzacej i wyrownawczej 2 betonu asfaltowego.
1.2, Zakres stosowania SST
SST jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robét wymienionych
wop. L.L
1.3. Zakres robit objetych SST
Ustalenia zawarte w niniejszej SST stanowia wymagania dotyczace robél zwigzanych z wykonaniem:

* -warstwy wiazacej z betonu asfaltowego gr 6 cm dla drog kategorii KR 1.
Ustalenia zawarte w ninigjszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robdt zwigzanych z wykonaniem i odbiorem
warstwy wiazacej i wyrownawczej z betonu asfaltowego wg PN-EN 13108-1 [47] i WT-2 Nawierzchnie asfaltowe
2010 [65] z mieszanki mineralno-asfaltowej dostarczonej od producenta. W przypadku produkcji mieszanki
mineralno-asfaltowej przez Wykonawce dla potrzeb budowy, Wykonawca zobowiazany jest prowadzi¢ Zaktadowa
kontrole produkeji (ZKP) zgodnie z WT-2 [65] punkt 8.4.1.5.
Warstwe wigzaca i wyréwnawcz z betonu asfaltowego mozna wykonywac dia drog kategorii ruchu od KR1 do KR6
{okreslenie kategorii ruchu podano w punkcie 1.4.8). Stosowane mieszanki betonu asfaltowego o wymiarze D
podano w tablicy 1.

Tablica 1. Stosowane mieszanki

Kategoria . . . 1
ruchu Mieszanki o wymiarze D, mm
KR | ACloW

TPodzial ze wzgledu na wymiar najwigkszego kruszywa w mieszance.

1.4. Okre§lenia podstawowe

1.4.1. Nawierzchnia — konstrukcja sktadajaca sig z jednej lub kilku warstw stuzacych do przejmowania i rozkladania
obciazen od ruchu pojazdéw na podloze.

1.4.2, Warstwa wigzaca — warstwa nawierzchni migdzy warstwy $cieralna a podbudowa.

1.4.3. Warstwa wyréwnawcza — warstwa o zmiennej grubosci, ulozona na istniejacej warstwie w celu uzyskania
odpowiedniego profilu potrzebnego do ulozenia kolejnej warstwy.

1.4.4. Mieszanka mineralnp-asfaltowa — mieszanka kruszyw i lepiszcza asfaltowego.

1.4.5. Wymiar mieszanki mineralno-asfaltowej — okreslenie mieszanki mincralno-asfaltowej, ze wzgledu na
najwickszy wymiar kruszywa D, np. wymtar L1, 16, 22.

1.4.6. Beton asfaltowy — mieszanka mineralno-asfaltowa, w ktérej kruszywo o uziamieniu ciaglym lub nieciaglym
tworzy struktur¢ wzajemnie klinujaca sig. ‘

1.4.7. Uziarnienie — sklad ziarnowy kruszywa, wyrazony w procentach masy ziaren przechodzacych przez okreslony
Zesiaw sit.

1.4.8. Kategoria ruchu — obciaZenie drogi ruchem samochodowym, wyrazone w osiach obliczeniowych (100 kN) wg
LKatalogu typowych konstrukeji nawierzchni podatnych i polsztywnych”™ GDDP-IBDiM [68].

1.4.9, Wymiar kruszywa — wielkos$¢ ziaren kruszywa, okre$lona przez dolny (d) i gémy (D) wymiar sita.

1.4.10. Kruszywo grube - kruszywo z ziaren o wymiarze: D <45 mm oraz d > 2 mm.

1.4.11, Kruszywo drobne — kruszywo z ziaren o wymiarze: D < 2 mm, ktérego wigksza cz¢$¢ pozostaje na sicie
0,063 mm,

1.4.12, Pyt — kruszywo z ziaren przechodzacych przez sito 0,063 mm.

1.4.13, Wypelniacz — kruszywo, ktérego wigksza cz¢éé przechodzi przez sito 0,063 mm. (Wypelniacz mieszany —
kruszywo, ktére sktada sig z wypelniacza pochodzenia mineratnego i wodorotlenku wapnia. Wypelniacz dodany —
wypelniacz pochodzenia mineralnego, wyprodukowany oddzielnie).

1.4.14. Kationowa emulsia asfaltowa — emulsja, w kiérej emulgator nadaje dodatnie fadunki czastkom
zdyspergowanego asfaltu.

1.4.15. Pozostale okreslenia podstawowe sa zgodne z obowiazujacymi, odpowiednimi polskimi normami
i z definicjami podanymi w SST D-M-00.00.00 , Wymagania ogdlne” pkt 1.4.
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1.4.16, Symbole i skroty dodatkowe

ACW - beton asfaltowy do warstwy wiaZacej i wyrdwnawezej

PMB - polimeroasfalt,

D - pémy wymiar sita (przy okre$laniu wielkosci ziaren kruszywa),

d - dolny wymiar sita (przy okre$laniu wielkosci ziaren kruszywa),

C - kationowa emulsja asfaltowa,

NPD - wladciwosé uzytkowa nie okre$lana (ang. No Performance Determined; producent moze Jjej nie
okreslac),

TBR -do zadeklarowania (ang. To Be Reported; producent moze dostarczyé odpowiednie informacje,
jednak nie jest do tego zobowinzany),

MOP - migjsce obslugi podréznych.

1.5. Ogdlne wymagania dotyczgce robdt
Ogdlne wymagania dotyczace robdt podano w SST D-M-00.00.00 »Wymagania ogdlne” [1] pkt 1.5.

2, MATERIALY

2.1. Qgéine wymagania dotyczace materialbw

Ogélne wymagania dotyczace materialow, ich pozyskiwania i skladowania, podano w SST D-M-00.00.00
~Wymagania ogolne” [ 1] pkt 2. ‘

2.2. Lepiszeza asfaltowe

Nalezy stosowaé asfalty drogowe wg PN-EN 12591 [27]. Rodzaje stosowanych lepiszcz asfaltowych podano w
tablicy 2. Oprécz lepiszcz wymienionych w tablicy 2 mozna stosowa¢ inne lepiszcza nienormowe wedlug aprobat
technicznych.

Tablica 2. Zalecane lepiszeza asfaltowe do warstwy wiazacej i wyrownawczej z betonu asfaltowego

Kategoria Mieszanka Gatunek lepiszcza
ruchu ACS asfalt drogowy polimeroasfalt
KR1 AClewW 50/70 .

Asfalty drogowe powinny spelnia¢ wymagania podane w tablicy 3.
Tablica 3. Wymagania wobec asfaltéw drogowych wg PN-EN 12591 [27]

Rodzaj
Lp. Wiasciwodci ngl:::: asfaltu
50/70
1 2 - 3 5
WLASCIWOSCI OBLIGATORYINE
1 Penetracja w 25°C 0,1 mm PN-EN 1426 [21] 50+70
Temperatura migknienia °C PN-EN 1427 [22] 46+54
3 | Temperatura zaplonu, °C PN-EN 22592 [62] 230
nie mniej niz
4 Zawartos¢ sktadnikéw
. rozpuszczalnych, % m/m PN-EN 12592 [28] 99

nie mniej niz

5 Zmiana masy po starzeniu (ubytek
lub przyrost), % m/m PN-EN 12607-1 [31] 0,5
nie wigeej niz -

6 Pozostala penetracja po starzeniu,

ozostala pe % PN-EN 1426 [21] 50
ni¢ mniej niz
7 | Temperatura  migknienia  po °C PN-EN 1427 [22] 48
starzeniy, nie mniej niz
WLASCIWOSCI SPECJALNE KRAJOWE
8 | ZawartodC parafiny, % PN-EN 12606-1 [30] 2,2

nie wigeej niz
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9 Wzrost_ temp. Iplq.llmlema po oC PN-EN 1427 [22] 9
starzeniu, nie wigcel niz

10 T.emp.erat'ur:?‘ lamliwosci Fraassa, oC PN-EN 12593 [29] 8
nie wigcej niz _

Skladowanie asfaltu drogowego powinno si¢ odbywaé w zbiomikach, wykiuczajacych zanieczyszczenie asfaltu
i wyposazonych w system grzewczy posredni (bez kontaktu asfaltu z przewodami grzewczymi). Zbiomik roboczy
otaczarki powinien by¢ izolowany termicznie, posiada¢ automatyczny system grzewczy z toferancja + 5°C oraz
uklad cyrkulacji asfaltu.

2.3, Kruszywo

Do warstwy wiazgcej i wyréwnawczej z betonu asfaltowego nalezy stosowaé kruszywo wedlug PN-EN 13043
[44] i WT-1 Kruszywa 2040 [64], obejmujace kruszywo grube , kruszywo drobne i wypelniacz. Kruszywa powinny
spelniaé wymagania podane w WT-1 Kruszywa 2010 — tablica 8, 9, 10, 11.

Skladowanie kruszywa powinno si¢ odbywaé w warunkach zabezpieczajacych je przed zanieczyszezeniem i
zmicszaniem z kruszywem o innym wymiarze lub pochodzeniu. Podtoze skladowiska musi by¢ réwne, wiwardzone i
odwodnione. Skladowanie wypelniacza powinno sig odbywa¢ w silosach wyposazonych w urzadzenia do aeracji.
2.4. Srodek adhezviny

W celu poprawy powinowactwa fizykochemiczaego lepiszcza asfallowego i kruszywa, gwarantujacego
odpowiednia przyczepnosé (adhezjg) lepiszcza do kruszywa i odporno$¢ mieszanki mineralno-asfaltowej na
dzialanie wody, nalezy dobra¢ i zastosowaé §rodek adhezyjny, tak aby dla konkreinej pary kruszywo-lepiszcze
warto$é przyczepnosci okreslona wediug PN-EN 12697-11, metoda C [34] wynosila co najmniej 80%.

Skiadowanie $rodka adhezyjnego jest dozwolone tylko w oryginatnych opakowaniach producenta.

2.5. Materialy do uszczelnienia poljczen i krawedzi

Do uszczelnienia polaczen technologicznych (tj. zlaczy pedluznych i poprzecznych z tego samego ntateriatu
wykonywanego w réznym czasie oraz spoin stanowiacych polaczenia réznych malerialow lub polaczenie warstwy
asfaltowej z urzadzeniami obcymi w nawierzchni fub ja ograniczajacymi, nalezy stosowac:

a) materialy termoplastyczne, jak ta$my asfaltowe, pasty itp. wedtug norm lub aprobat techniczmych,
b) emuisj¢ asfaltowa wedlug PN-EN 13808 [58] lub inne lepiszcza wediug norm lub aprobat technicznych

Gruboséé materialu termoplastycznego do spoiny powinna wynosié:

—  nie mniej niz 10 mm przy grubosci warstwy technologicznej do 2,5 cm,
— nie mniej niz 15 mm przy grubosci warstwy technologicznej wigkszej niz 2,5 cm.

Skladowanie materiatéw termoplastycznych jest dozwolone tylko w oryginalnych opakowaniach
producenta, w warunkach okre$lonych w aprobacie technicznej. _

Do uszezelnienia krawedzi nalezy stosowaé asfalt drogowy wg PN-EN 12591 [27], asfalt modyfikowany
polimerami wg PN-EN 14023 [59] ,,metoda na goraco”. Dopuszceza sig¢ inne rodzaje lepiszcza wg norm lub aprobat
technicznych.

2.6. Materialy do ztaczenia warstw konstrukeji

Do zlaczania warstw konstrukeji nawierzchni (warstwa wiazaca z warstwg dcieralng) nalezy stosowaé kationowe
emulsje asfaltowe lub kationowe emulsje modyfikowane polimerami wedlug PN-EN 13808 [58] i WT-3 Emulsje
asfaltowe 2009 punkt 5.1 tablica 2 1 tablica 3 [66].

Emulsj¢ asfaltowa mozna skladowaé w opakowaniach transportowych lub w stacjonamych zbiomikach
pionowych z nalewaniem od dna. Nie nalezy nalewa¢ emulsji do opakowar i zbiomikéw zanieczyszczonych
materiatami mineralnymi.

3. SPRZET
3.1, Ogblne wymagania dotyczice sprzgtu

Ogolne wymagania dotyczace sprzgtu podano w ST D-M-00.00.00 »Wymagania ogélne” [1] pkt 3.
3.2, Sprzet stosowany do wykonania robét

Przy wykonywaniu robst Wykonawca w zaleznosci od potrzeb, powinien wykazac sig mozliwoscia korzystania
ze sprzgtu dostosowanego do przyjetej metody robdt, jak:

—  wytwdmia (otaczarka) o mieszaniu cyklicznym lub ciaglym, z automatycznym kompulerowym sterowaniem
produkcji, do wytwarzania mieszanek mineralno-asfaliowych,

- ukladarka pasienicowa, z elektronicznym sterowaniem réwnosci ukladanej warstwy,

—  skrapiarka, .

—  walce stalowe gladkie,

—  walce ogumione
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- szezotki mechaniczne i/lub inne urzadzenia ceyszezace,

—  samochody samowyladowcze 2 przykryciem brezentowym lub termosami,
—  sprz¢t drobny.

4. TRANSPORT

4.1, Ogélne wymagania dotyczace transportu
Ogoélne wymagania dotyczace transportu podano w ST D-M-00.00.00 , Wymagania ogoine” [ 1] pkt 4.

4.2. Transport materialéw
Asfalt i polimeroasfalt natezy przewozi¢é w cysternach kolejowych tib samochodach izolowanych i
zaopatrzonych w urzadzenia umoztiwiajace posrednie ogrzewanie oraz w Zawory spustowe.

Kruszywa mozna przewozi¢ dowolnymi $rodkami transporty, w warunkach zabezpieczajacych je przed
zanieczyszezenicm, zmieszaniem z innymi materialami i nadmiemym zawilgoceniem.

Wypelniacz nalezy przewozic w sposéb chronigey go przed zawilgoceniem, zbryleniem i
zanieczyszezeniem. Wypelniacz luzem powinien byé przewozony w odpowiednich cystemach przystosowanych do
przewozu materialdw sypkich, umozliwiajacych rozladunek pneumatyczny.

Emulsja asfaltowa moZe by¢ transportowana w zamknigtych cystemach, autocysternach, beczkach i innych
opakowaniach pod warunkiem, ze nie beda korodowaly pod wplywem emulsji i nie beda powodowaly jej rozpadu.
Cysterny powinny by¢ wyposazone w przegrody. Nie nalezy uzywaé do transportu opakowan z metati lekkich {moze
zachodzi¢ wydzielanie wodoru i grozba wybuchu przy emulsjach o pH < 4).

* Mieszankg mineralno-asfaltowa nalezy dowozi¢ na budowe pojazdami samowyladowczymi w zaleznosci
od postgpu robdt. Podezas transportu i postoju przed wbudowaniem mieszanka powinna by¢ zabezpieczona przed
ostygnieciem i doplywem powietrza (przez przykrycie, pojemniki termoizolacyjoe lub ogrzewane itp.). Warunki i
czas transportt mieszanki, od produkcji do wbudowania, powinna zapewniaé utrzymanie [emperatury w
wymaganym przedziale. Powierzchnie pojemnikoéw uzywanych do transportu mieszanki powinny byé czyste, a do
zwilzania tych powierzchni mozna uzywaé tylko rodki antyadhezyjne niewplywajace szkodliwic na mieszanke,

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogédine zasady wykonania robét
Ogdine zasady wykonania robét podano w ST D-M-00.00.00 ~Wymagania ogoine” [1] pki 5,
3.2. Projektowanie mieszanki mineralno-asfaltowej
Przed przystapieniem do robét Wykonawca dostarczy Inzynierowi do akceptacji projekt skladu mieszanki
mineralno-asfaltowej (AC16W).

Uziarnienie micszanki mineralnej oraz minimalna zawarto$é lepiszcza podane sq w tablicach 5.

Jezeli stosowana jest mieszanka kruszywa drobnego niclamanego i lamanego, to nalezy przyja¢ proporcie
kruszywa lamanego do niclamanego co najmniej 50/50.

Wymagane wlasciwosei mieszanki mineralno-asfaltowej podane s3 w tablicach
6,7,8.

Tablica 5. Uziamienie mieszanki mineralnej oraz zawartosé lepiszcza do betonu asfaltowego do warstwy wiazace]
1 wyrdwnawczej, dla rachu KR1 [65]

Przesiew, [% (m/m)]
Wlasciwosé ACi6W
KRI
Wymiar sita #, [mm] od do
31,5 - -
224 100 -
16 90 100
11,2 65 80
8 - -
2 25 35
0,125 5 15
0,063 3,0 8,0
Zawartos¢ lepiszcza,
minimum” Buini 4
7 Minimalna zawartosé lepiszcza jest okre§lona przy zalozonej gestoici mieszanki
mineralnej 2,650 Mg/m’. Jezeli stosowana mieszanka mineralna ma inng gestofé (pg),
to do wyznaczenia minimalnej zawartosei lepiszcza podana wartoéé nalezy pomnozyé
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przez wspotczynnik @ wedlug réwnania:
2,650

o =

£d

Tablica 6. Wymagane wlasciwosci mieszanki mineralno-asfaltowej do warstwy wiazacej i wyréwnawczej, dla ruchu

KR1 [65]
Warunki
P zageszezania . . .
Wiasciwosc wg PN-EN Metoda 1 warunki badania ACleW
13108-20 [48]

Zawartos¢ o

a 03 C.1.2,ubijanie, PN-EN 12697-8 (33] Vein 10
wolnych 2x50 uderzef ' ¥,
przestrzeni ¢ p-4 max 69
Wolne
przestrzenie C.1.2,ubijanie, PN-EN 12697-8 [33], VEBminsa
wypelnione 2x50 uderzen p.5 VFByinso
lepiszczem
Zawartosé
wolnych .
przestrzeni w C.1.2,ub1_|am,e ’ PN-EN 12697-8 [33), VMA i 14

. 2x50 uderzen 5
mieszance p-
mineralnej

PN-EN 12697-12 [35],
doggﬁ.?:i?é na C.1.1,ubijanie, przecl.loc;\lflywamilwrzﬂ Cz
2x35 uderzen jednym cyxie 1TSRs
wody Zamrazania,
badanie w 25°C

* Ujednolicong procedurg badania odpomosci na dzialanie wody podano w WT-2 2010 [65] w zalgczniku 1.

5.3. Wyhwarzanie mieszanki mineralno-asfaliowej
Mieszanke mineralno-asfaltowa nalezy wytwarzaé na goraco w otaczarce (zespole maszyn i urzadzen dozowania,

podgrzewania i mieszania sktadnikéw oraz przechowywania gotowe; mieszanki).

Dozowanie skladnikéw mieszanki mineralno-asfaliowej w otaczarkach, w tym takie wstepne, powinno by¢
zautomatyzowane i zgodne z recepta robocza, a urzadzenia do dozowania sktadnikéw oraz pomiaru temperatury
powinny byé okresowo sprawdzane. Kruszywo o réznym uziarnieniu fub pochodzeniu nalezy dedawaé odmierzone
oddzielnie,

Lepiszcze asfaliowe nalezy przechowywaé w zbiomiku z poérednim systemem ogrzewania, z ukladem
termostatowania zapewniajacym utrzymanie zadanej temperatury z doktadnoscia + 5°C. Temperatura lepiszcza
asfaltowego w zbiomiku magazynowym (roboczym) nie moze przekraczac 180°C dla asfaltu drogowego 50/70 i
polimeroasfaliu drogowego PMB25/55-60 oraz 190°C dla asfattu drogowego 35/50.

Kruszywo powinno byé wysuszone i podgrzane tak, aby mieszanka mineralna uzyskala temperaturg
wlasciwg do otoczenia lepiszczem asfaltowym. Temperatura mieszanki mineralnej nie powinna byé wyZsza o wigeej
niz 30°C od najwy?szej temperatury mieszanki mineraino-asfaltowej podanej w tablicy 9. W tej tablicy najnizsza
temperatura dotyczy mieszanki mineralno-asfaltowej dostarczonej na migjsce whudowania, & najwyzsza temperatura
dotyczy mieszanki mineralno-asfaltowej bezposrednio po wytworzeniu w wytwomi.

Tablica 9. Najwyzsza i najniZsza temperatura mieszanki AC {65]

Lepiszcze asfaltowe Temperatura mieszanki [*C]

Asfalt 50/70 od 140 do 180

Sposdb i czas mieszania skladnikéw mieszanki mineraino-asfaltowej powinny zapewni¢ rownomieme otoczenie
kruszywa lepiszczem asfaltowym.
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Dopuszeza si¢ dostawy mieszanek mineralno-asfaltowych z kilku wytwémi, pod warunkiem skoordynowania
migdzy soba deklarowanych przydatnodci mieszanek (m.in.: typ, rodzaj sktadnikéw, wlasciwosci objg¢tosciowe) z
zachowaniem braku réznic w ich wlasciwogciach.

S.4. Przygotowanie podloia
Podloze (podbudowa lub stara warstwa $cieralna) pod warstwg wiazaca lub wyréwonawceza z betonu asfaltowego
powinno byé na calej powierzchni:
—  ustabilizowane i nosne,
—  czyste, bez zanieczyszezenia fub pozostalogei luznego kriszywa,
—  wyprofilowane, réwne i bez kolein,
—  suche.
Wymagana réwnosé podhizna jest okrelona w rozporzadzeniu dotyczacym warunkéw technicznych, jakim
powinny odpowiada¢ drogi publiczne [67]. W wypadku podloza z warstwy starej nawierzchni, nieréwnosci nie
powinny przekraczaé warto$ci podanych w tablicy 10.

Tablica 10, Maksymalne nieréwnosci podloza z warstwy starej nawierzchni pod warstwy asfaltowe (pomiar latg 4-
metrowg lub réwnowazng metoda)

Maksymalna nier6wno$é
Klasa drogi Element nawierzchni podloza pod warstwe
wiazgca [mm]
A S Pasy: ruchu, awaryjne, dodatkowe, wiaczania 9
T i wylaczania
Jezdnie lacznic, jezdnie MOP, utwardzone
GP 10
pobocza :
Pasy: ruchu, dodatkowe, wilaczania i
G wylaczania, postojowe, jezdnie lacznic, 1¢
utwardzone pobocza
Z,L,D Pasy ruchu 12

Jezeli nieréwnosdci sq wigksze niz dopuszezalne, (o nalezy wyréwnaé podloze.

Rzgdne wysokosciowe podloza oraz urzadeen usytuowanych w nawierzchni lub ja ograniczajacych powinny byé
zgodne z dokumentacja projektowa. Z podioza powinien by¢ zapewniony odplyw wody.

Nieroéwnodci podloza (w tym powierzchnie istniejacej warstwy $cieralnej) nalezy wyréwnaé poprzez frezowanie
lub wykonanie warstwy wyréwnawczej.

Wykonane w podiozu laty z materialu o mniejszej szlywnosci (np. laty z asfaltu lanego w betonie asfaltowym)
nalezy usuna¢, a powstale w ten sposab ubyiki wypelni¢ materialem o wlasciwosciach zblizonych do materiatu
podstawowego (np. wypelnié betonem asfaltowym).

W celu polepszenia polaczenia miedzy warstwami technologicznymi nawierzchni powierzchnia podioza powinna
by¢ w ocenie wizualnej chropowata.

Szerokie szczeliny w podlozu nalezy wypelni¢ odpowiednim materiatem, np. zalewami drogowymi wedhig PN-
EN 14188-1 [60] lub PN-EN 14188-2 [61] albo innymi materiatami wedlug norm lub aprobai technicznych,

Na podlozu wykazujacym zniszczenia w postaci siatki spekaii zmgezeniowych lub spekan poprzecznych zaleca
si¢ stosowanie membrany przeciwspekaniowej, np. mieszanki mineralno-asfaltowej, warstwy SAMI lub z
geosyntetyk6w wedlug norm {ub aprobat technicznych,

5.5. Préba technologiczna

Wykonawca przed przystapieniem do produkeji mieszanki Jest zobowiazany do przeprowadzeniza w obecnodcei
Inzyniera préby technologiczuej, kiéra ma na celu sprawdzenie zgodnosci wiasciwosci wyprodukowanej mieszanki z
recepty. W tym celu nalezy zaprogramowaé otaczarkg zgodnie z recepta roboczq i w cyklu automatycznym
produkowa¢ mieszanke. Do badan nalezy pobra¢ mieszanke wyprodukowang po ustabilizowaniu sie pracy otaczarki.

Nie dopuszeza sig oceniania dokladnoscei pracy otaczarki oraz prawidiowosci skladu mieszanki mineralnej na
podstawie izw. suchego zarobu, z uwagi na mozliwg segregacje kruszywa.

Mieszank¢ wyprodukowana po ustabilizowaniu sig pracy otaczarki nalezy zgromadzi¢ w silosie lub zaladowa¢ na
samochdd. Probki do badan nalezy pobicraé ze skrzyni samochodu zgodnie z metoda okreslong w PN-EN 12697-27
[39].

Na podstawie uzyskanych wynikow Inzynier podejmuje decyzjg o wykonaniu odcinka prébnego.

3.6, Odcinek prébny
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Przed przystapieniem do wykonania warstwy wiazace] z betonu asfaltowego Wykonawca wykona odcinek
prébny celem uscislenia organizacji wytwarzania i ukladania oraz uslalenia warunkéw zaggszozania.

Odcinek prébny powinien by¢ zlokalizowany w miejscu uzgodnionym z InZynierem. Powierzchnia odcinka
probnego powinna wynosié co najmniej 500 m?, a dlugoé co najmniej 50 m. Na odcinku probnym Wykonawea
powinien uzy¢ lakich materialéw oraz sprzgtu jakie zamierza stosowaé do wykonania warstwy.

Wykonawca moze przystapié do realizacji rob6t po zaakceptowaniu przez Inzyniera technologii wbudowania i
zapeszczania oraz wynikow z odcinka probnego.

5.7. Polgczenie mi¢dzywarstwowe

Uzyskanie wymagane] trwalosci nawierzchni jest uzaleznione od zapewnienia polaczenia migdzy warstwami i
ich wspdltpracy w przenoszeniu obciqzenia nawierzchni ruchem.

Podloze powinno byé skropione lepiszczem. Ma to na celu zwigkszenie polqczenia migdzy warstwami
konstrukcyjnymi oraz zabezpieczenie przed wnikaniem i zaleganiem wody migdzy warstwani,

Skropienie lepiszczem podloza (np. podbudowa asfaltowa), przed ulozeniem warstwy wigzacej 2 betonu
asfaltowego powinno byé wykonane w iloci podanej w przeliczeniu na pozostale lepiszcze, tj. 0,3 + 0,5 kg/o'’, przy
czym:

—  zaleca sig¢ stosowaé emulsjg modyfikowana polimerem,

—  ilo$¢ emulsji nalezy dobraé z uwzglednieniem stanu podtoza oraz porowatosci mieszanki ; jesli mieszanka ma
wieksza zawarto$é wolnych przestrzeni, to nalezy uzy¢ wigksza ilod¢ lepiszcza do skropienia, ktére po ulozeniu
warstwy Scieralnej uszezelni ja.

Skrapianie podloza nalezy wykonywaé réwnomiemie stosujac rampy do skrapiania, np. skrapiarki do
lepiszezy asfaltowych. Dopuszcza sig skrapianie r¢czne lanca w miejscach trudno dostgpnych (np. $cieki uliczne)
oraz przy urzadzeniach usytuowanych w nawierzchni lub ja ograniczajacych. W razie potrzeby urzadzenia te nalezy
zabezpicczyé przed zabrudzeniem. Skropione podloze nalezy wylaczyé z ruchu publicznego przez zmiang
organizacji ruchu, '

W wypadku stosowania emulsji asfaltowej podloze powinno by¢ skropione 0,5 h przed ukladaniem warstwy
asfaltowej w celu odparowania wody.

Czas ten nie dotyczy skrapiania rampa zamontowana na rozkladarce.

5.8. Wbudowanie mieszanki mineralno-aslaltowej

Mieszanke mineralno-asfalitowq mozna wbudowywa¢ na podlozu przygotowanym zgodnie 2z zapisami w
punktach 5.415.7.

Temperalura podloza pod rozkladana warstwg nie moze byé nizsza niz +5°C.

Transport mieszanki mineralno-asfaltowej asfaltowej powinien byé zgodny z zaleceniami podanymi w punkcie
4.2,

Mieszankg mineralno-asfaltowa asfaltowa nalezy wbudowywa¢ w odpowiednich warunkach atmosferycznych.

Temperatura otoczenia w ciagu doby nic powinna by¢ nizsza od temperatury podanej w tablicy 11. Temperatura
otoczenia moze byé nizsza w wypadku stosowania ogrzewania podioza. Nie dopuszcza sig ukladania mieszanki
mineratno-asfaltowej asfaltowej podczas silnego wiatru (V > 16 m/s).

W wypadku stosowania mieszanek mineralno-asfaltowych z dodatkiem obnizajacym temperaturg mieszania i
wbudowania nalezy indywiduatnie okresli¢ wymagane warunki otoczenia.

Tablica 11. Minimalna temperatura otoczenia na wysokoSci 2m podczas wykonywania warstwy wigzacej lub
wyréwnawczej z betonu asfaltowego

.o Minimalna temperatura otoczenia [°C]
Rodzaj robot — - -
przed przystapieniem do robdt | w czasie robdt
Warstwa wigzaca o - +5
Warstwa wyréwnawcza ¢ +5

Wlasciwos$ci wykonanej warstwy powinny spelnia¢ warunki podene w tablicy 15.

Tablica 15. Wladciwosci warstwy AC

Projektowana L Zawartosé welnych
. . . Wskaznik .
Typ i wymiar - grubo$é warstwy . przestrzeni w
. . . : zaggszczenia .
mieszanki technologicznej (%] warstwie
[em] ’ [%(viv)]
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LACI6W, KRI+KR2 5,0+10,0 >98 35+70

Mieszanka mineralno-asfaltowa powinna by¢ wbudowywana rozkladarkq wyposazona w uklad automatycznego
sterowania grubosci warstwy i utrzymywania niwelety zgodnic z dokumentacjq projektows. W migjscach
niedostgpnych dla sprzgtu dopuszcza sig whudowywanie reczne.

Grubosé wykonywanej warstwy powinna by¢ sprawdzana co 25 m, w co najmniej trzech miejscach (w osi i przy
brzegach warstwy).

Warstwy walowane powinny by¢ réwnomiemie zaggszczone cigzkimi walcami drogowymi. Do warstw z betonu
asfaltowego nalezy stosowaé walce drogowe stalowe gladkie z mozliwoscia wibracji, oscylacji lub walce ogumione.
6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogdlne zasady kontroli jakosci rohét

Ogolne zasady kontroli jakodei robodt podano w ST  D-M-00.00.00 nWymagania ogdlne” [1] pkt 6.

6.2. Badania przed przystgpieniem do robét
Przed przystapieniem do robét Wykonawca powinien:

— uzyska¢ wymagane dokumenty, dopuszczajace wyroby budowlane do obrotu i powszechnego stosowania (np.
stwierdzenie o oznakowaniu materialu znakiem CE lub znakiem budowlanym B, certyfikat zgodnosci, deklaracje
zgodnosci, aprobatg techniczna, ew. badania materialéw wykonane przez dostawcdw itp.),

— cow. wykona¢ wlasne badania wlasciwodci materialéw przeznaczonych do wykonania rob6t, okreslone przez
Inzyniera.

Wszystkie dokumenty oraz wyniki badaf Wykonawca przedstawia Inzynierowi do akceptacji.

6.3. Badania w czasie rob6t

6.3.1. Uwagi ogdlne

Badania dziclg si¢ na:
—  badania wykonawcy (w ramach wlasnego nadzoru), .
—  badania kontrolne (w ramach nadzoru zleceniodawcy — Inzyniera).

6.3.2. Badania Wykonawcy

Badania Wykonawcy sa wykenywane przez Wykonawce lub jego zleceniobiorcow celem sprawdzenia, czy
Jakos¢ materialéw budowlanych (mieszanek mineralno-asfaltowych i ich skladnikow, lepiszczy i materialow do
uszczelniehi itp.) oraz gotowej warstwy (wbudowane warstwy asfaltowe, polaczenia itp.) spelniajg wymagania
okreslone w kontrakeie.

Wykonawca powinien wykonywa¢ te badania podczas realizacji kontraktu, z niezbgdng starannosciq i w
wymaganym zakresie. Wyniki nalezy zapisywat w protokolach. W razie stwierdzenia uchybiefi w stosunku do
wymagait kontrakty, ich przyczyny nalezy niezwlocznie usunag.

Wyniki badaii Wykonawcy nalezy przekazywaé Inzynierowi na jego zadanie, Inzynier moze zdecydowaé o
dokonaniu odbioru na podstawie badafh Wykonawcy. W razie zastrzezen Inzynier moze przeprowadzi¢ badania
kontrolne wedlug pktu 6.3.3. '

Zakres badan Wykonawcy zwigzany z wykonywaniem nawierzchni:

—  pomiar temperatury powietrza, _

—  pomiar temperatury imieszanki mineralno-asfaltowej podczas wykonywania nawierzchni (wg PN-EN 12697-13
{360,

—  ocena wizualna mieszanki mineratno-asfaltowe;,

—  wykaz iloci materialéw [ub grubosci wykonanej warstwy,

- pomiar spadku poprzecznego warstwy asfaltowej,

—  pomiar réwnodci warstwy asfaltowej (wg pktu 6.4.2.5),

—  pomiar parametréw geometrycznych poboczy,

—  ocena wizualna jednorodnosci powierzehni warstwy,

—  ocena wizualna jako$ci wykonania potaczen technologicznych.

6.3.3. Badania kontrolne

Badania kontrolne sq badaniami Inzyniera, ktérych celem jest sprawdzenie, czy jakos¢ materialow budowlanych
(mieszanck mineralno-asfaltowych i ich sktadnikow, lepiszczy 1 materialow do uszczelnieq itp.) oraz gotowej
warstwy (wbudowane warstwy asfaltowe, polaczenia itp.) spelniaja wymagania okreslone w kontrakcie. Wyniki tych
badan sg podstawy odbioru. Pobieraniem prébek i wykonaniem badah na mieiscu budowy zajmuje sig¢ Inzynier w
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obecnosci Wykonawcy. Badania odbywajg si¢ réwniez wtedy, gdy Wykonawca zoslanie w porg powiadomiony o ich
terminie, jednak nie bgdzie przy nich obecny.
Rodzaj badan kontrolnych mieszanki mineralno-asfaltowej i wykonanej z niej warstwy podano w tablicy 13.

Tablica 13. Rodzaj badah kontrolnych

Lp. Rodzaj badan
l Mieszanka mineralno-asfaltowa **®
1.1 Uziamienie
1.2 Zawarto$¢ lepiszcza
1.3. Temperatura migknienia lepiszeza odzyskanego
1.4 Gestosé i zawarioéé wolnych przestrzeni probki
2 Warstwa asfaltowa
2.1 WskaZnik zaggszczenia )
22 Spadki poprzeczne
23 Réwnosé
24 Grubo$¢ lub ilo$¢ materialu
2.5 Zawarto$¢ wolnych przestrzeni
2.6 Wlasciwosci przeciwposlizgowe
¥ do kazdej warstwy i na kazde rozpoczgte 6000 m’
nawierzchni jedna probka; w razie potrzeby liczba probek
moze zostaé zwigkszona {np. nawierzchnie drég w terenie
zabudowy)
® w razie potrzeby specjalne kruszywa i dodatki

6.3.4. Badania kontrolne dodaitkowe

W wypadku uznania, z¢ jeden z wynikéw badafn kontrolnych nie jest reprezentatywny dla ocenianego odcinka
budowy, Wykonawca ma prawo zada¢ przeprowadzenia badai kontrolnych dodatkowych.

Inzynier 1 Wykonawca decyduja wspélnie o miejscach pobierania prébek i wyznaczeniu odcinkéw czgiciowych
ocenianego odcinka budowy. Jezeli odeinek czefciowy przyporzadkowany do badan kontrolnych nie moze byé
jednoznacznie i zgodnie wyznaczony, to odcinek ten nie powinien byé mniejszy niz 20% oceniancgo odcinka
budowy. ‘ .

Do odbioru uwzgledniane sa wyniki badah kontrolnych i badan kontrolnych dedatkowych do wyznaczonych
odcinkow czesciowych, )

Koszty badai kontrolnych dodatkowych zazadanych przez Wykonaweg ponosi Wykonawea.

6.3.5. Badania arbitrazowe

Badania arbitrazowe sq powtérzeniem badan kontrolnych, co do ktérych istnisja uzasadnione watpliwosci ze
strony Inzyniera lub Wykonawcey (np. na podstawie wiasnych badan).

Badania arbitrazowe wykonuje na wniosck strony kontraktu niezalezne laboratorium, ktére nie wykonywalo
badati kontrolnych.

Koszty badafi arbitrazowych wraz ze wszystkimi kosztami ubocznymi ponosi strona, na kibrej niekorzy$é
przemawia wynik badania.
6.4, Wlasciwosci warstwy i nawierzehni oraz dopuszezalne odehylki
6.4.1. Mieszanka mineralno-asfaltowa

Wiasciwosci materialéw nalezy ocenia¢ na podstawie badai pobranych prébek mieszanki mineralno-asfaltowe;
przed wbudowaniem (wbudowanie oznacza wykonanie warstwy asfaltowej). Wyjatkowo dopuszcza si¢ badania
prébek pobranych z wykonanej warstwy asfaltowej.

6.4.2. Warstwa asfaltowa

6.4.2.1. Grubo$¢ warstwy oz ilo§é materialu
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Grubo$¢ wykonanej warstwy oznaczana wedlug PN-EN 12697-36 [40] oraz iloéé whudowanepo materialu na
okreslong powierzchnie (dotyczy przede wszystkim cienkich warstw) moga odbicgaé od projektu o wartosci podane
w tablicy 14,

W wypadku okreslania ilosci materialu na powierzchnig i §redniej wartosci grubosci warstwy z reguty nalezy
przyja¢ za podstawe caty odcinek budowy. Inzynier ma prawo sprawdzal odcinki czgiciowe. Odcinek czeiciowy
powinien zawieraé co najmniej jedna dzienng dziatke robocza. Do odcinka cz¢sciowego obowiyzujg te same
wymagania jak do odcinka budowy.

Za grubos¢ warstwy lub warstw przyjmuje sig érednia arytmetyczng wszystkich pojedynczych oznaczen grubodci
warstwy na calym odcinku budowy lub odcinku czgsciowym.

Tablica i4. Dopuszezalne odchylki grubosci warstwy oraz ilodci materiatu na okreslonej powierzchni, [%4]

Warunki oceny : Warstwa asfaltowa AC ¥

A - Srednia z wielu oznaczen gruboéci oraz ilodci
l. — duzy odcinek budowy, powierzchnia wicksza niz

6000 m? lub
~ droga ograniczona krawgznikami, powierzchnia <10
wigksza niz 1000 m® lub
2. — maly odcinek budowy <15
B — Pojedyncze oznaczenie grubosci <15

¥ w wypadku budowy dwuetapowej, tzn. gdy warstwa $cieralna jest ukladana z

opoZnieniem, warto§¢ z wiersza B odpowiednio obowiazuje; w pierwszym etapie
budowy do gdmej warstwy nawierzchni obowiqzuje warto$¢ 25%, a do lqcznej
grubosci warstw etapu 1 + 15%

6.4.2.2, Wskaznik zaggszczenia warstwy

Zaggszczenie Wykonanej warstwy, wyrazone wskaznikiem zaggszczenia oraz zawartoscia wolnych przestrzeni,
nie moze przekroczy¢é wartodci dopuszezalnych podanych w tablicy 2. Dotyczy to kazdego pojedynczego
oznaczenia dangj wlasciwodci.

Okreslenie ggstosci objgtosciowej nalezy wykonywaé wedtug PN-EN 12697-6 [32].

6.4.2.3. Zawartos¢ wolnych przestrzeni w nawierzchni

Zawartos¢ wolnych przestrzeni w warstwie, nie moze wykroczy¢ poza wartosci dopuszezalne podane w
tablicy 12,

6.4.2.4. Spadki poprzeczne

Spadki poprzeczne nawierzehni nalezy badaé nie rzadziej niz co 20 m oraz w punktach giéwnych tukow
poziomych.
Spadki poprzeczne powinny byé zgodne z dokumentacja projektows, z tolerancja + 0,5%.

6.4.2.5. Rowno$¢ podiuzna i poprzeczna

Do oceny réwnosci podiuznej warstwy wiazacej nawierzchni drog wszystkich klas technicznych nalezy stosowaé
metodg z wykorzystaniem laty 4-metrowej i klina lub metody réwnowaznej wzyciu laty i klina, mierzac wysokosé
przeswite w polowie dlugosci laty. Pomiar wykonuie sie nie rzadziej niz co 10 m. Wymagana réwnosé¢ podluzna jest
okreslona w rozporzadzeniu dotyczacym warunkéw technicznych, Jakim powinny odpowiadaé drogi publiczne [67].

Do oceny réwnosci poprzecznej warstwy wiazacej nawierzchni drég wszystkich klas technicznych nalezy
stosowa¢ metodg z wykorzystaniem laty 4-metrowej i klina lub metody réwnowaznej uzyciu laty i klina. Pomiar
nalezy wykonywa¢ w kierunku prostopadlym do osi jezdni, na kazdym ocenianym pasie ruchu, nie rzadziej niz co 10
m. Wymagana réwnos$¢ poprzeczna jest okreslona w rozporzadzeniu dotyczacym warunkdw technicznych, jakim
powinny odpowiada¢ drogi publiczne [67].

6.4.2.6. Pozostale wlasciwosci warstwy asfaltowej
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Szeroko$¢ warstwy, mierzona 10 razy na 1 km kazdej jezdni, nie moze si¢ rézni¢ od szerokosci projektowanej o
wiecej niz+ 5 cm.

Rzedne wysokosciowe, mierzone co 10 m na prostych i co 10 m na osi podluinej i krawgdziach, powinny byé
zgodne z dokumentacja projektows z dopuszezalng tolerancja ~ + | cm, przy czyin co najmniej 95% wykonanych
pomiar6w nie moze przckraczaé przedziatu dopuszczalnych odehylef.

Uksztaltowanie osi w planie, mierzone co 100 m, nie powinno rznié sig od dokumentacji projektowej o £ 5 cm.

Zlacza podluZne i poprzeczne, sprawdzone wizualnie, powinny by¢ réwne i zwiazane, wykonane w linii prostej,
céwnolegte lub prostopadie do osi drogi. Przylegajace warstwy powinny byé w jednym poziomie.

Wyglad zewngtrzny warstwy, sprawdzony wizualnie, powinien by¢ jednorodny, bez spekait, deformacii, plam i
wykruszen.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogblne zasady obmiaru robét
Ogolne zasady obmiaru rob6t podano w ST D-M-00.00.00 ,, Wymagania ogélne” [1] pkt 7.

7.2, Jednostka obmiarowa
~ Jednostka obmiarowa jest m* (metr kwadratowy) wykonanej warstwy z betonu asfaliowego (AC).
8. ODBIOR ROBOT
Ogolne zasady odbioru robédt podanc w ST D-M-00.00.00,,Wymagania ogéine” 1] pki 8.
Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, ST i wymaganiami Inzyniera, jezeli
wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wedlug pktu 6 daty wyniki pozytywne.
9. PODSTAWA PEATNOSCI

9.1. Ogdlne ustalenia dotyczace podstawy platmosci
Ogdlne ustalenia dotyczace podstawy platnosci podano w ST D-M-00.00.00 ,, Wymagania ogolne” [1] pkt 9.

9.2, Cena jednostki cbmiarowej
Cena wykonania 1 m’ warstwy z betonu asfaltowego (AC) obejmuje:

— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

— oznakowanie robot,

— oczyszczenie i skropienie podloza,

— dostarczenie materialéw i sprzgty,

— opracowanie recepty laboratoryjnej,

— wykonanie proby technologicznej i odcinka probaego,

~ wyprodukowanie mieszanki betonu asfaltowego i jej transport na miejsce wbudowania,

~ posmarowanic lepiszczem lub pokrycie tasma asfaltowa krawedzi urzadzen obeych i krawgznikow,

~ rozlozenie i zaggszezenie mieszanki betonu asfaltowego,

— obcigeie krawedzi i posmarowanie lepiszezem,

— przeprowadzenie pomiarow i badan wymaganych w specyfikacji technicznej,

— odwiezienie sprzetu.

9.3, Sposdb rozliczenia rob6t tymezasowveh i prae towarzyszaceych
Cena wykonania robét okre$lonych niniejsza ST obejmuje:

— roboty tymczasowe, kiore sa polrzebne do wykonania robdt podstawowych, ale nic sa przekazywane
Zamawiajacemu i 53 usuwane po wykonaniu robot podstawowych,

- prace towarzyszace, ktére sg niezbgdne do wykonania robot podstawowych, niezaliczane do robot
tymezasowych, jak geodezyjne wytyczenie robot itd.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10,1, Specyfikacie techniczne (ST)
i. D-M-00.00.00 Wymagania ogélne

10.2. Normy
(Zestawienie zawiera dodatkowo normy PN-EN zwigzane z badaniami materiatéw wystgpujacych w niniejszej ST)

2. PN-EN 196-21 Metody badania cementu — Oznaczanie zawartosci chlorkéw, dwutienku wegla i
alkalibw w cemencie

3. PN-EN459-2 Wapno budowlane — Cz¢é¢ 2: Metody badan

4. PN-EN 932-3 Badania podstawowych wlasciwoéci kruszyw — Procedura i (enminologia
uproszczonego opisu petrograficznego

5. PN-EN 933-1 Badania geometrycznych wlasciwosci kruszyw — Oznaczanie skladu ziarnowego —
Metoda przesiewania

6. PN-EN 933-3 Badania geometrycznych wiladciwodci kruszyw — Oznaczanie ksztalty ziaren za
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pomoca wskaZznika plaskogci

Badania geometrycznych wladciwosci kruszyw — Czgé¢ 4: Oznaczanie kszialiu ziaren
— Wskaznik ksztaltu

Badania geometrycznych wlasciwosci kruszyw — Oznaczanie procentowej zawartosci
ziaren o powierzchniach powstalych w wyniku przekruszenia fub lamania kruszyw
grubych

Badania geometrycznych wlasciwodci kruszyw — Czeéé 6: Ocena wiasciwodci
powierzchni — Wskaznik przeplywu kruszywa

Badania geometrycznych wiasciwosci kruszyw — Ocena zawartosci drebaych czastek
— Badania biekitem metylenowym .

Badania geometrycznych wlasciwosci kruszyw — Cze$é [0: Ocena zawartofci
drobnych czastek — Uziarnienie wypetniaczy (przesiewanie w strumieniu powietrza)
Badania mechanicznych i fizycznych wlasciwosci kruszyw — Metody oznaczania
odpormoéci na rozdrabnianie

Badania mechanicznych i fizycznych wlasciwosci kruszyw — Oznaczanie gestodei
nasypowej i fjamistosei

Badania mechanicznych i fizycznych wlasciwosci kruszyw — Cze$é '4: Oznaczanie
pustych przestrzeni suchego, zageszezonego wypelniacza

Badania mechanicznych i fizycznych wlaéciwosci kruszyw — Czg$é 5: Oznaczanie
zawartosci wody przez suszenie w suszarce z wentylacjg

Badania mechanicznych i fizycenych wiasciwosci kruszyw —Czgéé 6: Oznaczanie
gestosci ziaren i nasigkliwosci

Badania mechanicznych i fizycznych wlasciwosci kruszyw — Czeéé 7: Oznaczanie
g¢stosci wypelniacza — Metoda piknometryczna

Badania mechanicznych i fizycznych wlasciwosci kruszyw — Czgsé 8: Oznaczanie
polerowalnosci kamienia

Badania wiasciwosci cieplnych i odpomo$ci kruszyw na dziatanie czynnikdw
atmosferycznych — Czesé |: Oznaczanie mrozoodpornogci

Badania wlaciwoici cieplnych i odpomosci kruszyw na dzialanie czynnikéw
atmosferycznych - Cz¢i¢ 3: Badanic bazaltowej zgorzeli slonecznej metods
gotowania

Asfaity i produkty asfaltowe — Oznaczanie penetraciji igla

Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie temperatury migknienia — Metoda Pierscien
iKula

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie zawartodci wody w emulsjach asfaltowych
— Metoda destylacji azeotropowej

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie pozoslalosci na sicie emulsji asfaltowych
oraz irwatosci podezas magazynowania metody pozostaloéci na sicie

Badania chemicznych wlasciwosci kruszyw — Analiza chemiczna

Badania chemicznych wlasciwosci kruszyw — Czgé¢ 4: Oznaczanie podatnosei
wypelniaczy do mieszanek mineralno-asfaltowych na dziatanie wody :
Asfalty i produkty asfaltowe — Wymagania dla asfaltéw drogowych

Asfalty i produkiy asfaltowe — Oznaczanie rozpuszczatnosei

Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie temperatury lamliwoéci Fraassa

Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie zawartodci parafiny — Cze$é 1: Metoda
destylacyjna

Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie odpomosci na twardnienie pod wplywem
ciepla i powietrza — Cz¢s$é 1: Metoda RTFOT

Jw. Czgs€ 3: Metoda RFT

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-asfaitowych na
goraco — Czede 6: Oznaczanie gestosci objetosciowej metoda hydrostatyczng
Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badai mieszanek mineralno-asfaltowych na
goraco — Czgs€ 8: Oznaczanic zawarto$ci wolnej przestrzeni

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan micszanek mineralno-asfaltowych na
goraco — Czgsé 11: Okreslenie powiazania pomigdzy kruszywem i asfaltem
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Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badait mieszanek mineraino-asfaltowych na
goraco — Czgéé 12: Okredlanie wrazliwodei na wodg

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na
gorgeo — Czg$é 13: Pomiar temperatury

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na
goraco — Czeséé 18: Sptywanie lepiszeza

Mieszanki mineraino-asfaltowe — Metody badaf mieszanek mineralno-asfaltowych na
goraco — Czesé 22: Koleinowanie

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na
gorgeo — Czgéé 27: Pobieranie probek

Mieszanki mineralnc-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na
goraco — Czeéé 36: Oznaczanie grubosci nawierzchni asfaltowych

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie czasu wyplywu emulsji asfaltowych
lepkosciomierzem wyplywowym

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie sedymentacji emulsji asfaitowych

Asfalty i lepiszcza asfattowe — Oznaczanie wartodci pH emulsji asfaltowych

Kruszywa do mieszanek bitumicznych i powierzchniowych utrwalen slosowanych na
drogach, lotniskach i innych powierzchniach przeznaczonych do ruchu

Asfally i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie lepiszezy z emulsji asfaltowych przez
odparowanie

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Badanie rozpadu — Czg$é 1: Oznaczanie indeksu
rozpadu kationowych emulsji asfaltowych, metoda z wypelniaczem mineralnym
Mieszanki mineralno-asfaltowe — Wymagania — Cz¢$¢ | Beton asfaltowy

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Wymagania — Cz¢4¢ 20: Badanie typu

Badania kruszyw wypelniajacych stosowanych do mieszanek bitumicznych — Czgs¢ 1:
Badanie metodq Pier$cienia i Kuli

Badania kruszyw wypelniajacych stosowanych do mieszanek bitumicznych - Czgs¢ 2:
Liczba bitumiczna

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanic nawrotu sprezystego asfaltow
modyfikowanych
Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie odpomo$ci nz magazynowanie

modyfikowanych asfaltéw ]

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie ciagliwosci lepiszczy asfaltowych metoda,
pomiaru ciagliwogci )

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie kohezji lepiszczy asfaltowych metody testu
wahadlowego

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie ciagliwo$ci modyfikowanych asfaltow —
Metoda z duktylometrem

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie przyczepnosci emulsji bitumicznych przez
zanurzenie w wodzie — Metoda z kruszywem

Asfalty i lepiszeza asfallowe — Oznaczanic energii deformacji

Asfaity i lepiszcza asfaltowe — Zasady specyfikaciji kationowych emulsji asfaltowych
Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Zasady specyfikacji asfaltow modyfikowanych
polimerami

Wypelniacze zlaezy i zalewy — Czgsé 1: Specyfikacja zalew na goraco

Wypelniacze zlaczy i zalewy -- Czgic 2: Specyfikacja zalew na zimno

Przetwory naftowe — Oznaczanie temperatury zaplonu i palenia — Pomiar metoda
otwartego tygla Clevelanda

Oznaczanie temperatury zaptonu i palenia — Metoda otwartego iygla Clevelanda

64. WT-1 Kruszywa 2010. Kruszywa do mieszanek mineralno-asfaltowych i powierzchniowych utrwalei na
drogach krajowych - Zarzgdzenie nr 102 Generalnego Dyrektora Drég Krajowych i Autostrad z dnia 19

listopada 2010 .

65. WT-2 Nawierzchnie asfaltowe 2010. Nawierzchnie asfaltowe na drogach krajowych - Zarzadzenie nr 102
Generalnego Dyrektora Drég Krajowych i Autostrad z dnia 19 listopada 2010 r.
66. WT-3 Emulsje asfaltowe 2009. Kationowe emulsje asfaltowe na drogach publicznych
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10.4. Inne dokumenty
67. Rozporzadzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej z dnia 2 marca 1999 1, w sprawie

warunkéw technicznych, jakim pewinny odpowiada¢ drogi publiczne i ich usytuowanie (Dz.U. ar 43, poz.
430)

68. Kalalog typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i polsziywnych. Generalna Dyrekcja Drog
Publicznych — Instytut Badawczy Drog i Mostéw, Warszawa 1997
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D-05.03.11. Frezowanie nawierzchni asfaltowych na zimno

1. WSTEP

1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem ninicjszej szczegdlowej specyfikacji technicznej (SST) sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru
robét zwiazanych z frezowaniem nawierzchni asfaltowych na zimno.

1.2, Zakres stosowania SST

SST jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy ziecaniu i realizacji robot wymienionych w p.
1.1

1.3, Zakres rob6t objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robot zwigzanych z frezowaniem
nawierzchni asfaltowych na zimno. ’

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Frezowanie nawierzchni asfaltowej na zimno - kontrolowany proces skrawania gémej warstwy nawierzchni
asfaltowej, bez jej ogrzania, na okreslong glgboko$¢. :

1.4.2. Pozostale okreslenia sq zgodne z obowiazujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z definiciami podanymi
w SST D-M-00,00,00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 1.4,

1.5. Ogdlne wymagania dotyczgce robét
Ogdlne wymagania dotyczace robdt podane w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogblne” pki L.5.

2. MATERIALY
Nie wystepuja.

3. SPRZET

3.1. Ogdlne wymagania dotyczace sprzgtu

Ogdlne wymagania dotyczace sprzgtu podane w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 3.

3.2. Sprzet do frezowania

Nalezy stosowat frezarki drogowe umozliwiajace frezowanie nawierzchni asfallowej na zimno na okreslong
glgbokosé.

Frezarka powinna byé sterowana elektronicznie i zapewniaé zachowanie wymaganej réwnosci oraz pochyleit
poprzecznych i podiuznych powierzchni po frezowaniu. Do malych robét (naprawy czeei jezdni) Inzynier moze
dopusci¢ frezarki sterowane mechanicznie.

Szerokos¢ bebna frezujacego powinna byé dobrana zaleznie od zakresu robét. Przy lokalnych naprawach szerokod¢
bebna moze byé dostosowana do szerokosci skrawanych elementéw nawierzchni. Przy frezowaniu calej jezdni
szeroko$é bebna skrawajacego powinna byé co najmniej réwna 1200 m.

Przy duzych robotach frezarki musza byé wyposazone w przenosnik sfrezowanego materialu, podajacy go
z jezdni na érodki transportu.

Przy pracach prowadzonych w terenie zabudowanym frezarki musza, a poza nimi powinny, by¢ zaopaltrzone
w syslemy odpylania. Za zgoda Inzyniera mozna dopusdci¢ frezarki bez tego systemu:

a) na drogach zamiejskich w obszarach niezabudowanych,

b) nadrogach miejskich, przy malym zakresie robot.

Wykonawca moze uzywaé tylko frezarki zaakceptowane przez Inzyniera. Wykonawca powinien przedstawié¢ dane
techniczne frezarek, a w przypadkach jakichkolwiek watpliwosci przeprowadzi¢ demonstracjg pracy frezarki, na
wiasny koszt.

4, TRANSPORT

4.1. Ogblne wymagania dotyczace transportu

Ogdlne wymagania dotyczace transportu podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogblac™ pkt 4.
4.2, Transport sfrezowanego materialu

Material z frezowania nawierzchni bitumicznych za odplata przechodzi na wlasnoi¢ wykonawcy.

5, WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogdlne zasady wykonania robdt
Ogoblne zasady wykonania robdt podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt 5.
Sfrezowany material za odplata przechodzi na wiasno$¢ wykonawcy.

5.2. Wykonanie frezowania
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Nawierzchnia powinna by¢ frezowana do gigbokosci, szerokogci i pochylert zgodnych z dokumentacja projektows i

SST.

Jezeli frezowana nawierechnia ma by¢ oddana do ruchu bez ulozenia nowej warstwy Scicralnej, to jej tekstura

powinna by¢ jednorodna, zlozona z nieciaglych prazkow podiuznych lub innych form geometrycznych,

gwarantujacych rownosé, szorstkosé i estetyczny wyglad.

Jozeli ruch drogowy ma byé dopuszczony po sficzowanej czgéei jezdni, to wowezas, ze wezgledéw bezpieczenstwa

nalezy speinié¢ nastepujace warunki:

a) nalezy usungé {cigty material i oczyscié nawierzchnig,

b) przy frezowaniu poszczegélnych paséw ruchu, wysokosé podluznych pionowych krawgdzei nie moze przekraczaé
40 mm,

¢) przy lokalnych naprawach polegajacych na sfrezowaniu nawierzchni przy linii kraweznika ($cicku) dopuszcza sie
wigkszy uskok niz okreslono w pkt b), ale przy glebokosci wickszej od 75 mm wymaga on specjalnego
oznakowania,

d) krawgdzie poprzeczne na zakonczenie dnia roboczego powinny byé klinowo cigte.

3.3, Frezowanie warstwy écieralnej przed uloZenicm nowej warstwy lub warstw asfaltowych

Do frezowania nalezy uzyé¢ frezarek sierowanych elekironicznie, wzglgdem ustalonego poziomu odniesienia,

zachowujgc spadki poprzeczne i niwelete drogi. Nawierzchnia powinna by¢ sfrezowana na gleboko$é projektowana

z dokladnodcig + 5 mm,

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogéblne zasady kontroli jakoSci rohét

Ogélne zasady kontroti jakosci robot podano w 85T D-M-00.00.00 »¥Wymagania ogolne” pkt 6,

6.2. Czestotliwosé oraz zakres pomiardw kontrolnych

6.2.1. Minimalna czgstotliwo§é pomiaréw
Czgstotliwo4¢ oraz zakres pomiaréw dla nawierzchni frezowanej na zimno podano w tablicy 1.

Tablica I, Czgstotliwod¢ oraz zakres pomiardw kontrolaych nawierzchni frezowanej na zimno

Lp. | Wlasciwo$€ nawierzchni ’ Minimalna cz¢stotliwoéé pomiaréw
1 Roéwnosé podluzna lata 4-metrowg co 20 metréw

2 Rownosé poprzeczna latq 4-mefrowa co 20 metréw

3 Spadki poprzeczne co 50m

4 Szeroko$¢ frezowania co 50m

5 Gle¢bokodé frezowania na biezaco, wedhug SST

6.2.2, Réwno$é nawierzchni

Nieréwnosci powierzchni po frezowaniu mierzone latg 4-melrowy zgodnie z BN-68/8931-04 [1] nie powinny
przckraczaé 6 mm.

6.2.3. Spadki poprzeczne

Spadki poprzeczne nawierzchni po frezowaniu powinny by¢ zgodne z dokumentacja projektows, z tolerancja
+0,5%.

6.2.4. Szeroko§é frezowania

Szerokos¢ frezowania powinna odpowiadaé szerokodci okreslonej w dokumentacji projektowej z dokladnoécia
t5com.

6.2.5. Glgbokoé¢ frezowania

Glgbokos¢ frezowania powinna odpowiadaé glebokosci okreslonej w dokumentacji projektowe} z dokladnoscia + 5
min.

7. OBMIAR ROBOT

7.1, Ogélne zasady sbmiaru robdt

Ogdlne zasady obmiaru robét podano w SST D-M-00.00.00 »Wymagania ogdlne” pkt 7.
7.2, Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarows jest m2 (metr kwadratowy).
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8. ODBIOR ROBOT

Ogélne zasady odbioru robét podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne™ pkt 8.

Roboty uznaje sig za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, SST i wymaganiami Inzyniera, jezeli wszystkie
pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daly wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9,1. Ogélne ustalenia dotyczace podstawy platnosci
Ogoine ustalenia dotyczgee podstawy platnosei pedane w SST D-M-00.00.00 ,» Wymagania ogdlne” pkt 9.

9.2, Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania ! m” frezowania na zimno nawierzehni asfaltowej obejmuje:
—~ prace pomiarowe,

— oznakowanie robot,

— frezowanie,

— zaladunek i wyw6z materialu z frezowantia,

— przeprowadzenic pomiaréw wymaganych w SST.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
Normy
1. BN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar réwnosct nawierzchni planografem i tata,
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D-06.00.00. ROBOTY WYKONCZENIOWE

D-06.01.01. Umocnienie powierzchniowe skarp, rowoéw i scickéw

1. WSTEP

I.1. Przedmiot SST i
Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (SST) sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru robét
zwigzanych z przeciwerozyjnym umocnieniem powierzchniowym skarp, rowéw i Sciekéw.

1.2, Zakres stosowania SST

SST jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robdt wymienionych
wp. L1

1.2. Zakres stosowania SST

SST jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacii robdt wymienionych
wp. L1

1.3. Zakres robét objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robot zwigzanych z trwalym
powicrzchniowym wmocnieniem skarp i dna rowéw poprzez wykonanie:

- piyt azurowych 60x40x10 cm z otworami wypelnionymi ziemia urodzajng z nasionami (raw,

1.4. Okreflenia podstawowe

1.4.1. Ziemia urodzajna (humus) - ziemia rolinna zawicrajaca co najmniej 2% czeéci organicznych.

Humusowanie - zespé! czynnosci przygotowujacych powierzchnie gruntu do obudowy rodlinngj, obejmujgey
doggszczenie gruntu, rowkowanie, naniesienie ziemi urodzajnej z jej grabieniem {(bronowaniem) i doggszczeniem.
Moletowanie - proces umozliwiajacy dogeszezenie ziemi uredzajnej i wytworzenie bruzd, preeprowadzany np. za
pemocy walca o odpowiednio uksztaliowanej powierzchni,

Hydroobsiew - proces obejmujacy nanoszenie hydromechaniczne mieszanek siewnych, $rodkéw uzyZniajacych i
emulsji przeciwerozyjnych w celu umocnienia biologicznego powierzchni gruntu.

1.4.2, Ramka Webera - ramka o boku 50 em, podzielona drutem lub zylkq na 100 kwadrat6éw, kazdy o powierzchni
25 ent?, do okreslania procentowego udzialu gatunkéw roslin, po obsianiu,

1.4.3. Prefabrykat - element wykonany w zakladzie przemystowym, ktdry po zmontowaniu na budowie stanowi
umocnienie rowu lub scieku.

1.4.4, Pozostate okredlenia podstawowe sq zgodne z odpowiednimi pelskimi normami i z definicjami podanymi w
55T D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 1.4.

1.5. Ogélne wymagania dotyezace robat
Ogdlne wymagania dotyczgce rob6t podano w SST D-M-00.00.00 »Wymagania ogéine™ pkt 1.5,

2. MATERIALY

2.1. Ogéine wymagania dotyczace materialéw

Ogodlne wymagania dotyczace materialéw, ich pozyskiwania i skladowania, podano w SST D-M-00.00.00
»Wymagania ogélne” pkt 2.

2.2. Rodzaje materialéw

Miaterialami stosowanymi przy umacnianiu skarp, rowéw i sciekéw objetymi niniejsza SST sa:

- ziemia urodzajna,

- nasiona traw oraz ro$lin motylkowatych,

- clementy prefabrykowane,

- szpilki, paliki i pale, ‘

2.3. Ziemia urodzajna (humus)

Ziemia urodzajna powinna zawieraé co najmniej 2% czedci organicznych. Ziemia urodzajna powinna by¢ wilgotna i
pozbawiona kamieni wigkszych od S cm oraz wolna od zanicczyszczen obeych.

W przypadkach watpliwych Inzynier moze zlecié wykonanie badai w celu stwierdzenia, e ziemia urodzajna
odpowiada nastgpujacym kryteriom:

optymalny skiad granulometryczny:

- frakcja ilasta (d < 0,002 mm) i2 - 18%,

- frakcja pylasta (0,002 do 0,05mm) 20 - 30%,

- rakcja piaszezysta (0,05 do 2,0 mm) 45 - 70%,
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- zawartodé fosforu (P,05) > 20 mg/m’,
- zawartodé potasu (K,0) > 30 mg/m’,
- kwasowosé pH >35,5.
2.4. Nasiona traw
Wybér gatunkéw traw nalezy dostosowa¢ do rodzaju gleby i stopnia jej zawilgocenia. Zaleca sig stosowac micszanki
traw o drobnym, gestym ukorzenieniy, spelniajace wymagania PN-R-65023:1999 [9]1 PN-B- 12074:1998 [4].
2.4. Elementy prefabrvkowane
Wytrzymalos¢, ksztaltt i wymiary elementéw powinny by¢ zgodne z dokumentacja projektowg i SST.
2.5. Kruszywo
Zwir i mieszanka powinny odpowiada¢ wymaganiom PN-B-11111:1996.
Piasek powinien odpowiadaé wymaganiom PN-B-11113:1996.
2.6, Cement
Cement portlandzki powinien odpowiada¢ wymaganiom PN-EN-197-1.
Cement hutniczy powinien odpowiadaé wymaganiom PN-EN-197-1.
Sktadowanie cementu powinno byé zgodne z BN-88/6731-08.
2.7. Zaprawa cementowa /
Przy wykonywaniu umocnien skarp i rowdéw nalezy stosowad zaprawy cementowe zgodne z wymaganiami PN-B-
14501:1990 [6].
2.8 Piasck
Piasek na podsypke cementowo-piaskowa powinien odpowiadaé wymaganiom PN-B-06712.

3. SPRZET
3.1. Qgbélne wymagania dotyczace sprzgtu
Ogdlne wymagania dotyczace sprzgtu podano w SST D-M-00.00.00 ~Wymagania ogolne” pkt 3.

3.2. Sprzet do wykonania robét
Wykonawca powinien wykazaé si¢ moiliwoscia korzystania z nast¢pujacego sprzghu:

— koparek, rowniarek,

— ew. walcow gladkich, zebrowanych lub ryflowanych,

— samochoddw samowyladowczyh,

— ubijakéw o rgcznym prowadzeniu,

— chwastownika - zgrzebla, walowldki,

- cysterny z wodg pod cisnieniem (do zraszania) oraz wgzy do podlewania (migjsc niedostgpnych),
— drobny sprzgt pomocniczy.

4. TRANSPORT

4.1. Ogdlne wymagania dotyczjce transportu

Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w SST D-M-00.00.00 , Wymagania ogine” pkt 4.

4.2. Transport materialéw

4.2.1. Transport humusu

Humus mozna przewozié dowolnymi srodkami transportu w warunkach zabezpieczajacych przed obsypaniem sig
ziemi.

4.2,2, Transport naston traw

Nasiona traw mozna przewozi¢ dowolnymi $rodkami tramsporfu w warunkach zabezpieczajgcych je przed
zawilgoceniem.

4.2.3. Transport elementdéw prefabrykowanych

Elementy prefabrykowane mozna przewozi¢ dowolnymi $rodkami transportu w warunkach zabezpieczajacych je
przed uszkodzeniami.

Do transportu mozna przekaza¢ elementy, w ktérych beton osiagnal wytrzymalo$é co najmniej 0,75 RG.

4,24, Transport cementu

Cement nalezy przewozi¢ zgodnie z wymaganiami BN-88/6731-08,

4.2.5, Transport kruszywa

Kruszywo mozna przewozlc dowolnymi $rodkami transportu w warunkach zabezpleczajqcych je przed
zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi kruszywami i nadmiernym zawilgoceniem.

5. WYKONANIE ROBOT
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3.1. Ogélne zasady wykonania robét
Ogélne zasady wykonania robét podano w SST D-M-00.00.00 »Wymagania ogblne” pkt 5.

5.2. Humusowanie

Humusowanie powinno byé wykonywane od gérnej krawegdzi skarpy do jej dolngj krawedzi. Warstwa ziemi
urodzajnej powinna si¢gac poza gérma krawedz skarpy i poza podnéze skarpy nasypu od 15 do 25 cm.

Grubos¢ pokrycia ziemia urodzajna powinna wynosi¢ od 10 do 15 cm po moletowaniu i zaggszczenin, w zaleznosci
od gruntu wystepujacego na powierzchni skarpy.

W celu lepszego powiazania warstwy ziemi urodzajnej z gruntem, na powierzchni skarpy palezy wykonywaé rowki
poziome lub pod katem 30° do 45° o glgbokosci od 3 do 5 cm, w odstgpach, co 0,5 do 1,0 m. Ulozong warstwe ziemi
urodzajnej nalezy zagrabi¢ (pobronowaé) i lekko zaggécié przez ubicie rgezne lub mechaniczne.

5.3. Ukladanie elementami prefabrykowanych

Podloze, na ktérym ukladane bgdy elementy prefabrykowane powinno by¢ zaggszezone do wskaZnika 1s 7 1,0
Elementy prefabrykowane nalezy ukladaé z zachowaniem spadku podiuznego i poprzecznego zgodnie z
dokumentacja projektowa i SST. Elementy betonowe maja by¢ ukladane na podsypce piaskowej gr. 5 cm lub 10 cm
po zaggszezenit. Grubos¢ podsypki ma byé zodna z dokumentacia projektowa.

Spoiny pomigdzy elementami prefabrykowanymi nalezy wypelnié zaprawq cementowo-piaskowq o stosunku 1:4 i
utrzymywaé w stanie wilgotnym przez co najmniej 7 dni. ‘

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Opdlne zasady kontroli jako$ci robot

Ogodlne zasady kontroli jakosci robot podano w SST D-M-00.00.00 »Wymagania ogélne” pkt 6.

6.2. Kontrola jakesci humusowania i obsiania

Kontrola polega na ocenie wizualnej jakodei wykonanych robét i ich zgodnoici z SST, oraz na sprawdzeniu daty
waznosci $wiadectwa wartodci siewnej wysianej mieszanki nasion traw.,

Po wzejsciu rodlin, laczna powierzchnia nie poroénigtych miejsc nie powinna byé wigksza niz 2% powierzchni
obsianej skarpy, a maksymalny wymiar pojedynczych nie zatrawionych miejsc nie powinien przekraczaé 0,2 m”. Na
zarodnigtej powierzchni nie moga wystgpowaé wyzlobienia erozyjne ani lokalne ZSUWYy.

6.3. Kontrola jake$ci umocnier elementami prefabrykowanymi

Konirola polega na sprawdzeniu:

- wskaZnika zaggszczenia gruntu i podsypki zgodnego z pktem 5,

- rownosci gémej powierzchni prefabrykatéw - dopuszczalny przeswit mierzony latg 2 m- 1 c¢m,

- dokladnosci wypelnienia szczelin migdzy prefabrykatami - petna glebokosé,

7. OBMIAR ROBOT

1.1. Opdlne zasady obmiaru robét
Ogélne zasady obmiaru robét podano w ST D-M-00.00.00 »Wymagania ogélne” pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa _ '
Jednostkg obmtarowy jest:
— m’ (metr kwadratowy) powierzchni skarp i rowdw umocnionych elementami prefabrykowanymi — korytko
typu mulda 60x40x10cm

8, ODBIOR ROBOT

Ogdlne zasady odbicru robét podano w SST D-M-00.00.00 »Wymagania og6lne” pki 8.

Roboty uznaje sig za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, SST i wymaganiami Inzyniera, jezeli wszystkie
pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PEATNOSCI

9.1. Opdlne ustalenia dotycgce podstawy platnosci

Ogdlne ustalenia dotyczace podstawy platnosci podano w SST D-M-00.00.00 »Wymagania ogdlne” pkt 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania Im” umocnienia skarp i rowéw przez ulozenic elementéw prefabrykowanych (plyt azurowych )
obejmuje:

- roboty pomiarowe i przygotowawcze,

- zakup i dostarczenie materiatéw,

- wykonanie podsypki,
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utozenie elementow prefabrykowanych,

wypelnienie spoin,
pielggnacja spoin,

uporzadkowanie terenu,

przeprowadzenie badaf i pomiaréw wymaganych w specyfikacji technicznej,

10. PRZEPISY ZWIAZANE
10.1. Normy

1.

2.

3.
4.

5.
6.
7.

8.

PN-B-11111:19%6
PN-B-11113:19%6

PN-B-14501:1990
PN-EN-197-1

PN-R-65023:1999
PN-5-02205:1998
BN-88/6731-08

Kruszywa mineralne. Kmszywo naturaine do nawierzchni
drogowych, Zwir i mieszanka

Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do. nawicrzchni
drogowych. Piasek

Zaprawy budowlane zwylkde

Cement - Czgsé 1: Sklad, wymagania i kryteria zgodnosci
dotyczace cementéw powszechnego uzytku

Material siewny. Nasiona ro$lin rolniczych

Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i badania
Cement. Transport i przechowywanie

Stanislasv  Datka, Drogowe roboty ziemne
Stanislaw Lenczewski:
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D-06.02.01. Przepusty pod zjazdami

1. WSTEP

1. 1. Przedmiot SST

Przedmiotem ninicjszej szczegdlowej specyfikacji technicznej (SST) s wymagania dotyczace wykonania i odbioru
robdt zwigzanych z wykonywaniem przepustéw pod zjazdami.

1.2, Zakres stosowania SST

SST jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robot wymienionych
wp. L.,

1.3, Zakres robét objetych SST

Uslalenia zawarte w miniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robdt zwigzanych z wykonywaniem
przepustéw z rur z zywic poliestrowych wzmacnianych wiléknem szklanym o $r. 40 cm zakonczonych $ciankami
czolowymi,

1.4. Okreslenia podstawowe

L.4.1. Przepust - obiekt wybudowany w formic zamknigtej obudowy konstrukcyjnej, sluzacy do przeprowadzenia
wody matych ciekéw wodnych ped nasypami zjazdow.

1.4.3. Scianka czolowa - konsirukcja stabilizujaca przepust na wlocie i wylocie i podtrzymujaca nasyp zjazdu.

1.4.4. Przepust pod zjazdem — przepust (zwykle rarowy) pod urzadzonym miejscem dostgpu do drogi (zjazdem),
uzgodnionym z zarzadzajacym droga.

1.4.5. Pozostale okreslenia podstawowe sq zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z
definicjami podanymi w 88T D-M-00.00.00 ,, Wymagania ogélne” pkt 1.4.

1.5. Opdlne wymagania dotyczace robot

Ogolne wymagania dotyczace robét podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 1.5,

2. MATERIALY

2.1. Ogélne wymagania dotyczace materialow

Ogolne wymagania dotyczace malerialéw, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w SST D-M-00.00.00
»Wymagania ogélne” pkt 2,

2.2. Rodzaje materialdw

Materiatami stosowanymi przy wykonywaniu przepustéw, objetych niniejsza SST sa:

- beton,

- Tury z zywic poliestrowych wzmacnianych widknem szklanym o sr. 40cm, zgodnie z dokumentacja projektowa,

- materialy na podsypke piaskows lub podsypke z posp6lki,

- materialy izolacyjne,

- deskowanie konstrukeji zelbetowych,

2.3.2. Kruszywo

Kruszywo stosowane do wyrobu betonowych elementéw konstrukeji przepustéw powinno spetnia¢ wymagania
normy PN-B-06712 dla kruszyw do betondw klas B 25(C20/25), B 30(C25/30) lub wyzszych.

Grysy

Do betonéw stosowaé nalezy grysy granitowe lub bazaltowe o maksymalnym wymiarze ziama do 16 mm.
Stosowanie grys6w z innych skal dopuszcza sig pod warunkiem zaakceptowania przez Inzyniera.

Grysy powinny odpowiada¢ wymaganiom podanym w tablicy 1.

124




Przebudowa ulic: Kwiatowa, Przyzakladowa, Majowa, Rézana,
Poprzeczna i Slowackiego w Tuszczy

Tablica . Wymagania dla grysu do betonowych etementow konstrukcji przepustéw

Lp. Wtasciwosci ‘Wymagania
1 | Zawartodé pylow mineralnych, %, nie wigcej niz: t
7 | Zawarloéé ziam nieforemnych, %, nie wigeej niz: 20
3 | WskaZnik rozkruszenia, %, nie wigcej niz:
- dla grysow granitowych i innych 16
- dla grysow bazaltowych 3
4 | Nasiakliwosé, %, nie wigeej niz: 1,2
5 | Mrozoodpomos¢ wg metody bezposredniej, %, 2

nie wigcej niz
6 [Mrozoodpomos¢ wg zmodyfikowanej metody

bezposredniej (wg PN-B-11112 [19)), %, nie wigcej 1o
niz:
7 | Zawarto$é zwiazkéw siarki, %, nie wigcej niz: 0,1
8 | Zawartosé zanieczyszczen obcych, %, nie wigeej niz: 0,25
9 | Zawarto§é zanieczyszczeh organicznych. Barwa WZOrcowa
cieczy nad kruszywem nie ciemnigjsza niZ:
nie wywolujaca
10 | Reaktywnosé alkaliczna (wg PN-B-06714-34 [18]) zwigkszenia wymiaréw
tiniowych ponad 0,1%
11 | Zawartos¢ podziama, %, nie wigeej niz: 5
12 | Zawartodé nadziama, %, nie wigcej niz: 10
Piasek

Nalezy stosowaé piaski pochodzenia rzecznego, albo bedace kompozycja piasku rzecznego i kopalnianego
plukanego o uziarnieniu do 2mm. Piaski powinny odpowiadaé wymaganiom podanym w {ablicy 2.

Tablica 2. Wymagania dla piasku do betonowych elementéw konstrukeji

przepustow
Lp. Wilasciwosici Wymagania
| | Zawartosé pyléw mineralnych, %, nie wigcej ni: 1,5
2 | Zawarto§é zwiazkéw siarki, %, nie wigcej niz: 0,2
1 | Zawartosé zanieczyszezen obeych, %, nie wigcej 0,25
niz;:
4 |Zawarto$é zanicczyszczen organicznych. Barwa WZOrcowa
cieczy nad kruszywem nie ciemnicjsza niz:
nie wywolujaca zwigkszenia
5 ) Reaktywnosc alkaliczna (wg PN-B-06714-34 [18]) | wymiarow liniowych ponad
0,1%

Zwir

Zwir mozna uzy¢ do betonu klasy B25 {C20-25).

Zwir powinien by¢ zgodny z PN-S-10040:1999 (i spetnia¢ wymagania PN-S-06712).

Zwir powinien spelniaé wymagania normy PN-B-06712 dla marki 30 w zakresie cech fizycznych i chemicznych. W
przypadku gdy zaproponowany zwir przez Wykonawce nic osiggnie wymaganej marki 30 w zakresie cech
fizycznych i chemicznych, Wykonawca zobowigzany jest zaproponowaé inny material spelniajacy te wymagania.
Ponadte mrozoodpomodé zwiru badang zmodyfikowany metoda bezpo$rednia wg PN-B-11112 ogranicza si¢ do 10
Y.

Zwir powinien odpowiadaé wymaganiom podanym w tablicy 3.

125




Przebudowa ulic: Kwiatowa, Przyzakladowa, Majowa, Rozana,
Popirzeczna i Slowackiego w Tluszczu

Tablica 3. Wymagania dla zwiru marki 30 do betonowych elementow konstrakeji przepustow

Lp. Wlasciwosci Wymagania
I | Wytrzymalo$¢ na miazdzenie, wskaznik rozkruszenia, %, 12
ni¢ wigcej niz:
2 | Zawartos¢ ziarn slabych, %, nie wiecej niz: 5
3 | Nasiakliwo$é, %, nie wigcej niz: 1,0
4 | Mrozoodpomos¢ wg PN-78/B-06714.19 po 25 cyklach, a 5,0

wg PN-78/B-06714.20 po 5 cyklach zamrazania, % nie
wigcej niz:

S | Zawartosé ziam nieforemnych, %, nie wigcej niz: 20

6 | Zawartod¢ pyldw mineralnych, %, nie wigcej niz: 1,5

7 Zawarto$¢ zanieczyszczen obeych, %, nie wigcej niz: 0,25

8 | Zawarto$¢ awigzkow siarki, %, nie wigcej niz: 0,1

9 |Zawartos¢ zanieczyszczeni organicznych, barwa cieczy WZorcowa

nad kruszywem nie ciemniejsza niz:

Rysunek 1. Krzywe graniczne uziamienia kruszywa do betonu
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2.3.3. Uzigmienie mieszanki mineralngj

Skladniki mieszanki mineralnej dla betonu powinny by¢ tak dobrane, aby krzywa uziamienia mieszanki mineralnej
miescita si¢ w krzywych granicznych pola dobrego uziarnienia, rys. 1.

2.3.4. Sktadowanie kruszywa

Kmszywo nalezy przechowywa¢ w warunkach zabezpicczajacych je przed Zanieczyszczeniem oraz zmieszaniem z
innymi asortymentami kruszyw. Podloze sktadowiska powinno byé réwne, utwardzone i dobrze odwodnione, aby
nie dopusei¢ do zanieczyszczenia kruszywa w trakeie jego skladowania i poboru.

Poszczeglne kruszywa nalezy skladowaé oddzielnie, w zasiekach mniemozliwiajgcych wymieszanie sie sasiednich

pryzm. Zaleca sig, aby frakcje drobne kruszywa (ponizej 4 mm) byly chronione przed opadami za pomocg plandek
lub zadaszef,

Warunki skladowania oraz lokalizacja skladowiska powinny byé wczesniej uzgodnione z Inzynierem,
2.3.5. Cement

2.3.5.1. Wymagania

Cement stosowany do wyrobu betonowych elementéw konstrukeji przepustéw winien spelniaé wymagania normy
PN-EN 197-1.

Nalezy stosowaé wylacznie cement portlandzki (bez dodatkéw). Do betonu klas B 25, B 30 nalezy stosowad cement
klasy 32,5,

Wymagania dla cementu zestawiono w tablicy 4.
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Tablicad. Wymagania ogélne dla cementu do beionowych elementdw konstrukcji

rzepustow
Lp. Wymagania Marka cementu
32,5
I | Wytrzymato$¢ na $ciskanie, | po 2 dniach -
MPa, nie inniej niz: po 7 dniach 16
po 28 dniach ‘ 32,5
2 {Czas wiazania poczatck wigzania, najwczes- 60
niej po uplywie min.
koniec wigzania najpdZniej, h 12
3 | Staloi¢ objetosci, mm nie wigcej niz: 10
4 | Zawarto$é SO3, % masy cementu, nie wigcej niz: 3,5
5 | Zawarto$¢ chlorkdw, %, nie wigcej niz: 0,10
6 | Zawartos¢ alkaliow, %, nie wigcej niz: 0,6
7 | Laczna zawartoéé dodatkéw specjalnych (przyspieszajacych
twardnienie,  plastyfikujacych, hydrofobizujacych) i 5,0
technologicznych, dopuszczonych do stosowania przez ITB,
% masy cementu, nie wigcej niz

Cement powinien pochodzi¢ z jednego Zrédla dla danego obiektu. Pochodzenie cementu i jego jakos¢ okreslona
atestem - musi byé zatwierdzona przez Inzyniera.
2.3.5.2. Przechowywanie cementu
Warunki przechowywania cementu powinny odpowiadaé wymaganiom normy BN-88/6731-08.
Miejsca przechowywania cementu moga by¢ nastgpujace:
a) dia cementu workowanego .
- sklady otwarle (wydzielone miejsca zadaszone na otwartym terenie, zabezpicczone z bokdw przed
opadami),
— magazyny zamknigte (budynki lub pomieszczenia o szezelnym dachu i $cianach),
b) dla cementu luzem - zbiomiki stalowe, zelbetowe lub betonowe. W kazdym ze zbiomikéw nalezy przechowywad
cement jednego rodzaju i klasy, pochodzacy od jednego dostawcy.
2.3.6. Stal zbrojeniowa : :
Stal stosowana do zbrojenia betonowych elementéw konstrukeji przepustéw musi odpowiada¢ wymaganiom PN-H-
93215.
Klasa, gatunek i §rednica musi by¢ zgodna z dokumentacj projektowa,
Nie dopuszcza si¢ zamiennego uzycia innych stali i innych $rednic bez zgody Inzyniera.
 Stal zbrojeniowa powiana by¢ skladowana w sposdb izolowany od podloza grunlowego, zabezpieczona od wilgoci,
chroniona przed odksztalceniem 1 zanieczyszezeniem.
2.3.7. Woda
‘Woda do betonu powinna odpowiadaé wymaganiom PN-B-32250.
Bez badaii laboratoryjnych mozna stosowaé wodociagowa wodg pitng,
Woda pochodzaca z watpliwych Zrédel nie moze byé uzyta do momentu jej przebadania na zgodno§é z podang
norma.
2.4. Materialy izolacyjne
Do izolowania drogowych przepustow betonowych i $cianck czolowych nalezy stosowa¢ materialy wskazane w
dokumenlacji projektowej lub SST posiadajgce aprobatg techniczng oraz atest producenta:
- emulsja kationowa wg EmA-99. IBDiM
- roztwér asfaltowy do gruntowania wg PN-B-24622,
- lepik asfaltowy na gorgeo bez wypelniaczy wg PN-C-96177,
- papa asfaltowa wg BN-79/6751-01 oraz wg BN-88/6751-03,
- wszelkie inne i nowe materialy izolacyjne sprawdzone do§wiadczalnie i posiadajgce aprobaty techniczne - za
zgoda Inzyniera.
2.5, Elementy deskowania konstrukeji betonowych i Zelbetowveh
Deskowanie powinno odpowiadaé wymaganiom okreslonym w PN-B-06251.
Deskowanie nalezy wykona¢ z materialéw odpowiadajacych nastgpujacym normom:
- drewne iglaste tartaczne do robét ciesielskich wg PN-D-95017,
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- larcica iglasta do robét ciesiclskich wg PN-B-06251 [91 i PN-D-96000,
- tarcica liciasta do drobnych elementéw jak kliny, klocki itp. wg PN-D-96002,
- gwozdzie wg BN-87/5028-12,
- $ruby, wkrety do drewna i podkladki do $rub wg PN-M-82121, PN-M-82503, PN-M-82505 i PN-M-82010,
- plyty pilSniowe z drewna wg BN-69/7122-11 lub sklejka wodoodpoma odpowiadajaca wymaganiom
okreslonyin przez Wykonawce | zaakceptowanym przez Inzyniera.
Dopuszcza si¢ wykenaaie deskowai z innych material6y, pod warunkiem akceptacji Inzyniera.
2.7. Materialy na podsypce z posp6lki .
Czgs¢ przelotowa przepustu ma by¢ posadowione na lawie z pospotki o grubosci 20 cm.

3. SPRZET

3.1. Ogolne wymagania dotycrice sprzetu

Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu podano w SST D-M-00.00.00 »Wymagania ogdlne” pkt 3.
3.2, Sprzet do wykonania przepustéw
Wykonawca przystgpujacy do wykonania przepustow pod zjazdami powinien wykaza¢ si¢ mozliwoscig
korzystania z nastgpujacego sprzetu:
= koparek,
- betoniarek,
- dozownikéw wagowych do cementu, :
- sprz¢tu do zaggszezania: ubijaki reczne i mechaniczne, zageszezarki plytowe.

4. TRANSPORT

4.1. Opélne wymagania dotyczaee transportu

Ogoblne wymagania dotyczace transportu podano w SST D-M-00,00.00 wWymagania ogdlne” pkt 4.

4.2. Transport materialéw

4.2.1. Transport kruszywa

Kamieit § kruszywo nalezy przewozié dowolnymi $rodkami transportu w warunkach zabezpieczajacych je przed
zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi kruszywami i nadmiemym zawilgoceniem., '
Sposoby zabezpieczania wyrobéw kamiennych podezas transportu powinny odpowiadaé BN- 67/6747-14.

4.2.2. Transport rur GRP

Transport zewngtrzny

Sposdb transportu rur GRP zgodnie z zaleceniami producenta.

5. WYKONANIE ROBOT
3.1. Ogélne zasady wykonania rob6t

Ogodlne zasady wykonania reb6t podano w SST D-M-00.00.00 »Wymagania ogélne” pkt 5.

5.2. Roboty przygotowawcze

Wykonawca zobowiazany jest do przygotowania terenu budowy w zakresie:

- odwodnienia,

- €zasowego przelozenia koryla cieku w przypadku przeplywu wody w rowie,

- wylyczenia osi przepustu i krawedzi wykopu,

- innych robét podanych w dokumentacji projektowej i SST.

5.3. Wykop

Spos6b wykonywania robét ziemnych pod tawe fundamentowa powinien byé dostosowany do wielkosci przepushu,
gtebokoscei wykopu, uksztaltowania terenu i rodzaju gruntu,

Wykop nalezy wykonywaé w takim okresie, aby po ich zakoriczeniv mozna bylo przystapi¢ do wykonywania
przepustu.

5.4. Lawa fundamentowa pod przepust -

Lawa fundamentowa powinna byé wykonana zgodnie z dokumentacj projektowa. Dopuszczalne odchylki dla law
fundamentowych przepustéw wyno 574:

- dla wymiaréw w planie +5cm,

- dla rzednych wierzchu fawy £ 2 cm.

5.5. Ukladanie prefabrykatéw rurowych

Ukladanie rur GRP nalezy wykonac zgodnie z zaleceniami producenta.
5.6, Zasypka
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Zasypke (mieszanka, piasek, grunt rodzimy) nalezy ukladaé jednoczesnie z obu stron rur, warstwami o jednakowej
prubosci z jednoczesnym zaggszezaniem. Wilgotno$é zasypki w czasie zaggszezania powinna odpowiadad
wilgotnosci optymalnej wg normatnej préby Proctora, metoda I wg PN-B-04481 z tolerancja -20%, +10% jei
wilgotnosei optymalne;j.
Wskasnik zaggszezenia poszezegdlnych warstw powinien by¢ zgodny z dokumentacjg projektowa i S8T .
5.7. Umocnienie wlotdw i wylotéw
Umocnienie wlotéw 1 wylotéw nalezy wykonaé zgodnie z dokumentacja projektowa. Umocnieniu podlega dno oraz
skarpy wlotu i wylotu.
5.8. Scianki czolowe
Deskowanie §cianek czolowych wykonywanych z betonu ,,na mokro” nalezy wykona¢ wg PN-B-06251 [3].
Betonowanie nalezy wykonywa¢ wg PN-B-06253 [4]. Klasa betonu powinna by¢ nie mniejsza niz B-30.
Powierzchnie elementéw betonowych, ktére po zasypaniu znajda si¢ pod ziemia, nalezy zagruntowac przez:

* dwukrotne smarowanie betonu emulsja kationowa w przypadku powierzchni wilgotnych,

* smarowanie roztworem asfaltowym w przypadku powierzchni suchych,
fub innymi metodami zaakceptowanymi przez Inzyniera.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Opélne zasadv kontroli takoSci robét
Ogolne zasady kontroli jako$ci robot podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne™ pkt 6.

6.2. Kontrola jakosci wykonywanyeh robét

Kontrole rob6t przygotowawczych i robdt ziemnych nalezy przeprowadzi¢ z uwzgl¢dnieniem wymagari podanych w
punkeie 5.2 5.3,

6.3. Kontrola wykonania elementéw prefabryvkowanych

Elementy prefabrykowane nalezy sprawdza¢ w zakresie:

- ksztaltu i wymiaréw (dtugos¢, wymiary wewngtrzne, grubo$é Scianki - wg dokumentacji projektowe;),

- wygladu zewnetrznego (zgodnie z wymaganiami punktu 2},

6.4, Kontrola wykonania podsypki

Przy kontroli wykonania podsypki nalezy sprawdzic:

- rodzaj materialy uzytego do wykonania lawy,

- usytuowanie lawy w planie, ’

- rz¢dne wysokosciowe,

- grubos¢ tawy,

- zgodno§¢ wykonania z dokumentacijg projektowa,

6.5. Kontrola wykenania przepustu

Nalezy wykonaé hiezaca kontrolg prawidiowosci wykonywania przepustu.

6.6. Kontrola wykonania umocnienia wlotow i wylotéw

Umocnienie wlotéw i wylotéw nalezy kontrolowal wizualnie, sprawdzajac ich zgodno$¢ z dokumentacjy
projektowa. :

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogblne zasady obmiaru robét . .

Ogobine zasady obmiaru robét podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 7.
7.2. Jednastka obmiarowa

Jednostka obmiarowa jest m (metr) wykonanego przepustu.

Jednostka obmiarowa jest szt. (metr szecienny) wykonanej §cianki czotowe;.

8. ODBIOR ROBOT

Ogolne zasady odbioru robét podano w SST I3-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélae” pki 3. Roboty uznaje si¢ za
wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, SST i wymaganiami Inzyniera, jezeli wszystkie pomiary i badania z
zachowaniem lolerancji wg pkt 6 daly wyniki pozyiywne.

9, PODSTAWA PEATNOSCI

9,1, Opélne ustalenia dotyczace podstawy platnosci
Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 9.

9.2, Cena jednostki chmiarowej
Cena wykonania 1 m kompletnego przepustu obejmuje:

- roboty pomiarowe i przygotowawcze,
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- oznakowanie robét,

- przygotowanie podioza,

~ wykonanie wykopu wraz z odwodnieniem,
- zakup, dostarczenie materiatdw i sprzetu,

- wykonanie taw fundamentowych,

- wykonanie deskowania i rozebranie,

- montaZ konstrukeji przepustu,

- wykonanie izolacji,

- wykonanie obsypki i zasypki i zageszezenie,
- umoenienie wylotéw przepustow sciankami czolowymi,

- uporzadkowanie terenu,

- przeprowadzenie badan i pomiardw wymaganych w specyfikacji technicznej

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy
1./ PN-B-02356

2./ PN-B-0448]
3./ PN-B-06251
4./ PN-B-06253

5./ PN-B-06712
6./ PN-B-14501
7./ PN-EN-197-1:2002

8./ PN-B-24622
9./ PN-B-32250
10./ PN-C-96177
11./ PN-D-95017
12./ PN-D-96000
13./ PN-8-96012

14./ BN-88/6731-08
15./ BN-79/6751-01

16./ BN-88/6751-03
17./ BN-68/6753-04
18./ BN-74/9191-01

19./ BN-67/6747-14

Tolerancja wymiarowa w budownictwie. Tolerancia wymiarowa

“elementow budowlanych z betonu.

Grunty budowlane. Badania prébek i gruntu

Roboty betonowe i zelbetowe. Wymagania techniczne

Konstrukeje betonowe. Warunki wykonania i ochrony w $rodowisku
agresywnych wod gruntowych

Kruszywo mineralne do betonu

Zaprawy budowlane zwykle

Cement. Cz¢$¢ | Sklad, wymagania i kryteria zgodno$ci dotyczace
cementu powszechnego uzytku.

Roztwor asfaltowy do gruntowania

Materialy budowlane. Woda do betondw i zapraw

Lepik asfaltowy bez wypelniaczy stosowany na goraco

Surowiec drzewny. Drewno tartaczne iglaste

Tarcica iglasta ogdlnego przezmaczenia

Drogi samochodowe. Podbudowa i ulepszone podloze z gruntu
stabilizowanego cementem.

Cement, Transport i przechowywanie

Materialy do izolacji przeciwwilgotnoiciowej. Papa asfaltowa na
tasmie aluminiowej

Papa asfaltowa na welonie z widkien szklanych

Asfaltowe emulsje kationowe do izotacji przeciwwilgotno$ciowych
Urzadzenia wodno-melioracyjne, Przepusty z rur betonowych i
zelbetowych. Wymagania i badania przy odbiorze

Sposoby zabezpieczenia wyrobéw kamiennych podczas transportu

20./ PN-5-10040:1999  Obiekty mostowe. Konstrukcje betonowe, zelbetowe i spr¢zone. Wymagania i badania
21 PN-EN 1115:2002 Systemy przewodéw rurowych z tworzyw sztucznych do kanalizacji ci$nieniowej
deszczowej i $ciekowej. Utwardzalne tworzywa seiuczne na bazie nienasyconej zywicy poliestrowej (UP)

wzmocnione wiéknem szklanym (GRP)

10.2. Inne dokumenty

22/ Warunki Techniczne. Drogowe kationowe enulsje asfaltowe EmA-99 Zeszyt Nr 60, IBDiM — 1999 1.
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D-06.04.01, Czyszczenie rowu wraz z profilowaniem

1. WSTEP

1.1, Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczegdtowej specyfikacji technicznej (SST) sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru
robot zwigzanych z oczyszezeniem row6w z namulu z profilowaniem skarp rowu.

1.2. Zakres stosowania SST

SST jest stosowana jako dokument przetarpowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacii robdt wymienionych w p.
1.1.

1.3. Zakres robét objetveh SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robdot zwiazanych z oczyszezaniem,
poglebianiem oraz profilowaniem dna i skarp rowu. )

1.4. Okreflenia podstawowe

1.4.1, Réw - otwarty wykop o glgbokosci co najmnaiej 30 cm, ktéry zbiera 1 odprowadza wodg.

1.4.2, Réw przydrozny - réw zbierajgey wodg z korony drogi,

1.4.3. R6w odplywowy - réw odprowadzajacy wode poza pas drogowy.

1.4.4. Réw stokowy - réw zbierajacy wodg splywajaca ze stoku.

1.4,5. Pozostate okreslenia podstawowe sg zgodne z obowiazujacymi, odpowiednimi pelskimi normami i z
definicjami podanymi w S5T D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 1.4.

1,5, Ogblne wymapania dotyczice robdt

Ogdlne wymagania dotyczace robét podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt L.5.

2. MATERIALY
Materialy nie wystepuja.

3. SPRZET
3.1. Ogdlne wymagania dotvezace sprzetn
Ogdlne wymagania dotyczace sprzgtu podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdine” pkt 3.
3.2. Sprzet do wykonywania robét remontowych i utrzymaniowych
Wykonawca przysigpujacy do wykonania robdt powinien wykazaé si¢ mozliwoscin korzystania z nastgpujacego
sprzetu:

— koparek podsigbiemych,

— spycharek lemicszowych,

— rowniarck samojezduych lub przyczepnych,

— urzadzeh kontrolno-pomiarowych,

— zaggszezarek plytowych wibracyjnych.

4. TRANSPORT

4.1, Ogédlne wymagania dotyezace transportu

Ogdlne wymagania dotyczace transperiu podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 4.

4,2, Transport materialéw

Przy wykonywaniu robét okreslonych w ninigjszej SST, mozna korzystaé z dowolnych $rodkéw transportowych.

5, WYKQONANIE ROBOT

5.1. Ogdine zasady wykonania rob6t
Ogélne zasady wykonania robét podano w SST D-M-00.00.00 ,, Wymagania ogdlne” pkt 5.

5.2, Oczyszczenie rowu

Oczyszczenie rowu polega na wybraniv namulu naniesionego przez wodg, cigeiu trawy i krzakéw w obrgbie rowu.
5.3. Poglebianie i wyprofilowanie dna i skarp rowu

W wyniku prac remontowych nalezy uzyskaé podane ponizej wymiary geometryczne rowu i skarp, zgodne z PN-3-
02204 [1]:

- dla rowu przydroznego w ksztalcie:

trapezowym - szeroko$¢ dna co najmniej 0,40 m, nachylenie skarp od 1:1,5 do 1:1,3, glebokoé¢ 0d 0,30 m do 1,20 m
liczona jako roznica poziomoéw dna i nizszej krawedzi gomej rowu;
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trojkatnym - dno wyokraglone lukiem kolowym o promieniu 0,50 m, nachylenie skarpy wewngteznej 1:3, nachylenie
skarpy zewng(rznej od 1:3 do 1:10, glgbokosé od 0,30 m do 1,50 m liczona jako réznica pozioméw dna i nizszej
krawedzi gérnej rowu;
oplywowym - dno wyokrglone lukiem kolowym o promieniu 2,0 m, krawgdzie goéme wyokraglone lukami
kolowymi o promieniu 1,0 m do 2,0 m, nachylenie skarpy wewngtrzaej 1:3, a skarpy zewngtrznej od 1:3 do 1:10,
glebokodé od 0,30 m do 0,50 m liczona jako réznica pozioméw dna i nizszej krawedzi gémej rowu;
dia rowu stokowego ksztalt trapezowy, szeroko$¢ dna co najmniej 0,40 m, nachylenie skarp od :1,5 do 1:3,
glgbokos¢ co najmniej 0,50 m. Row ten powinien byé oddalony co najmniej o 3,0 m od krawedzi skarpy drogowej
przy gruntach suchych i zwartych i co najmniej o 5,0 m w pozostalych przypadkach
dla rowu odplywowego - ksztall trapezowy, szeroko$¢ dna co najmniej 0,40 m, glebokosé minimum 0,50 m,
przebieg prostoliniowy, na zalamaniach trasy fuki kolowe o promieniu co najmniej 10,0 m.
Najmniejszy dopuszczalny spadek podtuzny rowu powinien wynosié 0,2%; w wyjatkowych sytuacjach na odcinkach
nie przekraczajacych 200 m - 0,1%.
Najwigkszy spadek podtuzny rown nie powinien przekraczaé:
Pprzy nieumocnionych skarpach i dnie

- w gruntach piaszczystych - 1,5%,

- w gruntach piaszczysto-gliniastych, pylastych - 2,0%,

- w gruntach gliniastych i ilastych - 3,0%, (

- w gruntach skalistych - 10,0%;
przy umocuionych skarpach i dnie

- matg trawiastg - 2,0%5,

- daming - 3,0%,

- faszyng - 4,0%,

- brukiem na sucho - 6,0%,

- elementami betonowymi - 10,0%,

- brukiem na podsypce cementowo-piaskowej - 15,0%.
5.4. Roboty wykoniczeniowe
Miejsce skladowania namulu ‘i nadmiaru gruntu pochodezgqeego z remontowanych rowéw i skarp zapewnia
Wykonawca. Namuly Wykonawca odwiezie na wysypisko oraz podda je utylizacji.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogélne zasady kontroli jakosci rehot

Ogolne zasady kontroli jakosci robdt podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,,Wymagama ogdlne” pkt 6.
6.2. Pomiary eech geometrycznych remontowanepo rowu i skarp

Czgstotliwos¢ oraz zakres pomiar6w podaje tablica 1.

Tablica 1.
Lp. | Wyszczegolnienie Minimalna czestotliwo§é pomiarow
1 Spadek podiuzny rown I km na kazde 5 km drogi (
2 Szerokodd i glebokosé rown 1 raz na 100 m
3 Powierzchnia skarp I raz na 100 m

6.2.1. Spadki podiuine rowu

Spadki podiuzne rowu powinny by¢ zgodne z dokumentacig projektown, z tolerancja + 0,5% spadku,

6.2.2. Szerokosé i glghoko$é rowu

Szeroko$¢ i glgboko$¢ rowu powinna by¢ zgodna z dokumentacjg projektowa z tolerancjq + 5 cm.

6.2.3. Powierzchnia skarp

Powierzchni¢ skarp nalezy sprawdza¢ szablonem. Przeswit miedzy skarpa a szablonem nie powinien przekraczaé
3cm.

7. OBMIAR ROBOT

1.1, Ogblne zasady obmiaru robét

Ogdlne zasady obmiaru robét podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 7.
7.2, Jednosika obmiarowa

Jednostka obmiarowa jest m (meir) remontowanego rowu.
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8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogblne zasady edbioru robot

Ogélne zasady odbioru robét podano w STWIORB D-M-00.00.00 , Wymagania ogélne” pkt 8.

Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacja projecktowa, STWIORB i wymaganiami Inzyniera, jezeli
wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daty wyniki pozytywne.

8.2. Zasady postepowania w przypadku wystapienia wad i usterek

W przypadku wystapienia wad i usterek Wykonawca zobowigzany jest do ich usunigcia na wlasny koszt. Odbiér jest
mozliwy po spelnieniu wymagah okreslonych w punkeie 6. STWIORB.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Qgélne ustalenia detyczace podstawy platnosci
Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platno$ei podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 9.

9.2, Cena jednostki obmiarowej
Cena wykonania | m remontowanego rowu obejmuje:

— roboty pomiarowe i przygotowawcze,

— oznakowanie robét,

—  koszt zapewnienia niezbgdnych czynnikéw produkeii,

—  oczyszczenie rowu,

— poglebianie i profilowanie rowu,

— odwiezienie urobku,

—  $cigcie trawy i krzakow,

— roboty wykohczeniowe,

—  przeprowadzenie pomiaréw wymaganych w specyfikacji technicznej.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Nermy
1.PN-8-02204 Drogi samochodowe. Odwodnienie drog

10.2, Inne materialy
1. Stanistaw Datka, Stanislaw Lenczewski: Drogowe roboty ziemne
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D-07.00.00. URZADZENIA BEZPIECZENSTWA RUCHU

D-07.01.01. Oznakowanie poziome

1. WSTEP

1.1. Przedmiot specyfikacji technicznej (SST)

Przedmiotem niniejszej SST sq wymagania dotyczace wykonania i odbioru oznakowania poziomego drég,

1.2. Zakres stosowania SST ’

SST jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji rob6t wymienionych
wp. 1.1 :

1,3. Zakres robdt objetych SST

Ustalenia zawarte w ninigjszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robét zwigzanych z wykonywaniem, kontroly
i odbiorem oznakowania poziomego farbami chlorokauczukowymi, odblaskowymi o barwie bialej.

1.4. OkreSlenia podstawowe

1.4.1. Oznakowanie poziome - rmaki drogowe poziome, umieszczone na nawicrzchni w postaci linii ciagtych lub
przerywanych, pojedynczych lub podwéjnych, strzalek, napiséw, symboli oraz innych linii zwigzanych z
oznaczeniem okreslonych miejsc na tej powierzchni.

1.4.2. Znaki podluzne - linie réwnofegle do osi jezdni lub odchylone od niej pod niewiclkim katem wystepujace
Jako linie segregacyjne lub krawgdziowe, przerywane lub ciagle.

1.4.3, Strzalki - znaki poziome na nawierzchni , wystgpujace jako strzalki kierunkowe sluzace do wskazania
dozwolonego kierunku jazdy oraz strzalki naprowadzajace, ktére uprzedzaja o koniecznosci opuszczenia pasa, na
ktérym sig znajduja.

1.4.4. Znaki poprzeczne - znaki wyznaczajace migjsca przeznaczone dla ruchu pieszych i rowerzystéw w poprzek
Jezdni oraz miejsca zatrzymania pojazdow.

1.4.5. Znaki uzupelniajgce - znaki w postaci symboli, napiséw, linii przysiankowych oraz inne okreslajgce
szczegllne miejsca na nawierzehni.

1.4.6. Materialy do poziomego znakowania drég - materialy zawierajace rozpuszezabniki wolne od
rozpuszezalnikéw lub punktowe elementy odblaskowe, ktére moga zostaé naniesione albo wbudowane przez
malowanie, natryskiwanie, odlewanie, wytlaczanie, rolowanie, klejenie itp. w temperaturze otoczenia iub w
temperaturze podwyzszonej na nawierzchnie drogowe. Materialy te moga byé retrorefleksyjne.

1.4.7. Materialy do znakowania cienkowarstwowego - materialy nakladane warstwg gruboscei 0,3 - 0,8 mm (na
mokro). Nalezq do nich rozpuszezalnikowe farby jedno i dwuskladnikowe stosowane w temperaturze otoczenia lub
podgrzane do temperatury powyzej S0°C,

1.4.8, Kulki szklane - materiaf do posypywania lub narzucania pod cisnieniem na oznakowanie wykonane
materialami w stanie ciekfym, w celu uzyskania widziatnogci oznakowania w nocy.

1.4.9, Material uszorstniajacy- kruszywo zapewniajace oznakowaniu poziomemu wlasciwosci antyposlizgowe,
1.4,10, Pozostale okrelenia sa zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi Polskimi Normami i definicjami
podanymi w SST D-M-00.00.00 "Wymagania ogéine” p. 1 4.

1.5. Ogdlne wymagania dotyczace robét
Wymagania ogéIne dotyczace robét podano w SST D-M-00.00.00, "Wymagania ogdlne". pkt. 2

2. MATERIALY

2.1. Wymagania ogdlne dotyczace materialdw

Wymagania ogélne dotyczace. materialéw, ich pozyskiwania i skladowania podano w SST D-M-00.00.00
"Wymagania ogélne". pkt, 2

2.2. Dokument dopuszezajacy do stosowania materialéw

Kazdy material vzywany przez Wykonawcg do poziomego znakowania drég musi posiada¢ aprobate techniczna,

2.3. Badanie materialow, ktérych jako$¢ budzi watpliwosé

Wykonawca powinien przeprowadzi¢ dodatkowe badania tych materialéw, ktére budza watpliwodci jego lub
Inzyniera, co do jakosci, w celu stwicrdzenia czy odpowiadaja one wymaganiom okreslonym w punkcie 2. Badania
te Wykonawca zleci IBDIM lub akredytowanemu laboratorium. Badania powinny by¢ wykonane zgodnie z
»Wanunkami technicznymi POD-97”.
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2.4. Oznakowanic opakowan

Wykonawca powinien zadaé od producenta, aby oznakowanie opakowah materialéw do poziomego znakowania
drég bylo wykonane zgodnie z PN-85/0-79252 (2), a ponadto na kazdym opakowaniu powinien by¢ umieszczony
trivaly napis zawierajacy : '

- nazwg¢ producenta i materiatu do znakowania drdg,

- masg¢ brutto i netto,

- numgr partii i datg produkcji,

- informacje o szkodliwosci i klasie zagrozenia pozarowego.

2.5, Przepisy okreslajace wymapgania dla materialéw

Todstawowe wymagania dotyczace materialéw podano w punkcie 2.6., a szczegélowe wymagania okreslone s w
»Warunkach technicznych POD-97”.

2.6. Wymagania dla maleriatéw do znakowania drég

2.6.1. Materialy do znakowania cienkowarstwowego

Materialami do znakowania cienkowarstwowego powinny byé farby naktadane warstwa grubosei od 0,3 mm do 0,8
mm {na mokro). Powinny byé nimi ciekle produkty zawicrajace ciala stale rozproszonme w organicznym
rozpuszczalniku lub wodrzie, ktére mogg wystgpowaé w ukladach jedno- lub wieloskiadnikowych.

Podczas nakladania farb, do znakowania cienkowarsiwowego, na nawierzchni¢ pgdziem, walkiem lub przez natrysk,
powinny one tworzys warstwe kohezyjna w procesie odparowania iflub w procesie chemicznym.

Wiasciwodci fizyczne materialow do znakowania cienkowarstwowego okresla aprobata techniczna odpowiadajaca
wymaganiom POD-97.

2.6.2. Zawarto$é skladnikéw lotnych

Zawartogé skladnikéw lotnych (rozpuszczalnikéw organicznych) w materialach do znakowania cienkowarstwowego
nie powinna przekraczaé 30% (m/m).

Nie dopuszcza si¢ stosowania materiatéw zawierajacych rozpuszezalnik aromatyczny (jak np, toluen, ksylen} w
ilosci wieksze] niz 10%. Nie dopuszeza sig stosowania materialéw zawicrajacych benzen i rozpuszczalniki
chlorowane, .

Banwa w przypadku oznakowania trwalego powinna by¢ biala lub srebrzysta, a dla oznakowania czasowego zélta.
Materialy stosowane do znakowania nawierzchni nie powinny zawieraé substancji zagrazajacych zdrowiu ludzi i
powodujacych skazenie srodowiska.

2.6.3. Kulki szklane

Materiaty w postaci kutek szklanych refleksyjnych do posypywania lub narzucania pod ci$nieniem na materialy do
oznakowania powinnty zapewnia¢ widzialno$é w nocy poprzez odbicie powrotne w kierunku pojazdu wiazki $wiatla
wysylanej przez reflektory pojazdu,

Kulki szklane powinny charakteryzowaé sig wspélczynnikiem zalamania powyzej 1,50, wykazywaé odpomosé¢ na
wodg i zawieraé nie wigcej niz 20% kulek z defektami.

Kulki szklane hydrefobizowane powinny ponadto wykazywad stepieit hydrofobizacji co najmniej 80%.

Wiasciwodci kulek szklanych okre$la aprobata techniczna, odpowiadajgca wymaganiom POD-97.

2.6.4. Material uszorstniajgcy oznakowanie

Material uszorstniajacy oznakowanic powinien skladaé si¢ z naturalnego lub sztucznego twardego kruszywa (np.
krystobalitu), stosowanego w celu zapewnienia oznakowaniu odpowiedniej szorstkosci (wlasciwodcl
antyposlizgowych). Material uszorstniajgcy nie moze zawieraé wigcej niz 1% czasiek mniejszych niz 90 pm.
Potrzeba stosowania materiatu uszorstnigjacego powinna byé okreslona w SST,

Material uszorstniajacy oraz mieszanina kutek szklanych z materialem uszorstniajacym powinny odpowiadaé
wymaganiom ckreslonym w aprobacie technicznej lub POD-97.

2.6.5. Wymagania wobec materialéw ze wzgledu na ochrong warunkéw pracy i érodowiska

Materiaty stosowane do znakowania nawierzchni nie powinny zawieraé substancji zagrazajacych zdrowiu ludzi i
powodujacych skazenie srodowiska.

2.7. Przechowywanie i skladowanie materialéw

Materiaty do poziomego znakowania nawierzchni: cienkowarstwowe powinny zachowywaé stalo$¢ swoich
wlasciwosci chemicznych i fizykochemicznych co najmniej w okresie 6 miesigcy skladowania w warunkach
okreslonych przez producenta.

Materialy do poziomego znakowania drég nalezy przechowywa¢ w magazynach odpowiadajacych zaleceniom
producenta, zabezpieczajgcych je od napromieniowania slonecznego, opadéw i W temperaturze:

a/ dla farb wodorozcienczalnych od 5° do 40° C,

b./ dla farb rozpuszczalnikowych od 0° do 25° C,

135




Przebudowa ulic: Kwiatowa, Przyzakladowa, Majowa, Rozana,
Popirzeczna i Stowackiego w Thuszczu

3.SPRZET

3.1. Wymagania opélne dotyczgce sprzetu

Wymagania ogéine dotyczace sprzgtu podano w SST D-M-00.00.00 Wymagania ogblne" pki. 3. Sprzet powinien

by¢ dostosowany do rodzaju uzywanego materialu, warunkéw wykonania. i rodzaju oznakowania,

3.2. Sprzet do wykonania oznakewania poziomego

Do wykonania oznakowania poziomego mozna stosowaé nastepujacy sprzet zaakceptowany przez [nzyniera:

- szczotki mechaniczne (zaleca si¢ stosowanie szczotek wyposazonych w urzadzenia odpylajace) oraz szczotki
rgczne

- frezarki

- sprgzarki

- malowarki

- sprzgt do badan, okreslonych w SST.

4. TRANSPORT

4.1. Wymagania ogélne dotyczace transportu

Wymagania ogdlne dotyczace transportu podane w SST D-M-00.00.00, "Wymagania ogdélne pkt. 4,

4.2.Przewo6z materialéw do poziomego znakowania drég

Materialy do poziomego znakowania drog nalezy przewozi¢ w pojemnikach zapewniajgcych szczelno$é, bezpieczny
transport i zachowanie wymaganych wlasciwosci materialéw. Pojemniki powinny byé oznakowane zgodnie z norma
PN-85/0-79252 (2).

Malterialy do znakowania poziomego nalezy przewozié krytymi $rodkami {ransportowymi, chronigc opakowania
przed uszkodzeniem mechanicznym zgodnie z PN-73/C-8 1400 (1) oraz zgodnie z prawem przewozowym.

5.WYKONANIE ROBOT

5.1, Zasady opgdlne wykonania robét

Zasady ogdlne wykonania robét podane w SST D-M-00.00.00 "Wymagania ogéine" pkt. 5.

5.2, Warnnki atmosferyezne

W czasie wykonywania znakowania temperatura nawierzchni i powietrza powinna byé wicksza od 5° C a wilgotnosé
wzglgdna powietrza powinna byé mniejsza od 85 %.

Na wniosek Wykonawcy, Inzynier moze zezwolié na wykonanie znakowania w nizszej lub wyzszej temperaturze
oraz przy wyzszej wilgotnodci, jezeli zezwalajg na to warunki okre$lone przez producenta materiatu uzywanego do
znakowania.

5.3, Jednorodnoé¢ nawierzehni znakowanej

Poprawno$¢ wykonania znakowania wymaga jednorodnogci nawierzchni znakowanej. Nieréwnomiernoéci i/albo
micjsca latania nawierzchni, ktére nie wyr6zniajq si¢ od starej nawierzchni i nie maja wickszego rozmiant niz 15%
powierzchni znakowanej, uznaje si¢ za powierzchnie jednorodne.

5.4. Przygotowanie podloza do wykonania znakowania

Przed wykonaniem znakowania poziomego nalezy oczyécié powierzchnie nawierzchni malowanej z pylu, kurzu,
piasku, smar6éw, olejéw i innych zanieczyszczen, przy uzyciu sprzetu wymienioncgo i zaakceptowanego przez
Inzyniera.

Powierzchnia nawierzchni przygotowana do wykonania znakowania poziomego musi by¢ czysta i sucha.

5.5. Przedznakowanic

W celu doktadnego wykonania poziomego znakowania drogi, nalezy wykona¢ przedznakowanie, stosujac sig do
ustalei zawartych w dokumentacji projektowej, "Instrukcji o znakach drogowych poziomyeh" , i wskazah Inzyniera.

Do wykonania przedznakowania mozna stosowaé nietrwala farbe, np. farbg silnie rozcieficzong rozpuszczalnikiem.
Zaleca sig wykonywanie przedznakowania w postaci cienkich linii lub kropek. poczatek i koniec znakowania natezy
zaznaczy¢ mala kreska poprzeczna.

W przypadku odnawiania znakowania drogi, gdy stare znakowanie jest wystarczajaco czytelne i zgodne z projektem,
mozna przedznakowania nie wykonywac,

5.6. Wykonanie znakowania drogi

5.6.1. Dostarczenic materialéw i spelnicnie zaleceft producenta materialéw.

Materialy do znakowania drogi, spelniajace wymagania podane w punkcie 2, powinny by¢ dostarczane w
oryginalnych opakowaniach handlowych i stosowane zgodnie z zaleceniami producenta oraz zgodnie z zaleceniami
znajdujacymi si¢ w §wiadectwie dopuszezenia do stosowania.

5.6.2. Wykonanie znakowania drogi materialami cienkowarstwowymi
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Farb¢ do znakowania cienkowarstwowego nalezy, po otwarciu opakowania, wymiesza w czasie 2 - 4 minut do
uzyskania pelnej jednorodnodei. Przed lub w czasie napelniania zbiornika malowarki zaleca sig przecedzié farbe
przez sito 0,6 mm. Nie wolno stosowaé do malowania mechanicznego farby, w ktorej osad na dnie opakowania nie
daje si¢ calkowicie wymiesza¢ lub na jej powierzchni znajduje si¢ kozuch.

Farbe nalezy nakladaé réwnomiemna warstwa, zachowujac wymiary i ostro$¢ krawgdzi. Grubo$¢ nanoszonej warstwy
zaleca si¢ kontrolowaé przy pomocy grzebienia pomiarowego na plytce szklanej lub metalowej podktadanej na
drodze malowarki. Ilod¢ farby zuzyta w czasie prac, okrelona przez srednie zuzycie na metr kwadratowy nie moze
si¢ roznié od ilodci ustalonej, wigeej niz o 20 %,

Wszystkie wigksze prace powinny by¢é wykonane przy uzyciu samojezdnych malowarek z automatyczaym
podzialem linii i posypywaniem kulkami szklanymi. W przypadku mniejszych prac, wielkos¢, wydajnosc i jakosé
sprzgtu nalezy dostosowaé do zakresu i rozmiaru prac. Decyzjg dotyczaca rodzaju sprzgtu i sposobu wykonania
znakowania podejmuje Inzynier na wniosek Wykonawcy.

5.7. Usuwanie oznakowania poziomego

W przypadku koniccznosci usunigeia istniejacego oznakowania poziomego, czynnoi¢ te¢ nalezy wykonat jak
najmniej uszkadzajac nawierzchnig, w sposéb zaproponowany przez Wykonawecg i zaakceptowany przez Inzyniera.
Zaleca si¢ wykonywaé usuwanie oznakowania cienkowarstwowego metodq: frezowania, piaskowania, trawienia,
wypalania lub zamalowania, oznakowania grubowarstwowego - metoda frezowania, a oznakowania punktowego -
prostymi narz¢gdziami mechanicznymi.

Usuwanie oznakowania na ¢zas robét drogowych moze byé wykonane przez zamalowanie nielrwaly farby barwy
czame;j.

Pozostalogci materialdw po usunigciu oznakowania nalezy usunaé z drogi tak, aby nie zanieczyszczaly srodowiska,
w migjsce zaakceptowane przez InZyniera.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Wymagania ogélne dotyezace kontroli jakeo$ci robét
Ogoblne zasady kontroli jakosci robot podano w SST D-M-00.00.00 "Wymagania ogolne” pkt. 6
Sposéb i procedura pomiardw oraz badan kontrolnych powinny byé zgodne z PZ) zatwierdzonym przez Inzyniera.
6.2. Badania przygotowania podloZa i przedznakowania
Powierzchnia jezdni przed wykonaniem znakowania poziomego musi byé calkowicie czysta i sucha.
Przedznakowanie powinno byé wykonane zgodnic z wymaganiami punktu 5.5.
6.3. Badania wykonania oznakowania poziomego
6.3.1. Wymagania wobec oznakowania poziomego
6.3.1.1. Widzialno§¢ w dziei
Widzialno$é oznakowania w dzien jest okreslona wspélczynnikiem luminancii i barwa oznakowania.
Do okreélenia odbicia $wiatla dziennego lub odbicia o$wietlenia drogi od oznakowania stosuje sig wspolezynnik
luminancji w $wietle rozproszenym Q = L/E, gdzie:
Q - wspdlezynnik luminancji w §wictle rozproszonym, med m? 1x7,
L - luminancja pola w $wielle rozproszonym, med/m’,
E - o$wiellenie plaszczyzny pola, lx.
Pomiary luminancji w §wietle rozproszonym wykonuje si¢ w praktyce mierikiem luminancji wg POD-97. Wartos¢
wspdlczynnika Q powinna wynosié¢ dla oznakowania éwwzego barwy
— bialej na nawierzchni asfaltowej, co najmniej 130 med m® 2 xt,
— biale) na nawierzchni betonowej, co najmniej 160 med m? Ix™,
—  76ltej, co najmniej 100 med m” 2!,
Pomiar wspolczynnika luminancji w $wietle rozproszonym moze by¢ zastapiony pomiarem wspéiczynnika
luminancji B, wg POD-97. Warto¢ wspélczynnika B powinna wynosi¢ dla oznakowania $wiezego, barwy:
— bialej, co najmniej 0,60,
— z6ltej, co najmniej 0,40,
Wartos¢ wspolczynnika fi powinna wynosi¢ dla oznakowania uzywanego barwy:
— biatej, po 12 miesiacach vzywalnosei, co najmniej 0,30,
— z6Mej, po | miesiacu uzywalnosei, co najmniej 0,20.
Barwa oznakowania powinna by okreslona wg POD-97 przez wspdlrzgdne chromatycznodci x i y, kedre dla
suchego oznakowania powinny lezeé w obszarze zdefiniowanym przez cztery punkty narozne:
Punkt narozny 1 2 3 4
Oznakowanie biale: X 0,4 0,3 0,3 0,34
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y 0.4 0,3 0,3 0,38
Oznakowanie zolte: X 0,5 0,5 0,5 0,43
y 0,4 0,5 0,5 0,48

6.3.1.2. Widzialno&¢ w nocy

Za miarg widzialnodci w nocy przyjgto powierzchniowy wspélczynnik odblasku R, okreslany wg POD-97,

Warto$é wspdiczynnika R, powinna wynosi¢ dla oznakowania $wiezego w stanie suchym, barwy:

— bialej, co najmniej 300 med m? ix?,

- z6ltej, co najmniej 200 med m™ Ix,

Wartos¢ wspélczynnika Ry powinna wynosié dla oznakowania uzywanego:

a) cienko- i grubowarstwowego barwy:

— bialej, po 12 miesigeach eksploatacji, co najmniej 100 med m™ Ix”,

— z0ltej, po 1 miesiacu eksploataciji, co najmniej 150 med m? Iz,

b) folii:

— dla oznakowan trwalych i dlugotrwalych (biatych), co najmniej 300 med m? Ix!,

- dla oznakowan tymczasowych (zéltych), co najmniej 300 med m? Ix™,

6.3.1.3. Szorstkoé¢ oznakowania

Miarg szorstkosei oznakowania jest warlo$é wskaznika szorstkosci SRT, mierzona wahadlem

angielskim. Warto§¢ SRT symuluje warunki, w ktérym pojazd wyposazony w typowe opony hamuje z blokada k6l
przy prgdkosci 50 km/h na mokrej nawierzchni.

Wymaga si¢, aby wskaZnik szorstkosci na $wiezym oznakowaniu byl nic mniejszy niz 50 jednostek SRT, w
uzywanym oznakowaniu nie mniejszy niz 45 jednostek SRT (5).

6.3.1.4. Trwalo¢ oznakowania

Trwalos¢ oceniana jako stopien zuzycia w 10 stopniowej skali na zasadzie poréwnania z wzorcami fotograficznymi
wg POD-97 powinna wynosi¢ po 12 miesiacach eksploatacji oznakowania wykonanego:

- farbami wodorozcieficzalnymi, co najmniej 5

- pozostalymi materialami, co najmniej 6.

6.3.1.5. Czas schnigcia oznakowania

Za czas schnigcia przyjmuje sig czas uplywajacy miedzy wykonaniem oznakowania a jego oddaniem do nichu.

Czas schnigcia nie powinien przekracza¢ czasu gwarantowanego przez producenta farb i nie powinien by¢ dluiszy
niz2 h.

6.3.1.6. Grubo$¢ znakowania

Gruboi¢ znakowania, tj. podwyzszenie ponad warstwg powierzchniowa nawierzchni, powinna wynosi¢ dla
znakowania cienkowarstwowego (grubo§é na mokro bez kulek szklanych) co najwyzej 300um,

6.3.2. Badania wykonania znakowania poziomego z materialu cienkowarstwowego

Wykonawca wykonujac znakowanie poziome z maleriatu cienko- lub grubowarstwowego przeprowadza przed
rozpoczgciem kazdej pracy oraz w czasie jej wykonywania, co najmniej raz dziennie nastgpujace badania:

a) przed rozpoczgciem pracy:

sprawdzenie oznakowania opakowan,

wizualng oceng stanu materialu, w zakresie jego jednorodnosci i widocznych wad,

pomiar wilgotnosci wzglednej powietrza,

pomiar temperatury powietrza i nawierzchni,

badanie lepkosci farby (cienkowarstwowej), wg POD-97,

b) w czasie wykonywania pracy:

pomiar grubo$ci warstwy oznakowania,

pomiar czasu schnigeia, wg POD-97,

wizualng oceng réwnomicmosci roztozenia kulek szklanych,

pomiar poziomych wymiaréw oznakowania, na zgodno$¢ z dokumentacja projektows i wustrukeja ¢ znakach
drogowych poziomych”,

wizualna oceng réwnomiemodci skropienia (rozlozenia materiatu) na calej szerokosci linii,

oznaczenia czasu przefezdnosci, wg POD-97,

Protokél z przeprowadzonych badai wraz z jedng probka na blasze (300 x 250 x 0,8 mm) Wykonawca powinien
przechowaé do czasu uplywu okresu gwarancji,
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W przypadku watpliwosci dotyczacych wykonania oznakowania poziomego, Inzynier moze zleci¢ wykonanie badaf:
widzialnosci w dzien,

widzialno$ci w nocy,

szorstkosct,

odpowiadajacych wymaganiom podanym w punkcie 6.3.1 i wykenanych wedlug metod okreslonych w ,,Warunkach
technicznych POD-97”. Jezeli wyniki tych badah wykazq wadliwo$¢ wykonanego oznakowania to koszt badan
ponosi Wykenaweca, w przypadku przeciwnym - Zamawiajacy.

6.3.3. Zhiorcze zestawienie wymagan dla materiatdw i wykonanego oznakowania

Lp |Rodzaj wymagania Jednostka Materiaty do znakowania
cienkowarstwowego
1 | Zawartodé skladnikéw lotnych w materiatach do
znakowania
- rozpuszczalnikéw organicznych % (m/m) <30
- rozpuszczalnikdéw aromatycznych % (m/m) <10
- benzenu i rozpuszezalnikéw chlorowanych % (m/m) 0
Wspolczynnik zatamania $wiatta kulek szklanych wspblcz. >1.,5

3 | Wspblczynnik luminancji Q w $wietle rozproszonym
dla oznakowania $wiezego barwy: :

- bialej na nawierzchni asfaltowej med m? 1x”! 2130

- z6Mtej med m” 1x! > 100
4 | Wspélczynnik luminancji B dla oznakowania Swiezego '

barwy:

- bialej wspolcz. B 20,60

- #6llej wspblcz. B 0,40

5 |Powierzchmiowy  wspélczynnik  odblasku  dla
oznakowania §wiezego w stanie suchym barwy:

- bialej med m? Ix? | >300

- z6ltef med m? Ix?! >200
6 | Szorstko$¢ oznakowania wskaznik

- §wiezego SRT 250

- uzywanego (po 3 mies.) SRT > 45
7 | Trwalo$¢ oznakowania wykonanego:

- fatbami wodorozcienczalaymi wskaznik >5

- pozostalymi materialami wskaznik >6
8 | Czas schnigcia materialu na nawierzchni h <2
9 | Grubo$é oznakowania nad powierzchnia nawierzehni

- bez mikrokulek szklanych Hm <800

- z mikrokulkami szklanymi mm .
10 | Okres statosci wlasciwosci materialéw do znakowania | miesigey >6

przy skladowaniu

6.4. Tolerancje wymiaréw oznakowania
Tolerancje wykonanego oznakowania poziomego, zgodnego z dokumentacja projektows i "Instrukcja o znakach

drogowych poziomych" (7), powinny odpowiada¢ nastgpujacym warunkom:

. szeroko$é linii nie moze byé mniejsza od wymaganej, moze byé wigksza nie wigeej niz 5 mm,

- diugo$t linii moze byé wicksza lub mniejsza od wymaganej nie wigcej niz 50 mm,

- dla linii przerywanych, dlugosé cykiu skladajacego si¢ z linii i przerwy nie moze odbiega¢ od Sredniej liczonej z
10 kolejnych cykli o wigcej niz + - 50 mm dlugosci wymaganej,

dia strzalek, liter i cyfr rozstaw punktéw naroznikowych nie moze mie¢ wigkszej odchylki od wymaganego wzoru
niz + - 50 mm dla wymiaru dlugosci.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Opdlne zasady obmiaru robét
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Ogolue zasady obmiaru robdt podano w SST D-M-00.00.00 "Wymagania ogdlne" pkt, 7
1.2. Jednostka obmiarowa )
Jednosika pomiarows oznakowania poziomego jest m® (metr kwadratowy) powierzchni naniesionych znakéw.

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogdlne zasady odbioru robét

Ogolne zasady odbioru robét podano w SST 13-M-00,00.00. "Wymagania ogdlne" pkt. 8.

Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacjy projektowa, SST i normami, jezeli wszystkie pomiary i
badania, z zachowaniem tolerancji wedfug punktu 6, daly wyniki pozytywne.

8.2. Odbidr robét zanikajgcveh i ulegajaeych zakryciu,

Odbiér robdt zanikajacych i ulegajacych zakryciu powinien byé dokonany po wykonaniu:

- oczyszezenie powierzchni nawierzchni

- przedznakowania

- usunigcia istnigjacego oznakowania poziomego

8.3. Odbidr ostateczny

Odbioru ostatecznego nalezy dokonaé po catkowitym zakoficzeniu robot, na podstawie wynikdw pomiardw i badan
Jakosciowych okreslonych w pkt. 2 - 6.

8.4.0dbiér pogwarancyjny

Odbioru pogwarancyjnepo nalezy dokonaé po uplywie okresu gwarancyjnego, ustalonego w SST. Sprawdzeniu
podlegaja cechy oznakowania okreslone w POD-97,

Zaleca sig stosowanie nast¢pujacych minimalnych okreséw gwarancyjuych:

~ na odcinkach zamiejskich, z wylaczeniem przej$é dla pieszych: co naj mniej 12 miesigey,

= na odcinkach przej$¢ przez miejscowosci: co najmniej 6 miesigcy,

— na przejsciach dla pieszych na odcinkach zamiejskich: co najmniej 6 miesigey,

— na przejsciach dla pieszych w miejscowosciach: co najmniej 3 miesigce,

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ustalenia ogdlne dotyczace podstawy plamo$ei

Ustalenia ogélne dotyczace podstawy platnosci podano w SST D-M-00.00.00 "Wymagania ogo6lne” p. 9,
9.2, Cena jednostki obmiarowej

Cena 1 m” wykonania rob6t obejmuje:

— prace pomiarowe, roboty przygotowawcze i oznakowanie robét,

— przygotowanie i dostarczenic materialow,

— oczyszezenie podloza (nawierzchni),

— przedznakowanie,

— naniesienie powloki znakéw na nawierzchni¢ drogi o ksztaltach i wymiarach zgednych z dokumentacjg
projcktowa i ,Instrukeja o znakach drogowych poziomych®,

— whbudowanie w nawierzchnig¢ punktowych elementéw oznakowania poziomego,

— ochrona znakéw przed zniszczeniem przez pojazdy w czasie prowadzenia robot,

— przeprowadzenie pomiaréw i badan laboratoryjnych wymaganych w specyfikacii technicznej.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Nermy :

1./PN-73/C-81400  Wyroby lakicrowe, Pakowanie, przechowywanie, transport

2./ PN-85/0-79252 Opakowania transportowe z zawarto$cia. Znaki i znakowanie. Wymagania podstawowe.

3./ DIN 67520 Cz3  Materialy retrorefleksyjne w bezpieczelistwie ruchu. Folometryczaa ocena pomiary i
charakierystyka materialow retrorefleksyjnych

4./NF P 98-606/1989 Pozioma sygnalizacja drogowsa. Znakowanie jezdni. Retroodibicie.

10.2, Inne dokumenty ‘ '

5./ RRL Road Note No.27 Instrukcja uzywania przenognego wahadla angielskiego

6./ Instrukcja o znakach drogowych poziomych. Zalacznik do zarzadzenia Ministra Transportu i Gospodarki
Morskiej z dnia 30 marca 1994r. (M.P Nr. 16, poz. 120)

7./ Rozporzadzenic Ministrow Infrastruktury oraz Spraw Wewngtrznych i Administracji w sprawie znakéw
i sygnaléw drogowych, z dn. 31.07.2002, Dziennik Ustaw Nr 170, poz. 139
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8./ Warunki techniczne. Poziome znakowanie drég. POD-97, Seria ,I” — Informacje, Instrukcje. Zeszyt nr 55.

I1BDiM, Waiszawa, 1997.
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D-07.02.01. Oznakowanie pionowe

1. WSTEP

1.1, Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczegolowej specyfikacji technicznej (SST) sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru
oznakowania pionowego.

1.2. Zakres stosowania SST

SST jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robdt wymienionych
wp. L1 ’

1.3. Zakres robdt objgtych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji doiycza zasad prowadzenia rob6t zwiazanych z wykonywaniem i
odbiorem cznakowania picnowego stosowanego na drogach.

1.4. Okre§lenia podstawowe

1.4.1. Staly znak drogowy pionowy - sklada si¢ z lica, tarczy z uchwytem montazowym oraz z konstrukeji
WSPOIcze].

1.4.2, Tarcza znaku - plaska powierzchnia z usztywniong krawedzia, na kiérej w sposab trwaly umieszezone jest
lico maku. Tarcza moze byé wykonana z blachy stalowej ocynkowanej ogniowo albo aluminiowej zabezpieczona
przed procesami korozji powlokami ochronnymi zapewniajacymi jakos¢ i trwalos¢ wykonanego znaku.

1.4.3. Lico znaku - przednia czgs¢ znaku, wykonana z samoprzytepnej folii odblaskowe] wraz z naniesiong trescia,
wykonang technika druku sitowego, wyklejana z transparentnych folii ploterowych lub z folii odblaskowych.

1.4.4. Uchwyt mentazowy - element stalowy lub aluminiowy zabezpieczony przed korozja, sluzacy do zamocowania
W sposob rozlaczny tarczy znaku do konstrukceji wsporczej.

1.4.5, Znak drogowy odblaskowy - znak, kidrego lico wykazuje wlasciwosci odblaskowe (wykonane jest z materiatu
o odbiciu powrotnym - wspéldreznym).

1.4.6. Konstrukcja wsporcza znaku - kazdy rodzaj konstrukcji (stupek, slup, stupy, kratownice, wysiggniki, bramy,
wspomiki itp.) gwarantwjacy przenoszenie obcigzen zmiennych i stalych dzialajacych na konstrukeje i zamontowane
na niej znaki lub tablice. :

1.4.7 Znak drogowy podéwietlany - znak, w ktérym wewngtrzne #rodlo $wiatta jest umieszczone pod przejrzystym
licem znaku.

1.4.8 Znak drogowy o$wietlany - znak, kt6rego lico jest ofwietlane Zrédlem éwiatla umieszczonym na zewnatrz
znaku.

1.4.9 Znak nowy - znak uzytkowany (ustawiony na drodze) lub magazynowany w okresie do 3 miesigey od daty
produkeji.

1.4.10 Znak uzytkowany {eksploatowany) - znak ustawiony na drodze lub magazynowany przez okres dluzszy niz 3
miesiace od daty produkeji,

1.4.11 Pozostale okreslenia podstawowe sy zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi polskimi normami i z
definicjami podanymi w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 1.4.

1.5. Ogélne wymagania dotyczgce robét

Ogdlne wymagania dotyczace robot podano w SST D-M-00.00.00 »Wymagania ogdlne” pkt 1,5,

2, MATERIALY

2.1, Ogélne wymagania dotyczgce materialéw

Ogdlne wymagania dotyczace materialéw, ich pozyskiwania i skladowania podano w SST D-M-00.00.00
»Wymagania ogdlne” pki 2.

Stosowa¢ nalezy wyroby budowlane wprowadzone do obrotu zgodnie z ustawa o wyrobach budowlanych [25] oraz
dla ktérych dokenano oceny zgodnosci zgodnie z Rozporzadzeniem w sprawie systeméw oceny zgodnosci [26].

2.2. Dopuszczenice do sfosowania

Producent znakéw drogowych powinien posiada¢ dla swojego wyrobu aprobate techniczng, certyfikat zgodnosci
nadany mu przez uprawniong jednostke certyfikujaca, znak budowlany ,,B” i wystawiong przez sicbie deklaracje
zgodnosci, zgodnie z rozporzadzeniem Ministra Infrastruktury {26]. Folie odblaskowe stosowane na lica znakéw
drogowych powinny posiada¢ aprobatg techniczna, wydang przez uprawniong jednostke oraz deklaracje zgodnosci
wystawionq przez producenta. Slupki, blachy i inne elementy konstrukcyjne powinny mie¢ deklaracje zgodnosci z
odpowiednimi normami.

W zalaczniku nr 1 do rozporzadzenia Ministra Infrastruktury z dnia 3 lipca 2003 w sprawie szczegolowych
warunkéw technicznych dla znakéw i sygnaléw drogowych oraz urzadzen bezpieczenstwa ruchu drogowego 1
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warunkéw ich umieszczania na drogach [25], podano szczegdlowe informacje odnosnie wymagan dla znakéw

pionowych.

2.3. Materialy stosowane do fundamentéw znakéw

Fundamenty dla zamocowania konstrukeji wsporczych znakéw moga by¢ wykonywane jako:

— prefabrykaty betonowe,

—  z betonu wykonywanego ,,na mokro”,

— z betonu zbrojonego,

— inne rozwigzania zaakceptowane przez Inzyniera,

Dla fundamentéw nalezy opracowa¢ dokumentacje techniczng zgodna z obowiazujacymi przepisami.,

Fundamenty pod konstrukeje wsporcze oznakowania kierunkowego nalezy wykonag z betonu lub betonu zbrojonego

klasy, co najmniej C16/20 wg PN-EN 206-1:2000 [9]. Zbrojenia stalowe nalezy wykona¢ zgodnie z normg PN-EN

1992-1-1 [7]. Wykonanie i osadzenie kotew fundamentowych nalezy wykona¢ zgodnie z norma PN-EN 1993-1-8

[6]. Posadowienie fundamentéw nalezy wykonac na gleboko$¢ ponizej przemarzania gruntu,

2.4. Konstrukeje wsporcze

2.4.1, Ogolne charakterystyki konstrukeji

Konstrukcje wsporcze znakéw pionowych nalezy wykona¢ zgodnie z dokumentacja projektowa uwzgledniajaea

wymagania postawione w PN-EN 12899-1 [16} i SST, a w przypadku braku wystarczajacych ustalen, zgodnie z

propozycja Wykonawcey zaakceptowana przez Inzyniera.

Konstrukcje wsporcze do znakéw i tablic nalezy zaprojektowaé i wykonaé w sposéb gwarantujacy stabilne i

prawidlowe ustawienie w pasie drogowym.

Zakres dokumentacji powinien obejmowaé opis techniczny, obliczenia statyczne uwzglgdniajace strefy obcigzenia

wiatrem dla okre$lonej kategorii terenu oraz rysunki techniczne wykonawcze konstrukeji wsporczych. Parametry

techniczne konstrukcji uzaleznione sa ‘od powierzchni montowanych znakéw i tablic oraz od ilodci 1 sposobu ich

usytuowania w terenie. W miejscach wskazanych przez projektanta inzynierii ruchu, gdzie wystepuje szczegolne

niebezpieczenstwo bezposredniej kolizji z konstrukeja wsporcza, usytuowanie i jej dobér wymagaja oddzielnych

rozwiazan projektowych spetniajacych warunek bezpicczefstwa dla uzytkownikoéw drég. W takich przypadkach

nalezy stosowaé konstrukcje zabezpieczajace bieme bezpieczenstwo kategorii HE, zgodne z PN-EN 12767 {15].

Wyrdznia sig trzy kategorie biemego bezpieczenstwa dla konstrukcji wsporezych:

- pochlaniajaca energi¢ w wysokim stopniu (HE),

— pochtaniajaca energi¢ w niskim stopniu (LE),

— nie pochlaniajgca energii (NE).

2.4,2. Rury

Rury powinny odpowiada¢é wymaganiom PN-H-74200:1998 [21], PN-84/H-74220 [3] lub innej normy

zaakceptowanej przez Inzyniera.

Powierzchnia zewneirena i wewngtrzna rur nie powinna wykazywaé wad w postaci lusek, peknieé, zwalcowan i

naderwan. Dopuszczalne sa nieznaczne nierdwnoici, pojedyncze rysy wynikajace z procesu wytwarzania,

mieszczace sig w granicach dopuszezalnych odchylek wymiarowych.

Konce rur powinny by¢ obcigte réwno i prostopadle do osi rury.

Pozgdane jest, aby rury byly dostarczane o dlugosciach:

— dokladnych, zgodnych z zaméwieniem; z dopuszczalng odchytka + 10 mm,

- wielokrotnych w stosunku do zaméwionych dlugodci dokladnych ponizej 3 m z naddatkiem 5 mm na kazde
ciecie i z dopuszczalng odchytka dia calej dlugosci wielokrotnej, jak dla diugosci dokiadnych.

Rury powinny by¢ proste. Dopuszczalna micjscowa krzywizna nie powinna przekracza¢ 1,5 mm na I m dlugosci

rury.

Rury powinny byé wykonane ze stali w gatunkach dopuszczonych przez PN-H-84023.07 5], lub inne normy.

Rury powinny by¢ dostarczone bez opakowania w wiazkach lub luzem wzgleduie w opakowaniu vzgodnionym z

Zamawiajacym. Rury powinny byé cechowane indywidualnie tub na przywieszkach metatowych.

2.4.3, Ksztaltowniki

Ksztaltowniki powinny odpowiada¢ wymaganiom PN-91/H-93010 [23]. Powierzchnia ksztaliownika powinna by¢

charakterystyczna dla procesu walcowania i wolna od wad jak widoczne luski, pekniccia, zwalcowania i naderwania.

Dopuszczalne sq usunigte wady przez szlifowanie fub dlutowanie z tym, ze obrobiona powierzchnia powinna mie¢

lagodne wycigeia i zaokraglone brzegi, a grubos¢ ksztaltownika nie moze zmniejszy¢ si¢ poza dopuszczalng dolna

odchylke wymiarowa dla ksztattownika.
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Ksztaltowniki powinny byc obcigte prostopadle do osi wazdluzngj ksztaltownika. Powierzchnia koncéw

ksztaltownika nie powinna wykazywaé rzadzizn, rozwarstwiefi, peknie¢ i $ladéw jamy skurczowej widocznych nie

uzbrojonym okiem. . .

Ksztaltowniki powinny byé ze stali SB3W b St4W oraz mieé wlasnosci mechaniczne wedlug aktualnej normy

uzgodnionej pomigdzy Zamawiajacym i wytwércs,

2.4.4. Powloki metalizacyjne cynkowe

W przypadku zastosowania powloki metalizacyjnej cynkowej na konstrukejach stalowych, powinna cona spetniaé

wymagania PN EN ISO 1461 [11] i PN-EN 10240 {12]. Minimalna grubo$é powloki cynkowej powinna wynosié¢ 60

Jm,

Powierzchnia powloki powinna by¢ ciagla i jednoredna pod wzgledem z{amistosci. Nie moze ona wykazywaé

~ widocznych wad jak rysy, pgknigcia, pecherze lub odstawanie powloki od podioza.

2,4.5. Gwarancja producenta lub dostawcy na konstrukcje wsporcza

Producent fub dostawca kazdej konstrukeji wsporczej, a w przypadku znakéw umieszezanych na innych obiektach

lub konstrukcjach (wiadukty nad droga, kladki dla pieszych, slupy latami itp.), takze elementéw skuzacych do

zamocowania znakéw na tym obiekcie lub konstrukeji, obowiazany jest do wydania gwarancji na okres trwalosci

znaku wzgodniony z odbiorcs. Przedmiotem gwarancji sa wlasciwosci techniczne konstrukeji wsporczej fub

elementéw mocujacych oraz trwalodé zabezpieczenia przeciwkorozyjnego.

W przypadku shupkéw znakéw pionowych ostrzegawczych, zakazu, nakazu i informacyjnych o standardowych

wymiarach oraz w przypadku elementéw, sluzacych do zamocowania znakéw do innych obiektéw lub konstrukeji -

gwarancja moze byé wydana dla partii dostawy. W przypadku konstrukeji wsporczej dla znakéw drogowych

bramowych i wysiggnikowych gwarancja jest wystawiana indywidualnie dia kaidej konstrukeji wsporezsj,

Minimalny okres trwalosci konstrukeji wsporczej powinien wynosié 10 Iat.

2.5. Tarcza znaku

2.5.1, Trwato$¢ materiatow na wplywy zewngtrzne

Materialy uzyte na lico i tarczg znaku oraz polaczenie lica znaku z tarcza znaku, a takze sposdb wykoinczenia znak,

musza wykazywac pelng odpomos¢é na oddzialywanic $wiatta, zmian temperatury, wplywy almosferyczne i

wystepujace w normalnych warunkach oddzialywania chemiczne (w tym korozj¢ elektrochemiczng) - przez caly

czas irwalosci znaku, okreslony przez wytwérce Iub dostawce. .

2.5.2. Warunki gwarancyjoe producenta lub dostawcy zaaku

Producent lub dostawca znaku obowigzany jest przy dostawie okresli&, uzgodniong z odbiorca, trwalo$é znaku oraz

warunki gwarancyjne dla znaku, a takze udostgpni¢ na zyczenie odbiorcy:

— instrukcje montazu znaku,

-~ dane szczegélowe o ewentualnych ograniczeniach w stosowaniu znaku,

- instrukejg utrzymania znaku.

Trwaloi¢ znaku powinna byé co najmniej réwna trwalogci zastosowane] folii. Minimalne okresy gwarancyine

powinay wynosi¢ dla znakow z folig typu 1 —7 lat, z folig typu 2 — 10 lat, z folig pryzmatyczna — 12 lat.

2.5.3, Materiaty do wykonania tarczy znaku

Tarcza znaku powinna byé wykonana z :

— blachy ocynkowanej ogniowo o grubosci min. 1,25 mm wg PN-EN 10346 {131,

— blachy aluminiowef o grubosci min. 1,5 m wg PN-EN 485-4 [10],

— innych materialéw, np. tworzyw syntelycznych, pod warunkiem uzyskania przez producenta aprobaty
technicznej.

Tarcza tablicy o powierzchni > | m® powinna byé wykonana z :

— blachy ocynkowanej ogniowo o grubosci min. 1,5 mm wg PN-EN 10346 [13] lubz

— blachy aluminiowej o grubosci min. 2 mm wg PN-EN 485-4 [103.

Grubos¢ warstwy powloki cynkowej na blasze stalowej ocynkowanej ogniowo nie moze byé mnigjsza niz 28 pm

(200 g Zn/m?).

Znaki i tablice powinny spelnia¢ nast¢pujace wymagania podane w tablicy 1.
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Tablica 1. Wymagania dla znakéw i tarcz znakéw drogowych
Parametr Jednostka Wymaganie ;l\?_sgb\{v 132899_1 [16]
Wyirzymalosé na obcigzenie [ kN m™ >0,60 WL2
silg napor wiatru .
Wytrzymaloéé na obciazenie | kN 20,50 PL2
skupione
Chyvilowe odksztatcenie [ mm/m <25 TDB4
Zginajace
Chwilowe odksztalcenie | stopien - m <0,02 TDTI
skretne <0,11 TDT3
<0,57 TDTS
< 1,15 TDTo*
Odksztalcenie trvate mm/m lub stopien - | 20 % odksztalcenia chwilowego | -
m .
Rodzaj krawedzi znaku - Zabezpieczona, krawedz | E2
tloczona, zaginana, prasowana
lub  zabezpieczoma  profitern
krawedziowym
Przewiercanie lica znaku - Lico znaka nie moZze by¢|P3
przewiercone z zadnego powodu

* Klasg TDT3 stosuje si¢ dla tablic na 2 lub wigcej podporach, klasg TDT 5 dla tablic na jednej podporze, klasg
TDT] dla tablic na konstrukejach bramowych, klas¢ TDTG6 dla tablic na konstrukcjach wysiggnikowych

Przyjgto zgodnie z tablicg |, ze przy sile naporu wiatru réwnej 0,6 kN (klasa WL2), chwilowe odksztalcenie

zginajace, zartbwno znak, jak i sama tarczg znaku nie moze by¢ wigksze niz 25 mm/m (klasa TDB4).

2.5.4, Warunki wykonania larczy znaku

Tarcze znakdw powinny spelniac takze nast¢pujace wymagania:

- krawedzie tarczy znaku powinny byé usztywnione na calym obwodzie poprzez ich podwdéjne gigeie o promieniu
giccia nie wigkszym niz 10 mm whacznie z naroznikami lub przez zamocowanie odpowiedniego profilu na calym

- obwodzie znaku,

— powierzchnia czolowa larczy znaku powinna byé réwna — bez wgigc, pofaldowan i otwordéw montazowych.
Dopuszczalna nieréwno$é wynosi | mm/m, ’

— podwdjna gigta krawgdZz lub przymocowane do tytnej powierzchni profile montazowe powinny usztywni¢
tarczg znaku w taki sposob, aby wymagania podane w tablicy 1 byly spelnione a zarazem stanowily element
konstrukcyjny do montazu do konstrukcji wsporczej. Dopuszcza sig maksymalne odksztalcenie inwale do 20 %
odksztalcenia odpowiedniej klasy na zginanie i skrgeanie,

— tylna powierzchnia tarczy powinna byé zabezpieczona przed procesami korozji ochronnymi powtokami
chemicznymi oraz powloka lakiemicza o grubosci min. 60 pm z proszkowych farb poliestrowych ciemnoszarych
matowych lub pélmatowych w kolorze RAL 7037; badania nalezy wykonywat zgodnic z PN-88/C-81523 [4]
Tarcze znakéw i tablic o powierzehni > | m’ powinny spelnia¢ dodatkowo nastgpujace wymagania:

— narozniki znaku i tablicy powinny by¢ zaokragione, o promieniu zgodnym z wymaganiami okreslonymi w
zataczniku nr | do rozporzadzenia Ministra Infrastruktury z dnia 3 lipca 2003 r. [25] nie nmigjszym jednak niz 30
mm, gdy wielkodci tego promienia nie wskazano,

- laczenie poszczegdlnych segmentéw tarczy (dla znakéw wielkogabarytowych) wzdiuz poziomej lub pionowej
krawedzi powinno by¢ wykonane w taki sposob, aby nie wystgpowaly przesunigcia i przeswity w migjscach ich
laczenia. '

2.6, Znaki cdblaskoye

2,6.1. Wymagania dotyczace powicrzchni odblaskowe;j

Znaki drogowe odblaskowe wykonuje si¢ przez naklejenie na tarczg znaku lica wykonanego z samoprzylepnej,

aktywowanej przez docisk, folii odblaskowej. Znaki drogowe kiasy A, B, C, D, E, F, G, T i urzadzenia

bezpieczenstwa ruchu drogowego klasy U nie odblaskowe, nie sa dopuszczone do stosowania na drogach
publicznych.

Folia odblaskowa (odbijajaca powrotnie) powinna spetnia¢ wymagania okre$lone w aprobacie technicznej.

Lico znaku powinno by¢ wykonane z:
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— samoprzylepnej folii odblaskowej o wlasciwosciach fotometrycznych i kolorymetrycznych typu 1, typu 2 (folia z
kuikami szkianymi lub pryzmatyczna) lub typu 3 (folia pryzmatyczna) potwierdzonych uzyskanymi aprobatami
technicznymi dla poszczegéinych typow folii,

— do nanoszenia barw innych niz biala mozna stosowaé: farby transparentne do sitodruku, zalecane przez
producenta danej folii, transparentne folie ploterowe posiadajace aprobaty techniczne oraz w przypadku fofii typu
1 wycinane ksztalty z folii odblaskewych barwnych,

— dopuszeza si¢ wycinanie ksztaltow z folii 2 i 3 typu pod warunkiem zabezpieczenia ich krawedei lakierem
zalecanym przez producenta folii,

— nie depuszcza si¢ stosowania folii o okresie trwalosci ponizej 7 lat do znakdw statych,

-~ folie 0 2-letnim i 3-letnim okresie trwalodci moga by¢ wykorzystywane do znakéw tymczasowych stosowanych
do oznakowania robdt drogowych, pod warunkiem posiadania aprobaty technicznej i zachowania zgodnogei z
zalacznikiem nr 1 do rozporzadzenia Ministra Infrastruktury z dnia 3 lipca 2003 w sprawie szczegblowych
warunkéw technicznych dla znakéw i sygnaléw drogowych oraz urzadzen bezpieczeistwa ruchu drogowego i
warunk6w ich umieszczania na drogach [25].

Minimaina poczatkowa warto$é wspélezynnika odblasku R’(cd'ix'm?) znakéw odblaskowych, zmierzena zgodnie =z

procedura zawarta w CIE No.54 [29], uzywajac standardowego iluminanta A, powinna spelniaé odpowiednio

wymagania podane w tablicy 2,

Wspdlczynnik odblasku R” dla wszystkich kolor6w drukowanych, z wyjatkiem bialego, nie powinien byé mniejszy

niz 70 % warto$ci podanych w tablicy 2 dia 2znakéw z folia typu 1 lub typu 2, zpodnie z publikacja CIE No 39.2

[28]. Folie odblaskowe pryzmatyczne (typ 3) powinny spelnia¢ minimalne wymagania dla folii typu 2 lub

zwigkszone wymagania postawione w aprobacie technicznej dla dane;j folii.

W przypadku oswietlenia standardowym iluminantem D 65 i pomiaru w geometrii 45/0 wspdirzedue

chromatycznosci i wspolezynnik luminancji B powinny byé zgodne z wymaganiami podanymi w tablicach 2 i 3.

Tablica 2. Wymagania dla wspélczynnika luminangji B i wspéirzgdnych chromatycznosci x, y oraz wspdlczynnika
odblasku R’

Lp. Wilasdciwosci Jednostki | Wymagania
l Wspblczynnik odblasku R* (kat o$wietlenia 5°, | cd/m’lx | typ 1 typ 2
kat obserwacji 0,33°) dla folii:
- bialej > 50 =180
- 26ltej >35 >120
- czerwonej 210 > 25
- zielonej >7 > 21
- niebieskiej >9 > 14
- brqzowej ] >0.6 > 8
- pomaraniczowej > 2"3 > 65
" szarey 30 > 90
2 Wspblezynnik luminancji B i wspélezedne | - typ 1 typ 2
chromatycznosci x, y *) dla folii:
- bialej B=035 B=0,27
- 26ltej B > 0,27 B>0,16
- czerwonej B=>0,0s5 p=0,03
- zielong; B> 0,04 20,03
- niebieskicj B = 0,01 B =001
~brazowej 0,09 >8 > 0,03 0,09 >B = 0,03
- pomaraiczowej B>0,17 B>0,i4
- Szargy 0,18 28 20,12 0,18>p>0,12
*) wspélrzgdne chromatyeznosci x, y w polu barw wedlug tablicy 3

Tablica 3. Wspélrzqdne punktéw naroznych wyznaczajgcyeh pola barw

Wspblrzedne chromatycznosci punktéw naroznych wyziaczajgcych
Barwa folii pole barwy
{Zrédlo $wiatta Dgs, geometria pomiaru 45/0 ©)
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I 2 3 4

Biala X 0,355 0,305 0,285 . 0,335
¥ 0,355 0,305 0,325 0,375

Zélta typ | folii X 0,522 0,470 0,427 0,465
y 0,477 0,440 0,483 0,534

Zolta typ 2 folii X 0,545 0,487 0,427 0,465
y 0,454 0,423 0,483 0,534

Czerwona X 0,735 0,674 0,569 0,655
y 0,265 0,236 0,341 0,345

Niebieska X 0,078 0,50 0,210 0,137
ly 0,171 ' 0,220 0,160 (0,038

Zielona X 0,007 0,248 0,177 (0,026
y 0,703 0,409 0,362 0,399

Brazowa X 0,455 0,523 0,479 0,558
y 0,397 0,429 0,373 0,394

Pomaraficzowa X 0,610 0,535 0,506 0,570
y 0,350 0,375 0,404 0,429

Szara X 0,350 0,300 0,285 0,335
y 0,360 0,310 0,325 0,375

2.6.2. Wymagania jakoS$ciowe

Powierzchnia licowa znaku powinna by¢ réwna, gladka, bez rozwarstwien, pgcherzy i odkleje na krawgdziach. Na

powierzehni mogg wystgpowaé w obrebie jednego pola drednio nie wigeej niz 0,7 bleddéw na powierzchni (kurz,

pecherze) o wielkosei najwyzej | mm, Rysy nie majq prawa wystapic.

Spostb polaczenia folii z powierzchnia tarczy znaku powinien uniemozliwia¢ jej odlaczenie od tarczy bez jej

Zniszczenia.

Dokladno$é rysunku znaku powinna by¢ taka, aby wady konturéw znaku, kibére moga powstaé przy nanoszeniu farby

na odblaskowa powierzchnig znaku, nie byly wigksze niz podane w p. 2.6.3.

Lica znakéw wykonane drukiem sitowym powinny by¢ wolne od smug i cieni.

Krawedzie lica znaku z folii typu 2 i folii pryzmatycznej powinny byé odpowiednio zabezpieczone np. przez

lakierowanie lub ramq z proftlu ceowego.

Powloka lakiernicza w kolorze RAL 7037 na tylnej stronie znaku powinna byé rowna, gladka bez smug i zacickow.

Sprawdzenie polega na ocenie wizualnegj.

2.6.3 Tolerancje wymiarowe znakéw drogowych

2.6.3.1 Tolerancje wymiarowe dla grubosci blach

Sprawdzenie §ruba mikromeiryczny:

— dla blachy stalowej ocynkowanej ogniowo o gr. 1,25 - 1,5 mm wynosi - 0,14 mm,

— dla blach aluminiowych o gr. 1,5 - 2,0 mm wynosi - 0,10 mm.

2.6.3.2 Tolerancje wymiarowe dla grubosei powlok malarskich

Dia powloki lakiemiczej na tylnej powierzchni tarczy znaku o grubosci 60 jpm wynosi 15 nm. Sprawdzenie wg

PN-EN ISO 2808 {22].

2.6.3.3 Tolerancje wymiarowe dla plaskogci powierzchni

Odchylenia od poziomu nie mogg wynies¢ wigeej niz 0,2 %, wyjatkowo do 0,5 %. Sprawdzenie szczelinomierzem.

2.6.3.4 Tolerancje wymiarowe dla tarcz znakow

Sprawdzenie przymiarem liniowym:

— wymiary dla tarcz znakéw o powierzchni < 1m2 podane w opisach szczegélowych zalacznika nr 1 [25] sa nalezy
powigkszy¢ o 10 mm i wykonaé w tolerancji wymiarowej + 5 mm,

— wymiary dla tarcz znakow i tablic o powierzchni > 1m2 podane w opisach szczeg6lowych zatacznika nr 1 [25]
oraz wymiary wynikowe dla tablic grupy E nalezy powigkszy¢ o 15 mm i wykonaé w tolerancji wymiarowej %
10 mm,

2.6.3.5 Tolerancje wymiarowe dla lica znaku

Sprawdzone przymiarem linicwym:

— tolerancje wymiarowe rysunku lica wykonanego drukiem sitowym wynoszg + 1,5 mm,

— tolerancje wymiarowe rysunku lica wykonanego metoda wyklejania wynosza +2 mm,
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— kontury rysunku znaku (obwédka i symbol) musza byé réwne z dokladnoscia w kazdym kierunku do 1,0 mm.

W znakach nowych na kazdym z fragmentéw powierzchni znaku o wymiarach 4 x 4 cm nie moze wystgpowad
wigeej niz 0,7 lokalnych usterck (zalamania, pecherzyki) o wymiarach nie wigkszych niz 1 mm w kazdym kierunku,
Niedopuszczalne jest wystgpowanie jakichkolwiek zarysowan powierzchni znaku. :
Na znakach w okresie gwarancji, na kazdym z fragmentéw powierzchni znaku o wymiarach 4 x 4 cm dopuszcza sie
do 2 usterek jak wyzej, o wymiarach nie wigkszych niz | mm w kazdym kierunku. Na powierzchni tej dopuszcza sig
do 3 zarysowaii o szerokosci nie wigkszej niz 0,8 mm i calkowitej dlugosci nie wigkszej niz 10 cm. Na catkowitej
diugosci znaku dopuszeza si¢ nie wigeej niz 5 rys szerokosci nie wigkszej niz 0,8 mm i dlugosci przekraczajgcej 10
¢m - pod warunkiem, ze zarysowania te nie znieksztatcaj tresci znaku.

Na znakach w okresie gwarancii dopuszcza sig rowniez lokalne uszkodzenie folii o powierzchni nie przekraczajacej
6 mm’ kazde - w liczbie nie wigkszej niz pigé na powierzchni znaku matego tub $redniego, oraz o powierzchni nie
przekraczajacej 8 mm” kazde - w liczbie nie wigkszej niz 8 na kazdym z fragmentow powierzchni znaku duzego lub
wiclkiego (wlaczajac znaki informacyjne) o wymiarach 1200 * 1200 mm.

Uszkodzenia folii nic moga, znieksztalcad tresci znaku - w przypadku wystepowania takiego znieksztatcenia znak
musi by¢ bezzwlocznie wymieniony.,

W znakach nowych niedopuszczalue jest wystgpowanie jakichkolwiek rys, siggajacych przez warstwe folii do
powierzchni tarczy znaku. W znakach eksploatowanych istnienie takich: rys jest dopuszczaine pod warunkiem, ze
wyslgpujace w ich otoczeniu ogniska korozyjne nie przekroczq wielkosci okreslonych ponizej.

W znakach cksploatowanych dopuszczalne jest wystepowanie co najwyzej dwoch lokainych ognisk korozji o
wymiarach nie przekraczajacych 2,0 mm w kazdym kierunku na powierzchni kazdego z fragmentow znaku o
wymiarach 4 x 4 cm. W znakach nowych oraz w znakach znajdujacych sie w okresie wymaganej gwarancji zadna
korozja tarczy znaku nie moze wysigpowaé.

Wymagana jest taka wytrzymalo$é polaczenia folii odblaskowej z tarczg znaku, by po zgigeiu tarczy o 90° przy
promieniu luku zgigeia do 10 mm w zadnym misgjscu nie uleglo ono zniszczeniu,

2.6.4 Obowigzujacy system oceny zgodnosei

Zgodnie z art. 4, art. 5 usl. 1 oraz art. 8, ust. | ustawy z dnia 16 kwietnia 2004 r. o wyrobach budowlanych {30]
wyrdb, ktdry posiada aprobatg techniczng moze byé wprowadzony do obrotu i stosowania przy wykonywaniu robdét
budewlanych w zakresie odpowiadajacym jego wlasciwoéciom uzytkowym i przeznaczeniu, jezeli producent
dokonal oceny zgodnosci, wydat krajowa deklaracig zgodnosci z aprobatg techniczng i oznakowal wyrdb budowlany
zgodnie z obowigzujacymi przepisami.

Zgodnie z rozporzadzeniem Ministra Infrastruktury z dnia |1 sierpnia 2004 r. [26] oceny zgodnoici wyrobu z
aprobata techniczng dokonuje producent, stosujac system 1.

2.7. Znaki podéwictlane

2.7.1. Wymagania ogdlne dotyczace znakdw podéwietlanych

Znaki drogowe podéwietlane wykonuje sig jako urzadzenia, ktérych integralnym skladnikiem jest oprawa
oswietleniowa whudowana w znak - oslonigta licem znaku z materialu przepuszczajacego $wiatlo.

Oprawy ofwietleniowe powinny by¢ zgodne z norma PN-EN 60598-2 [20].

Znak drogowy podswietlany musi mie¢ umieszczone w sposéb trwaly oznaczenia przewidziane na naklejce wedlug
ustalenia punktu 5.12 a ponadto oznaczenie oprawy: a) napiecia znamionowego zasitania, b) rodzaju pradu, ¢) liczby
typu i mocy znamionowej Zrédel $wiatta, d) symbolu klasy ochronnosci elektrycznej oprawy wbudowanej w znak, ¢)
symbolu IP stopnia ochrony odpornogci na wnikanie wikgoci i cial obcych.

2.7.2. Lico znaku pod$wiettanego

Lico znaku powinno by¢ tak wykonane, aby nie wystgpowaly nicdoktadnosci w postaci pecherzy, peknigé itp.
Niedopuszczalne sq lokalne nieréwnosci oraz czastki mechaniczne zatopione w warstwie podéwietlanej.

2.8. Znaki o$wietlane

2,8.1. Wymagania ogdlne dotyczace znakéw odwictlanych

Znaki drogowe o$wietlane wykonuje sig jak znaki nicodblaskowe, Ze znakiem sprzgzona jest w sposdb sztywny
oprawa ofwietleniowa, odwietlajaca w nocy lico znaku. Oprawa umieszczona jest na zewnatrz znaku,

Jesli dokumentacja projektowa lub SST przewiduje wykonanie znaku z materialéw odblaskowych, znak musi
spelnia¢ dodatkowo wymagania okreslone w punkcie 2.6.

Oznaczenia na naklejce oprawy muszy spelniaé wymagania okreslone w punkcie 2.7.1.

2.8.2, Lico znaku oswietlonego ‘

Wymagania dotyczace lica znaku o$wietlanego ustala sig jak dla znaku pod$wietlanego (pkt 2.7.2).

2.9, Materialy do montazu znakéw
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Wszystkie laczniki metalowe przewidywane do mocowania migdzy soba elementow konstrukeji wsporczych znakdw
jak 4ruby, listwy, wkrety, nakretki itp. powinny byé czyste, gladkie, bez peknigé, naderwan, rozwarstwiei i
wypuklych karbéw.

Laczniki moga by¢ dostarczane w pudelkach tekturowych, pojemnikach blaszanych fub paletach, w zaleznosci od
ich wielkosci. Laczniki powinny byé ocynkowane ogniowo lub wykonane z materialéw odpornych na korozj¢ w
czasie nie krétszym niZ tarcza znaku i konstrukeja wsporcza.

2.10, Przechowywanie i skladowanie materialow

Prefabrykaty betonowe powinny byé skladowane na wyréwnanym, utwardzonym i odwodnionym podlozu.
Prefabrykaty nalezy ukladaé na podkladach z zachowaniem ptze$witu minimum 10 cm migdzy podlozem a
prefabrykatem.

Znaki powinny by¢ przechowywane w pomieszczeniach suchych, z data od materialéw dzialajacych korodujaco i w
warunkach zabezpieczajacych przed uszkodzeniami.

3. SPRZET

3.1. Ogélne wymagania dotyczgce sprzgtu

Ogolne wymagania dotyczace sprzetu podano w SST D-M-00.00.00 , Wymagania ogdlne” pkt 3.
3.2. Sprzg¢t do wykonania oznakowania pionowego

Wykonawca przystgpujacy do wykonania oznakowania pionowego powinien wykazac si¢ mozliwoscia korzystania z
nastgpujgcego sprzetu:

— koparek kotowych, np. 0,15 m3 lub koparck gasienicowych, np. 0,25 m3,

— surawi samochodowych o udzwigu do 4 1,

— wierlnic do wykonywania doléw pod stupki w gruncie spoistym,

— betoniarek przewoznych do wykonywania fundamentow betonowych ,,na mokro”,

— $rodkow transporlowych do przewozu materialow,

— przewoznych zbiomikéw na wodg,

—  sprzelu spawalniczego, itp.

Pierwsze dwic pozycje dotycza wykonawcy znakéw bramowych.

4, TRANSPORT

4.1. Ogélne wymagania dotyczgce transporfu

Ogdlne wymagania dotyczace transportu podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 4.

4,2, Transport znakéw do pionowego oznakowania drég

Znaki drogowe nalezy na okres transportu odpowiednio zabezpieczy¢, tak aby nic ulegaly przemieszczaniu i w
sposob nie uszkodzony dotarly do odbiorcy.

5. WYKONANIE ROBOT

5.,1. Ogélne zasady wykonywania robéi

Ogolne zasady wykonywania robot podano w SST D-M-00.00.00 , Wymagania og6lne” pkt 5.

5.2. Roboty przygotowawcze

Przed przystapieniem do robét nalezy wyznaczy¢:

— lokalizacjg znaku, tj. jego pikietaz oraz odleglosé od krawgdzi jezdni, krawgdzi pobocza umocnionego lub pasa
awaryjnego postoju,

— wysoko$é zamocowania znraku na konstrukeji wsporczej.

Punkty stabilizujace miejsca ustawienia znakow nalezy zabezpieczy¢ w taki sposéb, aby w czasie trwania i odbioru

robét istniala mozliwosé sprawdzenia lokalizacji znakow.

Lokalizacja i wysoko$¢ zamocowania znaku powinny by¢ zgodne z dokumentacja projektows.

Miejsce wykonywania prac nalezy oznakowaé, w celu zabezpieczenia pracownikow i kiernjacych pojazdami na

drodze. '

5.3, Wykonanie wykop6w i fundamentéw dla konstrukeji wsporczych znakow

Sposéb wykonania wykopu pod fundament znaku pionowego powinien by¢ dostosowany do glgbokosci wykopu,

rodzaju gruntu i posiadanego sprzgtu. Wymiary wykopu powinny byé zgedne z dokumentacja projektowa lub

wskazaniami Inzyniera.

Wykopy fundamentowe powinny byé wykonane w takim okresie, aby po ich zakonczeniu mozna bylo przystapi¢

natychmiast do wykonania w nich 1obot fundamentowych.

5.3.1. Prefabrykaty betonowe
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Dno wykopu przed ufozeniem prefabrykatu nalezy wyréwnad i zagescié. Wolne przestrzenie migdzy $cianami gruntu
i prefabrykatem nalezy wypelni¢ materialem kamiennym, np. klificem i dokladnie zagescic ubijakami r¢eznymi.
Jezeli znak jest zlokalizowany na poboczu drogi, to géma powierzehnia prefabrykatu powinna by¢ réwna z
powierzchnig pobocza lub byé wyniesiona nad t¢ powierzchnie nie wigeej niz 0,03 m.

5.3.2. Fundamenty z betonu i betonu zbrojonego

-Wykopy pod fundamenty konstrukeji wsporczych dla zamoecowania znakéw wielkowymiarowych (znak kierunku i
migjscowosci), wykonywane z betonu ,na mokro” lub z betonu Zbrojonego nalezy wykona¢ zgodnie z PN-S-

02205:1998 [24].

Posadowienie fundamentow w wykopach otwartych badz rozpartych nalezy wykonywad zgodnie z dokwmentacja

projektowa, SST lub wskazaniami Inzyniera. Wykopy nalezy zabezpieczy¢ przed naplywem wod opadowych przez

wyprofilowanie terenu ze spadkiem umozliwiajacym latwy odplyw wody poza leren przylegajacy do wykopu. Dno

wykopu powinno by¢ wyréwnane z dokfadnoscia + 2 cm. : .

Przy naruszonej strukturze gruntu rodzimego, grunt nalezy usunaé i miejsce wypelnié do spodu fundamentu

betonem. Plaszezyzny boczne fundamentéw stykajace sie z gruntem nalezy zabezpieczyé izolacja, np. emulsjy

asfaltowg. Po wykonaniv fundamentu wykop nalezy casypaé warstwami grubo$ci 20 ¢m z dokladnym

Zaggszezeniem gruntu,

5.4, Tolerancje ustawicnia znaku pionowego

Konstrukcje wsporcze znakéw - stupki, slupy, wysiggniki, konstrukeje dla tablic wielkowymiarowych, powinny byé

wykonane zgodnie z dokumentacjai SST.

Dopuszczalne tolerancje ustawienia znaku:

— odchylka od pionu, nie wigcej niz + 1 %,

~ odchylka w wysokosci umieszczenia znaku, nie wigcej niz+ 2 cm,

— odchylka w odleglosci ustawienia znaku od krawedzi jezdni utwardzonego pobocza lub pasa awaryjrego postoju,
nie wigcej niz + 5 cm, przy zachowaniu minimalnej odleglosci umieszczenia znaku zgodnie z zatacznikiem nr |
do rozporzadzenia Ministira Infrastruktury z dnia 3 lipca 2003 r. w sprawie szczegélowych warunkéw
technicznych dla znakéw i sygnatéw drogowych oraz urzadzen bezpieczenstwa ruchu drogowego | warunkéw ich
umieszczania na drogach [25].

5.5. Konstrukeje wsporeze
5.5.1. Zabezpieczenie konstrukeji wsporczej przed najechaniem
Konsirukcje wsporcze znakéw drogowych bramowych Lub wysiggnikowych jedno lub dwustronaych, jak réwniez
konstrukeje wsporcze znakéw tablicowych bocznych o powierzetni wigkszej od 4,5 m’, gdy wysteptlje mozliwosdé
bezposredniego najechania na nie przez pojazd - musza byé zabezpieczone odpowiednio umieszczonymi barierami
ochronnymi lub innego rodzaju urzadzeniami ochronnymi lub przeciwdestrukeyjnymi, zgodnie z dokumentacja
projektows, SST lub wskazaniami Iniyniera. Podobne zabezpieczenie nalezy stosowaé w przypadku innych
konstrukcji wsporczych, gdy najechanie na nie w wigkszym stopniu zagraza bezpieczenstwu uzytkownikow
pojazdéw, niz najechanie pojazdu na bariere, jesli przewiduje to dokumentacja projektowa, SST tub Inzynier.

5.5.2, Latwo zrywalne ztacza konstrukeji wsporczej

W przypadku konstrukcji wsporezych, nie osltonietych barierami ochronnymi - zaleca sig stosowanie latwo

zrywalnych lub latwo rozigczalnych przekrojéw, zlaczy Iub przegubdéw o odpowiednio bezpieczngj konstrukcji,

umieszezonych na wysokosei od 0,15 do 0,20 m nad powierzchnia terenu.

W szczepdlnodei - zaleca sig stosowanie takich przekrojéw, ztaczy lub przegubdw w konstrukcjach wsporczych nie

oslonigtych barierami ochronnymi, ktére znajdujq si¢ na obszarach zwigkszonego zagrozenia kolizyjnego (osirza

rozgalezien drég lacznikowych, zewngtrzna strona lukéw drogi itp.).

Latwo zrywalne lub latwo rozfaczalne zlacza, przekroje lub przeguby powinny byé tak skonstruowane i

umieszezone, by znak wraz z konstrukcja wsporcza po zerwaniu nie przewracal sig na jezdnig. Wysoko$é czedoi

konstrukeji wsporczej, pozostalej po odlaczeniu gome; jej czesci od fundamentu, nie moze byé wigksza od 0,25 m.

3.5.3. Zapobieganie zagrozeniu uzytkownikéw drogi i terenu przyleglego - przez konstrukcie wsporcza

Konstrukcja wsporcza znaku musi byé wykonana w sposob ograniczajacy zagrozenie uzytkownikéw pojazdéw

samochodowych oraz innych uzytkownikéw drogi i terenu do niej przyleglego przy najechaniu przez pojazd na znak.

Konstrukcja wsporcza znaku musi zapewnié mozliwosé fatwej naprawy po najechaniu przez pojazdy lub innego

rodzaju uszkodzenia znaku.

5.5.4, Tablicowe znaki drogowe na dwdch slupach lub podporach

Przy stosowaniu tablicowych znakéw drogowych (drogowskazow tablicowych, tablic przeddrogowskazowych, tablic

szlaku drogowego, tablic objazdéw itp.) umieszezanych na dwéch slupach lub podporach - odleglo$é migdzy tymi

stupami lub podporami, mierzona prostopadle do przewidywanego kierunku najechania przez pojazd, nie moze byé
mnigjsza od 1,75 m. Przy stosowaniu wiekszej liczby slupéw niz dwa - odleglos¢ migdzy nimi moze byé mniejsza.
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5.5,5. Poziom gémej powierzchni fundamentu

Przy zamocowaniu konstrukcji wsporczej znaku w fundamencic betonowym lub innym podobnym - poZadane jest,

by gbma czesé fundamentu pokrywala sig z powierzchnia pobocza, pasa dzielacego ip. lub byla nad t¢ powicrzchnig

wyniesiona nie wigcej niz 0,03 m. W przypadku konstrukcji wsporezych, znajdujacych sig peza korona drogi, géma

czgéé fundamentu powinna by¢ wyniesiona nad powierzchnig terenu nie wigcej niz 0,15 m.

5.5.6. Barwa konstrukeji wsporczej

Konstrukcje wsporcze znakéw drogowych pionowych musza mie¢ barw¢ szara neutralng z tym, ze dopuszeza sig

barwe naturalng pokry¢ cynkowanych. Zabrania sig stosowania pokryé konstrukeji wsporczych o jaskrawej barwie -

z wyjatkiem przypadkow, gdy jest to wymagane odr¢bnymi przepisami, wytycznymi lub warunkami technicznymi.

5.6. Polaczenie tarczy znaku z konstrukeja wsporcza

Tarcza znaku musi by¢ zamocowana do konstrukeji wsporczej w sposob uniemozliwiajacy jej przesunigcie lub obrét.

Material i sposéb wykonania polaczenia tarczy znakv z konstrukcja wsporcza musi umozliwiaé, przy uzyciu

odpowiednich narzedzi, odlaczenie tarczy znaku od 1ej konstrukeji przez caly okres uzytkowania znaku.

Na drogach i obszarach, na ktérych wystepuja czgste przypadki dewastacji znakow, zaleca sig stosowanie elementéw

zlacznych o konstrukeji uniemozliwiajacej lub znacznie utrudniajace] ich rozlgczenie przez osoby niepowolane.

Nie dopuszcza si¢ zamocowania znaku do konstrukcji wsporczej] w sposdb wymagajacy bezpo$redniego

przeprowadzenia $rub mocujacych przez lico znak.

5.7. Urzqdzenia elektryczne na konstrukeji wsporczej

Przy umieszczaniu na konstrukcji wsporczej znaku drogowego jakichkolwiek urzadzen elektrycznych - obowiazuja

zasady oznaczania i zabezpieczania tych urzadzes, okreslone w odpowiednich prz¢pisach { zaleceniach dotyczacych

urzadzen elektroenergetycznych.

Aparaturg elektryczng nalezy montowaé na pojedynczym slupie. Na slupie powinna byé zamocowana skrzynka

elektryczna zgodnie z PN-EN 40-5 [8]. Kazda skrzynka elektryczna powinna byé zabezpicczona zamkiem natomiast

poziomem zabezpieczenia przed przenikaniem kurzu i wody, okreslonym w PN-EN 60529 [18], powinien by¢

poziom 2 dla czastek statych i poziom 3 dla wody.

5.8. Zrodlo §wiatla znaku podéwietlanego i znaku oéwietlanego

Zrodto Swiatla nalezy wykonaé zgodnie z ustaleniami dokumentacji projektowej, SST lub wskazaniami InZyniera,

jako:

— lampy fuorescencyine barwy dziennej lub chlodno bialej,

— wysokopr¢zne lampy rtgciowe o poprawionym wspblezynniku eddawania barw,

— lampy metalo-halogenowe

— inne #rédia $wiatta spelniajace wymagania $redniej luminancji (tablica 4) i kontrastu luminancji {tablica 5) dla
znakdw podsiwietlanych oraz réwnomiernodci lominancji (tablica 6) dla znakéw ogwietlanych.

Tablica 4 . $rednia luminancja . znakéw podéwietlanych, jednostka: cd-m™

Barwa Klasa L1 Klasa L2 Klasa L3
Biala 40 < L <150 150 <L <300 300 <L <900
7élta 30<L<100 100 <L <300 300 <L <900
Czerwona 6<L<20 20<L <50 50<L=<110
Niebieska 4<L<10 10 <L <40 40<L <80
Zielona §=L=20 20<L <70 70 <L <50
Ciemnozielona 4<L<10 10<L <40 40<L <80
Bragzowa 4<L<10 10 <L <40 40<L <80

Kontrast luminancii znakéw podéwietlanych, jesli zoslal wyznaczony jako stosunek luminancji barwy kontrastowej
do luminancji barwy, powinien spelnia¢ wymagania podane w tablicy 5.

Tablica 5 . Kontrast luminancji K znakéw pod$wietlanych, jednostka: cd-m?

Barwa Niebieska Czerwona Zielona C.lemno- Brazow

zielona a
Barwa Biata Diata Biata Bialai26lta | Biala
kontrastowa
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K.ontrast
luminancji

5<K<15 5<K<I15 5<K<15 5<K<l15 5<K<l|5

Rownomierno$¢ luminancji dla kazdej barwy zewnetrznie o§wietlonej i dla znakéw podswietlanych, oznaczona jako
stosunek najnizszej do najwyzszej wartosci zmicrzonej w jakicjkolwiek czgéci znaku, powinna spelnia¢é wymagania
podane w tablicy 6. : :

Tablica 6 . Réwnomiemo$¢ luminanciji

Klasa Stosunek maksymalny
Ul ' 1710

U2 1/6

U3 173

3.9. Warunki dla aprawy odwietleniowej znaku podiwietlanego

Obudowa znaku pod$wietlanego powinna byé zaprojektowana z uwzglednieniem niezawodnego przenoszenia

wszystkich sil statycznych i dynamicznych na zamocowanie i konstrukcje podtrzymujacy. Sciany obudowy powinny

by¢ zaprojektowane tak, aby spelni¢ wymagania statyczne. Naroza powinny byé zaokraglone. Projekt powinien

zapewnia¢, z¢ woda deszczowa nie bedzie splywala po obudowie i przez lico znaku.

Oprawa wbudowana w znak powinna spelnia¢ nastepujace wymagania:

— sposéb polaczed lica znaku z tarcza znaku w formie komory, w ktéra wbudowana jest oprawa, powinien
zapewnic stopien IP-33 ochrony od wplywu czynnikéw zewngtrznych wg [18], '

— komora statecznika powinna zapewni¢ co najmniej stopieii ochrony IP-23 wg [18],

— W oznaczeniu musi byé podany rok produkgji.

5.10. Warunki dla oprawy ofwietleniowej znaku o$wietlanego

Zewngtrzne oprawy oSwietleniowe powinny byé zgodne z PN-EN 60598-1 [19]. Minimalnym poziomem

zabezpieczenia konstrukcji wsporczych znakéw, skrzynek elektryczaych zawierajgcych urzadzenia elektryczane,

obudéw znakéw poddwictlanych, opraw o$wietleniowych i ich obudéw przed przenikaniem kurzu i wody,

okreslonym w PN-EN 60529 [18], powinien by¢ poziom 2 dla czastek stalych i poziom 3 dla wody. Podstawa do

okreslenia tych pozioméw minimalnych powinien byé poziom IP podany w wymaganiach klienta lub nabywcy.

Zaleca sig, aby oprawa byla zbudowana jake zamiknigta, o stopniu ochrony IP-53 dla komory lampowej i co najmniej

IP-23 dla kemory statecznika wg [18).

Projekt strukturalny powinien zawiera¢ caly konstrukcje obejmujaca obudowe, slupek i zamocowania. Lampy

powinny byé¢ zabezpieczone obudowa ostaniajacq od deszczu, wiatru i innych niesprzyjajacych warunkow

zewngtrznych, Obudowy lamp i panele o$wietleniowe powinny byé zgodne z PN-EN 12899-1 [16].

Oprawa o$wietleniowa powinna spelniaé ponadto nastgpujace wymagania :

dla opraw zawieszanych na wysokosci ponizej 2,5 m kiosz oprawy powinien by¢ wykonany z materialéw odpomych

na uszkodzenia mechaniczne,

w oznaczeniu oprawy musi byé podany rok produkcji.

Oprawa o$wietleniowa stanowiaca integralng czes¢ znaku owietlanego umicszczana jest przed licem znaku i musi

by¢ sztywno i trwale zwigzana z tarcza znaku. Zaleca sig, aby oprawy byly montowane tak, zeby nie zaslanialy

kierowcom lica znaku.

5.11. Oznakowanie znaku

Kazdy wykonany znak drogowy musi mieé naklejonq na rewersie naklejke zawierajaca nastgpujace informacje:

— numer i dat¢ normy tj. PN-EN 12899-1 [16],

— klasy istotnych wtasciwoéci wyrobu,

— miesige i dwie ostatnie cyfry roku produkcji

— nazwe, znak handlowy i inne oznaczenia identyfikujace producenta lub dostawcg jesli nie jest producentem,

— znak budowlany ,,B", .

~ pumer aprobaty technicznej IBDIM,

— numer certyfikatu zgodnosci i numer jednostki certyfikujacej.

Oznakowania powinny by¢ wykonane w sposéb trwaly i wyrazny, czytelny z normalngj odleglosci widzenia, a

calkowita powierzchnia naklejki nie byla wigksza niz 30 cm” . Czytelnosé i trwaloé cechy na tylnej stronie larczy

znaku nie powinna by¢ nizsza od wymaganej trwatodci znaku. Naklejke nalezy wykonaé z folii nieodbiaskowej.

6. KONTROLA JAKOSCIROBOT
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6.1. Ogélne zasady kontroli jakosci robét

Ogélne zasady kontroli jako$ci robét podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 6.

6.2. Badania materialéw do wykonania fundamentéw betonowych

. Wykonawca powinien przeprowadzi¢ badania materialéw do wykonania fundamentéw betonowych ,,na mokro”,
Uwzgledniajgc nieskomplikowany charakter robdt fundamentowych, na wniosek Wykonawcy, Inzynier moze
zwolni¢ go z potrzeby wykonania badan materialéw dla tych robot.

6.3. Badania w czasie wykonywania robdt

6.3.1. Badania materiatéw w czasie wykonywania robot

Wszystkie materialy dostarczone na budowg powinny byt sprawdzone w zakresie powierzchni wyrobu ‘i jego

WYMiarow.
Czestolliwo$é badad i ocena ich wynikéw powinna byé zgodna z ustaleniami zawartymi w tablicy 7.

Tablica 7. Czgstotliwoéé badan przy sprawdzeniu powierzchni i wymiardw wyrobow dostarczonych przez
producentdw

Lp. | Rodzaj badania | Liczba badan QOpis badan Ocena wynikoéw badan
| | Sprawdzenie od 5 do 10 badan z| Powierzchni¢ zbada¢ nieuzbrojonym ckiem.
powierzchni wybranych  losowo | Do ew. sprawdzenia glgbokodci wad uzyé
elementéw w kazdej | dostgpnych narzedzi (np. linialéw  z| Wyniki badan powinny
dostarczonej  partii | czujnikiem, suwmiarek, mikrometréw itp. | by¢ zgodne z
wyrobow liczacej do | Przeprowadzié¢ uniwersalnymi przyrzadami wymaganiami punktu 2
2 | Sprawdzenie 1000 elementéw pomiarowymi lub sprawdzianami (np.
wymiarow liniatami, przymiarami itp.)

W przypadkach budzgcych watpliwosci mozna zleci¢ uprawnionej jednosice zbadanie wlagciwodci dostarczonych

wyrobéw i materialow w zakresie wymagan podanych w punkcie 2.

6.3.2. Kontrola w czasie wykonywania robdt

W czasie wykonywania robdt nalezy sprawdzac:

— zgodno$é wykonania znakéw picnowych z dokumentacjy projektowa, (lokalizacja, wymiary znakéw, wysokodc
zamocowania znakdw), .

— zachowanie dopuszczalnych odchylek wymiardw, zgodnie z punktem 2 1 5,

- prawidlowos¢ wykonania wykopdw pod konstrukcje wsporcze, zgodnie z punktem 5.3,

— poprawnos¢ wykonania fundamentéw pod stupki zgodnie z punktem 5.3,

— poprawno$¢ ustawienia slupkdw i konstrukcji wsporczych, zgodnie z punktem 5.41 5.5,

— zpodno$é rodzaju i grubodei blachy ze specyfikacja.

7. OBMIAR ROBOT

7.1, Ogélne zasady obmiaru robét

Ogélne zasady obmiaru robdt podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdine” pkt 7.
7.2, Jednostka cbmiarowa

Jednostkami obmiarowymi sa:

—  szt. (sziuka), dla znakéw drogowych konwencjonalnych oraz konstrukeji wsporczych,
- m?2 (metr kwadratowy) powierzchni tablic dla znakéw pozostalych.

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogédlne zasady odbioru robdt

Ogdlne zasady odbioru robét podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 8.

Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowa, SST i wymaganiami Inzynicra, jezeli wszystkie
pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6, daly wyniki pozytywne.

8.2. Odbidr ostateczny

Odbidr robdt oznakowania pionowego dokonywany jest na zasadzie odbioru ostalecznego.

Odbidr ostateczny powinien byé dokonany po calkowitym zakoficzeniu robdt, na podstawie wynikow pomiarow i
badan jako$ciowych okreslonych w punktach 2 i 5.

8.3. Odbidr pogwarancyjny

Przed uplywem okresu gwarancyjnego nalezy wykonaé przeglad znakéw i wybrang grupg poddaé badaniom
fotometrycznym lica. Pozytywne wyniki przegladu i badafi moga by¢ podstawa odbioru pogwarancyjnego.
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Odbiér pogwarancyjny nalezy przeprowadzi¢ w ciage i miesigea po uplywie okresu gwarancyjnego, ustalonego w
SST.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogélne ustalenia dotyczace podstawy platnogci
Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci podano w SST D-M-00.00.00 »Wymagania ogélne” pkt 9,

9.2

. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania jednostki obmiarowej oznakowania pionowego obejmuje:

prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

wykonanic fundamentéw,

dostarczenie i ustawienie konstrukeji wsporczych,
zamocowanie tarcz znakdw drogowych,
przeprowadzenie pomiaréw i badai wymaganych w SST.

10. NORMY I PRZEPISY ZWIAZANE
10.1. Normy
L
2, PN-EN 1997-1:2008 Furokod 7 -- Projektowanie geotechniczne -- Czgé¢ 1: Zasady ogélne
3. PN-84/H-74220 Rury stalowe bez szwu ciagnione i walcowane na zimno ogolnego
zastosowania
4. PN-88/C-81523 Wyroby lakierowane - Oznaczanie odpornosci powloki na dzialanie mgly
_ solnej
5. PN-8%/H-84023-07 Stal okreslonego zastosowania. Stal na rury, Gatunki
6. PN-EN 1993-]1-8:2006 PN-EN 1993-1-8:2006Eurokod 3: Projcktowanie konstrukcji stalowych --
Czgs¢ 1-8: Projektowanie weztéw
7.  PN-EN 1992-1-1:2008 PN-EN 1992-1-1:2008Eurokod 2-- Projektowanie konstrukcji z betonu --
Czgsc 1-1: Reguly ogoine i reguly dla budynkéw
8. PN-EN 40-5:2004 Slupy odwietleniows. Czgsé 5. Slupy oswietleniowe stalowe. Wymagania.
9. DPN-EN 206-1:2003 Beton Cz¢éé 1: Wymagania, wladciwosci, produkcja i zgodnosé
10.  PN-EN 485-4:1997 Aluminium i stopy aluminium - Blachy, tasmy i plyty - Tolerancje ksztalu i
wymiardw wyrobdéw walcowanych na zimno
1I.  PN-ENISO 1461:2011 Powloki cynkowe nanoszone na stal metods zanurzeniows {cynkowanie
jednosikowe) — Wymaganie i badanie
12. PN-EN 10240:2001 Wewngtrzne i/lub zewnglrzne powloki ochronne rur stalowych. Wymagania
dotyczace powlok wykonanych przez cynkowanie ogniowe w ocynkowniach
zautomatyzowanych
13. PN-EN 10346:2011 Wyroby plaskie stalowe powlekane ogniowo w sposéb ciagly -- Warunki
“techniczne dostawy
4. -
15.  PN-EN 12767:2008 Bieme bezpieczefistwo konstrukcji wsporczych dla urzadzen drogowych --
Wymagania i metody badan -
16. PN-EN 12899-1:2010 Stale, pionowe znaki drogowe - Czesé 1: Znaki stale
17.  PN-EN 12899-5:2008 State, pionowe znaki drogowe - Czg¢$¢ 5 Badanie wstepne typu
18. PN-EN 60529:2003 Stopnie ochrony zapewnianej przez obudowy (Kod IP)
19.  PN-EN 60598-1: 2009 Oprawy o§wictleniowe, Wymagania ogdine i badania
20. PN-EN 60598-2-3:2006 Oprawy oswietleniowe - Wymagania szczegdlowe - Oprawy o$wietleniowe
drogowe i uliczne
21.  PN-H-74200:1998 Rury stalowe ze szwem, gwintowane
22, PN-EN ISO 2808:2008 Farby i lakiery - oznaczanie grubosci powloki
23.  PN-91/H-93010 Stal. Ksztaftowniki walcowane na geraco
24,  PN-5-02205:1998 Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i badania
25.  Ustawa z dnia 16 kwietnia 2004 r. o wyrobach budowlanych ( Dz. U. nr 92, poz. 881}

26. Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 11 sierpnia 2004 r. w sprawic systemoéw oceny zgodnosci,
wymagan, jakie powinny speinia¢ notyfikowane jednostki uczestniczace w ocenie zgodnosci, oraz sposobu
oznaczania wyrobow budowlanych oznakowaniem CE
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10.2 Przepisy owigzane

Zalaczniki nr | i 4 do rozporzadzenia Ministra Infrastruktury z dnia 3 lipca 2003 w sprawie szczegblowych
warunkéw lechnicznych dia znakéw i sygnaléw drogowych oraz urzadzeh bezpicczenstwa ruchu drogowego i
warunkéw ich umieszczania na drogach (Dz. U. nr 220, poz. 2131)

Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dn. L} sierpnia 2004 r. w sprawie sposobow deklarowania zgodnosci
wyrobéw budowlanych oraz sposobu znakowania ich znakiem budowlanym (Dz. U. nr 198, poz. 2041}
Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dn. 08 listopada 2004 r. w sprawic aprobat technicznych oraz jednostek
organizacyjnych upowaznionych do ich wydawania (Dz. U. nr 249, poz. 2497)

CIE No.39.2 1983 Recommendations for surface colours for visual signalling (Zalecenia dla barw
powierzchniowych sygnalizacji wizualnej)

CIE No. 54 Retroreflection definition and measurement (Powierzchniowy wspdlezynnik odblasku definicja 1
pomiary}

Ustawa z dnia 16 kwictnia 2004 r. o wyrobach budowlanych { Dz. U. ar 92, poz. 821)

Stale odblaskowe znaki drogowe i urzadzenia bezpieczefstwa ruchu drogowego. Zalecenia IBDiM do udzielania
aprobat technicznych nr Z/2005-03-009
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D-08.00.00. ELEMENTY ULIC

D-08.01.01. Krawezniki betonowe

LWSTEP

1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej SST, sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru krawgznikow betonowych.

1.2, Zakres stosowania SST

SST jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robdt wymienionych
wop. L1

1.3. Zakres robét objetveh SST

Ustalenia zawarte w ninigjszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robdt zwigzanych z ustawieniem
krawgznikéw 15x30 i 15x22 cm na lawie betonowe;j z oporem z betonu C12/15.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Krawgzniki betonowe - prefabrykowane belki betonowe ograniczajace chodniki dla pieszych, pasy
dzielace, wyspy kierujace omz nawierzchnie drogowe.

1.4.2, Pozostale okreflenia podstawowe sy zgodne z obowiazujacymi, odpowiednimi polskimi normami
t z definicjami podanymi w SST D-M-00.00.00 , Wymagania ogdlne” pkt. 1.4,

1.5. Ogdlne wymagania dotyczace robit

Ogolne wymagania dotyczace robét podano w SST D-M-00.00.00 »Wymagania ogdlne” pkt. 1.5,

2. MATERIALY

2.1. Opédlne wymagania dotlyczgce materialow

Ogélne wymagania dotyczace materialow, ich pozyskiwania i skladowania, podano w SST D-M-00.00.00
»Wymagania ogdlne” pkt. 2.

2.2. Stosowane materialy

Malerialami stosowanymi sa;

— krawezniki betonowe,

— piasek na podsypke i do zapraw,

— cement do podsypki i zapraw,

—woda,

— materiaty do wykonania lawy pod krawezniki.

2.3, Kraweiniki betonowe - klasvfikacja

Klasyfikacja jest zgodna z BN-80/6775-03/01 [14].

2.3.1, Typy

W zaleznosci od przeznaczenia rozréznia sig nastgpujace typy kraweznikéw betonowych:

U - uliczne,

D - drogowe.

2.3.2. Rodzaje

W zaleznodci od ksztattu przekroju poprzecznego rozréznia sie nastepujace rodzaje kraweznikéw betonowych:
prostokatne scigte - rodzaj ,,2”,

prostokatne - rodzaj ,,b”.

2,3.3. Odmiany

W zaleznoscei od technologii i produkcji krawgznikow betonowych, rozréznia si¢ edmiany:

I - kraweznik betonowy jednowarstwowy,

2 - krawgznik betonowy dwuwarstwowy,

2.3.4. Gatunki

W zaleznosci od dopuszezalnych wad, uszkodzen krawezniki betonowe dzieli §i¢ na:

gatunek 1 - Gl,

gatunek 2 - G2.

Przyklad oznaczenia krawgzinika betonowego ulicznego (U), prostokatnego (b), jednowarstwowege (1)
o wymiarach 12 x 15 x 100cm, gat. 1: Ub-1/12/15/100 BN-80/6775-03/04 f15].

2.4. Kraweiniki betonowe - wymagania techniczne

2.4.1. Ksztalt i wymiary

Ksztalt kraweznikéw betonowych przedstawiono na rysunku 1, a wymiary podano w tablicy 1.
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Dopuszczalne odehylki wymiaréw krawgznikéw betonowych podano w tablicy 2.
Nalezy zastosowaé krawezniki betonowe o wymiarach zgodnych z dokumentacja projektows,
a) kraweznik rodzaju ,,a”
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Rys. 1. Wymiarowanie krawgznikow

I—

Tablica 1. Wymiary krawgznikéw betonowych

Typ Rodzaj Wymiary kraweznikéw, cm

krawez krawezn | b h c d r

nika ika

u a i0 20 30 min. 3 min. 12 1,0
0 max. 7 max. 15

D b 10 15 22 - - 1,0
0

Tablica 2. Dopuszczaine odchylki wymiarow kraweznikéw betonowych

Rodzaj Dopuszczalna odchylka, mm
wymiaru Gatunek ! Gatunek 2
1 +8 +12

b, h +3 +3

2.4.2. Dopuszczalne wady i uszkodzenia

Powierzehnie kraweznikéw betonowych powinny byé bez rys, peknigé 1 ubytkow betonu, o fakturze z formy
Iub zatartej. Krawedzie elementéw powinny byé réwne i proste.

Dopuszczalne wady oraz uszkodzenia powierzchni i krawgdzi elementéw, zgodaie z BN-80/6775-03/01 [14], nie
powinny przekraczaé warto$ci podanych w tablicy 3.
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Tablica 3. Dopuszczalne wady i uszkodzenia krawgznikow betonowych

Dopuszczalna

Rodzaj wad i uszkodzen wielkod¢  wad i
uszkodzen
Gatune Gatune
k1 k2
Wkigsto$é lub wypuklosé powierzchni kraweznikéw w mm 2 3
Szczerby i ograniczajacych powierzchnie niedopuszczalne
uszkodzenia gome (Scieralne), mm

krawgdzi i narozy

ograniczajacych pozostale
powierzchnie:

- liczba max 2 2
- dlugosé, mm, max 20 40
- gleboko$é, mm, max 6 10

2.4.3. Skladowanic

Krawgzniki betonowe moga byé przechowywane na skladowiskach otwartych, posegregowane wedhug typéw,
rodzajéw, odmian, gatunkdw i wielkodci.

Krawgzniki betonowe nalezy ukladaé z zastosowaniem podkladek i przekladek drewnianych o wymiarach:
grubo$é 2,5cm, szeroko$é Scm, dlugosé min. Sem wigksza niz szerokodé kraweznika,

2.4.4, Beton i jego skladniki

2.4.4.1. Beton do produkeji kraweznikdw

Do produkcji krawgznikéw nalezy stosowaé beton wg PN-B-06250 [2], Klasy B25 i B30. W przypadku
wykonywania krawginikéw dwuwarstwowych, géma (licowa) warstwa kraweznikéw powinna byé wykonana
Z betonu klasy B 30,

Beton uzyty do produkeji krawgznikéw powinien charakteryzowaé sig:

— nasiakliwoscia, ponizej 4%,

— $cieralnosciq na tarczy Boehmego, dla gatunku 1: 3 mm, dla gatunku 2: 4 mm,

— mrozoodpornodcia i wodoszezelnoscia, zgodnie z norma PN-B-06250 [2].

2.4,4.2. Cement

Cement stosowany do betonu powinien by¢ cementem portlandzkim klasy nie nizszej niz ,,32,5” wg PN-B-19701
[10].

Przechowywanie cementu powinno byé zgodne z BN-88/6731-08 [12].

2.4.4.3. Kruszywo

Kruszywo powinno odpowiada¢ wymaganiom PN-B-06712 {5].

Kruszywo nalezy przechowywaé w warunkach zabezpieczajacych je przed zanieczyszczeniem, zmieszaniem
z kruszywami innych asortymentéw, gatunkéw i marek.

2,4.4.4. Woda

Woda powinna by¢ odmiany ,,1” i odpowiadaé wymaganiom PN-B-32250 [11].

2.5. Materiaty na podsypke i do zapraw

Piasek na podsypke cementowo-piaskowa powinien odpowiadaé wymaganiom PN-B-06712 [5], a do zaprawy
cementowo-piaskowej PN-B-06711 [4].

Cement na podsypke i do zaprawy cementowo-piaskowej powinien by¢ cementern portlandzkim klasy nie
mniejszej niz ,,32,5”, odpowiadajacy wymaganiom PN-B-19701 [10].

Woda powinna by¢ edmiany ,,1” i edpowiadaé wymaganiom PN-B-32250 [L1].

2.6. Materialy na lawy

Do wykonasia law pod krawgzniki nalezy stosowac:

—beton klasy B 15, wg PN-B-06250 (2], ktérego skladniki powinny odpowiada¢ wymaganiom punktu 2.4.4

2.7. Masa zalewowa

Masa zalewowa, do wypelnienia szczelin dylatacyinych na gorgeo, powinna odpowiada¢ wymaganiom BN-
74/6771-04 [13] lub aprobaty technicznej.

3. SPRZET

3.1. Ggdlne wymagania dotyczace sprzetu
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Ogdlne wymagania dotyczace sprzgtu podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt. 3.
3.2. Sprzet

Roboty wykonuje sig rgcznie przy zastosowaniu:

— betoniarek do wytwarzania betonu i zapraw oraz przygotowania podsypki cementowo-piaskowej,
— wibratoréw plytowych, ubijakéw recznych lub mechanicznych.

4. TRANSPORT

4.1. Opgdlne wymagania dotyczace transportu

Ogblne wymagania dotyczyce transportu podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt. 4.

4.2, Transport kraweinikéw

Krawezniki betonowe mogg byé przewozone dowolnymi $rodkami transportowymi.

Krawezniki betonowe ukladaé nalezy na $rodkach transportowych w pozycji pionowej z nachyleniem
w kierunku jazdy.

Krawgzniki powinny byé zabezpieczone przed przemieszezeniem si¢ i uszkodzeniami w czasie transport,
a géma warstwa nie powinna wystawaé poza $ciany $rodka transportowego wigcej niz 1/3 wysokosei tej
warstwy.

4.3. Transport pozostalych materialow

Transport cementu powinien si¢ odbywaé¢ w warunkach zgodnych z BN-88/6731-08 [ 12},

Kruszywa mozna przewozi¢ dowolnym $rodkiem transportu, w warunkach zabezpieczajacych je
przed zanieczyszczeniem i zmieszaniem z innymi materialami. Podczas transportu kruszywa powinny by¢
zabezpieczone przed wysypaniem, a kruszywo drobne - przed rozpyleniem.

Mase zalewows nalezy pakowaé w begbny blaszane lub beczki drewniane. Transport powinien odbywaé sig
w warunkach zabezpieczajacych przed uszkodzeniem bgbnéw i beczek.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1, Opblne zasady wykonania robét

Ogblne zasady wykonania rob6t podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt. 5.

5.2. Wykonanie koryta pod lawy

Koryto pod lawy nalezy wykonywaé zgodnie z PN-B-06050 [1].

Wymiary wykopu powinny odpowiadaé wymiarom lawy w planie z uwzglgdnieniem w szerokosci dna wykopu
ew. konstrukgji szalunku.

Wskaznik zageszczenia dna wykonanego koryla pod lawe powinien wynosié, co najmniej 0,97 wedlug normalnej
metody Proctora. :

5.3. Wykonanie law

Wykonanie law powinno byé zgodne z BN-64/8845-02 {16].

5.3.1. Lawa betonoywa

Lawy betonowe zwykle w gruntach spoistych wykonuje si¢ bez szalowania, przy gruntach sypkich nalezy
stosowaé szalowanie.

Lawy betonowe z oporem wykonuje sig w szalowaniu. Beton rozcielony w szalowaniu lub bezposrednio
w korycie powinien byé wyréwnywany warstwami. Betonowanie law nalezy wykonywaé zgodnie
7 wymaganiami PN-B-06251 (3], przy czym nalezy stosowal co 50m szczeliny dylatacyjne wypelnione
bitumiczna masg zalewowa,.

5.4, Ustawienie kraweznikéw befonowych

5,4.1, Zasady ustawiania kraweinikéw

Swiatlo (odleglosé gomej powierzchni kraweznika od jezdni) powinno by¢ zgodne z ustaleniami dokumentacji
projektowej, a w przypadku braku takich ustalen powinno wynosi¢ od 10 do 12¢m, a w przypadkach
wyjatkowych (np. ze wzgledu na ,,wyrobienie” scieku) moze by¢ zmniejszone do 6cm lub zwigkszone do 16cm.
Zewnelrzna §ciana keaweznika od strony chodnika powinna byé po ustawieniu kraweznika obsypana piaskiem,
zwirem, tluczniem lub miejscowym gruntem przepuszezalnym, starannie ubitym.

Uslawienie kraweznikéw powinno byé zgodne z BN-64/8845-02 [16).

5.4.2. Ustawienie krawginikéw na lawie betonowej

Ustawianie kraweznikéw na lawie betonowsej wykonuje si¢ na podsypce cementowo-piaskowej o grubodei 3
do Scm po zaggszczeniu.

5.4.3. Wypelnianie spoin
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Spoiny kraweznikéw nie powinny przekraczaé szerokodci lem. Spoiny nalezy wypelnié Zaprawa cementowo-
piaskows, przygotowang w stosunku 1:2. Zalewanie spoin krawgznikéw zaprawa cementowo-piaskows stosuje
si¢ wylacznie do krawginikéw ustawionych na lawie betonowe;.

Spoiny krawgznikéw przed zalaniem zaprawa nalezy oczyécié i zmyé woda. Dla zabezpieczenia przed wplywami
temperatury krawgzniki ustawione na podsypce cementowo-piaskowej i o spoinach zalanych zaprawa nalezy
zalewa¢ co 50 m bitumiczng masg zalewowsa nad szczeling dylatacying lawy.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogélne zasady kontroli jakosci robét
Ogolne zasady kontroli jakosei robét podano w SST D-M-00.00.00 , Wymagania ogoblne” pkt, 6,

6.2. Badania przed przystapieniem do robét

6.2.1. Badania krawe¢znikéw

Przed przystgpieniem do robot Wykonawca powinien wykonaé badania materialéw przeznaczonych
do ustawienia krawgznikéw betonowych i przedstawi¢ wyniki tych badah Inzynierowi do akceptacji.
Sprawdzenie wygladu zewngtrznego nalezy przeprowadzi¢ na podstawie ogledzin elementu przez pomiar
i policzenie uszkodzen wystgpujacych na powierzchnjach i krawedziach elententy zgodnie z wymaganiami
tablicy 3. Pomiary dlugosci i gigboko$ci uszkodzeh nalezy wykonaé za pomocy przymiaru stalowego
lub suwmiarki z dokladnoscia do | mm, zgodnic z uslaleniami PN-B-10021 [6].

Sprawdzenic ksztallu i wymiaréw elementdéw nalezy przeprowadzié z dokiadnoscia do Imm przy uzycio
suwmiarki oraz przymiaru statowego lub taSmy zgodnie z wymaganiami tablicy | i 2. Sprawdzenie katow
prostych w narozach elementéw wykonuje si¢ przez przylozenie katownika do badanego naroza i zmierzenia
odchylek z dokladnoscig do Lmm.

6.2.2. Badania pozostalych materialéw

Badania pozostatych malterialéw stosowanych przy ustawianiu krawernikéw betonowych powinny obejmowaé
wszystkie wiasciwodci, okreslone w normach podanych dla odpowiednich materialéw w pkt. 2.

6.3. Badania w czasie rohdt

6.3.1. Sprawdzenie koryta pod tawg

Nalezy sprawdza¢ wymiary koryta oraz zaggszezenic podioza na dnie wykopu.

Tolerancja dla szerokosci wykopu wynosi + 2cm. Zaggszczenie podloza powinno byé zgodne z pkt. 5.2.

6.3.2. Sprawdzenie law

Przy wykonywaniu law badaniu podlegaja:

a) Zgoduos¢ profilu podtuznego gérnej powierzchni law z dokumentacjq projekiows

Profit podtuzny gérnej powierzchni lawy powinien byé zgodny z projektowana niweleta. Dopuszczalne
odchylenia moga wynosi¢ = lcm na kazde 100m lawy.

b) Wymiary law

Wymiary law nalezy sprawdzi¢ w dwéch dowolnie wybranych punktach na kazde 100m lawy. Tolerancje
wymiardw wynosza:

— dla wysokosci + 10% wysokosci projektowane;,

— dla szeroko$ci + 10% szerokosci projektowane;j.

¢) Rowno$é gdmej powierzchni taw

Rownosé gérnej powierzchni tawy sprawdza sig przez przylozenie w dwéch punktach, na kazde 100m tawy,
trzymeirowej laty,

Przeswit pomigdzy géma powicrzehnia lawy i przylozong lata nie moze przekraczaé lem.

d} Zageszezenie law

Zaggszczenie law bada si¢ w dwoch przekrojach na kazde 100m.,

¢} Odchylenie linii faw od projektowanego kierunku

Dopuszczalne odchylenie linii taw od projektowanego kierunku nie moze przekracza¢ +2cm na kazde 100m
wykonanej lawy.

6.3.3. Sprawdzenie ustawienia kraweznikéw

Przy ustawianiu krawegznikow nalezy sprawdzaé:

— dopuszezalne odchylenia linii krawgznikéw w poziomie od linii projektowanej, ktére wynosi = 1cm na kazde
100m ustawionego kraweznika,

— dopuszczaine odchylenie niwelety gérnej plaszezyzay krawgznika od niwelety projektowanej, ktére wynosi
tlcm na kazde 100m ustawionego kraweznika,
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— réwnoéé gémej powierzchni krawgznikéw, sprawdzane przez przylozenic w dwoch punktach na kazde 100m
krawgznika, trzymelrowej laty, przy czym przeswit pomiedzy goma powierzchnia krawgznika i przylozong lalg
nie moze przekraczac lem,

— doktadnosé wypelnienia spoin bada si¢ co [0metrow, Spoiny musza byé wypetnione calkowicie na pelng
glebokosé.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogdlne zasady obmiaru robot

Ogélne zasady obmiaru robdt podano w SST D-M-00.00.00 , Wymagania ogélne” pkt. 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarows jest m {metr) ustawionego krawgznika betonowego.

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogdlne zasady odbioru robobt

Ogdlne zasady odbioru robdt podano w S5T D-M-00.00.00 , Wymagania ogélne” pkt. 8.

Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnic z dokumentacjy projektowa, SST i wymaganiami Inzyniera, jezeli
wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt. 6 daly wyniki pozylywne.

8.2. Odbidér robét zanikajgevch i ulegajgeyeh zakryein

Odbiorowi robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu podlegaja:

— wykonanie koryta pod lawg,

— wykonanie tawy,

— wykonanie podsypki.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogolne usialenia dotyczace podstawy platnosei

Ogoblne ustalenia dotyczace podstawy platnosci podane w SST D-M-00.00.00 ,, Wymagania ogéine” pkt. 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania lm krawgznika betonowego obejmuje:

-prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

-dostarczenie maicrialéw na miejsce wbudowania,

-wykonanie koryta pod iawe,

-wykonanie szalunku,

-wykonanie lawy,

-wykonaaie podsypki,

-ustawienie krawgznikéw na podsypce cementowo-piaskowej,

-wypelnienie spoin krawgznikdw zaprawa,

-ew. zalanie spoin masy zalewows,

-zasypanie zewngirznej $ciany krawgznika gruntem i ubicie,
-przeprowadzenie badan i pomiaréw wymapanych w specyfikacji technicznej.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy :
L. PN-B-06050 Roboty ziemne budowlane
2. PN-B-06250 Beton zwykly
3. PN-B-06251 Roboty betonowe i zelbetowe
4. PN-B-06711 Kruszywo mineralne. Piasek do betondéw i zapraw
5. PN-B-06712 Kruszywa mineralne do betonu zwyklego
6. PN-B-10021 Prefabrykaty budowlane z betonu. Metody pomiaru cech geometryeznych
7. PN-B-11111 Kruszywa mineratne. Kruszywa naturalne do nawierzchni drogowych. Zair
i mieszanka
3. PN-B-11112 Kruszywa mineralne. Kruszywo lamane do nawierzchai drogowych
9. PN-B-11113 Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni drogowych. Piasek
10. PN-B-19701 Cement. Cement powszechnego vzytku. Sklad, wymagania i ocena zgodnosci
1. PN-B32250 Materialy budowlane. Woda do betonow i zapraw
12. BN-88/6731-08 Cement. Transport i przechowywanie
13. BN-74/6771-04 Drogi samochodowe. Masa zalewowa
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14, BN-80/6775- Prefabrykaty budowlane z betonu. Elementy nawierzchni drég, wlic, parkingéw
03/01 i torowisk tramwajowych. Wspdlne wymagania i badania

15, BN-80/6775- Prefabrykaty budowlane z betonu. Elementy nawierzchni drég, ulic, parkingéw
03/04 i torowisk tramwajowych. Krawezniki i obrzeza chodnikowe

16. BN-64/8845-02 Krawgzniki uliczne. Warunki techniczne ustawiania i odbioru,

10.2, Inne dokumenty
Katalog powtarzalnych clementéw drogowych (KPED), Transprojekt - Warszawa, 19791 1982 1.
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D-08.02.02. Chodnik z kostki brukowej

1. WSTEP

1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem ninicjszej szczegélowe) specyfikacji technicznej (SST) sg wymagania dotyczace wykonania 1 odbioru
robot zwigzanych z wykonaniem chodnika z brukowej kostki betonowej.

1.2. Zakres stosowania SST

SST jest stesowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robét wymienionych
wp. LL

1.3. Zakres robo6t objetych SST

SST obejmuje wszystkie roboty zwigzane z wykonaniem, kontrola i odbiorem konstrukeji chodnika, Sciezki
rowerowej i ciagu pieszo-rowerowego z kostek brukowych grubosci 8cm, ulozonego na podsypce cementowo-
piaskowej grubosci 3 cm.

1.4, Okre§lenia podstawoiwe

1.4.1, Betonowa kostka brukowa - ksztaltka wytwarzana z betonu metoda wibroprasowania. Prodikowana jest jako
ksztaltka jednowarstwowa lub w dwéch warstwach polaczonych ze sobg trwale w fazie produkgii.

1.4.2. Pozostale okreilenia podstawowe s zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami
i z definicjami i z definicjami podanymi w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 1.4,

L.5. Opélne wymagania dotyczgce robdt

Ogdlne wymagania dotyczace robét podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 1.5.

2. MATERIALY
2.1. Ogblne wymagania dotyezace materialéw
Ogélne wymagania dotyczace malerialdw, ich pozyskiwania i skladowania, podano w SST D-M-00.00.00
»Wymagania ogdlne” pkt 2.
2.2, Betonowa kostka brukowa - wymagania
2.2.1. Wymagania ogodlne
Kostke betonows nalezy wykonaé zgodnie z ustaleniami normy PN-EN 1338.
2.2.2. Wyglad zewngtrzny
Goéma powierzchnia betonowych kostek brukowych oceniana zgodnie z zalacznikiem ] normy, nie powinna
wykazywaé wad, takich jak rysy lub odpryski.
W przypadku dwuwarstwowych kostek brukowych, ocenianych zgodnie z zalaeznikiem J normy, nie dopuszcza sig
wysl¢powania rozwarstwienia (rozdzielenia) migdzy warstwami.
(Uwaga: Ewentualne wykwity nie maja szkodlivvego wplywu na wlasciwodci uzytkowe kostek brukewych i nie sq
uwazane 2a istotne).
Jezeli kostki brukowe produkowane sa z powierzchnia o specjalngj teksturze, to taka tekstura powinna by¢ opisana
przez producenta.
Jesli nie ma znaczacych réznic w teksturze, zgodno$é elementdw ocenianych zgodnie z zalacznikiem J normy,
powinna by¢ ustalona przez poréwnanic z probkami dostarczonymi przez producenta i zatwierdzonymi przez
odbiorce,
W przypadku stosowania betonowych kostek brukowych barwionych, nalezy stosowaé cale elementy barwione.
Jesli nie ma znaczacych roznic w zabarwieniu, zgodno$é elementéw ocenianych zgodnie z zalgcznikiem J normy, .
powinna byé ustalona przez pordwnanic z probkami dostarczonymi przez producenta i zatwierdzonymi przez
odbiorce. :
2.2.3. Ksrialt, wymiary i kolor kostki brukowej
Tolerancje wymiarowe wynosza:

-~ na dlugoscit 2 mm,

— naszerokosei X2 mm,

— na gruboscit 3 mm.
"Kolory kostek powinien odpowiadaé Dokumentacji projektowej.
2.2.4. Wytrzymalos¢ na rozciaganie przy rozlupywaniu
Zgodnie z normg PN-EN 1338 wytrzymatos¢ charzakterystyczna na rozciaganie przy rozlupywaniu powinna by¢
> 3,6 MPa; zaden pojedyiczy wynik nie powinien byé mniejszy niz 2,9MPa i nie powinien wykazywaé obcigzenia
niszczacego mnigjszego niz 250 N/mm diugosci rozlupania.
2.2.5. Nasigkliwosé
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Nasigkliwos¢ kostek betonowych powinna odpowiada¢ wymaganiom normy PN-EN 1338 dla kiasy 2 i wynosic nie
wigcej niz 6% (badanie wg zal.E do normy).
2.2.6. Odpomoi¢ na dziatanie mrozu
Klasa Znakowanie Ubytek masy po badaniu zamrazania/rozmrazania kg/m2

3 D Wartos¢ érednia < 0
przy ¢czym zaden pojedynczy wynik > 1,5
Odpormos¢ na rozmrazanie po 150 cyklach zamrazania wg PN-B-06250 (stopien mrozoodpomnosci F150):
— peknigeia prébki — brak,
— strata masy, % nie wigcej niz — 5,
— obnizenie wytrzymaloSci na $ciskanie w stosunku do wytrzymalosci prébek nie zamrozonych, % nie wigcej niz 20,

2.2.7. Scieralnosé

Wymaganie
Klasa Oznaczenie Pomiar wykonany wg zal, G Pomiar wykonany wg zal. H
normy {na szerokiej tarczy normy (na tarczy Bohmego)
$ciemej)
3 H <23 mm < 20000 mm3/5000 mm?2

2.2.8. Skfadowanie kostek

Kostkg zaleca si¢ pakowaé na paletach. Palety z kostkg moga by¢ skladowane na otwartej przestrzeni, przZy czym
podloze powinno byé wyréwnane | odwodnione.

2.3. Cement

Cement stosowany do zaprawy powinien by¢ cementem pertlandzkim klasy nie nizszej niz 32,5, odpowiadajqey
wymaganiom PN-EN-197-1.

Transport i przechowywanie cementu powinny by¢ zgodne z BN-88/6731-08.

2.4. Kruszywo

Kruszywo stosowane do betonn powinno odpowiada¢ wymaganiom PN-EN 12620 o wlasnoéciach odpowiadajacych
marce wg PN-B-06712 [4] réwnej lub wyzszej zastosowanej klasy betonu, ‘

Kruszywo nalezy przechowywaé w warunkach zabezpieczajacych je przed zanieczyszczeniem oraz zmieszaniem z
kruszywami innych klas, gatunkéw, frakeji (grupy frakcji). Pozostale wymagania i badania wg PN-B-06712 [3].

2.5. Woda

Nalezy stosowad wodg pitng wodociggowa. Woda ta nie wymaga badan.

Dopuszcza sig uzycie naturalnei wody powierzchniowej i ze Zrédel podziemnych, jezeli spelnia wymagania PN-EN
1008:2004.

3. SPRZET

3.1, Opblne wymagania dotyezgce sprzetu -

Ogdlne wymagania dotyczace sprzgtu podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 3.

3.2, Sprzet do wykonania chodnika z kostki brukoewej

Roboty zwiazane z ukladaniem chodnika z kostek brukowych nalezy wykona recznie.

Jesli powicrzchnie sa duze, a kostki brukowe maja jednolity ksztalt i kolor, mozna stosowaé mechaniczne urzadzenia
ukladajace. Urzadzenie sklada si¢ z wézka i chwylaka sterowanego hydraulicznie, sluzacego do przenoszenia z
palety warsiwy kostek na miejsce ich ulozenia.

Do zaggszerenia nawierzchni stosuje si¢ wibratory ptytowe z ostona z tworzywa szicznego.

Do rozkladania podsypki nalezy uzywaé réwniarek,

4. TRANSPORT

4.1. Ogélne wymagania dotyczice transportu

Ogdlne wymagania dotyczqce transportu podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 4.

4.2. Transport betonowych kostek brukowvyeh

Kostki mogg by¢ przewozone dowolnymi $rodkami transportu po osiagnigciu przez beton wytrzymalosei minimum
0,7 wytrzymalosci projektowanej. Kostki powinny by¢ zabezpieczone przed przemieszczeniem sig i uszkodzeniami
W cZasie transportu (zapakowane w folig i spigte tasmq stalowa).

4.3, Transport pozostalych materialéw

Transport pozostalych materialéw, stosowanych do wykonania chodnika, podano w SST D-08.01.01 "Krawezniki
betonowe" pkt. 4.3. oraz D-08.03.01 "Betonowe obrzeza chodnikowe" pkt. 4.2.
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5. WYKONANIE ROBOT .

5.1, Ogdlne zasady wykonania robét

Ogolne zasady wykonania robét podano w 8T D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 5.

5.2. Podbudowa

Wykonanie podbudowy dla chodnika, $ciezki rowerowej i bezpiecznika powinno odpowiadaé wymaganiom SST D-
04.04.01. Podbudowa z kruszywa naturalnego stabilizowanego mechanicznie,

5.3. Podsypka

Do wykonania podsypki nawierzchni stosuje si¢ podsypke cementowo-piaskowg l:4 o grubosei 3 cm po
zaggszezeniu,

Wymagania dla materialéw stosowanych na podsypkg powinny byé zgodne z pkt 2 niniejszej SST oraz z PN-5-
96026.

Podsypke cementowo-piaskowa przygotowuje sig w betoniarkach, a nastepnic rozéciela sig¢ na uprzednio zwilzongj
podbudowie, przy zachowaniu:

— wspdlczynnika wodnocementowego od 0,25 do 0,35,

— wytrzymalo$ci na $ciskanie nie mniejszej niz R7 = 10 MPa, R28 = 14 MPa.

W praktyce, wilgotno$é ukladanej podsypki powinna byé taka, aby po $cisnigciu podsypki w dloni podsypka nie
rozsypywala si¢ i nie bylo na dioni $ladéw wody, a po nacisnigeiu palcami podsypka rozsypywala sig. Rozécielenie
podsypki cementowo-piaskowej powinno wyprzedza¢ uktadanie nawierzchni z kostek od 3 do 4 m. Rozscielona
podsypka powinna by¢ wyprofilowana i zaggszczona w stanie wilgotnym, lekkimi walcami (np. r¢cznymi) lub
zaggszezarkami wibracyjnymi.

5.4. Ukladanie chodnika z betonowych kostek brukowych

Kostke uklada sig na podsypce piaskowej w taki sposob, aby szczeliny migdzy kostkami wynosity od 2 do 3 mm.
Kosike nalezy ukladaé ok. 1,5 cm wyzej od projektowanej niwelety chodnika, gdyz w czasie wibrowania {ubijania)
podsypka ulega zaggszczeniu.

Po ulozeniu kostki, szczeliny nalezy wypelni¢ piaskiem, a nast¢pnie zamiedé powierzchnig ulozonych kostek przy
uzyciu szczotek recznych lub mechanicznych i przystapi¢ do ubijania nawierzchni chodnika.

Do ubijania ulozonego chodnika z kostek brukowych, stosuje si¢ wibratory ptytowe z oslong, z tworzywa sziucznego
dla ochrony kostek przed uszkodzeniem i zabrudzeniem. Wibrowanie nalezy prowadzié¢ od krawgdzi powierzchni
ubijanej w kierunku $rodka i jednoczes$nie w kierunku poprzecznym ksztahiek.

Do zageszezania nawierzehni z betonowych kostek brukewych nie wolno uzywaé walca.

Po ubiciv nawierzchni nalezy vzupelni¢ szczeliny materialem do wypelnienia i zamies¢ naw1erzchm¢ Chodnik
z wypelnieniem spoin piaskiem nie wymaga pielggnaciji - moze by¢ zaraz oddany do uzytkowania.

5.5. Obramowanie chodnikéw

Do obramowania chodnikéw powinny byé stosowane krawgzniki zgodnie z warunkami okreslonymi w SST D-
08.01.01. oraz obrzeza Zgodnie z warunkami okre$lonymi w SST D-08.03.01.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogdlne zasady kontroli jakosei rob6t

Opélne zasady kontroli jakoici robét podane w SST D-M-00.00.00 ,, Wymagania ogo6lne” pkt 6.

6.2. Badania przed przystapieniem do rebét

Przed przystapieniem do robdt Wykonawca powinien sprawdzi¢, czy producent kostek brukowych posiada aprobatg
techniczna.

Przed przystapieniem do robot Wykonawca powinien wykonaé badania materialow przeznaczonych do budowy
chodnika i przedstawi¢ wyniki tych badan Inzynierowi do akceptacji.

6.3. Badania w czasie robdt

6.3.1. Sprawdzenie podloza

Sprawdzenie podloza polega na stwierdzeniu zgodnosci z Dokumentacja Projektowa i odpowiednimi SST.
Dopuszezalne tolerancie wynosza dla gigbokosci koryta:

— o szerokoscido 3 m: = 1 cm,

— o szerokosci powyzej 3 m: £2 cm,

— o szerokosei koryta: £ 5 cm.

6.3.2. Sprawdzenie podsypki

Sprawdzenie podsypki w zakresie grubosci i wymaganych spadkéw poprzecznych i

podtuznych polega na stwierdzeniu zgodnosci z Dokumentacja Projektows oraz pkt. 5.3 niniejszej SST.
Dopuszezalne odchylenia w grubosei podsypki nie mogg przekracza¢ & 1 cm.
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6.3.3. Sprawdzenic wykonania chodnika

Sprawdzenie - prawidlowosci wykonania chodnika z betonowych kostek brukowych polega na stwierdzeniu
zgodnosci wykonania z Dokumentacjq Projektowa oraz wymaganiami pkt 5.4 niniejszej SST:

- pomierzenic szerckosci spoin,

— sprawdzenie prawidlowosci ubijania (wibrowania),

— sprawdzenie prawidlowogci wypelnienia spoin,

— sprawdzenie, czy przyjety desen (wzor) i kolor nawierzchni jest zachowany.

6.4, Sprawdzenie cech geometrycznych chodnika

6.4.1, Sprawdzenie réwnosci chodnika

Sprawdzenie rownosci przeprowadzaé nalezy lata co najmniej raz na kazde 150 do 300 m2 utozonego chodnika i w
migjscach watpliwych, jednak nie rzadziej niz co 50 m chodnika. Dopuszczalny prze$wit pod latg nie powinien
przekraczaé 1,0 cm,

6.4.2. Sprawdzenie profilu pedluznego

Sprawdzenie profile podluznego przeprowadza¢ nalezy za pomoca niwelacji, biorac pod uwage punkty
charakterystyczne, jednak nie rzadziej niz co 100 m.

Qdchylenia od projektowanej niwelety chodnika w punktach zalamania niwelety, nie mogg przekraczaé + 3 cm,
6.4.3. Sprawdzente profilu poprzecznepo .

Sprawdzenie profilu poprzecznego dokonywa¢ nalezy szablonem z poziomica, co najmniej raz na kazde 150 do 300
m2 chodnika i w miejscach watpliwych, jednak nie rzadziej niz co 50 m, Dopuszczalne odchylenia od
projektowanego profilu wynosza + 0,3%.

6.4.4, Sprawdzenie réwnoleglo$cei spoin )

Sprawdzenie réwnoleglosci spoin nalezy przeprowadzaé za pomoca dwéch sznuréw napietych wzdiuz spoin
i przymiaru z podziatka milimetrowa. Dopuszczalne odchylenie wynosi 1 cm.

6.4.5. Sprawdzcnie szeroko$ci i wypelnienia spoin

Sprawdzenic szerokodci spoin nalezy przeprowadzaé przez usunigeie spoin na dlugosei okoto 10 cm w trzech
- dowolnych migjscach na kazde 200 m2 chodnika i zmierzenie ich szerokoéci oraz wypelnienia.

7. OBMIAR ROBOT

© 7.1, Opélne zasady obmiaru robét

Ogolne zasady obmiaru robét podano w SST D-M-00.00.00 "Wymagania ogolne” pke. 7.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostkq obmiarowa jest m2 (metr kwadratowy) wykonanego chodnika z kostek brukowych.

8. ODBIOR ROBOT

~ 8.1, Opdlne zasady odbioru roboé
Ogolne zasady odbioru robét podano w SST D-M-00.00.00 "Wymagania ogolne" pkt. 8.

Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodunie z Dokumentacjq Projektowa, SST i wymaganiami Inzyniera, jezeli
wszystkic pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt. 6 daly wyniki pozytywne.

8.2. Zasady postepowania w przypadku wystgpienia wad i usterek

W przypadku wystapienia wad i usterek Wykonawca zobowiazany jest do ich usuni¢cia na wlasny koszt, Odbiér jest
mozliwy po spelnieniu wymagan okreslonych w punkcic 6. SST.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Opdlne ustalenia dotyczace podstawy platnogci
Ogélne ustalenia dotyczace podstawy platnosci podano w SST D-M-00.00.00 "Wymagania ogélne” p.9.

9.2, Cena jednostki cbmiarowej

Cena wykonania I m2 chodnika obejmuje:

— prace pomiarowe 1 roboty przygotowawecze,

- oznakowanie robot,

— zakup, dostarczenie i skiadowanie materiatéw,

— koszt zapewnienia niezbednych czynnikéw produkeji,
— przygofowanic materiat6w,

- rozécielenie podsypki wraz z jej przygotowaniem,

— ulozenie kostek,

— wypelnienie spoin piaskiem,
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— pielgpnacig przez posypywanie piaskiem i polewanie woda,
— przeprowadzenie badan i pomiaréw wymaganych w specyfikacii techniczngj,

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy

1. PN-B-11113:1996

2. PN-B-32250:1988

3.  PN-EN 197-1:2002
4,  PN-EN {338:2005

5. BN-88/6731-08

6. BN-68/8931-04

7. PN-EN 206-1:2003
8. PN-EN 12620:2003
9. PN-EN 1008:2004

Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni drogowych; piasek

Materiaty budowlane. Woda do betondw i zapraw

Cement. Czesé 1: Sklad, wymagania [ kryteria zgodnosci dotyczace cementu
powszechnego uzytku

Betonowe kostki brukowe. Wymagania i metody badan

Cement. Transport i przechowywanie

Drogi samochodowe. Pomiar réwnosci nawierzchni planografem i lata.

Belon Cz¢$¢ 1: Wymagania, whadciwodci, produkeja i zgodnesd.

Kruszywa do betonu.

Woda zarobowa do betonu. Specyfikacja pobierania probek, badanie I ocena
przydalnosci wody zarobowej do betonu, w tym wody odzyskanej proceséow produkgii
betonu,
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D-08.03.01. Betonowe obrzeza chodnikowe

1. WSTEP

1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (SST) sy wymagania dotyczace wykonania i odbioru
chodnikowych obrzezy betonowych,

1.2. Zakres stosowania SST

STWIORB jest stosowana jako dokument preetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robét
wymienionych w p. 1.1.

1.3. Zakres robét objetych SST

SST obejmuje wszystkie roboty zwiazane z wykonaniem, kontrola i odbiorem betonowych obrzezy o wymiarach
8x30x100 cm na podsypce cementowo piaskowej 3em po zaggszezeniu, posadowione na lawie betonowej
z betonu B20 (C16/20) wg PN-EN 206-1, a tymczasowo wg normy PN-B-06250.

1.4, Okredlenia podstawowe

1.4.1. Obrzeia chodnikowe - prefabrykowane belki betonowe rozgraniczajace jednostronne lub dwustronnie
ciggi komunikacyjne od terenéw nieprzeznaczonych dia kemunikacji.

1.4.2. Lawa - warstwa nosna shuzaca do umocnienia obrzeza oraz przenoszaca obciazenie obrzeza na grunt,
1.4.3. Pozostale ckreslenia podstawowe - zgodne z obowiazujacymi polskimi normami i definicjami podanymi
w STWIORB D-M-00.00.00. "Wymagania og6ine" pkt [.4.

1.5. Ogdine wymagania dotyczgce robét
Ogélne wymagania dotyczace robét podano w SST D-M-00.00.00, "Wymagania ogélne”.

2. MATERIALY

2.1. Wymagania ogélne

Ogdlne wymagania dotyczace materialéw podano w SST D-M-00.00.00. "Wymagania ogdlne" pkt. 2,
2.2. Obrzeza betonowe

2,21, Typ obrzezy betonowych

Zastosowanie maja obrzeza betonowe wg BN-80/6775-03/04 [9] o wymiarack 8 x 30 cm dlugosci 100 cm
wykonane z betonu kiasy C25/30 (B30) gatunek §,

Wymagania dla obrzezy wg BN-80/6775-03/04 [91:

— nosno$¢ - nie mniejsza niz 6,2 kN,

— $cieralnosé na tarczy Bémego - < 3mm.

2.2.2. Wymiarowanic obrzezy

Ksztalt obrzezy betonowych przedstawiono na rysunku 1, a wymiary podano w tablicy 1.

~

VA AN

AN NN

Rysunek 1. Ksztalt betonowego obrzeza chodnikowego

Tablica 1. Wymiary obrzezy

Wymiary obrzezy, cm
1 b h r

Rodzaj obrzeza

Ow 100 8 30 3

2.2,3. Dopuszezalne odchylki wymiaréw obrzezy
Dopuszezalne odchyltki wymiaréw obrzezy podano w tabeli 2.
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Tablica 2. Dopuszezalne edchyltki wymiarow obrzezy
\ . Dopuszezalna odchytka mm
Rod:
o) Wyt Gatunek 1
1 ' +8
b. h. 13

2.2.4, Dopuszczalne wady i uszkodzcenia obrzezy

Powicrzchnie obrzezy powinny byé bez rys, peknigé i ubytkdéw betonu o fakhirze z formy lub zatartej, zgodnie
7 wymaganiami Dokumentacji Projektowej. Krawgdzie elemeniéw powinny by¢ rowne i proste.

Dopuszczalne wady lub uszkodzenia powierzchni i krawgdzi elementow nie powinny przekraczaé wartosci
podanych w tablicy 3.

Tablica 3. Dopuszezalne wady i uszkodzenia obrzezy.

Dopuszczalna wietkosé
Rodzaj wad i uszkodzen wad i uszkodzen
Gatunek |
Wkigsloi¢ lub wypukloéé powierzchni krawgznikdw w min 2
' o’gr_amczajacych powierzchnie gome niedopuszczalne
Szczerbyi | (Scieralng) mm
Elementy . —— - -
b uszkodzenia | ograniczajacych pozostale powierzchnie
etonowe .. :
krawedzii | liczba max, 2
narozy dhigo§é mm max, 20
gleboko§é mm max, 6

2.2.5. Skladowanie

Betonowe obrzeza chodnikowe moga byé przechowywane na skladowiskach ofwartych, posegregowane wedlug
rodzajow i gatunkow.

Betonowe obrzeza chodnikowe nalezy ukladaé z zastosowaniem podkladek i przekladek drewnianych
o wymiarach ¢o najmniej: gruboéé 2,5 om, szeroko$é 5 cm, diugosé minimum 5 em wigksza niz szerokosé
obrzeza.

2.2.6. Kontrola

Do kazdej partii obrzezy sprowadzonej przez Wykonawce dolaczona powinna byé dekiaracja zgodnosci - Atest
producenta w zakresie zgodno$ci z norma,a jezeli nie jest produkowane w oparciu o normg, to w zakresie
zgodnosci z Aprobatg Techniczna, potwierdzajaca jej jakos¢ na podstawie przeprowadzonych badan.

Przy odbiorze partii obrzezy na budowie, Wykonawca powinien przeprowadzi¢ badania w zakresie wygladu
Zewngtrznego.

Sprawdzenie wygladu zewngtrznego nalezy przeprowadzi¢ na podstawie oglgdzin elementu przez pomiar
i policzenie uszkodzenn wystgpujacych na powierzchniach 1 krawedziach elementu. Pomiary dhugosci
i glebokodci uszkodzen nalezy wykonaé¢ za pomocg przymiaru stalowego lub suwmiarki z dokladnoscig do 1 m,
zgodnie z PN-B-10021 [5].

Sprawdzenie kszialtu i wymiaréw clementéw nalezy przeprowadzié z dokladnoscia do | mm przy uzyciu
suwmiarki oraz przymiaru stalowego lub taSmy. Sprawdzenic katéw prostych w narozach elementéw wykonuje
si¢ przez przylozenie katownika do badanego naroZa i zmierzenia odchylek z dokladnosciq do 1 mm.

W razie wystapienia watpliwosci Inzynier moze poszerzyé zakres koniroli obrzezy o inny rodzaj badan, ktére
Wykonawca wykona na swdj koszt,

2.2.7. Beton i jego skladniki

2.2,7.1. Beton do produkeji obrzezy chodnikowych

Do produkeji obrzezy chodnikowych betonowych nalezy stosowaé beton klasy C25/30 wg PN-EN 206-1 (B 30).
Beton uzyty do produkeji obrzezy chodnikowych powinien charakteryzowa¢ sig:

- nasigkliwodcia, nie wicksza niz 5%,

- mrozoodpomoscia przy stopnin mrozocdpernogci FI150 zgodnie z norma PN-B-06250 [2].

2.2.7.2. Cement

Cement stosowany do betonu powinien byé cementem portlandzkim klasy nie nizszej niz ,,32,5” wg PN-EN-
197-1 [7]. '
Przechowywanie cementu powinne by¢ zgodne z BN-88/6731-08 [10].

2.2.7.3. Kruszywo
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Kruszywo stosowane do betonu powinno odpowiadaé wymaganiom PN-EN 12620, a tymczasowo wymaganiom
normy PN-B-06712.

Kruszywo nalezy przechowywaé w warunkach zabezpieczajacych je przed zanieczyszczeniem, zmieszaniem
z kruszywami innych asortymentéw, gatunkow i marek.

2.2.74. Woda

Obrzeza chodnikowe powinny byé produkowane przy uzyciu wody pitnej wodociagowej. Woda ta nie wymaga
badan,

Dopuszcza sig uzycie naturalnej wody powierzchniowej i ze Zrodel podziemnych, jezeli spelnia wymagania PN-
EN 1008:2004.

2.3, Podsypka )

Krmszywo na podsypke i do wypelniania spoin powinne odpowiadaé wymaganiom normy PN-B-06712 [4]. Do
zaprawy cementowo-piaskowej nalezy stosowad piasek frakcji 0/4 mm, Zawarlo§é pyléw w piasku nie moze
przekraczaé 3%.

2.4. Woda

Woda stosowana do podsypki i zaprawy cementowo - piaskowej, powinna byé odmiany "1" i odpowiadaé
wymaganiom PN-B-32250 [6].

25. Lawy

Do wykonania taw pod obrzeza nalezy stosowaé beton klasy B20 {C16/20) wg PN-EN 206-1, a tymczasowo wg
normy PN-B-06250, ktérego skladniki powinny odpowiada¢ wymaganiom:

2.5.1. Beton

Beton:

-~ mrozoodpornoscig przy stopniu mrozoodpomosci F50 zgodnie z norma PN-B-06250 [2].

2,5.2. Cement

Cement stosowany do betonu powinien byé cemeatem portlandzkim klasy nie nizszej niz ,,32,5” wg PN-EN-
197-1 [7].

Przechowywanie cementu powinno by¢ zgodne z BN-88/6731-03 [10].

2.5.3. Kruszywo

Kruszywo stosowane do betonu powinno odpowiadaé wymaganiom PN-EN 12620 o wlasnosciach
odpowiadajacych marce wg PN-B-06712 {4] rownej lub wyZszej zastosowanej klasy betonu,

Kruszywo nalezy przechowywaé w warunkach zabezpieczajacych je przed zanieczyszczeniem, zmieszaniem
z kruszywami innych asortymentéw, gatunkow i marek.

2.5.4. Woda

Beton powinien by¢ produkowany przy uzyciu wody pitnej wodociagowej. Woda ta nie wymaga badan.
Dopuszcza sig uzycie naturalnej wody powierzchniowej i ze #rodel podziemnych, jezeli spelnia wymagania PN-
EN 1008:2004,

3. SPRZET

3.1, Opdlne wymagania dotyczace sprzetu

Opgolne wymagania dotyczace sprzetu podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 3.
3.2, Sprzet do ustawiania obrzezy

Roboty moina wykonywaé rgeznie przy pomocy drobnego sprzetu pomocniczego.

4, TRANSPORT

4.1. Wvimagania ogélne

Ogdlne wymagania dla transportu podano w SST D-M-00.00.00. "Wymagania ogdlne” pkt. 4

4.2. Transport materialéw

ObrzeZa moga by¢ przewozone dowolnymi $rodkami transportu po osiagnigeiu przez beton wytrzymatodci min.
0.7R.

Obrzeza ukladaé nalezy na $rodkach transportowych w pozycji pionowej z nachyleniem w kierunku jazdy.
Obrzeza powinny byé zabezpieczone przed przemieszczeniem sie i uszkodzeniami w czasie transportu.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Opdlne zasady wykonania rob6t

Ogdlne zasady wykonania robat podano w SST D-M-00.00.00. "Wymagania ogdlne™ pkt. 5.
5.2, Wykonanic koryta

Wrykop koryta pod lawy wykonywaé nalezy zgodnie z PN-B-06050 [1].

53. Lawy ‘
Lawy betonowe z oporem wykonuje si¢ w szalowaniu. Beton rozécielony w szalowanin lub bezposrednio

w korycie powinien byé wyréwnywany warstwami. Betonowanie law nalezy wykonywaé zgodnie
z wymaganiami PN-63/B-06251 [3] przy czym w odcinkach betonowych nalezy stosowaé co 50 m szczeliny
dylatacyjne wypetnione bitumiczng masg zalewows odpowiadajaca BN-74/6771-04 [8].
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Szczeliny nalezy starannie oczy$ci¢ na pelng wysokos$c lawy i osuszy¢ przed zalaniem ich bitumiczng masa
zalewows. Przed zalaniem nalezy podgrzaé mase zalewowa do temperatury 150 - 170° C,

5.4. Ustawicnic obrzezy

5.4.1. Podloze obrzeia

Obrzeza ustawiaé nalezy na podsypce cementowo-piaskowej 1:4 o grubosei warstwy 3 em po zaggszezeniu,
5.4.2. Niweleta obrzeia

Betonowe obrzeza chodnikowe nalezy ustawiad ze $wiatlem (odleglodcia pdmej powierzchni obrzeza od ciagu
komunikacyjnego) zgodnym z ustaleniami Dokumentacji Projektowe;j.

5.4.3. Tylna §ciana obrzeia

Tylna 4ciana obrzeza powinna byé po ustawieniu obsypana piaskiem, Zwirem lub miejscowym gruntem
przepuszczalnym. Material. kiérym zostanie obsypana tylna $ciana obrzeza nalezy ubié.

5.4.4. Spoiny

Spoiny nie powinny przekraczaé szerokofci 1 cm i zosta¢ wypelnione zaprawa cementowo piaskowsa
w stosunku 1:4.

Spoiny przed zalaniem nalezy oczyici¢ i zmy¢é woda. Spoiny musza by¢ wypelnione calkowicie na pelna
glgbokosé.

6. KONTROLA ROBOT

6.1. Zasady opdlne kontroli jakes$ci robét
Zasady ogdlne kontroli jakosci robdt podano w SST D-M-00.00.00 "Wymagania opdlne” pkt. 6.

6.2. Kontrola przed przystapieniemn do robot
Przed przystapieniem do robdt Wykonawca powinien wykonaé badania materialéw przeznaczonych do
ustawienia betonowych obrzezy chodnikowych i przedstawi¢ wynikt tych badaii Inzynierowi do akceplacji.
Sprawdzenie wygladu zewngtrznego nalezy przeprowadzié na podstawie ogledzin elementu przez pomiar
i policzenie uszkodzen wystgpujacych na powierzchniach i krawedziach elementu, zgodnie z wymaganiami
tablicy 3. Pomiary dlugodci i glgbokosci uszkodzen nalezy wykonaé za pomocq przymiaru stalowego lub
suwmiarki z dokladnoscia do 1 mm, zgodnie z ustaleniami PN-B-10021 [5]. _
Sprawdzenie ksziattu i wymiardw elementéw nalezy przeprowadzié z dokladnoscia do | mm przy uzyciu
suwmiarki oraz przymiaru stalowego lub tasmy, zgodnie z wymaganiami tablicy 1 i 2. Sprawdzenie katow
prostych w narozach elementéw wykonuje si¢ przez przylozenie katownika do badanego naroza i zmierzenia
odchylek z dokladnoscia do 1| mm.
Badania pozostalych materialéw powinny obejmowaé wszystkie wladciwosci okreslone w normach podanych
dla odpowiednich materialéw wymienionych w pkt 2.
6.3. Kontrola w czasie wykonywania robdt
W czasie wykonywania robdt Wykonawca powinien prowadzié doraZzne kontrole wszystkich asortymentdw
robdt, skladajgeych sig¢ na ogdlny element.
Kontrola obejmowaé powinna zgodno$é wykonywanych robot z Dokumentacja Irojektowa, ustaleniami
zawartymi w punkcie 5 STWIORB - Wykonanie robdt oraz w zakresie rodzaju badan i tolerancji wykonania
robot.
Czestotliwosé kontroli powinna byé uzalezniona od potrzeb gwarantujacych wykonanie robdt zgodnie
Z Wymaganiami, nie rzadziej jednak niz przed uplywem kazdego dnia roboczego.
6.3.1. Kontrola law
Przy wykonywaniu law badaniu podiegaja:
a) zgodnos¢ profilu podiuznego gérnej powierzchni law z Dokumentacja Projektows,
Profil podluzny gbémej powierzchni tawy powinien by¢ zgodny z projektowana niweleta. Dopuszczalne
odchylenia moga wynosié¢ +/- 1 em na kazde 100 m lawy.
b) wymiary law.
Wymiary taw nalezy sprawdzi¢ w dwdch dowolnie wybranych punklach na kazde 100 m lawy. Tolerancje
Wymiarow wynosza;
- dla wysokoéci +- 10% wysokosci projektowanej
- dla szerokos$ci tawy +- 10% szerokosci projektowanej
¢) zgodnosé¢ wymiardw szerokosci gérnej powierzchni law z Dokumentacja Projektows. Tolerancja wymiaréw
szerokodci gérme] powierzchni law z Dokumentacjy Projektowa wymosi +- 20% szeroko$ci projektowane;.
d) réwnosé gornej powierzchni law.
Rownoéé gdmej powierzchni tawy sprawdza sig przez przylozenie w dwdch punktach, na kazde 100 m lawy
trzymetrowe) laty brukarskiej. Przedwit pomiqdzy gbmy powierzchnia lawy i przylozona lata nie moze
przekraczaé 1 cm.
¢) odchylenie linii taw od projektowanego kierunku.

Dopuszezalne odchylenie linii taw od projektowanego kierunku nie moze przekraczaé * 2 cm na 100 m
wykonanej lawy.
6.4, Dopuszczalne edchyienia

171 SPECYFIKACJE TECHNICZNE




Przebudowa ulic: Kwialowa, Przyzakladowa, Majowa, Rézana,
Poprzeczna i Slowackiego w Tluszczu

6.4.1. Sprawdzenie podsypki

Sprawdzenie podsypki w zakresie grubosci i wymaganych spadkéw poprzecznych i podiuznych polega na
stwierdzenin zgodnosci z Dokumentacja Projektowq oraz pkt. 5 ninigjszej SST. Dopuszezalne odchylenia
w grubosci podsypki nie moga przekraczaé + 1 cm.

6.4.2. Dopuszczalne odchylenia profilu podluznego

Dopuszczalne odchylenia profilu podluznego obrzezy i bezpiccznikéw nie moga przekraczaé + 1 cm na kazde
100 m dhugosci obrzeza.

6.4.3. Dopuszczalne odchylenie linii obrzezy

Dopuszczalne odchylente linii obrzezy od projektowanego kierunku nic moze wynosié wigeej niz £ 2 em na
kazde 100 m dlugodci obrzeza,

6.4.4. Wypelnienie spoin

Wypelnienic spoin, sprawdzane co 10 m, powinno wykazywaé calkowite wypelnienie badanej spoiny na pelng
gleboko$é.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogélne zasady obmiaru robét

Ogdlne zasady obmiaru robét podano w SST D-M-00.00.00 "Wymagania ogdlne" pkit. 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Obmiar wykonanych obrzezy betonowych powinien byé dokonany w metrach [m},

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogédine zasady odbioru robét

Ogodlne zasady odbioru robét podano w SST D-M-00.00.00 "Wymagania ogdlne" pkt. 8.

8.2. Odbibr robé6t

Odbidr obrzezy betonowych jest przeprowadzany na zasadzie odbioru czgéciowego i korncowegoa.

Odbidr 1obdt powinien byé przeprowadzony w czasie umozliwiajacym wykonanie ewentualnych napraw
wadliwie wykonanych robét bez hamowania ich postepu.

8.3. Zasady postepowania w przypadku wystgpienia wad i usterek

W przypadku wystapienia wad i usterek Wykonawca zobowiazany jest do ich usunigcia na wlasny koszt. Odbidr
Jjest moziiwy po spelnienin wymagan okreslonych w punkcie 6. SST.

9. PODSTAWA PEATNOSCI

9.1. Ustalenia ogdlne dotyezgee podstawy platno$ei

Ustalenia ogdlne dotyczace podstawy platnosci podano w SST D-00.00.00 "Wymagania ogotne” pkt, 9,
9.2. Cena jednostki abmiarowej

Platnosé¢ za metr nalezy przyjmowaé na podstawie obmiaru i oceny jakosct robot w oparciu o wyniki pomiarow
1 badar laboratoryjnych.

Cena jednostkowa ustawienia 1 m obrzeza betonowego obejmuje:

- prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

- oznakowanie robét,

- zakup, dostarczenie I skladowanie materiatow,

- koszt zapewnicnia niezbednych czynnikéw produkeii,

- przygotowanie materialdw,

- wykopanie koryta,

- wykonanie lawy,

- rozicielenie i ubicie podsypki,

- ustawienie obrzezy,

- wypelnienie spoin,

- obsypanie wewnetrznej Sciany obrzezy ziemia wraz z jej ubiciem,

- wykonanie badar i pomiaréw wymaganych w SST.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1, Normy

1. PN-B-06050 Roboty ziemne budowlane

2. PN-B-06250 Beton zwykly

3. PN-63/B-06251 Roboty betonowe i zelbetowe.

4, PN-B-06712 Kruszywa mineralne do betonu zwyklego.

5. PN-B-10021 Prefabrykaty budowlane z betonu. Metody pomiaru cech geometryeznych.

6. PN-B-32250 Materialy budowlane. Woda do betondw i zaprawa,

7. PN-EN-197-1 Cement - Czgéé 1: Sklad, wymagania i kryteria zgodnosci dotyczace cementow
powszechnego uzytku,

8. BN-74/6771-04 Drogi samochodowe. Masa zalewowa
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BN-80/6775-03/04  Prefabrykaty budowlane z betonn. Elementy nawierzchni drég, ulic, parkingdw
i torowisk tramwajowych. Krawgzniki i obrzeza chodnikowe.

PN-EN 206-1:2003  Beton Czgs¢ 1: Wymagania, wlasciwosci, produkcja i zgodnos$é.

PN-EN 12620:2003 Kruszywa do betonu.

PN-EN 1008:2004 Woda zarobowa do betonu. Specyfikacja pobierania probek, badanie i ocena
przydatnosci wody zarobowej do betonu, w tym wody odzyskanej proceséw produkeji betonu.
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D-08.04.01. Wjazdy i wyjazdy z bram

1. WSTEP
1.1, Przedmiot ST

Przedmiotem ninigjszej specyfikacji technicznej (ST) sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru robét
zwigzanych z wykonaniem wjazdéw i wyjazdéw z bram,
1.2, Zakres stosowania ST
SST jest stosowana jako dokument przetargowy 1 kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robét wymienionych
wp. L1 '
1.3, Zakres robét objetych ST

Ustalenta zawarte w ninigjszej specyfikacji dotyczy zasad prowadzenia rebdt zwigzanych z wykonaniem
wjazdow i wyjazddw z bram, o nawierzchni:
— z kostki brukowej betonowej,
1.4, Okreflenia podstawowe
1.4.1. Wjazdy i wyjazdy z bram - miejsca dostgpu do ulicy, przystosowane do ruchu pojazdéw wjezdizajacych
lub wyjezdzajacych z bram.

1.4.2, Pozostale okreflenia podstawowe s zgodne z obowiazujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z

definicjami pedanymi w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogéine” pkt 1.4,

1.5. Ogélne wymagania dotyczace robét
Ogolne wymagania dotyczace robdt podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 1.5.

2. MATERIALY

2.1. Opdlne wymagania dotyczgce materialdow

Ogd6lne wymagania dotyczace materialéw, ich pozyskiwania i skladowania, podano w SST D-M-00.00.00

»Wymagania ogolne” pkt. 2.

2.2. Betonowa kostka brukowa

2.2.1, Rodzaj betonowej kostki brukowej

Nalezy stosowaé kostke gatunku 1, klasy ,,50”, koloru grafitowego grubosci 80mm. Szerokosé i dlugosé kostki

oraz jej ksztalt wykonawca powinien uzgodnié z Inzynierem,

Pozadane jest, aby wymiary kostek byly dostosowane do sposobu ukladania i siatki spoin oraz umozliwialy

wykonanie warstwy bez koniecznosci przecinania elementéw w trakcie ich wbudowywania w nawierzchnie.

2.2.2. Wymagania techniczne stawiane betonowym kostkom brukowym

Betonowa kostka brukowa powinna posiada¢ aprobatg techniczna, wydana przez uprawniona jednostke (Instytut

Badawczy Drog i Mostow).

Betonowa kostka brukowa powinna odpowiadaé wymaganiom okre§lonym w aprobacie technicznej,

aw przypadku braku wystarczajgcych ustalen, powinna mieé charakterystyki okreflone przez odpowiednie

procedury badawcze IBDiM, zgodne z ponizszymi wskazaniami;

— powierzchnia goma kostek powinna byé rowna i szorstka, a krawedzie kostek réwne i proste, wklgsnigeia nie
powinny przekracza¢ 2mm,

— ksztalt i wymiary powinny by¢ zgodne z deklarowanymi przez producenta, z dopuszczalnymi odchylkami
od wymiaréw:

— diugo$é i szeroko$é +3,0mm,

— prubodé + 5,0mm,

— wytrzymalo$¢ na $ciskanie powinna byé nie mniejsza niz: 50 MPa, dla klasy ,,50”,

- mrozoodpornoesé: po 30 cyklach ramrazania i rozmrazania probek w 3% roztworze NaCl lub 50 cyklach
zamrazania i rozmrazania metoda zwykla, powinny byé spelnione jednoczeénie nastepujace warunki:

— probki nie powinny wykazywaé peknieé i zarysowan powierzchni licowych,

— Iaczna masa ubytkdw betonu w postaci zniszezonych naroznikéw i krawedzi, odpryskéw kruszywa itp. nie
powinna przekracza¢ 5% masy probek nie zamrazanych,

— obniZenie wytrzymalodci na $ciskanie w stosunku do prébek nie zamrazanych nie powinno byé wigksze niz
20%,

— nasiakliwo$é, nie powinna przekraczaé 5%,

— Scicralnos¢, sprawdzana na tarczy Boehmege, okreslona strata wysokoscei, nie powinna przekracza¢ wartosci
3,5mm, dla klasy ,,50",

— szorstkosdé, okreslona wskaznikiem szorstkosci SRT (Skid Resistance Tester) powierzchai licowej gomej,
sprawdzona wahadlem angielskim, powinna wynosi¢ nie mniej niz 50 jednostek SRT,

— wyglad zewngtrzny: powierzchnie elementéw nie powinny mieé rys, peknigé 1 ubytkéw betonu, krawgdzie
elementéw powinny byé réwne, a tekstura i kolor powierzchni licowej powinny byé jednorodne.
Dopuszczalne wady wyglady zewngtrznego i uszkodzenia powierzchni nie powinny przekraczaé wartodci
podanych w tablicy 1.
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(Uwaga: Naloty wapienne - wykwity w postaci bialych plam - powstaja w wyniku naturalnych procesow
fizykochemicznych wystepujacych w betonie podczas jego wiazania i twardnienia; naloty te powoli znikajg
w okresie do 2 lat).

Tablica 1. Dopuszczalne wady wygladu zewngtrznego betonowej kostki brukowej

Lp. | Wladciwosci Wymagania
gatunek |
| Stan powierzchni licowej:
tekstura jednoredna w dangj partii
rysy i spekania niedopuszczalne
kolor wedlug katalogu producenta jednolity dla danej pariii
przebarwienia dopuszczalne niekontrastowe przebarwienia

na pojedynczej kostee

plamy, zabrudzenia niezmywalne woda niedopuszczalne
naloty wapienne dopuszczalne
2 Uszkodzenia powierzchni boczaych:
dopuszczalna liczba w | kostce 2
dopuszczalna wielko§é (dlugodé i szerokosc) 30mm x 10mm

W

Szezerby i uszkodzenia krawgdzi i narozy przylicowych | niedopuszczalne
4 Uszkodzenia krawgdzi pionowych
dopuszczalna liczba w 1 kostce 2
dopuszczalna wielkodé (dlugodé i glgbokosé) 20mm x 6mm

2.2.3. Skladowanie kostek
Kostke zaleca sig pakowaé na paletach. Palety z kostka moga by¢ skladowane na otwartej przestrzeni, przy czym
podloze powinno byé wyréwnane i odwodnione.
2.3. Materialy na podsypke i do wypelnienia spoin oraz szezelin w nawierzchni
a} na podsypke cementowo-piaskowa pod nawierzchnig
— mieszanke cementu [ piasku w stosunku 1:4 z piasku naturalnego spetniajacego wymagania dla gatunku |
wg PN-B-11113:1996 [2], cementu powszechnego uzytkn spelniajacego wymagania PN-B-19701:1997
[4] i wody odmiany 1 odpowiadajacej wymaganiom PN-B-32250:1988 (PN-88/B-32250) [5},
b) do wypelniania spoin w nawierzchni na podsypce cementowo-piaskowej
— zaprawe cementowo-pitaskowa 1:4 spelniajaca wymagania wg 2.3 a),
¢) do wypelniania szczelin dylatacyjnych w nawierzchni na podsypce cementowo-piaskowej
— do wypelnienia dolnej czgsci szczeliny dylatacyjnej nalezy stosowac wilgotng mieszankg cementowo-
piaskows 1:8 z materialéw spelniajacych wymagania wg 2.3 b) Jub inny material zaakceptowany
przez Inzyniera.
Skladowanie kruszywa, nie przemaczonego do bezposredniego wbudowania po dostarczeniu na budowe,
powinno odbywaé sig na podlozu réwnym, utwardzonym i dobrze odwodnionym, przy zabezpicczeniu kruszywa
przed zanieczyszezeniem | zmieszaniem z innymi materiatami kamiennymi.
Przechowywanie cementu powinne by¢ zgodne z BN-88/6731-08 [6].

3. SPRZET

3.1. Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu

Og6lne wymagania dotyczace sprzetu podano w SST D-M-00.00.00 ,, Wymagania ogdlne” [10] pkt. 3.

3.2. Sprzet do wykonania nawierzchni

Ukladanie betonowej kostki brukowej moze odbywac sig:

— rgeznie, zwlaszeza na matych powierzehniach,

— mechanicznie przy zastosowaniu urzadzeri uvkladajacych (ukladarek), skladajgeych si¢ z wozka I chwytaka
sterowanego hydraulicznie, sluzacego -do przenoszenia z palety warstwy kostek na migjsce ich utozenia;
urzadzenie to, po skoficzonym ukladaniu kostek, moima wykorzysta¢ do wmiatania piasku w szczeliny,
zamocowanymi do chwytaka szczotkami.

Do przycinania kostek mozna stosowac specjalne narz¢dzia tngce (np. przycinarki, szlifierki z tarcza).

Do rzaggszczania pawierzchni z kostki nalezy stosowaé zapgszczarki wibracyjne (plytowe) z wykladzing
elastomerowa, chronigce kostki przed scieraniem i wykruszaniem narozy.
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Sprzgt do wykonania koryta, podbudowy i podsypki powinien odpowiadaé wymaganiom wlasciwych SST,
wymicnionych w pkcie 5.4 lub innym dokumentom (normom PN i BN, wytycznym IBDiM) wzglednie
opracowanym SST zaakceptowanym przez Inzyniera.

Do wytwarzania pedsypki cementowo-piaskowej i zapraw nalezy stosowaé betoniarki.

4, TRANSPORT

4.1. Ogdélne wymagania dotyczgce transportu

Ogdlne wymagania dotyczace transportu podano w SST D-M-00.00.00 ,, Wymagania ogélne™ pkt. 4.

4.2, Transport materialéw do wykonania nawierzchni

Betonowe kostki brukowe moga byé przewozone na paletach - dowolnymi Srodkami (ransportowymi
po osiagnigciu przez beton wytrzymalosci na sciskanie co najmniej {5MPa. Kostki w trakcie transportu powinny
by¢ zabezpieczone przed przemieszezaniem sig i uszkodzeniem.

Jako srodki transportu wewnatrzzakladowego kostek na srodki transportu zewnctrznego moga stuzyé wozki
widlowe, ktérymi mozna dokonaé zaladunku palet. Do zaladunku palet na drodki transportu mozna
wykorzystywaé réwniez dZwigi samochodowe.

Palety transportowe powinny by¢ spinane ta$mami stalowymi lub plastikowymi, zabezpieczajacymi kostki
przed uszkodzeniem w czasie transportu. Na jednej palecie zaleca si¢ ukladaé do 10 warstw kostek (zaleznie
od grubodci i ksztaltu), tak aby masa palety z kostkami wynosita od 1200kg do 1700kg. Pozadane jest,
aby palety z kostkami byly wysylane do odbiorcy $rodkiem transporty samochodowego wyposazonym w dzwig
do za- i roztadunku.

Krawegzniki i obrzeza moga by¢ przewozone dowolnymi §rodkami transportowymi. Krawezniki betonowe nalezy
uktadaé w pozycji pionowej z nachyleniem w kierunku jazdy. Krawezniki kamienne nalezy ukladad
na podkiadkach drewanianych, diugoécia w kierunku jazdy. Krawgzniki i obrzeza powinny byé zabezpieczone
przed przemieszczaniem sig¢ i uszkodzeniem w czasie transportu,

Kruszywa mozna przewozié dowolnym $rodkiem transportu, w warunkach zabezpieczajacych je
przed zanieczyszezeniem i zmieszaniem z innymi materialami. Podczas transportu kruszywa powinny byé
zabezpieczone przed wysypaniem, a kruszywo drobne - przed rozpyleniem.

Materiaty do podbudowy powinny byé przewozone w sposob odpowiadajacy wymaganiom wihadciwej SST.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogdlne zasady wykonania robot

Ogdlne zasady wykonania rebot podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt. 5.

5.2, Podloze i koryto

Grunty podloza powinny by¢ niewysadzinowe, jednorodne i noéne oraz zabezpieczone przed nadmiernym
zawilgaceniem i ujemnymi skutkami przemarzania, zgodnie z dokumentacjg projektowa.

Koryto pod podbudowe lub nawierzchni¢ powinno byé wyprofilowane zgodnie z projektowanymi spadkami
oraz przygotowane zgodnie z wymaganiami SST. Koryto musi mieé skuteczne odwodnienie, zgodne
z dokumentacja projektowa

3.3. Konstrukeia nawierzchni

Konstrukcja nawierzchni powinna byé zgodna z dokumentacjq projektowa i SST.

Konstrukcja nawierzchni obejmuje uloZenie warstwy scieralnej z betonowej kostki brukowej na podsypce
cementowo-piaskowej oraz podbudowie.

Podstawowe czynnosci przy wykonywaniu nawierzchni, z wystgpowaniem podbudowy, podsypki cementowo-
piaskowej i wypelnieniem spoin zaprawa cementowo-piaskows, obejmuja:

1. przygotowanie i rozécielenie podsypki cementowo-piaskowe;j,

uloZenie kosiek z ubiciem,

przygotowanie zaprawy cementowo-piaskowej i wypelnienie nig szczelin,

wypelnienie szczelin dylatacyjnych,

pielegnacj¢ nawierzchni i oddanie jej do ruchu,

YR

5.4. Podsypka
Nalezy stosowaé podsypke cementowo-piaskowa 1:4.

Grubodé podsypki powinna wynosi¢ po zaggszezeniu 3 cm, a wymagania dla materialéw na podsypke powinny
by¢ zgodne z pktem 2.3, Dopuszezalne odchylki od zaprojektowanej grubosci podsypki nie powinny przekraczaé
t lem.

Podsypke cementowo-piaskowsq przygotowuje si¢ w betontarkach, a nastgpnie roziciela si¢ ma uprzednio
zwilzonej podbudowie, przy zachowaniu:

— wspdlczynnika wodnocementowego od 0,25 do 0,35,

— wytrzymatosci na §ciskanie nie mniejszej niz R; = 10MPa, Ry3 = 14MPa,

W praktyce, wilgotno$¢ ukladanej podsypki powinna by¢ taka, aby po $ci§nigeiu podsypki w dloni podsypka nie
rozsypywala si¢ i nie bylo na dioni §ladéw wody, a po naciénigeiu palcami podsypka rozsypywala sic.
Rozscielenie podsypki cementowo-piaskowej powinno wyprzedzaé ukladanie nawierzchni z kostek od 3 do 4m.
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Rozécielona podsypka powinna by¢ wyprofilowana i zaggszczona w stanie wilgotnym, lekki walcami
{np. recznymi} lub zaggszezarkami wibracyjnymi.

Jesli podsypka jest wykonana z suchej zaprawy cementowo-piaskowej to po zawalowaniu nawierzchni nalezy ja
polaé woda w takiej ilosci, aby woda zwilzyla cala grubosé podsypki. Rozécielenie podsypki z suchej zaprawy
moze wyprzedzaé ukladanie nawierzchni z kostek o okolo 20m.

Calkowite ubicie nawierzchni i wypelnienie spoin zaprawg musi by¢ zakoriczone przed rozpoczgciem wigzania
cementu w podsypce.

5.5. Ukladanie nawierzchni z betonowych kostek brukoywych

5.5.1. Ustalenie ksztaltu, wymiaru i koloru kostek oraz desenia ich ukladania

Ksztalt, wymiary, barwe i inne cechy charakterystyczne kostek oraz desen ich ukladania powinny byé zgodne
z dokumentacja projektowa i SST, a w przypadku braku wystarczajacych ustaled Wykonawca przedklada
odpowiednie propozycje do zaakceptowania Inzynierowi. Przed ostatecznym zaakceptowaniem ksztattu, kolom,
sposcbu ukladania 1 wytwomi kostek, Inzynier moze poleci¢ Wykonawey ulozenie po 1 m2 wstgpnie wybranych
kostek, wylgcznie na podsypee piaskowej.

5.5.2. Warunki atmosferyczne

Nawierzchnig na podsypce piaskowe]j zaleca si¢ wykonywaé w dodatnich temperaturach otoczenia.
5.5.3.Ulozenie nawierzchni z kostek

Warstwa nawierzchni z kostki powinna byé wykonana z elementdw o jednakowej grubosci. Na wigkszym
fragmencie robot zaleca sig stosowad kostki dostarczone w tej samej partii materiatu, w ktdrej niedopuszezalne
sq rézne odeienie wybranego koloru kostki.

Uktadanie kostki mozna wykonywac rgcznie lub mechanicznie.

Ukladanie reczne zaleca sig wykonywaé na mniejszych powierzchniach, zwlaszcza skomplikowanych
pod wzglgdem ksztattn lub wymagajacych kompozycji kolorystycznej ukladanych deseni oraz réznych
wymiaréw

i ksztaltéw kostek. Ukladanie kostek powinni wykonywac przyuczeni brukarze.

Ukladanie mechaniczne zaleca sig¢ wykonywaé na duzych powierzchniach o prostym ksztalcie, tak aby ukdadarka
mogla przenosi¢ z palety warstwg ksztaltek na miejsce ich uloZenia z wymagang dokladnoscia. Kostka
do ukladania mechanicznego nie moze mie¢ duzych odchylek wymiarowych i musi byé odpowiednio
przygotowana przez producentia, {j. ulozona na palecie w odpowiedni wzér, bez doloZenia poléwek i dziewiatek,
przy czym kazda warslwa na palecie musi by¢ dobrze przesypana bardzo drobnym piaskiem, by kostki nie
przywieraly do siebie. Ukladanie mechaniczne zawsze musi byé wsparte praca brukarzy, ktérzy uzupetniaja
przerwy, wyrabiajg luki, dokladaja kostki w okolicach studzienek i krawgznikow.

Kostkg uklada si¢ okolo 1,5cm wyzej od projekiowanej niwelety, poniewaz po procesie ubijania podsypka
zageszeza sig.

Powierzchnia kostek polozonych obok urzadzefi infrastruktury technicznej (np. studzienek, wiazoéw itp.)
powinna trwale wystawaé od 3mm do 5mm powyzej powierzchni tych urzadzei oraz od 3mm do 10mm
powyiej korytek scickowych (Scickow).

Do uzupelnienia przestrzeni przy kraweznikach, obrzezach i studzienkach mozna uzywaé elementy kostkowe
wykorficzeniowe w postaci tzw. poléwek i dziewiatek, majacych wszystkie krawgdzie rowne i odpowiednio
fazowane. W przypadku potrzeby ksztaltek o nietypowych wymiarach, wolng przestrzeii uzupelnia sig kostka
cigta, przycinana na budowie specjalnymi narzedztami tnacymi (przycinarkami, szlifierkami z larcza itp.).
Dzienng dziatke robocza nawierzchni na podsypce cementowo-piaskowej zaleca sig zakonczyé prowizorycznie
okolo pétmetrowym pasem nawierzchai na podsypce plaskowe_] w celu wytworzenia oporu dla ubicia kostki
ulozonej na stale. Przed dalszym wznowieniem robot, prowizorycznie ulozong nawierzchni¢ na podsypce
piaskowej nalezy rozebraé i usunaé wraz z podsypka.

5.5.4, Ubicie nawicrzchni z kostek

Ubicie nawierzchni naleZzy przeprowadzi¢ za pomoca zapeszezarki wibracyjnej {plytowej) z oslong z tworzywa
sztucznego. Do ubicia nawierzchni nie wolno uzywaé walca.

Ubijanie nawierzchni nalezy prowadzié od krawedzi powierzchni w kierunku jej Srodka i jednoczesnie
w kierunku poprzecznym ksztattek. Ewentualne nieréwnosci powierzchniowe moga byc zlikwidowane
przez ubijanie w kierunku wzdlwznym kostki.

Po ubiciu nawierzchni wszystkie kostki uszkodzone (np. peknigte) nalezy wymienié na kostki cale.

5.5.5. Spoiny i szczeliny dylatacyjne

Szerokosé spoin pomigdzy betonowymi kostkami brukowymi powinna wynosnc od 3mm do Smm.

W przypadku stosowania prostopadiosciennych kostek brukowych zaleca sig aby osie spoin pomigdzy dluzszyml
bokami tych kostek tworzyly z osig drogi kat 45°, a wierzcholek utworzonego kata prostego pomiedzy spoinami
miat kierunek odwrotny do kicrunku spadku podiwinego nawierzchni.

Po ulozeniu kostek, spoiny nalezy wypelni¢ zaprawa cementowo-piaskowa,

Wypetnienie spoin polega na rozsypaniu warstwy zaprawy cementowo-piaskowej i wmieceniu jej w spoiny
na sucho, wmieceniu szczotkami wzglednie rozgamiaczkami z piérami gumowymi.

5.6. Pielepnacja nawierzchni i oddanie jej dla ruchu
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Nawierzchni¢ na podsypce piaskowej ze spoinami wypetnionymi piaskiem mosna oddaé do uzyiku

bezposrednio po jej wykonaniu.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogdlne zasady kontroli jako$ci robdt

Ogdlne zasady kontroli jako$ci robét podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt. 6.

6.2. Badania przed przystapienicm do robét

Przed przystapieniem do robdt Wykonawca powinien uzyskaé:

+ w zakresie betonowej kostki brukowej:
— aprobate techniczng,

— certyfikat zgodnodci lub deklaracje zgodnodci dostawcy oraz ewentualne Wymkn badan cech
charakterystycznych kostek, w przypadku zadania ich przez Inzyniera,
— wyniki sprawdzenia przez Wykonaweg cech zewnetrznych kostek,
¢ w zakresie innych materiatow:

— sprawdzenie przez Wrykenawee cech zewnetrznych materialow prefabrykowanych (kraweznikdw,

obrzezy),

— ew. badania wiasciwosci kruszyw, piasku, wody itp. okreslone w normach, ktére budza watpliwosci

Inzyniera,

Wszystkie dokumenty oraz wyniki badaih Wykonawca przedstawia InZzynierowi do akceptacji.
6.3. Badania w czasie robit

Czgstotliwos¢ oraz zakres badafi | pomiardw w czasie robét nawierzchniowych z kostki podaje tablica 2.

Tablica 2. Czgstotliwosd oraz zakres badan i pomiardw w czasie robdt

z kostki

Lp. | Wyszczeg6lnienie Czestotliwosé badan Wartodci dopuszczalne
badaii i pomiaréw
1 Sprawdzenie podloza i koryta Wg SST D-02.00.00
2 Sprawdzenie ew. podbudowy Wg SST, norm, wytycznych, wymienionych w pkeie 5 4
3 Sprawdzenie obramowania wg SST D-08.01.01;
‘ nawierzchni
4 Sprawdzenie podsypki {przymiarem | Biezaca kontrola w 10 punktach | Wg pktu 5.6; odchylki
liniowym lub metoda niwelacji) dziennej  dziatki  roboczej: | od projektowanej grubosci +lem
grubosci, spadkéw i cech
konstrukcyjnych w poréwnaniu
z dokumentacja projektowa i
specyfikacjy
5 Badania wykonywania nawierzchni

zgodnodd z
projektowg

dokumentacja

Sukcesywnie na kazdej dzialce
roboczej

polozenie osi w planie (sprawdzone
geodezyjnie)

Co 100 m i we wszystkich
punktach charakterystycznych

Przesuniecie od osi projektowanej
do2cm

rzgdne wysokosciowe (pomierzone|Co 25 m w osi i przy|Odchylenia:  +lcm; -2cm
instrumentem pomiarowym) krawgdziach oraz we

wszystkich puoktach

] charakterystycznych
rownos¢ w profilu podhuznym (wg | Jw. Nierdwnosci do 8 mm
BN-68/8931-04 [9] latg
czterometrows)
réwnos¢ w przekroju poprzeczoym | Jw. Przeswity migdzy lata a po-
(sprawdzona latag profilowg =z wierzchnia do 8 mm
poziomnica i pomiarze prze$witu
klinem cechowanym oraz
przymiarem liniowym wzglgdnie
metoda niwelacji)
spadki poprzeczne (sprawdzone{Jw. Odchytki od dokumentacji
metody niwelacji) projektowej do 0,3%
szeroko$é nawierzchni (sprawdzona | Jw. Qdchylki od szerokosci
przymiarem liniowym) projektowanej do *5 cm
szeroko$¢ i glgbokodé wypelnienia | W 20 punktach | Wg pktu 5.7.5
spoin i szczelin {oglgdziny i pomiar | charakterystycznych  dziennej
przymiarem liniowym po | dziatki roboczej
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wykruszeniu diug. 10 cm)
sprawdzenie kolom kostek i desenia | Kontrola biezgca : Wg dokumentaciji projektowej lub
ich wlozenia decyzji Inzyniera

6.4. Badania wykonanych robét
Zakres badan i pomiaréw wykonanej nawierzchni z betonowej kostki brukowej podano w tablicy 3.
Tablica 3. Badania 1 pomiary po ukoiczeniu budowy nawierzchni

Lp. | Wyszczegdlnienie badan i pomiardw Sposdb sprawdzenia
1 Sprawdzenie wygladu zewnglrznego nawicrzchni, | Wiznalne  sprawdzenie  jednorodno$ci
kraweznikdw, obrzezy, Sciekdw wygladu, prawidlowosci desenia,

kolorow kostek, spekan, plam,
deformacji, wy-kruszefi, spoin i szezelin

2 Badanie polozenia ost nawierzchni w planie Geodezyjne sprawdzenie poloZenia osi co
25m i w punktach charakterystycznych
(dopuszczalne przesunigcia wg tab. 2, Ip.

3b) ,
3 Rzgdne wysokodciowe, réwno$é podluzna 1 poprzeczna, |Co 25m i we wszystkich  punktach
spadki poprzeczne i szerokosé charakterystycznych (wg metod i

dopuszczalnych wartodci podanych w
tab. 2, Ip. od 5¢ do 5g)

4 Rozmi¢szezenie | szeroko$é spoin i szezelin w nawicrzchni, | Wg pktw 5.515.7.5
pomigdzy  kraweznikami, obrzezami, sciekami oraz
wypelnienie spoin i szczelin

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogdlne zasady obmiaru robét

Ogoblne zasady obmiaru robdt podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt. 7.

7.2, Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowa jest m” (metr kwadratowy) wykonanej nawierzchni z betonowej kostki brukowej.

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Opéblne zasady odbioru robét

Ogdlne zasady odbioru robot podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt. 8.

Roboty uvznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacjg projeklowa, SST i wymaganiami Inzyniera, jezeli
wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wedlug pktu 6 daly wyniki pozytywne.

8.2. Odbidr robdt zanikajacvch i ulegajacych zakryciu

Odbiorowi robdt zanikajacych i ulegajacych zakryciu podlegaija;

przygotowanie podloza i wykonanie koryta,

wykonanie podsypki pod nawterzchnig,

Odbidr tych rob6t powinien byé zgodny z wymaganiami pktu 8.2 D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”
oraz niniejszej SST.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogolne ustalenia dotyczgce podstawy platnosci

Ogdlne ustalenia dotyczace podstawy platnosci podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt. 9,
9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1m’ nawierzchni z betonowej kostki brukowej obejmuje:

— prace poniarowe i roboty przygotowawcze,

— oznakowanie robét,

— przygotowanie podloza i wykonanie koryta,

— dostarczenie materialow i sprzetu,

— wykonanie podsypki,

— ustalenie ksztattu, koloru i desenia kostek,

— ulozenie i ubicie kostek,

— wypelnienie spoin,

— przeprowadzenie pomiaréw i badan wymaganych w niniejszej specyfikacji technicznej, .
— odwiezienie sprzgtu.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Polskie Normy
1.  PN-B-11112:1996 Kruszywa mineralne. Kruszywa tamane do nawierzchni drogowych
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2. PN-B-11113:1996 Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni drogowych; piasek
3.  PN-B-11213:1997 Materialy kamienne. Elementy kamienne; krawegzniki uliczne, mostowe
i drogowe

4.  PN-B-32250:1988 Materiaty budowlane. Woda do betondw i zapraw

10.2. Branzowe Normy '

5. BN-80/6775-03/04 Prefabrykaty budowlane z betonu. Elementy nawierzchni drég, ulic,
parkingdw i torowisk tramwajowych. Krawezniki i cbrzeza

6.  BN-64/8931-01 Drogi samochodowe. Oznaczenie wskaznika piaskowego

7. BN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar réwnosci nawierzchni planografem i lata,
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D-08.05.02. Scieki z kostki brukowej betonowej

1. WSTEP

1.1, Przedmiot SST _ -
Przedmiotem niniejszej SST sq wymagania dotyczace wykonania i odbioru robdt zwigzanych z wykonaniem
§cickow z kostki brukowej betonowe;.

1.2, Zakres stosowania SST

SST jest stosowana jako dokument przetargowy i kontrakiowy przy zlecaniu i realizacji robot wymienionych
wp. 1.1

1.3. Zakres robét objetych 88T

Ustalenia zawarte w niniejsze} specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robdt zwiazanych z wykonaniem scieku
z dwoch oraz z czterech rzeddw kostek brukowych betonowych 20/10/8.

1.4, Okreslenia podstawowe
14.1. Scick przykraweinikowy - element konstrukcji jezdni shuzacy do odprowadzenia wéd opadowych

z nawierzchni jezdni i chodnikéw do projektowanych odbiomikéw {np. kanalizacji deszczowe;j).

1.4.2, Pozostale okre§lenia podstawowe sa zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi nomnami
i z definicjami podanymi w SST D-M-00.00.00 "Wymagania ogdlne" pkt. 1.4,

1.5. Ogdlne wymapania dotyczace robdt

Ogdlne wymagania dotyczace robdt podano w SST D-M- 00 00.00 "Wymagania ogdlne" pkt. 1.5.

2. MATERIALY

2.1, Wymagania opélne dotyczgce materialéw

Ogolne wymagania dotyczgce materialéw, ich pozyskiwania i skladowania, podano w SST D-M-00.00.00
"Wymagania ogélne” pkt. 2.

2.2. Beton na lawe

Do wykonania law pod $cieki nalezy stosowaé beton wg PN-EN 206-1 [7] klasy C12/15.

2.3. Kruszywo do betonu

Nalezy stosowad kruszywa wg PN-EN 12620+A1 [4] o wlasciwosciach odpowiadajacych wymaganiom PN-EN
12620+A1 {4]. Kruszywo nalezy przechowywaé w warnnkach zabezpieczajacych je przed zanieczyszczeniem,
zmieszaniem z kruszywami innych asortymentow, gatunkow i marek.

2.4. Cement

Cement do betonu powinien byé cementem porilandzkim, odpowiadajacym wymaganiom PN-EN 197-1 [10]).
Zalecany jest CEM 1.

Cement do zaprawy cementowej i na podsypke cementowo-piaskowa powinien by¢ klasy 32,5. Przechowywanie
cementu powinno by¢ zgodne z BN-88/6731-08 [12].

2.5. Woda

Woda powinna byé stosowana woda pitna wodociagowa, kidra nie wymaga badait laboratoryjnych wg PN-EN
1008 [11]. Dopuszcza si¢ uzycie wody naturalnej powierzchniowej lub 7rédet podziemnych, o ile spelnia
wymagania PN-EN 1008 [11].

2.6. Piasek

Piasck na podsypke cementowo-piaskows powinien odpowiadaé wymaganiom PN-EN 12620+A1 [4]

Do zaprawy cementowo-piaskowej powinien byé stosowany piasek o zawartosci pylow w piasku nie
przekraczajacej 3%.

2.7, Betonowa kostka brukowa

2.7.1. Rodzaj betonowej kostki brukowcj

Nalezy stosowaé betonowa kostkg brukowa,barwy szarej gruboscei 8 cm, szerokosci 10 cm i diugodé 20 em.
2.7.2, Wymagania techniczne stawiane betonowym kostkom brukowym

Wymagania dla kostki podano w specyfikacji D-05.03.23, przy czym nasiakliwodé — klasa 2, o wartodci nie
wigkszej niz 4,0%

2.7.3. Skladowanie kostek

Kostke zaleca si¢ pakowadé na paletach. Palety z kostka moga by¢ skladowane na otwartej przestrzeni, przy czym
podloze powinno by¢ wyrdéwnane i odwodnione.

2.8. Masa zalewowa

Masa zalewowa do wypelnienia spoin w dylatacjach lawy betonowej powinna byé stosowana na goraco i
odpowiada¢ wymaganiom PN-EN 14188-1 [5].

2.9, Prefabrykowane elementy betonowe Scieku

Ksztalt | wymiary prefabrykowanych elementéw betonowych, wiytych de wykonania $ciekéw, zgodne
z dokumentacja projektowa.

Do wykonania prefabrykatéw nalezy stosowac beton wg PN-EN 206-1 [7], klasy C 25/30,

Nasigkliwosc betonu nie moze przekraczac 5,0%.

Wrytrzymalo$é betonu na dciskanie powinna byé zgodna z PN-EN 206-1 [7] dla przyjetej klasy betonu.
Mrozoodpormnosé betonu - przy stopniu mrozoodpomodci F150 zgodnie z norma PN-EN 206-1 [7].
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Tablica B Wymagania techniczne wobec prefabrykowanych elementéw betonowych

Odpormosé na| WgPN- | Klasa 3 - Ubytek masy po badaniu: warto§¢ srednia < | 0
zamrazanie/ EN 1340 | kg/m’, przy czym kazdy pojedynczy wynik < 1,5 kg/m?,
rozmrazanie z udzialem zal.D
soli odladzajgcych
Nasigkliwo$é Wg PN-
EN 1340 Klasa2 | Nasigkliwosé, % masy
zal E <350
Odpomosé na scieranie Weg PN- Odpornosé przy pomiarze na tarczy
EN 1340
zalGiH
Klasa szerokiej Béhmego,
odpornodci | §ciemej, wg zal. | wg zal. H aormy -
G nommy — | badanie altermatywne
badanie
podstawowe
3 <23mm < 20000mm*/5000mm’”
Wytrzymatosé na| WgPN- | Klasa Charakferystyczna Kazdy pojedynczy
zginanie : EN 1339 | wytrzym. | wytrzymaloéé, MPa | wynik, MPa {
zal F
2 min.4,0 min.3,2
Wyglad J powierzchnia  prefabrykatt  nie  powinna  mieé
rys, odpryskéw, peknigé, ubytkéw betonu, szczerb,
uszkodzen krawedzi i narozy, o fakturze z formy lub
zatartej. Krawgdzie elementéw powinny byé réwne i
proste,

Whklesto$¢ lub wypuklo$é powierzchni elementéw nie powinna przekraczaé 3mm,
Dopuszcezalne odchylki wymiaréw prefabrykatow:
- nadhigoici O 10mm,
- nawysokosci i szerokosci 0  3mm.
Prefabrykaty betonowe powinny byé skladowane w pozycji whudowania, na podtozu utwardzonym i dobrze
odwodnionym.

3. SPRZET

3.1. Ogdlne wymagania dotyczgee sprzetu

Ogoblne wymagania dotyczace sprzetu podano w SST D-M-00.00.00 "Wymagania ogélne” pkt. 3.

3.2. Sprzgt do wykonania robét

Roboty mozna wykonywad r¢cznie przy pomocy drobnego sprzgtu, z zastosowaniem:

- betoniarek do wytwarzania betonu i zapraw oraz przygotowania podsypki cementowo-piaskowe;j,
- wibratorow piytowych, ubijakéw recznych lub mechanicznych.

4. TRANSFORT

4.1. Opgodlne wymagania dotyczace transportu

Ogolne wymagania dotyczace iransportu podano w SST D-M-00.00.00 "Wymagania ogolne” pki. 4.

4.2. Transport materialéw

4,2.1, Transport elementéw prefabrykowanych

Transport cementu wg BN-88/6731-08 [12].

4.2.2, Transport kostki

Betonowe kostki moga by¢ przewozone na palefach - dowolnymi $rodkami transportowymi po osiagnigcin przez
beton wytrzymalesci na $ciskanie co najmniej 15 MPa. Kostki w trakcie transportu powinny byé zabezpieczone
przed przemieszezaniem sie i uszkodzeniem.

Jako srodki transportu wewnatrzzakladowego kostek na $rodki transportu zewngtrznego moga sluzyé wozki
widlowe, ktérymi mozna dokonaé zaladunku palet. Do zaladunku palet na $rodki tramsportu mozna
wykorzystywaé rowniez dzwigi samochodowe.

Palety transportowe powinny by¢ spinane tasmami stalowymi lub plastikowymi, zabezpieczajgcymi kostki przed
uszkodzeniem w czasie transportu, Na jednej palecie zaleca sig ukladaé do 10 warstw kostek (zaleznie od
grubosci i ksztaltu), tak aby masa palety z kostkami wynosila od 1200 kg do 1700 ke. Pozadane jest, aby palety
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z kostkami byly wysytane do odbiorey érodkiem transportu samochodowego wyposazonym w dzwig do za-
i rozladunku.

4.2.3, Transport kruszywa

Kruszywo mozna przewozié dowolnymi srodkami transportu w sposdb zabezpieczajacy je przed
zanieczZyszczeniem i Zmieszaniem Z innymi asortymentami.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1, Ogblne zasady wykonania robét

Ogolne zasady wykonania robot pedano w SST D-M-00.00.00 "Wymagania ogdlne” pkt. 5.

5.2. Roboty przygotowawceze

Przed przystapieniem do wykonania $cieku nalezy wytyczyé of $cieku zgodnie z dokumentacja projektowa.

5.3. Wykonanie koryta pod lawy

Koryto pod tawy naleiy wykonywaé zgodnie z PN-B-06050 [6].

Wymiary wykopu powinny odpowiada¢ wymiarom lawy w planie z uwzglednieniem w szerokosei dna wykopu
ew. konstrukcji szalunku.

Wskaznik zageszczenia dna wykonanego koryta pod lawe powinien wynosi¢, co najmniej 0,97 wedlug
nomnalnej metody Proctora.

5.4. Wykonanie law

Wykonanie law powinno byé¢ zgodne z BN-64/8845-02 [13].

5.4.1. Lawa betonowa

Lawy betonowe zwykle w gruntach spoistych wykonuje si¢ bez szalowania, przy gruntach sypkich nalezy
stosowa¢ szalowanie.

Lawy betonowe z oporem wykonuje si¢ w szalowaniu. Beton rozscielony w szalowanin lub bezposrednio
w korycie powinien by¢ wyréwnywany warstwami. Nalezy wykonaé co 50 m szczeliny dylatacyjne wypelnione
bitumiczng masa zalewowa.

Szozeliny nalezy starannie oczyécié na pelng wysoko$é lawy i osuszyé przed zalaniem ich bitumiczng masg
zalewows o wymaganiach wg PN-EN 14188-1. Przed zalaniem nalezy podgrza¢ masg zalewowq do temperatury
150 - 1'70° C.

5.5. Wyvkonanie $cieku z kostek betonowych

Ustawienic kostek brukowych betonowych na lawie betonowej powinno byé wykonane na podsypee
cementowo-piaskowej o grubodci 3 cm po zaggszezeniu, Ustawianie kostek powinno byé zgodne z projektowana
niweleta dna cieku.

Spoiny kostek nie powinny przekraczaé szerokosci 0,5 ¢m,

Spoiny kostek ukladanych na lawie betonowej nalezy wypelni¢ zaprawa cementowo-piaskowsa, przygotowana
w stosunku 12, Spoiny przed zalaniem nalezy oczyscié i zmyé woda.

5.6. Wykonanie $cieku z prefabrykatéw

Ustawienie prefabrykatéw na lawie betonowej powinno byc wykonane na podsypce cementowo-piaskowej
o pgrubosci 3 cm, lub innego wymiaru wskazanego w dokumentacji projektowej. Ustawianie prefabrykatéw
powinno byé zgodne z projektowana niweleta dna Scieku.

Spoiny elementdéw prefabrykowanych nie powinny przekraczaé szerokosci 1 cm. Speiny prefabrykatow
ukladanych na fawie betonowej nalezy wypelmc zaprawa cementowo-piaskowa, przygotowang w stosunku 1:2,

Spoiny przed zalaniem nalezy oczyscié 1 zmy¢ woda.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Opdlne zasady konfroli jakosci robdt

Ogolne zasady kentroli jakogci robot podano w SST D-M-00.00.00 "Wymagania ogdlne” pkt. 6.

6.2, Badania przed przystapieniem do robét

Przed przystapieniem do rob&t Wykonawca powinien wykonaé¢ badania materialéw przeznaczonych do
wykonania Scieku i przedstawié wyniki tych badan Inzynierowi do akceptacji.

Badania materialéw stosowanych do wykonania scieku z prefabrykatéw powinny obejmowaé wszystkie
wiasciwodci, ktére zostaly okreslone w normach pedanych dla odpowiednich materialéw w pkt. 2.

6.3. Badania w czasie rob6t

6.3.1. Zakres badaii

W czasie robot zwigzanych z wykonaniem $cieku z prefabrykatéw nalezy sprawdzaé:

- wykop pod lawg,

- potowq lawg,

- wykonanie $cicku.

6.3.2. Wykop pod lawe

Nalezy sprawdzaé, czy wymiary wykopu s zgodne z dokumentacjq projektowq oraz zaggszczenie podloza na
dnie wykopu.

Tolerancja dla szerokosci wykopu wynosi + 2 em. Zageszczenie podloza powinno by¢ zgodne z p. 5.3.

6.3,3. Sprawdzenie wykonania lawy
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Przy wykonywaniu lawy, badaniu podiegaja:

a) linia fawy w planie, kiéra moze sig roznic od projektowanego kierunku o = 2 ¢m na kazde 100 m lawy,

b) niweleta gérnej powierzchni lawy, ktéra moze si¢ réznié od niwelety projektowanej o + 1 cm na kazde 100 m

tawy,

¢) wymiary i réwnos¢ lawy, sprawdzane w dwoch dowolnie wybranych punktach na kazde 100 m lawy, przy

czym dopuszczalne tolerancje wynosza dla:

- wysokosci (grubosci) lawy £+ 10% wysokosci projektowanej,

- szerokosci gomej powierzchni lawy = 10% szerokodci projektowane;, _

- rownodci pdrnej powierzchni tawy | cm przeswitu pomigdzy powierzchnia lawy a przylozona
czlerometrowg latg,

6.3.4. Sprawdzenie wykonania §ciekn

Przy wykonaniu $cteku, badaniu podlegaja;

a) niweleta Scieku, ktéra moze rézni¢ si¢ od niwelety projektowanej o + 1 ¢cm na kazde 100 m wykonanego

scieku,

b) réwnos¢ podiuzna Scicku, sprawdzana w dwdch dowolnie wybranych punktach na kazde 100 m dlugosci,

ktora moze wykazywac przeswit nie wigkszy niz 0,8 cm pomigdzy powierzchnig $cieku a lala czierometrowa,

c) wypelnienie spoin, wykonane zgodnie z pkt 5, sprawdzane na kazdych 10 metrach wykonanego $cicku, przy

czym wymagane jest calkowite wypelnienie badanej spoiny,

d) grubos¢ podsypki, sprawdzana co 100 m, ktéra moze sig r6znié od grubosci projektowanej o + 1 cm.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Opblne zasady obmiaru robdt

Ogolne zasady obmiaru rob6t podano w SST D-M-00.00.00 "Wymagania ogolne” pkt. 7.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowgq jest m {metr) wykonanego $cieku.

8. ODBIOR ROBOT '

8.1. Ogdlne zasady odbioru rob6t

Ogolne zasady odbioru robét podano w SST D-M-00.00.00 "Wymagania ogdolne” pkt. 8. Roboty uznaje si¢ za
wykonane zpodnie z dokumentacja projektowa, SST i wymaganiami Inzyniera, jezeli wszystkie pomiary
i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt. 6 daly wyniki pozytywne.

8.2. Odbidr robot zanikajgcvch i ulepajgeych zakryciu

Odbiorowi robdt zanikajacych i ulegajacych zakryciu podlegaja;

- wykop pod tawe,

- wykonana lawa,

- wykonana podsypka.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1, Ogélne ustalenia dotyczgce podstawy platnodei

Ogdélne ustalenia dotyczace podstawy platnodci podano w SST D-M-00.00.00 "Wymagania ogdlne” pkt. 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania | m $cieku obegjmuje:

- prace porniarowe i przygotowawcze,

- dostarczenic materialdw,

- wykonanie wykopu pod lawy,

- wykonanie lawy,

- wykonanie podsypki,

- ulozenie $cicku z wypelnieniem spoin,

- przeprowadzenie pomiaréw i badan wymaganych w specyfikacji technicznej.

10, PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy

1. PN-EN 1340 Krawgzniki betonowe - Wymagania i metody badan

2. PN-EN 1339 Betonowe plyty brukowe -- Wymagania i metody badan

3. PN-EN 13369 Wspdlne wymagania dla prefabrykatéw z betonu

4. PN-EN 12620+A1 Kruszywa do betonu

5.PN-EN 14188-1 Wypehniacze szezelin i zalewy drogowe -- Czg$é |: Wymagania wobec zalew
drogowych na goraco

6. PN-B-06050 Geotechnika -- Roboty ziemne — Wymagania ogolne

7. PN-EN 206-1 Beton - Cz¢s¢ 1: Wymagania, wlasciwoséci, produkeja i zgodnosé

8. PN-EN 13139 Kruszywa do zaprawy

9. PN-EN 12620+Al1 Kruszywa do betonu
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10. PN-EN 197-1 Cement - Czesé 1: Sklad, wymagania i kryteria zgodnoici dotyczace cementow
powszechnego uzytku
11. PN-EN 1008 Woda zarobowa do betonu -- Specyfikagja pobierania prébek, badanie i ocena

przydatnoiei wody zarobowej do betonu, w tym wody odzyskanej z proceséw
produkeji betonn

12. BN-88/6731-08 Cement. Transport i przechowywanie

13. BN-64/8845-02 Krawezniki uliczne, Warunki techniczne ustawiania i odbioru

10.2. Inne dokumenty
13. Katalog szczegdléw drogowych ulic, placéw i parkéw miejskich, Centrum Techniki Budownictwa

Komunalnego, Warszawa 1987.
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D-09.00.00 ZIELEN DROGOWA

D-09.01.01 Zielen drogowa

1. WSTEP
1.1, Przedmiot SST
Przedmiotem niniejszej szezegdlowej specyfikacii technicznej (SST) sq wymagania dotyczace wykonania
i odbioru robot zwigzanych z zalozeniem i pielggnacjq zieleni drogowej — zakladaniem trawnikéw.
1.2, Zakres stosowania SST
SST jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji rob6t wymienionych
wp. 1.1,
1.3. Zakres robét objgtych SST
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robét zwiqzanych z:
- zakladaniem i pielggnacja trawnikéw na terenie plaskim i na skarpach,
1.4. Okreflenia podstawowe
L.4.1. Ziemia urodzajna - ziemia posiadajaca wiasciwosici zapewniajace roslinom prawidlowy rozwdj.
1.4.2, Material roslinny - sadzonki drzew, krzewéw, kwiatéw jednorocznych i wieloletnich.
1.4.3. Bryla korzeniowa - uformowana przez szkétkowanie bryta ziemi z przerastajacymi Jja korzeniami roéliny.
1.4.4. Forma naturalna - forma drzew do zadrzewier zgodna z naturalnymi cechami wzrostu.
145 Forma plenna - forma drzew i niekidrych krzewow sztucznie wytworzona w szkélce z pniami
o wysokosci od 1,80 do 2,20 m, z wyraznym nieprzycigtym przewodnikiem i uformowang korona. ‘
1.4.6. Forma krzewiasta - forma wlasciwa dla krzewéw lub forma drzewa utworzona w szkdlce przez niskie
przycigcie przewodnika celem uzyskania wielopedowosci.
1.4.7. Pozostale okreslenia podstawowe sy zgodne z obowiazujacymi, odpowiednimi polskimi nommami
i z definicjami podanymi w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania opélne” pkt. 1.4.

1.5, Ogblne wymagania dotvezgce robit
Ogolne wymagania dotyczace robot podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt. 1.5,

2. MATERIALY

2.1, Ogélne wymagania dotyczyce materialéw

Ogolne wymagania dotyczace materialdéw, ich pozyskiwania i skltadowania, podano w  SST D-M-00.00.00
»Wymagania ogélne” pkt. 2.

2.2, Ziemia kompostowa

Do nawozenia gleby moga byé stosowane komposty, powstajace w wyniku rozktadu réznych odpadkéw
roslinnych i zwierzgeych (np. torfu, fekalidw, kory drzewnej, chwastow, plewdw), przy kompostowaniu ich
na olwartym powietrzu w pryzmach, w sposéb i w warunkach zapewniajacych utrzymanie wymaganych cech
i wskaznikéw jakodci kompostu.

Kompost fekaliowo-torfowy - wyr6b uzyskuje si¢ przez kompostowanie torfu z fekaliami i $ciekami bytowymi
z osadnikow, z osiedli mieszkaniowych.

Kompost fekaliowo-torfowy powinien odpowiadaé wymaganiom BN-73/0522-01 [5), a torf uzyty jako
komponent do wyrobu kompostu - PN-G-98011 [1].

Kompost z kory drzewnej - wyréb uzyskuje si¢ przez kompostowanie kory zmieszanej z mocznikiem i osadami
z oczyszezalnt $cickéw pocelulozowych, przez okres okolo 3-ch miesigcy. Kompost z kory sosnowej moze byé
stosowany jako nawdz organiczny przy przygotowaniu gleby pod zicleri w okresie jesieni, przez zmicszanie
kompostu z gleba. .

2.3. Naslona traw

Nasiona traw najezgsciej wystepuja w postaci gotowych mieszanek z nasion réznych gatunkéw.

Gotowa mieszanka traw powinna mieé oznaczony procentowy sklad gatunkowy, klase, numer normy wg ktoref
zostata wyprodukowana, zdolnosé kietkowania,

2.4, Nawozy mineralne

Nawozy mineralne powinny by¢ w opakowaniu, z podanym skiadem chemicznym (zawarto$é azotu, fosforu,
potasu - N.P.}. Nawozy nalezy zabezpieczyé przed zawilgoceniem i zbryleniem w czasie transportu
i przechowywania.

3. SPRZET

3.1, Ogélne wymagania dotyczace sprzetu
Ogélne wymagania dotyczace spregtu podano w SST D-M-00.00.00 ,, Wymagania ogolne” pkt. 3.
3.2. Sprzet stosowany do wykonania zieleni drogowej
Wykonawea przystepujacy do wykonania zieleni drogowej powinien wykazaé sie mozliwosciq korzystania
z nast¢pujacego sprzehu:
— glebogryzarek, plugéw, kultywatoréw, bron do uprawy gleby,
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— walu kolczatki oraz walu gladkiego do zakladania trawnikdw,
— kosiarki mechanicznej do pielggnaciji trawnikdw,
— sprzetu do pozyskiwania ziemi urodzajnej (np. spycharki gasiennicowej, koparki),

4. TRANSPORT

4.1, Ogélne wymagania dotyezgace transportu

Ogdlne wymagania dotyczace transportu podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogoine” pkt. 4.

4.2. Transport materialéw do wykonania nasadzeri

Transport materialéw do zieleni drogowej moze byé dowolny pod warunkiem, Ze nie uszkodzi, ani tez nie
pogorszy jakodci transportowanych materialdw.

W czasie transportu drzewa i krzewy musza byé zabezpieczone przed uszkodzeniem bryly korzeniowej
lub korzeni i pedow. Rosliny z bryla korzeniowa musza mieé opakowane bryly korzeniowe lub byé
w pojemnikach.

Drzewa i kreewy moga byé preewozone wszystkimi §rodkami transportowymi. W czasie transportu nalezy
zabezpieczy¢ je przed wyschnigciem i przemarznigciem. Drzewa i krzewy po dostarczeniu na migjsce
przeznaczenia powinny by¢é natychmiast sadzone. Jeéli jest to niemozliwe, natezy je zadolowaé w miejscu
ocicnionym i nieprzewiewnym, a w razie suszy podlewad.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogolne zasady wykonania robét

Ogolne zasady wykonania rebét podano w SST D-M-00.00.00 ,, Wymagania ogélne” pkt. 5.
5.2. Trawniki ‘

5.2,1, Wymagania dotyczgce wykonanja trawnikow

Wymagania dotyczace wykonania robot zwigzanych z trawnikami sa nastgpujace:

— teren pod trawniki musi byé¢ oczyszczony z gruzu i zanieczyszczef,

— przy zakladaniu trawnikéw na groncie rodzimym krawgznik powinien znajdowaé sig 2 do 3cm nad
terenem,

— {eren powinien by¢ wyréwnany i splantowany,

— grunt rodzimy powinien by¢ rozscielony réwna warstwa i wymieszany z kompostem, nawozami
mineralnymi oraz starannie wyrownany,

— przed siewem nasion trawy ziemig nalezy walowaé walem gladkim, a potem walem - kolczatka lub
zagrabié,

— siew powinien by¢ dokonany w dni bezwietrzne,

— okres siania - najlepszy okres wiosenny, najpoZniej do polowy wrzesnia,

— na terenie plaskim nasiona traw wysiewane sa w ilosci od 1 do 4kg na 100m?,

— na skarpach nasiona traw wysiewane sa w iloéci 4kg na 100m’,

— przykrycie nasion - przez przemieszanie z ziemia grabiami lub watem kolczatka,

— po wysiewie nasion ziemia powinna by¢ walowana lekkim walem w celu ostatecznego wyrdwnania
istworzenia dobrych warunkow dla podsiakania wody. Jezeli przykrycie nasion nastgpilo przez
walowanie kolczatka, mozna juz nie stosowa¢ walu gladkiego,
mieszanka nasion trawnikowych moze byé gotowa fub wykonana wg skladu podanego w SST.

5.2.2. Plelqgnaqa trawnikéw
Najwazniejszym zabiegiem w pielggnacji trawnikdw jest koszenie:

— pierwsze koszenie powinno byé przeprowadzone, gdy trawa osiagnie wysoko$é okolo 10cm,

— nastgpne koszenia powinny sig odbywaé w takich odsigpach czasu, aby wysokodé trawy przed kolejnym
koszeniem nie przekraczala wysokosci 10 do 12cm,

— ostatnie, przedzimowe koszenie trawnikow powinno byé wykonane 7 1-miesigcznym wyprzedzeniem
spodziewanego nastania mrozéw (dia warunkéw klimatycznych Polski mozna przyjaé pierwsza polowg
paZdziernika},

— koszenia trawnikéw w calym okresie pielggnacji powinny sig¢ odbywac czgsto 1 w regularnych odstgpach
czasu, przy czym czg¢stosc koszenia i wysokosé cigeia, nalezy wzalezniaé od gatunku wysianej trawy,

— chwasty trwale w pierwszym okresie nalezy usuwaé recznie; srodki chwastobodjeze o selektywnym
dziataniu nalezy stosowaé z duzg osiroznoécia i dopiero po okresie 6 miesigcy od zaloZzenia trawnika.

Trawniki wymagaja nawoZenia mineralnego - okolo 3kg NPK na | ar w ciggu roku. Mieszanki nawozow nalezy
przygotowywacé tak, aby trawom zapewnié skladniki wymagane w poszczegdlnych porach roku:

— wiosng, frawnik wymaga mieszanki z przewaga azotu,

— od polowy lata nalezy ograniczy¢ azot, zwigkszajac dawki potasu i fosforu,

— ostainie nawozenie nie powinno zawieraé azotu, lecz tylko fosfor i potas.

5.3. Drzewa i krzewy
5.3.1. Pielegnacja istniejgeych (starszych) drzew i krzewow
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Najczgsciej stosowanym zabiegiem w pielggnacji drzew i krzewdw jest cigcie, ktore powinno uwzgledniad
cechy poszezegdlnych gatunkdw roélin, a mianowicie:

— sposdb wzrosty,

— rozgalgzienie i zageszczenie galezi,

— konstrukcj¢ korony.

Projektujac cigeia zmicrzajace do usunigeia znacznej czgdci galezi lub konardw, nalezy unikaé ich jako
Jjednorazowego zabiegu. Cigeie takie lepiej przeprowadzié stopniowo, przez 2 do 3 lat,
W zaleznosci od okre$ionego celu, stosuje si¢ nastgpujace rodzaje cigcia:

a) cigcia drzew dla zapewnienia bezpieczenstwa pojazdow, przechodnidw lub mieszkancow, drzew
rosngcych na koronie drog i ulic oraz w poblizu budynkéw mieszkainych. Dla uniknigcia kolizji
z pojazdami usuwwa si¢ galezie zwisajace ponizej 4,50m nad jezdnie drég i penizej 2,20m
nad chodnikami;

b) cigcia krzewow lub galezi drzew ograniczajacych widocznosé na skrzyzowaniach drog;

¢) cigcia drzew i krzewdédw przesadzonych dla doprowadzenia do réwnowagi migdzy zmniejszonym
systemem korzeniowym a korona, co moze mieé réwniez miejsce przy naruszeniu systemu korzeniowego
w trakcie prowadzenia robot ziemnych. Usuwa si¢ weedy - w zaleznosci od stopnia zmnicjszenia systemu
korzeniowego od 20 do 50% gatezi;

d} cigcia odmladzajace krzewow, ktorych galezie wykazuja malq Zywotnodé, powodujg niepozadane
zaggszczenie, zbyt duze rozmiary krzewu. Zabieg odmiadzania moina przeprowadzaé na krzewach
rosngcych w warunkach normalnego o$wietlenia, z odpowiednim nawozeniem i podlewaniem;

) cigcia sanitarne, zapobiegajace rozprzestrzenianin czynnika chorobotwdrczego, poprzez usuwanie gatezi
porazonych przez chorobg lub martwych; '

) cigcia zywoplotow powinny byé intensywne od pierwszych lat po posadzeniu, Cigcie po posadzeniu
powinno byé mozliwie kedtkie i wykonywane na kazdym krzewie osobno, dopiero w nastepnych latach
po uzyskaniu zaggszezenia peddw, cigeia dokonuje sig w okreslonej plaszezyznie. Najczesciej stosowane
sa plaskic cigeia gémej powierzchni zywoplotu.

5.3.2. Zabezpieczenie drzew podczas budowy

W czasie trwania budowy lub przebudowy drog, ulic, placéw, parkingdw itp. w sastedztwie istniejacych drzew,
nastgpuje pogorszenic warunkdw glebowych, co niekorzystnie wplywa na wzrost i rozwdj tych drzew.

Jezeli istnigjace drzewa nie beda wycinane lub przesadzane, to w SST powinny byé okreilone warunki
zabezpieczenia drzew na czas trwania budowy oraz po wykonaniu tych robot,

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogdlne zasady kontroli jakoéci robot
Ogodlne zasady kontroli jakosci robdt podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdine” pkt. 6.

0.2, Trawniki
Konirola w czasie wykonywania trawnikéw polega na sprawdzeniu:
— oczyszczenia terenu z gruzu i zanieczyszezen,
— okreslenia ilosci zanieczyszezed (w m’),
— pomiaru odleglo$ci wywozu zanieczyszczef na zwalke,
~ iloéei rozrzuconego kompostu,
— prawidiowego uwalowania terenu,
— zgodnoscei skiadu gotowej mieszanki traw z ustaleniami dokumentacji projektowej,
- gestosci zastewu nasion,
— prawidlowej czgstotliwosci koszenia trawnikdw i ich odchwaszczania,
— okresdw podlewania, zwlaszeza podczas suszy, .
— dosiewania plaszczyzn trawnikow o zbyt malej gestosci wykietkowanych Zdziebet trawy.
Kontrola robdt przy odbiorze trawnikéw dotyczy:
— prawidlowej gestodci trawy (trawniki bez tzw. tysin”),
— obecnosci gatunkdéw niewysiewanych oraz chwastow.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Opélue zasady obmiaru robét

Ogolne zasady obmiaru robét podano w 8ST 1D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt, 7.
7.2, Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarows jest:

- m’ (metr kwadratowy) wykonania trawnikéw.

8. ODBIOR ROBOT
Ogolne zasady odbioru robdt pedane w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogéine” pkt. 8.
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Roboly uznaje sig¢ za wykonane zgodnie z dokumentacjy projektows, SST I wymaganiami Inzyniera, jezeli
wszysikie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt. 6 daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogdlne ustalenia dotyezgce podstawy platnosci

Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w SST D-M-00.00.00 ,, Wymagania ogolne” pkt. 9.
9.2, Cena jednostki obmiarowej

T 7l - . .
Cena wykoenania | m” trawnika obejmuje:
- roboty przygotowawcze: oczyszczenie terenw, dowdz ziemi urodzajnej, rozécielenie ziemi urodrzajnej,

rozrzucenie kompostu,
- zakladanie trawnikéw,

- pielggnacje trawnikow: podlewanie, koszenie, nawozenie, odchwaszezanie.

PN-R-67022
PN-R-67023

BN-73/0522-01
BN-76/9125-01

S EGN =S

. PRZEPISY ZWIAZANE

Materiat szkélkarski. Ozdobne dezewa i krzewy iglaste
Materiat szkolkarski. Ozdobne drzewa { krzewy lisciaste

Kompost fekaliowo-torfowy
Rosliny kwietnikowe jednoroczne i dwuletnie.
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