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OPIS TECHNICZNY.

1. Przedmiot i zakres opracowania.

Przedmiotem opracowania jest projekt budowlany Wentylacji mechanicznej z klimatyzacja projekt
typowy dla Hali widowiskowo — sportowej 36 x 44m. Jest to sala o powierzchni 1161,08 m? potaczona
z widownig na 260 (+ 94 na trybunach wysuwanych) miejsc siedzacych.

Projekt swym zakresem obejmuje: wentylacje z ogrzewaniem powietrznym hali gier sportowych wraz z
trybunami, oraz wentylacje mechaniczng pomieszczeh zaplecza socjalno — technicznego, w ktérym
zlokalizowane sg szatnie i fazienki dla sportowcow, toalety ogéinodostepne (w tym toaleta dla oséb
niepenosprawnych), pokoj trenera i pomieszczenie 1-szej pomocy, magazyn, oraz pomieszczenie
gospodarcze.

Dodatkowo sala posiada dodatkowe pomieszczenia sportowo — rekreacyjne: sale sitowni lub do
éwiczen aerobiku z wlkasnym zespotem socjalnym, oraz sale do adaptacji na solarium lub gabinet
masazu.

W poblizu pomieszczen socjalnych wydzielono rowniez sale do éwiczeh dla oséb niepetnosprawnych,
gdzie mogg by¢ prowadzone specjalne zajecia gimnastyczno — ruchowe dla tych oséb.

Zadaniem instalacji wentylacyjnych z ogrzewaniem powietrznym jest utrzymanie odpowiedniej
temperatury w pomieszczeniu, oraz wprowadzenie do pomieszczenia odpowiedniej ilosci powietrza
Swiezego na osobe wynikajgcego z minimum higienicznego.

Zadaniem instalacji wentylacyjnych jest wprowadzenie do pomieszczenh odpowiednio przygotowanego
powietrza swiezego, oraz usuniecie powietrza zuzytego.

2. Podstawa opracowania

- Podktady architektoniczno - budowlane

- Wytyczne Programowo — Funkcjonalne dla Hal sportowych
- Uzgodnienia branzowe

- Normy, normatywy techniczne, katalogi urzadzen, literatura.

- Zasady techniczne stosowane przy projektowaniu tego typu instalacji publikowane w literaturze
technicznej i materiatach fabrycznych.

3. Opis systemu wentylacji

3.1 Dane wyjsciowe

Projektowana sala gimnastyczna bedzie budynkiem nie podpiwniczonym, w czesci sali sportowej —
parterowym, w czesci zaplecza — 2 kondygnacyjnym. Rzut obiektu jest prostokatem o szerokosci
36,16 m i dtugosci 44,56 m; wysokos¢ hali — 11,68 m. Poziom £0.00 znajduje sie 0,3 m nad
otaczajgcym terenem.

Holl wraz ze schodami jest przestrzenig wydzielong pozarowo.

Na parterze budynek podzielony jest na dwie czesci: sale widowiskowo — sportowa, oraz zaplecze
socjalno — techniczne, w ktérym zlokalizowane sg hol wejsciowy wraz z szatnig, szatnie i tazienki dla
sportowcow, pokdj nauczyciela (trenera) — pomieszczenie 1-szej pomocy, magazyn na sprzet
sportowy, sala do ¢wiczen dla osob niepetnosprawnych, toaleta dla oséb niepetnosprawnych,
pomieszczenie gospodarcze, wymiennikownia oraz wentylatornia. Pomieszczenia dla sportowcow
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dostepne sa z korytarza stanowigcego cigg komunikacyjny rownolegty do sali sportowej. Korytarz ten
stanowi droge ewakuacyjng i prowadzi z jednej strony do holu wejsciowego, a z drugiej do wymknietej
klatki schodowej. Hol wraz ze schodami jest przestrzenig wydzielong pozarowo. W czesci zaplecza
zlokalizowane sg pomieszczenia techniczne stanowigce wydzielone strefy pozarowe. Sg to centrala
wentylacyjna dostarczajgca powietrze na parterze i pierwszym pietrze oraz wymiennikownia.

Dla sali sportowej przewidujemy chtodzenie powietrza w lecie, poprzez chtodnice freonowg
zamontowang w centrali wspotpracujgcg z agregatem skraplajgcym chiodzonym powietrzem
sterowany i regulowany mikroprocesorem. Czynnikiem chtodniczym bedzie freon R 407C.

llo$¢ powietrza wentylacyjnego okreslamy z zyskow ciepta dla roznicy temp. 9°C.

3.2 Rodzaje instalacji:

klimatyzacja
- Sala sportowa NW1

Wentylacja
- wentylacja ogdlna nawiewna pomieszczen zaplecza socjalno — technicznego — N2

instalacje wyciggowe

- pomieszczenia socjalne i techniczne — W2
- szatnie i umywalnie — W3

- pomieszczenia sanitarne — W4

- sitownia / aerobik — W5

3.3 Zalozone parametry klimatu wewnetrznego:
Zatozenia do obliczen:
Projekt wentylacji uwzglednia:

- parametry powietrza zewnetrznego wg PN-76/B-03420 i PN-82/B-02403
- temperatura powietrza w okresie zimowym wynosi —20°C

- wilgotno$¢ wzgledna powietrza w okresie zimowym wynosi 100%

- temperatura powietrza w lecie wynosi 30°C

- wilgotnos¢ wzgledna powietrza 45%

lloS¢ powietrza zewnetrznego wg PN-83/B-3430, PN-83/B-03430/Az3:2000 i wymagan
technologicznych.

Minimalna ilo$¢ powietrza wentylacyjnego ze wzgledéw higienicznych wynosi Vmin=30m®/h.
Zaktadane temperatury pomieszczen w zimie:

Sala sportowa — 20°C,

Natryski - 24°C

Przebieralnie — 24°C

Magazyn — 16°C

Pozostate pomieszczenia 20°C

- Woda grzewcza dla potrzeb wentylacji dostarczona bedzie z kottowni lub wymiennikowni
zlokalizowanej na 1-szym pietrze wg proj. c.o. .

- Powietrze zewnetrzne dla central zlokalizowanych w maszynowni oczyszczone bedzie na filtrach
klasy EUS5.

- Centrale wentylacyjne i klimatyzacyjne bedg pracowaé¢ w systemie automatycznym.
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3.4 Zalozenia dla instalacji wentylacji sali sportowej:

- Zyski ciepta obliczono w oparciu o dane z normy PN-76/B-03420, poradnika Ogrzewanie +
klimatyzacja — Recknagel, oraz ,Wentylacja i klimatyzacja” M. Malicki.

- W budynku hali znajdowac sie mogg dwie kategorie ludzi: sportowcy lub aktorzy oraz widzowie.
Obiekt jest przygotowany do korzystania z niego przez 50 zawodnikéw i 354 widzéw.

Zyski ciepta w pomieszczeniu wynoszg 47 790W w tym od ludzi 22 620W (wsp. Jednoczesnosci 0,8),
od przegrod 11 080W, od okien 14 090W.

Przyjmujac réznice temperatury 9o wyliczona ilo$¢ powietrza wentylacyjnego wynosi 15 930m°h, w
tym powietrza Swiezego 8 080m’/h.

Straty ciepta w zimie wynoszg 55,2kW.
Zapotrzebowanie ciepta dla dogrzania powietrza swiezego wynosi 55kW.
Razem zapotrzebowanie ciepta dla hali = 110,2kW

Temperatura obliczeniowa z ilo$ci powietrza nawiewanego oraz strat ciepta dla zimy wynosi 31°C.

3.5 Charakterystyka systeméw wentylacji mechanicznej

» Klimatyzacja hali sportowej

Zadaniem instalacji jest zapewnienie wfasciwych warunkéw temperatury w zimie jak i w lecie w
pomieszczeniu oraz dostarczenie wymaganej iloSci powietrza zewnetrznego na osobe.

Zaprojektowano zespét nawiewno —wywiewny o wydatku V= 16 000m®h w wersji zewnetrzne;.

Przewidziane jest umieszczenie centrali na dachu budynku wraz z kanatami wentylacyjnymi
czerpnymi i wyrzutowymi.

Przyjeto schemat uzdatniania powietrza w centrali z recyrkulacja, z wykorzystaniem odzysku ciepta
przez wymiennik krzyzowy.

Poprzez zastosowanie recyrkulacji istnieje mozliwosé szybkiego zagrzania hali np. po przerwach w
uzytkowaniu.

Dane central wg zatgcznika 2.

Dodatkowo w celu optymalizacji zuzycia energii, zainstalowany w kanale powietrza wyciggowego
czujnik zawartosciCO2 steruje pracg przepustnic powietrza moggcych dodatkowo ograniczaé strumien

powietrza do niezbednej ilosci, uzaleznionej od ilosci ludzi przebywajacych w pomieszczeniu.
Minimalna ilo$¢ powietrza swiezego 20%.

Powietrze w centrali zostanie w zimie podgrzane do temp. nawiewu sterowanej od czujnika
temperatury w kanale wywiewnym.

Agregat chtodniczy umieszczony bedzie na dachu obok centrali klimatyzacyjnej.

Praca uktadu wyciszona jest ttumikami szumu zamontowanymi na kanatach wentylacyjnych.
Kanaty nawiewne i wywiewne prowadzone bedg pod stropem hali.

Dla nawiewu przyjeto 8 nawiewnikow typ CVHd z mozliwoscig przestawiania automatycznego na
opcje grzanie lub chtodzenie. Aby ograniczyé koszty inwestycyjne istnieje mozliwosé recznego
przestawiania potozenia nawiewnikow.

Kanaty prowadzone na dachu zaizolowa¢ wetng mineralng gr 80mm i zabezpieczy¢ ostong z blachy
ocynkowanej. Nalezy réwniez zaizolowa¢ kanaty nawiewne w pomieszczeniu.

Przed zamawianiem kanatow i osprzetu nalezy uzgodni¢ z architektem kolorystyke.

Parametry instalacji wentylacyjnej —wg zatgcznikow
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» Wentylacja pomieszczen zaplecza socjalno - technicznego N2

Zadaniem instalacji jest dostarczenie wymaganej ilosci powietrza zewnetrznego na osobe lub
zapewnienie odpowiedniej krotno$ci wymiany powietrza.

Dla uktadu projektuje sie wentylacje mechaniczng nawiewno wywiewng zapewniajaca 30m*/osobe
ilosci $wiezego powietrza ogrzewanego w okresie zimowym do temp. 20°C

Dla ukfadu projektuje sie centrale nawiewng usytuowang w maszynowni na parterze. Centrala
wyposazona jest w filtry klasy EU4, nagrzewnice wodng, oraz zespot wentylatorowy. Dane centrali wg
zatgcznika nr 2. Centrale wyposazone sg w mikroprocesorowy uktad sterowania.

Centrala realizuje nawiew powietrza $wiezego, obrobionego do pomieszczen wentylowanych
bezposrednio przez nawiewniki lub posrednio przez pomieszczenia sasiednie i kratki kontaktowe.
Jako kratki kontaktowe nalezy rozumie¢ kratki wentylacyjne w drzwiach, kratki transferowe w
przegrodach. Dopuszcza sie stosowanie podcie¢ drzwi dla celdw wentylacyjnych. System
wentylacyjny zostat tak zaprojektowany aby zostata zachowana zasada przeptywu powietrza z
pomieszczenia ,czystego” do pomieszczenia ,brudnego”.

Temperatura powietrza nawiewanego wynosi 20°C, temperature w pomieszczeniu w zimie utrzymujg
grzejniki.

Wentylatory dachowe W2, W3, W4 i W5 wywiewajg powietrze zuzyte z pomieszczen o podobnych
funkcjach (pod wzgledem sanitarnym).

W2- realizuje wywiew z pomieszczeh socjalnych, technicznych,
W3- realizuje wywiew z umywalni i szatni,

W4 -realizuje wywiew z toalet.

W5 - realizuje wywiew z sitowni (aerobiku)

W pomieszczeniu nr 107 sitowni (aerobiku) oraz w pomieszczeniu nr 006 sala ¢wiczen dla
niepetnosprawnych przewiduje sie regulacje ilosciowg powietrza wentylacyjnego sterowang
wytgcznikami wewnatrz pomieszczenia.

Praca centrali wyciszana jest kanatowymi ttumikami szumow.

Rozprowadzenie powietrza bedzie prowadzone kanatami z blachy stalowej ocynkowanej w przestrzeni
stropu podwieszonego i przestrzeni nieuzytkowej nad 1-szym pietrem. Podejscia do nawiewnikéw i
wywiewnikéw wykonac z elastycznych przewodow wentylacyjnych np. Tubaflex..

Przewody wentylacyjne prowadzone przez strefy ktérych nie obstugujg powinny by¢ zabezpieczone
ogniochronnie systemem CONLIT 150 A/F o odpowiedniej odpornosci ogniowe;j.

3.6 Instalacja wody grzewczej dla nagrzewnic

Ciepto do nagrzewnic wentylacyjnych zostaje doprowadzone 2z kottowni wg proj. c.o.
Regulacja jakosciowa wydajno$ci nagrzewnic przy pomocy zaworow regulacyjnych.
Nagrzewnice na dachu zasila¢ mieszankg glikolu lub zabezpieczy¢ kablem grzewczym.
Zawér wraz z pompg umiesci¢ pod stropem hali i zabezpieczy¢ przed uderzeniem.

Alternatywnie zamiast nagrzewnicy w centrali mozna zamontowa¢ na kanale wentylacyjnym
nawiewnym kanatowg nagrzewnice wodng.

3.7 Wymagania i zalecenia
- Wymagania p.poz.

Budynek stanowi dwie strefy p.poz.. Pomieszczenie maszynowni, holu, i kottowni wydzielono
pozarowo $cianami i stropem o odpornosci ogniowej EI60.
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Ze wzgledu na powyzsze wymagania, w instalacjach wentylacyjnych wprowadzono nastepujgce
zabezpieczenia:

-klapy p.poz o odpornosci ogniowej 60min w $cianach i stropach oddzielen p.poz.(strop miedzy
parterem i 1-szym pietrem, Sciany maszynowni i holu parteru.

Zabezpieczenie ogniochronne systemu CONLIT 150A/F o odpowiedniej odpornosci ogniowej kanatow
wentylacyjnych od klap p.poz. do przegréd podziatu na strefy oraz przy przejSciach kanatéw przez
strefy, ktérych nie obstuguja.

Maszynownia powinna by¢ wyposazona w odpowiedni podreczny sprzet gasniczy w iloSci
proporcjonalnej do powierzchni maszynowni i do iloéci silnikéw elektrycznych:

- 1 gasnica proszkowa BCE na kazde 300m? powierzchni maszynowni,
- 1 gasnica $niegowa na kazde 30 silnikéw.
- Wymagania bezpieczenstwa i higieny pracy.

W wentylatorni wszystkie przejécia ponizej 1,8m nalezy oznaczyé zgodnie z obowigzujgcymi
przepisami BHP.

- lzolacja i ochrona przed korozja

Izolacji cieplnej wetng mineralng podlegaja:

Kanaty od czerpni do central (wetna mineralna 50mm pod ptaszczem z folii aluminiowej) oraz kanaty
prowadzone na zewnatrz budynku (wetna mineralna 80mm pod ptaszczem z blachy stalowej
ocynkowanej). Kanaly nawiewne uktadu N1 wewngtrz pomieszczenia (wetna mineralna 30mm pod
ptaszczem z folii aluminiowej).

Wszystkie elementy instalacji klimatyzacyjnych sg fabrycznie zabezpieczone antykorozyjnie.
Zabezpieczeniu dodatkowemu przez malowanie podlegajg te fragmenty kanatéw i urzadzen, ktére
zostang uszkodzone podczas transportu i montazu.

- Wykonanie materiatlowe
Kanaty wentylacyjne wykonac¢ z blachy stalowej ocynkowanej. Grubo$¢ blachy winna by¢ uzalezniona
od wielkosci elementow wentylacyjnych.

Kanalty i ksztattki kotowe typu spiro wykonac¢ z blachy stalowej ocynkowanej gr. 0,6mm wg DIN 17162
taczone przez nypel lub mufe.

Podtgczenie do anemostatéw przewodami elastycznymi.

Przejscie w Scianie lub stropie oddzielenia pozarowego wypetni¢ masg ognioszczelna o odpowiedniej
odpornosci ogniowe;.

Kanaty nawiewne i wywiewne ociepli¢ matami z welny mineralnej i zabezpieczy¢ folig aluminiowg lub
blacha.

3.8 Wytyczne do projektéw branzowych
- Instalacja elektryczna
Projekt powinien uwzgledni¢:

- poditaczenie wszystkich urzgdzeh elekirycznych zgodnie z ich dokumentacjg techniczno -
ruchowa,

- doprowadzenie zasilania do szaf zasilajgco- sterowniczych w maszynowni
- potgczenia pomiedzy szafg zasilajgco sterowniczg a urzgdzeniami wg Automatyki.
- Wytyczne konstrukcyjno - budowlane

Projekt budowlany powinien uwzgledniac:
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Wykonac¢ konstrukcje pod centrale,.
- Wykonac przebicia w stropach, scianach zewnetrznych i konstrukcyjnych.
- Wykona¢ konstrukcje pod wyrzutnie dachowe.

- Wykonanie niezbednych przekué¢ w $Scianach i stropach na: osadzenie kratek wentylacyjnych,
prowadzenie kanatow wentylacyjnych,

- w stropach podwieszonych i obudowach przewidzie¢ mozliwosé dostepu do urzadzen w nich
zamontowanych (klapy p.poz sitowniki.)

- Wytyczne do projektu c.o.

Projekt budowlany powinien uwzgledniac:

- wykonanie zasilania nagrzewnic wraz z podigczeniem armatury i zabezpieczeniem rurociggéow
przed zamarzaniem na dachu budynku.

- Wytyczne do automatyki.

Dla hali sportowej

» Centrale powinny by¢ wyposazone w

» praca wentylatorow kontrolowana czujnikiem réznicy cisnien

» stan zanieczyszczenia filtrow (na nawiewie i wywiewie w centrali klimatyzacyjnej) — czujniki
réznicy cisnien

> ilos¢ powietrza swiezego w komorze mieszania regulowana od czujnika CO2 w kanale
wywiewnym zabezpieczenie instalacji przed zamarzaniem

> odzygk _ciepia przy uzyciu wymiennika krzyzowego— zabezpieczenie wymiennika przed
szronieniem

» zdalng sygnalizacje awarii (na portiernie)

» funkcja szybkiego dogrzania hali poprzez wtgczenie 100% recyrkulaciji

» praca catodobowa

» wentylatory wyposazone sg fabrycznie w regulatory obrotéw.

Dla pozostatych pomieszczen

Regulacja temperatury powietrza nawiewanego

praca wentylatorow kontrolowana czujnikiem réznicy cidnien

stan zanieczyszczenia filtra (na nawiewie, w centrali klimatyzacyjnej) — czujniki réznicy cisnien
zabezpieczenie instalacji przed zamarzaniem

zblokowanie pracy z czterema wentylatorami wyciggowymi.

Zegar czasowy

YV V V V V VYV V

W pomieszczeniu 107 regulacja ilosciowa powietrza wentylacyjnego poprzez zmiane biegéw
wentylatora wyciggowego. Praca podstawowa: wentylator dachowy na $rednim biegu
(9000br/min), zmniejszenie wydatku; wentylator dachowy przetgczany na nizszy bieg (7000br/min)
zmniejszenie wydatku powietrza nawiewanego przez przymkniecie przepustnicy. Przewietrzanie
pomieszczenia przez przetaczenie wentylatora na najwyzszy bieg (14000br/min). Przetacznik opciji
W pomieszczeniu.

» W pomieszczeniu 006 regulacja iloSciowa powietrza wentylacyjnego poprzez przymkniecie
przepustnic powietrza nawiewanego i wywiewanedo. Przetgcznik w pomieszczeniu.
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3.9 Wytyczne dla wykonawcy czesci technologicznej instalacji wentylacyjnej

- _Konieczne jest sprawdzenie na budowie podczas montazu podstawowych wymiaréw
ksztaltek prefabrykowanych, przed ich zleceniem do wykonania.

- Instalacje wykona¢ zgodnie z:

Wymaganiami technicznymi COBRI INSTAL Zeszyt 5 - Warunkami Technicznymi
Wykonania i Odbioru Instalacji Wentylacyjnych zalecane do stosowania przez Ministra
Infrastruktury wrzesien 2002 — montazowych czesc .

Dokumentacjg techniczno ruchowg urzgdzen dostarczong przez producenta,
Dokumentacje projektowa.

- Przewody nalezy wykonac¢ i montowaé z zachowaniem klasy szczelnosci A
wg BN - 84 / 8865 - 40.

- Podwieszenia i podparcia kanatéw wentylacyjnych wykonaé zgodnie z technologig
Przedsiebiorstwa montazowego. Odstepy miedzy podwieszeniami zgodnie z Warunkami
technicznymi j/w.

- Przewody i ksztattki po ich wykonaniu na prefabrykacji winny byé oczyszczone i
zabezpieczone folig na czas transportu, a po montazu otwarte konce réwniez
zabezpieczone folig przed ich zanieczyszczeniem.

- Wszystkie przepustnice po zamontowaniu winny by¢ odpowiednio opisane (Z - O ),
a na izolowanych przewodach dostepne dla obstugi.

- Przejscia przewodow przez przegrody budowlane powinny by¢ wykonane w tulejach
wypetnionych materiatem elastycznym.

- Centrale na konstrukcji nalezy ustawi¢ na podkfadkach korkowych o grubosci 1-2cm
- Montaz kanatéw nalezy wykona¢ przed wykonaniem stropu podwieszonego.

- Montaz agregatu chtodniczego wraz z podtgczeniem rurociggdéw freonowych do chtodnicy powinna
wykonywac¢ firma wyspecjalizowana w tego rodzaju pracach.

- Po wykonaniu instalacji nalezy przeprowadzi¢ jej rozruch techniczny potgczony z regulacjg
rozdziatu powietrza oraz pomiarami uzyskiwanych parametréw. Regulacje instalacji nalezy
przeprowadzi¢ przed zabudowg kanatow.

Decyzje co do kolorystyki zamawianych nawiewnikéw , wywiewnikdw czerpni, nalezy
skonsultowac¢ z architektem.

-Wszelkie stosowane rozwigzania, materialy i technologie wszystkich branz opisane w niniejszej
dokumentaciji muszg spetnia¢ wymogi wynikajgce z przepiséw prawa budowlanego, w szczegodlnosci
Rozporzgdzenia Ministra Infrastruktury z dnia 12.04.2002 r w sprawie warunkow technicznych jakim
powinny odpowiada¢ budynki i ich usytuowanie (Dziennik Ustaw nr 75 poz. 690 z pdzniejszymi
zmianami) oraz wymogi Dziennikéw Ustaw i ustalers Polskich Norm dotyczgcych :

— bezpieczenhstwa konstrukcj;

bezpieczenstwa pozarowego;

bezpieczenstwa uzytkowania;

zabezpieczenia odpowiednich warunkdw higienicznych i zdrowotnych;

— oszczednosci energii i odpowiedniej izolacyjnosci cieplnej;

Przy realizacji obiektu powinny by¢ zastosowane materiaty dopuszczone do obrotu i stosowania w
budownictwie, za ktdre uznaje sie, zgodnie z przepisami prawa budowlanego, wyroby posiadajgce:

— certyfikat na znak bezpieczenstwa;

— deklaracje zgodnoéci lub certyfikat zgodnosci z Polskg Norma,

— aprobate techniczng w przypadku wyrobéw dla ktérych nie ustanowiono Polskiej Normy.
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4. Parametry sprawnosci energetycznej instalaciji.

Wentylacja i klimatyzacja Sali sportowej — NW1

Do wentylacji i klimatyzacji sali dobrano centrale wentylacyjne VS-150 (wg zat. 2)
Centrala posiada odzysk ciepta:

- wymiennik krzyzowy sprawno$¢ odzysku 46%

- recyrkulacja 50%; Vswieze=8000m3/h

llo$¢ powietrza $wiezego wynika z wymagan higienicznych. Uktad regulacji umozliwia w korzystnych
warunkach pogodowych zwiekszenie udziatu powietrza zewnetrznego do 100%.

Wentylacja nawiewno-wywiewna ogoélna — NW2

Do wentylacji pomieszczen ogdélnych dobrano centrale wentylacyjng VS-30 (wg zat. 2)

Dla wywiewu zastosowano 4 wentylatory wyciggowe ze wzgledu na zréznicowanie warunkow
sanitarnych w pomieszczeniach.

Bilans mocy urzadzen elektrycznych z wydzieleniem mocy urzadzen stuzacych do celow
technologicznych zwigzanych z przeznaczeniem budynkow zostat podany w zatgczniku nr 2.
Moc wiadciwa wentylatoréw zostata podana w zatgczniku nr 2.

Opracowata:

mgr inz. Danuta Turczynska
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