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1. Podstawa opracowania

Podstawg opracowania stanowi umowa pomigdzy firmig ,,RING” Dawid Bujwicki, ul.
Migtowa 5, 18-106 Niewodnica Koscielna oraz Urzedem Miasta i Gminy Tiuszez ul
Warszawska 10, 05-240 Thuszez na wykonanie dokumentacji projektowej stacji uzdatniania
wody w miejscowosci Eysobyki.

2. Przedmiot opracowania
Przedmiot opracowania stanowi:
Projekt techniczny wraz z przedmiarem robét, kosztorysem inwestorskim, specyfikacja
techniczng wykonania i odbioru wykonania wizualizacji procesu uzdatniania wody na trzech
stacjach uzdatniania wody.

3. Zakres opracowania
W zakres opracowania wchodzi:
1. Stanowisko komputerowe
2. Komunikacja ze stacjami uzdatniania

4, Materialy wykorzystane przy opracowaniu
- projekty techniczne automatyki i sterowania,

- obowigzujace normy i przepisy,

- katalogi aparatury zastosowanej w projekcie,

- uzgodnienia z Zamawiajacym,

- wizja lokalna na obiekcie.

5. Projektowane rozwigzania

5.1, Opis systemu

Projektuje sig¢ stanowisko wizualizacji procesu uzdatniania wody oparte o kompuier
osobisty z dwoma monitorami. Na komputerze zostanic zainstalowane oprogramowanie
umozliwiajace wykonanie wizualizacji trzech sfacji uzdatniania wody z mozliwoscig rozbudowy.
Wizualizowane beda stacje w miescie Thuszcz, wsi Fysobyki, wsi Kozly.

Dla kazdej ze stacji system wizualizacji begdzie mial za zadanie dostarczenie operatorowi
kompletnej informacji o parametrach procesu i stanie urzadzen na obiekcie w dogodnej dla niego
formie:

— wizualizacja wybranych parametréw procesu na monitorze i sygnalizacja stanéw
alarmowych i awaryjnych,

— mozliwodé przywotania na ekranie dowolnego fragmentu instalacji, tatwe przejscie do
poziomdw bardziej szezegdlowych

-~ wizualizacja charakterystyk
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~  mozliwosé zdalnego sterowania procesem
Wtaczenie do sieci lub restartowanie komputera uruchamia system wizualizacji. Prawidlowo
wlaczony system przedstawia:

— barwny ckran synoptyczny

~  stany alarméw

— stany napedéw
w polach pomiaréw wy$wietlane sa wartosci liczbowe.

Domyélnym uzytkownikiem bedzie operator, ktéry posiada mozliwosé obserwacji
przebiegéw proces6w technologicznych, przegladania, potwierdzania i kasowania alarmoéw,
przegladania wykresdw biezacych i historycznych.

Architektura uprawnien uzytkownikéw bedzie wielostopniowa,

Mozliwo$é ingerencji w oprogramowanie systemu bedzie miat uzytkownik logujacy sig
jako administrator sysfemu, System obslugiwany bgdzie za pomoca myszy lub klawiatury,
Migdzy ekranamni synoptycznymi przelacza sig poprzez wybdér odpowiedniego klawisza
funkeyjnego.

W projektowanej aplikacji cala instalacja technologiczna podzielona zostanie
funkcjonalnie na ekrany (tzw. maski), z ktérych mozna wyrézni¢ maski technologiczne oraz
ekrany informacyjne.

Wrystapienie przewidzianych przez projektanta systemu zdarzen (alarméw) sygnalizowane
bedzie w systemic w dwojaki sposéb. W momencie wystapienia zdarzenia system generuje
pojedynczy sygnat dzwigkowy oraz zapisuje odpowiednig informacjg w liscie alarméw

Maski technologiczne beda pokazywaé w uzgodniony z uzytkownikiem sposéb obraz
odpowiedniego fragmentu instalacji technologicznej, natomiast ekrany informacyjne begda
podawac bardziej szczeg6towe informacje o wybranym obiekcie, przy czym ekrany informacyjne
powinny pojawiaé si¢ na tle maski technologicznej po wskazaniu przez operatora obiektu, z
ktérego niezbedne jest Sciggnigcie bardziej szczegdtowych danych.

Wartoéci biezace bylyby wyswietlane w tabelach zgodnie z zasadami przyjgtymi na
maskach technologicznych. Przykladowo:

— Stan normalny:  kolor czamy

— Alarm HI: kolor pomaraniczowy
~  Alarm HIHI: migajacy pomaraficzowy
—  Alarm LO: kolor fioletowy

Projektuje si¢ stanowisko operatorskie z komputerem o minimalnych parametrach:
« komputer klasy PC z procesorem 2,4GHz,

» conajmaiej 100GB wolnej przestrzeni dyskowe;j,

* conajmniej 2GB pamigci RAM,

+ karta graficzna (128 MB RAM) z dwoma wyjsciami,

» system operacyjny Microsoft Windows XP Profesjonal,

* oprogramowanie antywirusowe,

o dwamonitory LCD 24",
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» drukarka kolorowa,
» nagrywiarka DVD,
» zasilacz awaryjuny UPS 800VA,

Stanowisko komputerowe zainstalowane bgdzie w pomieszczenin wskazanym przez
inwestora w budynku Zaktadu Gospodarki Komunainej i Mieszkaniowej przy ulicy Wiejskiej 56
w Tlaszez. Stanowisko wymaga dostgpu do Internetu ze stalym numerem 1P,

System umozliwia, w miarg rozwoju, dobudowanie dodatkowego komputera
rezerwujgcego pracg komputera podstawowego. Ma to na celu zabezpieczenie pracy systemu na
wypadek awarii komputera podstawowego.

5.2, Komunikacja

Komunikacja Stanowiska Wizualizacji ze sterownikiem Stacji Uzdatniania Wody w
Thuszczu odbywaé sig¢ bedzie po wewngtrznej sieci Ethernet przy pomocy lacza radiowego
(istnieje kontakt wzrokowy). Eacze radiowe i urzadzenia komunikacyjne zostang wykonane w
trakcie realizacji przebudowy stacjt w Tluszczu

Komunikacja Stanowiska Wizualizacji ze sterownikiem Stacji Uzdatniania Wody we wsi
Eysobyki odbywaé si¢ bedzie przy pomocy iacza DSL. Wymagane jest stale IP. Facze zostanie
wybudowane w trakcie realizacji przebudowy stacji w Eysobykach.

Komunikacja Stanowiska Wizualizacji ze sterownikiem Stacji Uzdatniania Wody we wsi
Kozly odbywaé si¢ bedzie przy pomocy tacza DSL, Wymagane jest state IP. Lacze zostanie
wybudowane w trakcie realizacji przebudowy stacji w Kozlach,

W budynku Zaklad Gospodarki Komunalnej i Mieszkaniowej jest dostgp do Internetu,
Nalezy zapewnié¢ staly numer IP. W Budynku ZGKiM nalezy zainstalowaé Router ktdry
umozliwi wladciwe przekserowanie portéw i komunikacje w sieci. Do Routera zostang
podlgczone takie komputery jak: komputer wizualizacji, komputer do monitoringu CCTV stacji
w Lysobykach i Koztach, komputer do monitoringu CCTV stacji w Tluszczu oraz komputery
bedace w uzyciu przez pracownikéw biurowych.

Schemat komunikacji przedstawia zataczony rysunek.

Projektowany system umozliwia¢ bedzie, w czasie puzniejszym wigczenie do wizualizacji
oczyszczalni $ciekéw oraz pompowni $cickéw znajdujacych si¢ na terenie miasta i gminy.
Nalezy do tego celu dokupié¢ odpowiednie licencje,

5.3.Podstawowe cechy programu

5.3.1. Architektura

1. Oprogramowanie stworzone w oparciu 0 nowoczesng technologi¢ ArchestrA na bazie
Net

2. Obiektowa struktura systemu - utatwiajace prace uzytkownikom, administratorom oraz
twércom aplikacji, mechanizm dziedziczenia etc.
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10.
11.
12.
13.
14.
15.
16.
17.

18.

e)

g)
h)

Jedna baza konfiguracyjna dla calej aplikacji przechowywana w bazie MSSQL2005 .
Projekt systemu sktadowany jest w jednym miejscu , a nie na poszczeg6lnych stacjach
Whbudowane mechanizmy obstugujqce systemy rozproszone : rezerwacja komunikacji
(w obr¢bie jednego komputera, jak i pomigdzy komputerami), wbudowany mechanizm
Store&Forward - lokalne bufory danych, mechanizm rezerwacji silnikéw aplikacji.
Mozliwosé diagnostyki i archiwizacji pracy wszystkich komputeréw wchodzacych w
sklad systemu z jednego stanowiska

Jedno oprogramowanie narze¢dziowe do tworzenia calej aplikacji niezaleznie od
wielkoéci

Dowolno$é w tworzeniu architektury Klient-serwer lub Peer to Peer w zaleznosci od
potrzeb oraz mozliwo$é zastosowania architektury mieszanej.

Mozliwosé zarzadzania obcigzeniem calej aplikacji w trakcie pracy systemu

Mozliwo$¢ rozdystrybuowania aplikacji na dowolng ilodé maszyn (elastycznos¢ w
przenoszeniu obiektéw i zarzgdzaniu praca aplikacji w sieci rozproszonej).

Unikalny spos6b sktadowania danych historyeznych w specjalnych blokach danych,
latwych do zarzadzania (folderu z poziomu Windows) przez administratora
Obiektowo$é grafiki - obiekty graficzne sq przypisane do obiektéw logicznych
reprezentujacych faktyczne maszyny i urzadzenia mozna eksportowac, importowac
pojedyncze obickty , a nie przenosi¢ calej aplikacji lub ckrandw

Rezerwacja aplikacji (serweréw) w kilku konfiguracjach

Aplikacja wizualizacyjna jedynie jako interfejs graficzny (oddzielenie czgéei graficzne;j
od logiki obiektéw)

Skalowalno$¢ aplikacji oraz latwosé jej rozbudowy w trakcie pracy systemu
Skalowalna grafika wektorowa

Rozbudowane narzedzie do tworzenia grafiki

Mozliwosé prezentowania danych w postaci wizualizacji , kontrolek ActiveX osadzanych
w innych aplikacjach, za pomoca wbudowanego serwera WWW,

integracja z MS Office (Excel, Word ) w przypadku analiz.

5.3.2, Oprogramowanie wiznalizacyjne

podrgczniki w jezyku polskim,

autoryzowane szkolenia na terenie Polski

certyfikat zgodnosei Microsoft “Designed for Windows XP”,

mozliwoéé pracy pod kontrola systemu operacyjnego Windows XP Professional z
uaktualnieniem ServicePack 2

mozliwosé pracy w uktadach rozproszonych o architekturze serwer/klient,
funkcjonalnosé sieciowego tworzenia i uaktualniania aplikacji

mozliwos$é pracy w systemie Serwera Uslug Terminalowych (Terminal Services);
uzywanie bazy danych MS SQL Server 2000 / 2005 lub MSDE2000 (Microsoft SQL
Server Desktop Engine) dla przechowywania informacji alarmowych;
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i)
)

k)

)

¢)

d)

g

h}

mozliwosé uzywania kontrolek ActiveX (takze innych dostawcéw),

dostepny w ramach licencji oprogramowania modut zarzadzania recepturami, modut
potaczent do baz danych po ODBC, modut statystycznej kontroli procesu (SPC)
dostepna w ramach licencji oprogramowania biblioteka zawierajaca zaawansowane,
konfigurowalne obickty graficzne powszechnie uzywane w przemysle;

mozliwo$é tworzenia bibliotek obiektéw graficznych, ktére nastgpnie mozna
wykorzystywaé wielokrotnie w r6znych projektach.

obsluga protokotu SuiteLink i DDE;

integracja z wczesnigjszymi wersjami oprogramowania;

mozliwoéé uaktualnienia w przypadku pojawienia sig nowej wersji lub rozbudowy
licencji w przypadku dojscia nowych zmiennych;

dostgpna w ramach licencji mozliwo$é pracy jako OPC Server i OPC Client

5.3.3. Przemystowa baza danych

mozliwo$¢ skorzystania z autoryzowanych szkoleit na terenie Polski
mozliwo$é instalacji na systemach operacyjnych Windows 2000 Server i Windows 2003
Server
automatyczne gromadzenie danych z jednej lub wielu aplikacji wizualizacyjnych
rownoeczesnie,
automatyczne gromadzenie danych bezposrednio z programéw komunikacyjnych (ze
sterownikéw) lub serweréw OPC, bez koniecznosci posiadania aplikacji
wizualizacyjnych,
automatyczne gromadzenie danych z Excel’a (wykorzystujac protokét DDE),
automatyczne gromadzenie danych w dwéch trybach:
e cyklicznym tzn. ze stalym interwalem czasowym, np.: co 1 sekundeg,
o zdarzeniowym (delta) tzn. warto$ci zapisywane sg do bazy danych w momencie
ich zmiany z mozliwoscig okreslania strefy nieczulosei,
Tryby moga byé indywidualnie definiowane dla kazdego parametru, kt6érego wartodei sq
archiwizowane,
system gromadzenia danych powinien wspieraé wysoka dostepnos¢ dla uzytkownika
poprzez:
¢ mechanizm redundancji - przelaczenia na rezerwowego dostawce danych (np.
zapasowy program komunikacyjny do sterownikow)
¢ mechanizin lokalnego zbierania danych w przypadku utraty polqczenia zdalnego
komputera z gléwnym serwerem bazodanowym i przekazania ich w momencie
odzyskania polaczenia
importowanie danych z plikéw tekstowych .CSV, utworzonych recznie np.: na podstawie
manualnych pomiaréw,




»RING” Dawid Bujwicki 18-106 Niewodnica Kofcielna, ul, Migtowa 5
NIP:542-183-36-45 telefox (085} 745 57 15

i)

)

k)

)

n)
0)

p)

q)
Y]

8)

)

a)
b)

c)

definiowanie automatycznic wykonywanych podsumowan, czyli obliczanie wartosci:
$rednich arytmetycznych, sum, maksimum, minimum z dowolnego przedziatu czasu
(minuty, godziny, tygodnie, miesiace, lata itp.),

$ledzenie przekroczenia zdefiniowanych wartosci np. progéw alarmowych i
wykonywanie zdefiniowanej akcji np.: uruchomienie programu, wykonywanie zapytan
SQL,

automatyczne wysytanie wiadomosci typu e-mail w chwili zaistnienia definiowalnego
zdarzenia,

zbieranie warto$ci wskazanych zmiennych w chwili przekroczenia zdefiniowanej
warto$ci przez inng Zmienng

system powinien by¢ relacyjnym systemem bazodanowym, umozliwiajacym szybki i
otwarty dostep do danych zewnetrznym aplikacjom klienckim

system powinien zapewniaé dostgp do danych za pomoca zapytan w jezyku SQL
konfiguracja i zarzadzanie serwerem realizowana jest za pomoca konsoli uzywajacej
technologii Microsoft Management Console,

serwer moze by¢ konfigurowany, monitorowany, uruchamiany i zatrzymywany lokalnie
tub zdalnie {przez sie¢ TCP/IP),

konsola umozliwia zarzadzanie wieloma serwerami z jednego miejsca

zmiany w konfiguracji systernu musza byé wykonywane w czasie pracy serwera bez jego
zalrzymywania i bez wplywu na biezgce zbieranie i zapisywanie danych

baza zapewnia szereg narz¢dzi do importu/eksportu jej konfiguracji, w tym konfiguracji
archiwizowanych zmiennych

system przemystowej bazy danych powinien posiadaé mozliwosé pracy w klastrze
serweréw

5.3.4. Narzedzia do analizy i raportowania z przemystowej bazy danych

mozliwo$¢ skorzystania z autoryzowanych szkoleii na terenie Polski
mozliwosé tqczenia sie narzedzi z lokalnymi lub zdalnymi (przez sie¢ TCP/IP) serwerami
przemystowej bazy danych
mozliwos¢ kre$lenia wykresdéw/trenddw:
o interfejs uzytkownika programu w jgzyku polskim
¢ mozliwosé kreslenia wykresow historycznych jednej lub wielu zmiennych:
i. z mozZliwoscia wybrania dowolnego zakresu czasowego
ii. z mozliwodcia skorzystania z predefiniowanych zakreséw czasowych (w
tym: ostatnia minuta, ostatnie 5 minut, ostatnic 10 minut, ostatnie 15
minut, ostatnie p6l godziny, ostatnia godzina, ostatnie 2 godziny, ostatnie 4
godziny, ostatnie 8 godzin, ostatnie 12 godzin, ostatni dzien, ostatnie 2 dni,
ostatnie 3 dni, ostatni tydzien, ostatnie 2 tygodnie, ostatni miesiac, ostatnie
3 miesigce)
¢ mozliwos¢ kreslenia wykreséw biezacych: jednej lub wielu zmiennych:
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d)

€)

g)

i. z mozliwoécia definiowania czgstotliwosci odéwiezania wykresu
ii. mozliwo$é modyfikowania koloréw kreslonych wykreséw
¢ mozliwo$é zapisywania szablonéw wykreséw
¢ szerokie mozliwodci manipulowania skalq wykreséw, w tym: autoskalowanie
wszystkich kreslonych parametréw, mozliwo$é indywidualnej zmiany skali,
przesuwanie wykresu géra/dét, mozliwosé prezentacji kreslonych zmiennych na
wykresie w postaci stosu (jedna pod druga)
¢ mozliwosé otwarcia jednoczesnie wielu okien programu z réznymi wykresami
¢ kursory X i Y umozliwiajgce odczyt wartosci i réznicy wartosci zmiennej z
wykresu
¢ mozliwoéé zapisywania na wykresach notatek (przechowywanych w
przemysltowej bazie danych) i wykorzystywanych do pdézniejszego raportowania
o mozliwosé publikacji wykresu na przemystowym serwerze raporiow WWW
* mozliwosé osadzenia obiektu do kreslenia trendéw w postaci kontrolki ActiveX w
srodowisku obstugnjacym obiekty ActiveX,
interfejs uzytkownika programu w jezyku polskim umozliwiajacego tworzenie raportéw
w postaci tabelarycznej
o mozliwosé tworzenia skomplikowanych zapytan bez znajomosci jezyka SQL
e mozliwosé osadzenia obicktu w postaci kontrolki ActiveX w srodowisku
obshigujacym obiekty ActiveX,
dodatkowe polskojgzyczne menu rozszerzajace funkcjonalno$é programu Microsoft
Excel pozwalajace na:
¢ pobieranie danych biezacych i historycznych (z dowolnego okresu) do arkusza,
¢ mozliwosdé osadzania bezposrednich zapytan do bazy danych w arkuszu
¢ wykonywanie analiz czasowych, X-Y, zaleznosci (korelacji) pomigdzy réznymi
parametrami analogowymi, analogowymi i dwustanowymi,
¢ mozliwos¢ publikacji arkusza na przemystowym serwerze raportéw WWW
dodatkowe polskojezyczne menu rozszerzajace funkcjonalnosé program Microsoft Word
pozwalajace na tworzenie raportéw w postaci tabelarycznej,
¢ pobieranie danych biezacych i historycznych (z dowolnego okresu) do arkusza,
¢ mozliwos¢ zapisywania szablondw raportéw jako szablonéw programu Word
* mozliwoé¢ osadzania bezposrednich zapytan do bazy danych w szablonie
dokumentu Worda
¢ mozliwoé¢ publikacji dokumentu na przemystowym serwerze raportéw WWW
system raportowania na stronach WwWw
¢ mozliwoéé uruchomienia serwera raportéw WWW wspierajacego publikowanie
trenddw, zapytai bezposrednich do bazy, raportéw z programéw Word i Excel
* serwer raportdw powinien wspicraé raporty statyczne jak i dynamiczne. Raporty
dynamiczne umozliwiaja uzytkownikowi utworzenie poprzez strony WWWwW
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h)

0.

raportu czy wykresu zawierajacego biezace wartodci (np. dzisiejszy raport
produkeji). Zawarto$é raportéw statycznych nie moze byé zmieniona po
opublikowaniu ich na serwerze raportéw.

* mozliwos¢ generowania raportéw dynamicznych na zadanie lub automatycznie co
zadany interwat czasowy,

5.3.5. Oprogramowanie przemyslowego portalu internetowego (serwera WWW)

mozliwo$é pobierania danych jednoczesnie z wielu stacji wizualizacyjnych oraz baz
danych

mozliwodé wyswietlania graficznych okien aplikacji wizvalizacyjnych z mozliwoscia
sterowania

mozliwos¢ prezentacji danych z przemystowej bazy danych

mozliwo$¢ pobierania danych z baz danych zgodnych z ADO/ODBC (zar6wno przez
Internet jak i Intranet),

mozliwo$¢ tworzenia 1 umieszezania elementéw w technologii Web Parts

prezentacja wszystkich danych serwera WWW w przegladarce internetowej Internet
Explorer w postaci portalu internetowego

wielopoziomowy system zabezpieczei oparty o system zabezpieczen systeméw
serwerowych Windows oraz Internet Information Services

mozliwosé przypisywania uzytkownikom i grupom uzytkownikéw odpowiednich praw
dostgpu do zawartodei portalu pozwala to na spersonalizowanie dostgpu do danych dla
poszczegdinych uzytkownikow.

moziiwosé szyfrowania potaczen (SSL) oraz korzystania z certyfikatow, portal umozliwia
bezpieczng dystrybucijg informacji zar6wno w sieci wewnatrzzaktadowej jak i w sieci
Internet - takze spoza DMYZ (firewall z obu stron portalu).

5.3.6. Wsparcie techniczne i rozwijanie uZzytego oprogramowania

przemysltowego

dia zastosowanego oprogramowania powinien istnieé rozwinigty system wsparcia
technicznego w Polsce

oprogramowanie powinno by¢ ciagle rozwijane przez producenta

powinna istnie¢ mozliwos§¢ zawarcia kontraktu serwisowego uwzgledniajacego
otrzymywanie nowych wersji produktéw oraz wsparcia technicznego

Uwagi koncowe

- Wszystkie prace prowadzié¢ zgodnie z obowiazujacymi przepisami BHP oraz Polskimi
Normami
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- Stosowaé wyroby stosowane w instalacjach elektrycznych dopuszczone do obrotu i
powszechnego stosowania w budownictwie

- Dopuszcza sig stosowanie materialéw i oprogramowania réwnowaznego zapewniajac
uzytkownikowi niezgorsze warunki uzytkowe.
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