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SZCZEGÓŁOWA SPECYFIKACJA TECHNICZNA

Roboty elektryczne w obiektach kubaturowych, oświetlenie zewnętrzne,
monitoring, nagłośnienie, instalacja fotowoltaiczna 

kody CPV 45310000-3; 45311000-0; 45311100-1; 

45311200-2; 45312311-0; 45315700-5; 31213100-3 

1. Wstęp

1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem  niniejszej  szczegółowej  specyfikacji  technicznej  (SST)  są  wymagania  dotyczące  wykonania  i
odbioru robót związanych z instalacją elektryczną w zakresie budowy  pn :

   PROJEKT TARGOWISKA MIEJSCKIEGO TŁUSZCZ, UL. KIELAKA DZ. NR EWID. 1194/2, 1195/2, 
1196/2, 1197/2, 1198/2, 1199/2, 1200, 1201, 1203, 1204, 1205, 1206, 1207, 1208.
1.2. Zakres stosowania SST

Szczegółowa Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy przy zlecaniu i realizacji robót
wymienionych w pkt. 1.1.

1.3. Zakres robót objętych SST

Roboty, których dotyczy specyfikacja obejmują wszystkie czynności umożliwiające i mające na celu wykonanie
instalacji elektrycznych w obiekcie targowiska miejskiego, oświetlenia zewnętrznego, monitoringu i nagłośnienia.

Zakres robót obejmuje:

a) instalacje elektryczne oświetleniowe wewnętrzne.

b) instalacje elektryczne gniazd wtyczkowych

c) instalacje elektryczne siłowe

d) montaż rozdzielnicy bezpiecznikowej

e) budynki  ogrzewane   elektrycznie  (w czasie  użytkowania   w okresie  jesienno wiosennym)

f) pojemnościowe podgrzewacze elektryczne do ciepłej wody użytkowej
g) oświetlenie zadaszenia targowiska, parkingów, pawilonów handlowych, kontenera biurowego i sanitariatu 
h) monitoring terenu targowiska
i) nagłośnienie
j) montaż instalacji fotowoltaiki
k) pomiary po montażowe instalacji
l) uruchomienie instalacji i urządzeń

1.4. Określenia podstawowe

Określenia podane w niniejszej SST są zgodne z określeniami ujętymi w odpowiednich normach i  przepisach,
których zestawienie podano w p-kcie 10 SST.

1.5. Ogólne wymagania dotyczące robót

Wykonawca robót jest odpowiedzialny za jakość ich wykonania oraz za zgodność z dokumentacją projektową.

Rodzaje (typy) urządzeń, osprzętu i materiałów pomocniczych zastosowanych do wykonywania instalacji powinny
być  zgodne  z podanymi  w dokumentacji  projektowej.  Zastosowanie  do  wykonania  instalacji  innych  rodzajów
(typów) urządzeń i osprzętu niż wymienione w projekcie dopuszczalne jest jedynie pod warunkiem wprowadzenia
do dokumentacji projektowej zmian uzgodnionych w obowiązującym trybie z Inżynierem.

2. Materiały

1. Rozdzielnica  bezpiecznikowa: Skład  zestawu  elementów  wewnętrznych  rozdzielnicy  określa  projekt,
jednocześnie  wykonujący  prefabrykację  powinien  sprawdzić  czy  wszystkie  zaprojektowane  elementy
wyposażenia wewnętrznego posiadają nadany przez wytwórcę certyfikat zgodności lub aprobatę techniczną bądź
deklarację  zgodności.  Należy  przestrzegać  stosowania  tylko  takich  zamienników  elementów  wewnętrznych
rozdzielnicy, które wymieniane są jako marka referencyjna.

Osprzęt ten należy montować  do obudowy za pomocą: płyty montażowej lub płyty zabudowy, szyn lub belek
nośnych  zunifikowanych  lub  zaprojektowanych,  półek  i  szuflad.  Połączenia  wewnętrzne  elementów  należy
wykonywać  za  pomocą:  szyn  poprzez  zaciski  szynowe,  szyn  elastycznych,  zacisków przyłączeniowych  lub
przewodów. Przewody o przekroju żyły do 2,5 (4) mm2 należy pocynować, natomiast na przewody powyżej 4
mm2 należy montować końcówki kablowe wg instrukcji producenta. Dla rozdzielnic teleinformatycznych należy
używać  elementów  przyłączeniowych  prefabrykowanych  jak  kable  czteroparowe,  krosowe,  światłowody
krosowe, pigtaile i patchkordy o określonych długościach.;



2. Elementy mocuj  ą  ce rozdzielnice

Wykonujący montaż rozdzielnicy lub każdego z jej segmentów powinien sprawdzić czy wszystkie zaprojektowane
elementy mocujące posiadają nadany przez wytwórcę certyfikat zgodności lub aprobatę techniczną bądź deklarację
zgodności. Podstawowe sposoby montażu:
– zabetonowanie w podłożu lub ścianie przygotowanych w obudowie kotew stalowych,
– osadzenie w podłożu przy użyciu kołków kotwiących lub rozporowych
- przykręcenie za pomocą materiałów złącznych lub przyspawanie do przygotowanej konstrukcji wsporczej.

3. Kable i przewody

Zaleca  się,  aby  kable  energetyczne  układane  w  budynkach  posiadały  izolację  wg  wymogów  dla  rodzaju
pomieszczenia i powłokę ochronną. Jako materiały przewodzące można stosować miedź i aluminium, liczba żył:
1, 3, 4, 5. Napięcia znamionowe dla linii kablowych: 0,6/1 kV; 3,6/6 kV; 6/10 kV; 8,7/15 kV; 12/20 kV; 18/30 kV,
a przekroje żył:  16 do 1000 mm². Przewody instalacyjne należy stosować izolowane lub z izolacją i powłoką
ochronną do układania na stałe, w osłonach lub bez, klejonych bezpośrednio do podłoża lub układanych na linkach
nośnych,  a  także  natynkowo,  wtynkowo lub  pod tynkiem;  ilość  żył  zależy  od  przeznaczenia  danego rodzaju
przewodu.  Napięcia  znamionowe izolacji  wynoszą:  300/300,  300/500,  450/750,  600/1000 V w zależności  od
wymogów,  przekroje  układanych  przewodów  mogą  wynosić  (0,35)  0,4  do  240  mm²,  przy  czym  zasilanie
energetyczne budynków wymaga stosowania przekroju minimalnego 1,5 mm². Jako materiały przewodzące można
stosować miedź i aluminium, przy czym dla przekroju żył do 10 mm² należy stosować obowiązkowo przewody
miedziane.

4. Systemy mocuj  ą  ce przewody, kable, instalacje wi  ą  zkowe i osprz  ę  t

Uchwyty  do  mocowania  kabli  i  przewodów  –  klinowane  w  otworze  z  elementem  trzymającym  stałym  lub
zaciskowym, wbijane i mocowane do innych elementów np. paski zaciskowe lub uchwyty kablowe przykręcane;
stosowane głównie z tworzyw sztucznych (niektóre elementy mogą być wykonane także z metali) 
Uchwyty  do  rur  instalacyjnych –  wykonane  z  tworzyw  i  w  typowielkościach  takich  jak  rury  instalacyjne  –
mocowanie rury poprzez wciskanie lub przykręcanie (otwarte lub zamykane).
Puszki  elektroinstalacyjne mogą  być  standardowe  i  do  ścian  pustych,  służą  do  montażu  gniazd  i  łączników
instalacyjnych,  występują  jako  łączące,  przelotowe,  odgałęźne  lub  podłogowe  i  sufitowe.  Wykonane  są
z materiałów o wytrzymałości elektrycznej powyżej 2 kV, niepalnych lub trudnozapalnych, które nie podtrzymują
płomienia, a wydzielane w wysokiej temperaturze przez puszkę gazy nie są szkodliwe dla człowieka, jednocześnie
zapewniają stopień ochrony minimalny IP 2X. Dobór typu puszki uzależniony jest od systemu instalacyjnego. Ze
względu na system montażu – występują puszki natynkowe, podtynkowe, natynkowo – wtynkowe, podłogowe.
W zależności  od  przeznaczenia  puszki  muszą  spełniać  następujące  wymagania  co  do  ich  wielkości:  puszka
sprzętowa ø 60 mm, sufitowa lub końcowa ø 60 mm lub 60x60 mm, rozgałęźna lub przelotowa ø 70 mm lub 75 x
75 mm – dwu- trzy- lub czterowejściowa dla przewodów o przekroju żyły do 6 mm². Puszki elektroinstalacyjne do
montażu  gniazd  i  łączników instalacyjnych  powinny  być  przystosowane  do  mocowania  osprzętu  za  pomocą
„pazurków” i / lub wkrętów.
Końcówki  kablowe,  zaciski  i  konektory wykonane  z  materiałów dobrze  przewodzących prąd  elektryczny jak
aluminium, miedź, mosiądz, montowane poprzez zaciskanie, skręcanie lub lutowanie; ich zastosowanie ułatwia
podłączanie  i  umożliwia  wielokrotne  odłączanie  i  przyłączanie  przewodów  do  instalacji  bez  konieczności
każdorazowego  przygotowania  końców  przewodu  oraz  umożliwia  systemowe  izolowanie  za  pomocą  osłon
izolacyjnych.
Pozostały osprzęt – ułatwia montaż i zwiększa bezpieczeństwo obsługi; wyróżnić można kilka grup materiałów:
oznaczniki przewodów, dławnice, złączki i szyny, zaciski ochronne itp.
Sprzęt instalacyjny
Łączniki  ogólnego  przeznaczenia  wykonane  dla  potrzeb  instalacji  podtynkowych,  natynkowych
i natynkowowtynkowych:
– Łączniki podtynkowe powinny być przystosowane do instalowania w puszkach ø 60 mm za pomocą wkrętów
lub „pazurków”.
– Łączniki natynkowe i natynkowo-wtynkowe przygotowane są do instalowania bezpośrednio na podłożu (ścianie)
za pomocą wkrętów lub przyklejane.
– Zaciski do łączenia przewodów winny umożliwiać wprowadzenie przewodu o przekroju 1,0÷2,5 mm2.
– Obudowy łączników powinny być wykonane z materiałów niepalnych lub niepodtrzymujących płomienia.
Podstawowe dane techniczne:
napięcie znamionowe: 250V; 50 Hz,
prąd znamionowy: do 10 A,
stopień ochrony w wykonaniu zwykłym: minimum IP 2X,
stopień ochrony w wykonaniu szczelnym: minimum IP 44.

5. Gniazda wtykowe



Gniazda wtykowe ogólnego przeznaczenia do montażu w instalacjach podtynkowych, natynkowych i natynkowo-
wtynkowych:
– gniazda podtynkowe 1-fazowe powinny zostać wyposażone w styk ochronny i przystosowane do instalowania
w puszkach ø 60 mm za pomocą wkrętów lub „pazurków”.
–  gniazda  natynkowe  i  natynkowo-wtynkowe  1-fazowe  powinny  być  wyposażone  w  styk  ochronny
i przystosowane do instalowania bezpośredniego na podłożu za pomocą wkrętów lub przyklejane.
– gniazda natynkowe 3-fazowe muszą być przystosowane do 5-cio żyłowych przewodów, w tym do podłączenia
styku ochronnego oraz neutralnego.
Zaciski do połączenia przewodów winny umożliwiać  wprowadzenie przewodów o przekroju od 1,5÷6,0 mm2
w zależności  od  zainstalowanej  mocy  i  rodzaju  gniazda  wtykowego.  Obudowy  gniazd  należy wykonać  z
materiałów niepalnych lub niepodtrzymujących płomienia.
Podstawowe dane techniczne gniazd:
napięcie znamionowe: 250V lub 250V/400V; 50 Hz,
prąd znamionowy: 10A, 16A dla gniazd 1-fazowych,
prąd znamionowy: 16A do 63A dla gniazd 3-fazowych,
stopień ochrony w wykonaniu zwykłym: minimum IP 2X,
stopień ochrony w wykonaniu szczelnym: minimum IP 44.

6. Oświetlenie  awaryjne,  LED  2W/5W,  245lm/475lm,  IP65,  typ  pracy  NM,  zasilanie  awaryjne  o  czasie
podtrzymania 1 h;

7. Oświetlenie wiaty: 

- oprawa z źródłem światła LED o mocy 110W, stopniu szczelności IP66, 11250lm/740, 4000K;

- oprawa z źródłem światła LED o mocy 194W, stopień szczelności IP66, ochrona na uderzenia IK07,  25500lm,
4000K;

- oprawa z źródłem światła  LED o mocy 160W, stopniu szczelności IP65, ochrona na uderzenia IK09,  4000K;

8. Oświetlenie kontenerów:

- oprawa natynkowa, świetlówkowa o mocy 1x 36W, IP 54, z elektronicznym zapłonem EVG

- oprawa do montażu ściennego lub na stropowego z statecznikiem elektronicznym o mocy 2x18W, IP44

- oprawa do montażu ściennego lub na stropowego z statecznikiem elektronicznym o mocy 1x36W, IP44,

9. Oświetlenie pawilonów handlowych:

- oprawa do montażu ściennego lub na stropowego z statecznikiem elektronicznym o mocy 2x18W, IP44

- oprawa do montażu ściennego lub na stropowego z statecznikiem elektronicznym o mocy 1x36W, IP44,

- oprawa natynkowa, świetlówkowa o mocy 1x 36W, IP 54, z elektronicznym zapłonem EVG

10. Lampy oświetlenia terenu z źródłami światła LED o mocy 110 W, 11250lm/740;

11. Słupy oświetleniowe stalowe ocynkowane stożkowe o wysokości 10 m z wysięgnikiem 1m (1r/2r). Słupy 
powinny przenieść obciążenia wynikające z zawieszenia opraw i parcia wiatru. W dolnej części powinny posiadać
wnękę zamykaną drzwiczkami. We wnęce należy zamontować tabliczki zaciskowe zgodne z projektem;

12. Fundamenty  prefabrykowane o  wymiarach  0,3x0,3x1,5  m.  Zastosowano  fundamenty  prefabrykowane  o
wytrzymałości  katalogowo dobranej  do obciążenia  naporu  wiatru stosowanych opraw. W każdym przypadku
należy uzyskać aprobatę techniczną producenta, a przy indywidualnym wykonaniu należy przedłożyć obliczenia
wytrzymałościowe wykonane przez uprawnionego konstruktora;

13. Kamera  tubowwa megapikselowa  IP  z  promiennikiem  podczerwieni  o  zasięgu  do  30m,  przetwornik
1/2.78"2.0 Mpx CMOS pozwala  uzyskać  wysokiej  jakości  obraz  w rozdzielczości  1920 x  1080 przy  25 kl/s.
Wykorzystuje  standard  kompresji  video  H.264 oraz  MJPEG,  a  także  umożliwia  wysyłanie  nagrań  dwoma
niezależnymi  strumieniami  danych.  Posiada  szereg  funkcji  obróbki  sygnału,  zmniejszających  szumy  i
podnoszących jakość obrazu (DWDR, 3D DNR, BLC). Może być zasilana bezpośrednio z sieci Ethernet dzięki
obsłudze technologii PoE (standard IEEE 802.3af) lub tradycyjnie za pomocą zasilacza DC 12V;

14. Kamera  kopułkowa megapikselowa  IP  z  promiennikiem  podczerwieni  o  zasięgu  do  30m.  Zastosowany
przetwornik 1/2.8" 2.0 Mpx CMOS pozwala uzyskać wysokiej jakości obraz w rozdzielczości 1920 x 1080 przy
25 kl/s. Kamera wykorzystuje standard kompresji video H.264 oraz MJPEG, a także umożliwia wysyłanie nagrań
dwoma niezależnymi strumieniami danych. Posiada szereg funkcji obróbki sygnału, zmniejszających szumy i
podnoszących jakość obrazu (DWDR, 3D DNR, BLC, ROI). Może być zasilana bezpośrednio z sieci Ethernet
dzięki obsłudze technologii PoE (standard IEEE 802.3af) lub tradycyjnie za pomocą zasilacza DC 12V 

15.  Rejestrator możliwość  nagrywania  obrazu  z  16 kamer  megapikselowych  IP. Jednocześnie  obsługuje  port
wyjściowy  wideo  VGA i  HDMI umożliwiając  tym  samym  wyświetlanie  obrazu  na  zwykłym  monitorze  w



rozdzielczości 1080p,  praca w trybie pentaplex, wyposażony w dysk twardy dedykowany do pracy ciągłej HDD
4TB – archiwizacja 7 dni

16. Switch 8 portowy switch 10/100Mbps PoE umożliwiający zasilanie 8 urządzeń zgodnych ze standardem IEEE
802.3af, 1x port RJ45, moc zasilacza PoE: 96W, diody LED informujące o stanie pracy;

17. TV o wyświetlaczu LED i przekątnej ekranu 43”, rozdzielczość 1920x1080, dźwięk: Dekoder Dolby Digital/
DTS,  moc  RMS  5W+5W,  złącza  USB,  HDMI  RF-antenowe,  Scrat  ,  RS-232C,  pobór  mocy  36W,  klasa
efektywności energetycznej A++

18. szafa teleinformatyczna i serwerowa wisząca o wymiarach w/s/g – 914/541/622 drzwi z pleksiglasu, wentylowane
strony

19. Projektor dźwiękowy o mocy 26W, ocena IP56, max SPL 1m- 107dB, głośnik niskotonowy 6,5 cala, pasmo
przenoszenia 90-19 kHZ, montaż na wysokości 3m na poziomem teren.

20. Wzmacniacz miksujący zużycie energii 350W, moc wyjściowa 4omy 125W, minimalne obciążenie impedancyjne
8 omów, wyjścia strefowe 1, VOX wyciszenie, system chłodzenia konwekcja, wejścia MIC są zrównoważone 4,
kontrola tonu, wejście awaryjne, moc wyjściowa 100V RMS 125W, wejścia liniowe nie zbalansowane.

21. Mikrofon elastyczny trzon o dł. 315mm, nominalny poziom wyjściowy 5mV, znamionowa impedancja wyjściowa
600omów, w zestawie kabel  3m (typ kabla rdzeń typu 2+2 rdzeniem ekranowane) zakres częstotliwości 80HZ –
12kHz, złącze DIN5

22. Odtwarzacz Pasmo przenoszenia 30Hz - 15 kHz, profesjonalny tuner FM/AM z systemem RDS, wyposażony w
regulator  poziomu  sygnału  wyjściowego  na  tylnym  panelu.  W  komplecie:  przewód  zasilający,  instrukcja
użytkownika, nadajnik zdalnego sterowania, antena FM, pętlowa antena AM. Sterowanie RS-232 lub IR. Złącza
RS-232, IR-mini jack

23.  Instalacja fotowoltaiczna kabel solarny 4mm2, konektor o powierzchni przekroju linki od 4 do 8 mm2, test
napięciowy AC 6.5 kV, zakres temp. -40 do 125 stopni C, materiał miedź powlekana (cynowana),

Panel polikrystaliczny o max wydajności 255Wp, o wymiarach: 1640x992x35 mm, szkło hartowane AR z aluminium
o grubości 3.2mm, temp pracy od -40 do 85 stopni C, tolerancja 5W, certyfikaty: klasy C wskaźnik pożaru, zgodność
z  CE,  PV CYCLE,moduł  posiadający  certyfikat  odporności  na silne  wiatry (2400Pascala)  i  obciążenia  śniegiem
(5400Pacala).

Konstrukcja wsporcza lekka z aluminium ustawiona pod kątem nachylenia 25-30 stopni

Bateria  (akumulator)  litowo-żelazowo-fosforanowa,  znamionowa  moc  ładowania  4kW,  znamionowa  moc
rozładowania 4kW, max prąd ładowania i rozładowania 16A

Falownik fotowoltaiczny, moc wejściowa 8kW, max prąd zwarciowy pola modułów 24A, max prą na wejściu 1x16A,
napięcie rozpoczęcia pracy 200V, min. napięcie wejściowe 150V, max napięcie wejściowe 1kV, moc znamionowa
AC 5kW, max moc wyjściowa 5kVA, max moc pobierana z sieci 5kVA, prąd AC na wyjściu 7.2A,

przyłącze sieciowe (zakres napięcia) 3~NPE 400V/230V or 3~NPE 380V/220V (+20%/-30%)

 (1) Odbiór materiałów na budowie

 Materiały takie jak rozdzielnica, lampy oświetleniowe, słupy, urządzenia monitoringu, nagłośnienia i
elementy potrzebne do instalacji  fotowoltaicznej,  przewody należy dostarczać na budowę wraz ze
świadectwami jakości, kartami gwarancyjnymi, protokołami odbioru technicznego.

 Dostarczone na miejsce budowy materiały należy sprawdzić pod względem kompletności i zgodności
z danymi wytwórcy.

 W przypadku stwierdzenia wad lub nasuwających się wątpliwości mogących mieć wpływ na jakość
wykonania robót, materiały należy przed ich wbudowaniem poddać badaniom określonym przez dozór
techniczny robót.

(2) Składowanie materiałów na budowie
 Składowanie  materiałów powinno odbywać się  zgodnie  z  zaleceniami  producentów,  w warunkach

zapobiegających zniszczeniu, uszkodzeniu lub pogorszeniu się właściwości technicznych na skutek
wpływu  czynników  atmosferycznych  lub  fizykochemicznych.  Należy  zachować  wymagania
wynikające  ze  specjalnych  właściwości  materiałów  oraz  wymagania  w zakresie  bezpieczeństwa
przeciwpożarowego.

3. Sprzęt
Wykonawca jest zobowiązany do używania jedynie takiego sprzętu, który nie spowoduje niekorzystnego wpływu
na jakość wykonywanych robót. Sprzęt używany do robót powinien być zgodny z ofertą Wykonawcy i powinien
odpowiadać  pod względem typów i  ilości  wskazaniom zawartym w SST,  programie  zapewnienia  jakości  lub
projekcie  organizacji  robót,  zaakceptowanym  przez  Inspektora  nadzoru.  Liczba  i  wydajność  sprzętu  będzie
gwarantować  przeprowadzenie  robót,  zgodnie  z  zasadami  określonymi  w  dokumentacji  projektowej,  ST



i wskazaniach Inspektora nadzoru w terminie przewidzianym umową. Sprzęt będący własnością Wykonawcy lub
wynajęty do wykonania robót ma być utrzymywany w dobrym stanie i gotowości do pracy. Będzie spełniał normy
ochrony  środowiska i przepisy dotyczące jego użytkowania. Wykonawca dostarczy Inspektorowi nadzoru kopie
dokumentów potwierdzających dopuszczenie sprzętu do użytkowania, tam gdzie jest to wymagane przepisami.
Jeżeli dokumentacja projektowa lub ST przewidują możliwość wariantowego użycia sprzętu przy wykonywanych
robotach, wykonawca powiadomi Inspektora nadzoru o swoim zamiarze wyboru i uzyska jego akceptację  przed
użyciem sprzętu. Wybrany sprzęt, po akceptacji Inspektora nadzoru, nie może być  później zmieniany bez jego
zgody.  Sprzęt należy utrzymywać w dobrym stanie i gotowości do pracy oraz zgodnie z wymaganiami ochrony
środowiska i przepisami BHP.

4. Transport
Materiały  na  budowę  powinny  być  przywożone  odpowiednimi  środkami  transportu,  zabezpieczone  w sposób
zapobiegający uszkodzeniu oraz zgodnie z przepisami BHP i ruchu drogowego.

5. Wykonanie robót
5.1.  Wykonawca  przedstawi  do  akceptacji  projekt  organizacji  i  harmonogram  robót  uwzględniający  wszystkie
warunki,  w  jakich  będą  wykonywane  roboty  instalacyjne.  Montaż  instalacji  powinien  być  wykonywany  przez
wykwalifikowany personel z zastosowaniem właściwych materiałów.
5.2. Trasowanie

Trasa instalacji elektrycznych powinna przebiegać bezkolizyjnie z innymi instalacjami i urządzeniami, powinna
być przejrzysta, prosta i dostępna dla prawidłowej konserwacji oraz remontów. Wskazane jest aby przebiegała w
liniach poziomych i pionowych.

5.3. Przejścia przez ściany i stropy
Przejścia przez ściany i stropy powinny spełniać następujące wymagania:
– wszystkie przejścia obwodów instalacji elektrycznych przez ściany, stropy itp. muszą być chronione

przed uszkodzeniami.
– przejścia te należy wykonywać w przepustach rurowych,
– przejścia  pomiędzy  pomieszczeniami  o  różnych  atmosferach  powinny  być  wykonywane  w sposób

szczelny, zapewniający nieprzedostawanie się wyziewów,
– obwody  instalacji  elektrycznych  przechodząc  przez  podłogi  muszą  być  chronione  do  wysokości

bezpiecznej przed przypadkowymi uszkodzeniami. Jako osłony przed uszkodzeniami mechanicznymi należy
stosować rury stalowe, rury z tworzyw sztucznych, korytka blaszane itp.

5.4. Montaż sprzętu, osprzętu i opraw oświetleniowych
Sprzęt i osprzęt instalacyjny należy mocować do podłoża w sposób trwały zapewniający mocne i  bezpieczne jego
osadzenie. Do mocowania sprzętu i osprzętu mogą służyć konstrukcje wsporcze lub konsolki osadzone na podłożu,
przyspawane do stalowych elementów konstrukcji budowlanych lub przykręcone do podłoża za pomocą kołków i
śrub rozporowych oraz kołków wstrzeliwanych. 
Przewody opraw oświetleniowych należy łączyć z przewodami wypustów za pomocą złączy świecznikowych.

5.5. Podejście do odbiorników
Podejścia instalacji elektrycznych do odbiorników należy wykonywać w miejscach bezkolizyjnych, bezpiecznych
oraz w sposób estetyczny.
Podejścia  do przewodów ułożonych w podłodze należy wykonywać w rurach stalowych,  zamocowanych pod
powierzchnią podłogi, albo w specjalnie do tego celu przewidzianych kanałach. Rury i kanały muszą spełniać
odpowiednie warunki wytrzymałościowe i być wyprowadzone ponad podłogę do wysokości koniecznej dla danego
odbiornika.
Do  odbiorników  zasilanych  od  góry  należy  stosować  podejścia  zwieszakowe.  Są  to  najczęściej  oprawy
oświetleniowe lub odbiorniki zasilane z instalacji zawieszonych na drabinkach lub korytkach kablowych. 
Do  odbiorników  zamocowanych  na  ścianach,  stropach  lub  konstrukcjach  podejścia  należy  wykonywać
przewodami ułożonymi na tych ścianach,  stropach lub konstrukcjach budowlanych, a także na innego rodzaju
podłożach np. kształtowniki, korytka itp.

5.  6. Układanie przewodów
5.7.1. Przewody izolowane jednożyłowe w rurkach

a) Układanie rur
Rury  należy  układać  na  przygotowanej  i wytrasowanej  trasie  na  uchwytach  osadzonych  w podłożu.
Końce  rur  przed  połączeniem  powinny  być  pozbawione  ostrych  krawędzi.  Zależnie  od  przyjętej
technologii  montażu  i rodzaju  tworzywa  łączenie  rur  ze  sobą  oraz  sprzętem  i osprzętem  należy
wykonywać przez:
– wsuwanie w otwory lub kielichy z równoczesnym uszczelnianiem połączeń,
– wkręcanie nagwintowanych końców rur,
– wkręcanie nagrzanych końców rur.

Łuki na rurach należy wykonywać tak aby spłaszczenie przekroju nie przekraczało 15% wewnętrznej
średnicy. Promień gięcia powinien zapewniać swobodne wciąganie przewodów.



Cała instalacja rurowa powinna być wykonana ze spadkiem 0.1% aby umożliwić odprowadzenie wody
powstałej z ewentualnej kondensacji. Zabrania się układania rur z wciągniętymi w nie przewodami.

b) wciąganie przewodów
Przed przystąpieniem do wciągania przewodów należy sprawdzić prawidłowość wykonanego rurowania,
zamocowania sprzętu i osprzętu, jego połączeń z rurami oraz przelotowość.
Wciąganie przewodów należy wykonać za pomocą specjalnego osprzętu montażowego. Nie wolno do
tego celu stosować przewodów, które później zostaną użyte w instalacji. Łączenie przewodów wykonać
wg wcześniej opisanych zasad.
 W przypadku wykonanie instalacji p/t wymagać będzie:

– ułożenia  przewodów i zainstalowania  osprzętu  przed  wykonaniem tynkowania.  W przypadku
wykonywania instalacji na istniejących ścianach niezbędne będzie wykucie odpowiednich bruzd
pod przewody i ślepych wnęk pod osprzęt oraz ich zatynkowanie. 
Przed  wykonaniem instalacji  jako szczelnej  należy przewody i kable  uszczelniać w osprzęcie
oraz aparatach za pomocą dławników.
Średnica głowicy i otworu uszczelniającego pierścienia powinna być dostosowana do średnicy
zewnętrznej przewodu lub kabla.
Po  dokręceniu  dławic  zaleca  się  dodatkowe  uszczelnienie  ich  za  pomocą  odpowiednich
uszczelnień.

Instalacje w korytkach i na drabinkach

System układania w korytkach należy stosować  w przypadku konieczności równoległego układania kilkunastu
obwodów na jednej trasie (gdy liczba obwodów przekracza 5). Można stosować  systemy korytek metalowych
i z tworzyw  sztucznych.  Przy  mocowaniu  do  podłoża  konstrukcji  wsporczych,  na  których  będą  zamocowane
korytka lub drabinki, należy uwzględnić nośność tych konstrukcji, aby spełnione były wymagania wytrzymałości
mechanicznej  ciągów  instalacyjnych.  Obliczenia  wytrzymałościowe  należy  wykonywać  indywidualnie  dla
każdego ciągu instalacyjnego lub korzystać  z danych podawanych przez konstruktorów i producentów systemu.
Odległości mocowania konstrukcji wsporczych (podpór), należy dobrać uwzględniając wytyczne producenta oraz:
− liczbę i przekrój układanych przewodów w korytkach,
− rodzaj zastosowanych konstrukcji wsporczych, sposób ich mocowania oraz wytrzymałość mechaniczną,
− wytrzymałość statyczną podłoża, do którego mocowana jest podpora,
− wytrzymałość podłoża na docisk,
− wytrzymałość mechaniczną korytek i elementów kotwiących.
Łączenie z sobą  odcinków prostych powinno wykonywać  się  za pomocą  łącznika przykręcanego  śrubami M6
z łbem półkolistym (łeb  wewnątrz  korytka)  lub w inny sposób podany przez producenta.  Przy występowaniu
w ciągu instalacyjnym elementów rozgałęźnych i odgałęźnych (w miejscach zmiany kierunku trasy) należy pod
tymi elementami instalować  dodatkowe podpory.  Miejsca przecięć  korytek trzeba zabezpieczyć  przed korozją.
Korytko do podpory należy mocować przesuwnie, umożliwiając ruch korytka wzdłuż trasy.
Korytkowe i drabinkowe ciągi instalacyjne muszą zapewniać ciągłość obwodu elektrycznego, aby zagwarantować
ekwipotencjalne  połączenie  i  uziemienie.  Wszystkie  elementy  metalowe  ciągu  należy  objąć  połączeniami
wyrównawczymi.

5.7.  Łączenie przewodów
W  instalacjach  elektrycznych  wnętrzowych  łączenia  przewodów  należy  dokonywać  w  sprzęcie  i osprzęcie
instalacyjnym  i w odbiornikach.  Nie  wolno  stosować  połączeń  skręcanych.  W przypadku  gdy  odbiorniki
elektryczne  mają  wyprowadzone  fabrycznie  na  zewnątrz  przewody,  a samo  ich  podłączenie  do  instalacji  nie
zostało  opracowane  w  projekcie,  sposób  podłączenia  należy  uzgodnić  z  projektantem  lub  kompetentnym
przedstawicielem Inżyniera.
Przewody muszą być ułożone swobodnie i nie mogą być narażone na naciągi i dodatkowe naprężenia. Do danego
zacisku  należy  przyłączyć  przewody  o  rodzaju  wykonania,  przekroju  i  liczbie  dla  jakich  zacisk  ten  jest
przygotowany.
W przypadku zastosowania zacisków, do których przewody są przyłączone za pomocą oczek, pomiędzy oczkiem
a nakrętką oraz pomiędzy oczkami powinny znajdować się podkładki metalowe zabezpieczone przed korozją w
sposób umożliwiający przepływ prądu.  Długość odizolowanej  żyły przewodu powinna zapewniać prawidłowe
przyłączenie.
Zdejmowanie izolacji i oczyszczenie przewodu nie może powodować uszkodzeń mechanicznych. W przypadku
stosowania żył ocynowanych proces czyszczenia nie powinien uszkadzać warstwy cyny.
Końce przewodów miedzianych z żyłami wielodrutowymi (linek) powinny lecz zabezpieczone zaprasowanymi
tulejkami lub ocynowane (zaleca się zastosowanie tulejek zamiast cynowania).

5.8.  Przyłączanie odbiorników
Miejsca połączeń żył przewodów z zaciskami odbiorników powinny być dokładnie oczyszczone. Samo połączenie
musi być wykonane w sposób pewny, pod względem elektrycznym i mechanicznym oraz zabezpieczone przed
osłabieniem siły docisku, korozją itp.



Połączenia  mogą  być  wykonywane  jako  sztywne  lub  elastyczne  w  zależności  od  konstrukcji  odbiornika
i warunków technologicznych.  Przyłączenia  sztywne należy wykonywać w rurach sztywnych wprowadzonych
bezpośrednio do odbiorników oraz przewodami kabelkowymi i kablami.
Połączenia elastyczne stosuje się gdy odbiorniki narażone są na drgania o dużej amplitudzie lub przystosowane są
do przesunięć lub przemieszczeń. Połączenia te należy wykonać:
– przewodami izolowanymi wielożyłowymi giętkimi lub oponowymi,
– przewodami izolowanymi jednożyłowymi w rurach elastycznych,
– przewodami izolowanymi wielożyłowymi giętkimi lub oponowymi w rurach elastycznych.

5.9.  Montaż tablicy rozdzielczej
Przed przystąpieniem do montażu urządzeń przykręcanych na konstrukcjach wsporczych dostarczanych oddzielnie
należy konstrukcje te mocować do podłoża w sposób podany w dokumentacji.
Urządzenia skrzynkowe dostarczone na miejsce montażu wraz z przykręconą do nich konstrukcją wsporczą należy
wstawić w przygotowane otwory.
Tablice  w obudowie  naściennej  lub  zagłębionej  należy  przykręcać  do  kotew  lub  konstrukcji  wsporczych
zamocowanych w podłożu.
Po zamontowaniu urządzenia należy:
– zainstalować aparaty zdjęte na czas transportu i dostarczone w oddzielnych opakowaniach,
– dokręcić w sposób pewny wszystkie śruby i wkręty w połączeniach elektrycznych i mechanicznych,
– założyć osłony zdjęte w czasie montażu
– podłączyć obwody zewnętrzne
– podłączyć przewody ochronne

5.9.  Układanie kabli
Rów kablowy powinien mieć głębokość minimum 0,8 m. Szerokość rowu powinna być nie mniejsza niż 0,4 m.
Układanie kabli wykonać zgodnie z normą PN-76/E-05125. Kable należy układać na dnie rowów kablowych,
jeżeli grunt jest piaszczysty lub na warstwie z piasku grubości minimum 10 cm i przykryć je warstwą piasku o tej
samej grubości. Na warstwę piasku należy nasypać warstwę gruntu rodzimego grubości 15 cm, przykryć folią
ostrzegawczą  z  tworzywa  sztucznego  w  kolorze  niebieskim  i  zasypać  gruntem.  Zaleca  się:  układanie  kabli
niezwłocznie po wykopaniu rowu kablowego, doprowadzenie do szybkiego odbioru robót ulegających zakryciu i
możliwie szybkie zasypanie rowu kablowego. Temperatura otoczenia i  kabla przy układaniu nie powinna być
niższa niż 0°C [kable o izolacji i powłoce z tworzyw sztucznych]. Przy układaniu kable można zginać tylko w
przypadkach koniecznych, przy czym promień gięcia powinien być możliwie duży, nie mniejszy niż 10-krotna
zewnętrzna  średnica  kabla.  W  miejscu  skrzyżowania  układanego  kabla  z  istniejącym  lub  projektowanym
uzbrojeniem podziemnym terenu, kabel należy zabezpieczyć rurami PCV; rura ochronna założona na kablu winna
wystawać  minimum  0,50  m  po  obu  stronach  krzyżowanego  uzbrojenia  podziemnego.  Wprowadzenia  i
wyprowadzenia  powinny  być  uszczelnione.  Zaleca  się  wykonanie  uszczelnień  z  materiałów włóknistych,  np.
sznura konopnego lub pianki uszczelniającej. Kable w rowie powinny być ułożone faliście z zapasem l - 3 %
długości  rowu,  wystarczającym  do  skompensowania  możliwych  przesunięć  gruntu.  Kable  ułożone  w  ziemi
powinny być zaopatrzone na całej długości w trwałe oznaczniki rozmieszczone w odstępach nie większych niż 10
m. Na oznaczniku należy umieścić trwałe napisy zawierające, co najmniej: symbol i numer ewidencyjny linii,
oznaczenie kabla wg normy, znak użytkownika, rok ułożenia kabla. Równolegle z kablami należy układać taśmę
stalową ocynkowaną FeZn 25x4 do której połączyć wszystkie słupy. 

5.10. Wykopy pod fundamenty słupów oświetleniowych
Pod fundamenty prefabrykowane, zaleca się ręczne wykonywanie wykopów wąskoprzestrzennych. Ich obudowa i
zabezpieczenie  przed  osypywaniem  powinno  odpowiadać  wymaganiom  BN-83/8836-02.  Wykopy  wykonane
powinny być bez naruszenia naturalnej struktury dna wykopu i zgodnie z PN68/B06050.

5.11. Montaż fundamentów prefabrykowanych
Montaż  fundamentów  wykonać  zgodnie  z  wytycznymi  montażu  dla  konkretnego  fundamentu.  Przed  jego
zasypaniem  należy  sprawdzić  posadowienie,  stan  zabezpieczenia  antykorozyjnego  ścianek  i  poziom  górnej
powierzchni. Wykop należy zasypywać ziemią bez kamieni ubijając ją warstwami co 20 cm.

5.12. Montaż słupów oświetleniowych
Przed przystąpieniem do montażu słupa, należy sprawdzić stan powłoki antykorozyjnej. Podczas ustawiania słupa
należy  zwrócić  uwagę,  aby  nie  spowodować  odkształcenia  elementów  lub  ich  zniszczenia.  Nakrętki  śrub
mocujących słup powinny być dokręcane i trwale zabezpieczone przed odkręceniem. Odchylenie  osi słupa od
pionu nie może być większe niż:
r = h/300 gdzie:
r - odchylenie wierzchołka słupa od osi pionowej w każdym kierunku w [m]
h - wysokość nadziemna słupa w [m]
Wnęka powinna być położona nie niżej niż 20 cm od powierzchni chodnika lub gruntu.

5.13. Montaż opraw oświetleniowych
Przed zamontowaniem każdą oprawę należy podłączyć do sieci i sprawdzić jej działanie (sprawdzenie zaświecenia
się lampy). Oprawy montować po uprzednim wciągnięciu przewodów zasilających do słupów. Oprawy powinny
być mocowane w sposób trwały, aby nie zmieniały swego położenia pod wpływem warunków atmosferycznych.



5.14. System monitoringu i nagłośnienia zainstalować i podłączyć wg DTR urządzeń wchodzących w jego skład.
Kable kamer prowadzić równolegle z kablami zasilającymi lampy oświetlenia. 
5.15. Instalacja fotowoltaiczna ułożyć i podłączyć wg DTR producenta. 
5.15. Próby montażowe

Po  zakończeniu  robót  należy  przeprowadzić  próby  montażowe  obejmujące  badania  i pomiary.  Zakres  prób
montażowych należy uzgodnić z inwestorem. Zakres podstawowych prób obejmuje:

– pomiar rezystancji izolacji instalacji
– pomiar rezystancji izolacji odbiorników
– pomiary impedancji pętli zwarciowych
– pomiary rezystancji uziemień

6. Kontrola jakości robót
(1)   Sprawdzenie i odbiór robót powinno być wykonane zgodnie z normami [4], [5] i przepisów [6].
(2)   Sprawdzeniu i kontroli w czasie wykonywania robót oraz po ich zakończeniu powinno podlegać:

– zgodność wykonania robót z dokumentacją projektową,
– właściwe podłączenie przewodu fazowego i neutralnego do gniazd
– załączanie punktów świetlnych zgodnie z założonym programem
– wykonanie  pomiarów  rezystancji  uziemienia,  izolacji,  pomiarów  skuteczności  ochrony

przeciwporażeniowej z przekazaniem wyników do protokołu odbioru.

7. Obmiar robót
Obmiar robót obejmuje całość instalacji elektroenergetycznych.
Jednostką obmiarową jest komplet robót.

8. Odbiór robót
8.1. Odbiór robót zanikających i ulegających zakryciu
8.2. Odbiory częściowe
8.3. Odbiory końcowe
8.4. Odbiory ostateczne
8.5. Dokumenty do odbioru ostatecznego (ko  ń  cowe)
8.6. Odbiór pogwarancyjny po upływie okresu r  ę  kojmi i gwarancji

9. Podstawa płatności
Podstawę płatności stanowi komplet wykonanych robót i pomiarów pomontażowych.

10. Przepisy związane
[1] PN-87/E-90056. Przewody elektroenergetyczne ogólnego przeznaczenia do układania na stałe. Przewody

o izolacji i powłoce polwinitowej, okrągłe.
[2] PN-87/E-90054. Przewody elektroenergetyczne ogólnego przeznaczenia do układania na stałe. Przewody

jednożyłowe o izolacji polwinitowej.
[3] PN-76/E-90301. Kable elektroenergetyczne i sygnalizacyjne o izolacji z tworzyw termoplastycznych i

powłoce polwinitowej na napięcie znamionowe 0.6/1 kV.
[4] PN-EN 12464-1:2004. Światło i oświetlenie. Oświetlenie miejsc pracy.

Część 1: Miejsca pracy we wnętrzach.
[6] Przepisy budowy urządzeń elektroenergetycznych. Instytut Energetyki 1988 r.
[7] PN-EN 40-5:2004 Słupy oświetleniowe stalowe
[8] PN- 79/E-06314 Elektryczne oprawy oświetleniowe zewnętrzne
[9] PN-76/H-92325 Bednarka stalowa bez pokrycia lub ocynkowana.
[10] BN-68/6353-03 Folia kalandrowana techniczna z uplastycznionego polichlorku winylu.
[11] PN-C-89222:1997 r.; PN-EN 1452-3 rury PCV.
[12] PN-68/B-06050 Roboty ziemne budowlane.
[13] BN-83/8836-02 Roboty ziemne. Wymagania i badania przy odbiorze.
[14] PN-90/B-03200;  PN-80/B-03322;  PN-90/B-03000  normy  związane  z  budową  i  posadowieniem

konstrukcji stalowych [słupów].
[15]    PN-EN 62446:2010 Systemy fotowoltaiczne przyłączone do sieci elektrycznej -- Minimalne wymagania

dotyczące dokumentacji systemu, badania rozruchowe i wymagania kontrolne 
[16]   PN-EN 50132-1 Systemy alarmowe -- Systemy dozorowe CCTV stosowane w zabezpieczeniach  


