SST-9
SZCZEGOLOWA SPECYFIKACJA TECHNICZNA
Roboty elektryczne w obiektach kubaturowych, oswietlenie zewnetrzne,

monitoring, naglos$nienie, instalacja fotowoltaiczna
kody CPV 45310000-3; 45311000-0; 45311100-1;

45311200-2; 45312311-0; 45315700-5; 31213100-3

1. Wstep
1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczegdlowej specyfikacji technicznej (SST) sg wymagania dotyczace wykonania i

odbioru robot zwigzanych z instalacja elektryczng w zakresie budowy pn :

PROJEKT TARGOWISKA MIEJSCKIEGO TLUSZCZ, UL. KIELAKA DZ. NR EWID. 1194/2, 1195/2,

1196/2, 1197/2, 1198/2, 1199/2, 1200, 1201, 1203, 1204, 1205, 1206, 1207, 1208.
1.2. Zakres stosowania SST

Szczegdtowa Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy przy zlecaniu i realizacji robot
wymienionych w pkt. 1.1.

1.3. Zakres robot objetych SST

Roboty, ktorych dotyczy specyfikacja obejmujg wszystkie czynno$ci umozliwiajace i majgce na celu wykonanie
instalacji elektrycznych w obiekcie targowiska miejskiego, o§wietlenia zewnetrznego, monitoringu i nagto$nienia.

Zakres robot obejmuje:

a) instalacje elektryczne o§wietleniowe wewngetrzne.

b) instalacje elektryczne gniazd wtyczkowych

¢) instalacje elektryczne sitowe

d) montaz rozdzielnicy bezpiecznikowej

e) budynki ogrzewane -elektrycznie (w czasie uzytkowania w okresie jesienno wiosennym)

f) pojemnosciowe podgrzewacze elektryczne do cieplej wody uzytkowej

g) os$wietlenie zadaszenia targowiska, parkingdw, pawilondw handlowych, kontenera biurowego i sanitariatu
h) monitoring terenu targowiska

iy naglo$nienie

j)  montaz instalacji fotowoltaiki

k) pomiary po montazowe instalacji

) uruchomienie instalacji i urzadzen

1.4. Okreslenia podstawowe

Okreslenia podane w niniejszej SST sa zgodne z okresleniami ujgtymi w odpowiednich normach i przepisach,
ktorych zestawienie podano w p-kcie 10 SST.

1.5. Ogélne wymagania dotyczace robét
Wykonawca robot jest odpowiedzialny za jako$¢ ich wykonania oraz za zgodnos¢ z dokumentacjg projektows.
Rodzaje (typy) urzadzen, osprzetu i materiatdow pomocniczych zastosowanych do wykonywania instalacji powinny
by¢ zgodne z podanymi w dokumentacji projektowej. Zastosowanie do wykonania instalacji innych rodzajow
(typow) urzadzen i osprzetu niz wymienione w projekcie dopuszczalne jest jedynie pod warunkiem wprowadzenia
do dokumentacji projektowej zmian uzgodnionych w obowigzujacym trybie z Inzynierem.

2. Materialy

1. Rozdzielnica bezpiecznikowa: Sktad zestawu elementdéw wewnetrznych rozdzielnicy okredla projekt,
jednocze$nie wykonujacy prefabrykacje powinien sprawdzi¢ czy wszystkie zaprojektowane elementy
wyposazenia wewnetrznego posiadaja nadany przez wytworce certyfikat zgodnosci lub aprobate techniczng badz
deklaracj¢ zgodno$ci. Nalezy przestrzega¢ stosowania tylko takich zamiennikow elementow wewnetrznych
rozdzielnicy, ktore wymieniane sg jako marka referencyjna.

Osprzet ten nalezy montowa¢ do obudowy za pomoca: plyty montazowej lub ptyty zabudowy, szyn lub belek
no$nych zunifikowanych lub zaprojektowanych, podtek i szuflad. Potgczenia wewngtrzne elementow nalezy
wykonywaé za pomoca: szyn poprzez zaciski szynowe, szyn elastycznych, zaciskow przytaczeniowych Iub
przewodow. Przewody o przekroju zyty do 2,5 (4) mm2 nalezy pocynowacé, natomiast na przewody powyzej 4
mm?2 nalezy montowaé koncoéwki kablowe wg instrukcji producenta. Dla rozdzielnic teleinformatycznych nalezy
uzywac elementow przytaczeniowych prefabrykowanych jak kable czteroparowe, krosowe, $wiattowody
krosowe, pigtaile i patchkordy o okreslonych dtugosciach.;



2.

5.

Elementy mocujace rozdzielnice

Wykonujacy montaz rozdzielnicy lub kazdego z jej segmentdw powinien sprawdzi¢ czy wszystkie zaprojektowane
elementy mocujgce posiadajg nadany przez wytworce certyfikat zgodnosci lub aprobate techniczng badz deklaracje
zgodnos$ci. Podstawowe sposoby montazu:

— zabetonowanie w podtozu lub §cianie przygotowanych w obudowie kotew stalowych,

— osadzenie w podtozu przy uzyciu kotkéw kotwiacych lub rozporowych

- przykrecenie za pomocg materiatow ztgcznych lub przyspawanie do przygotowanej konstrukcji wsporczej.

Kable i przewody

Zaleca si¢, aby kable energetyczne ukladane w budynkach posiadaty izolacje wg wymogéw dla rodzaju
pomieszczenia i powloke ochronng. Jako materiaty przewodzace mozna stosowaé miedz i aluminium, liczba Zzyt:
1, 3, 4, 5. Napigcia znamionowe dla linii kablowych: 0,6/1 kV; 3,6/6 kV; 6/10 kV; 8,7/15 kV; 12/20 kV; 18/30 kV,
a przekroje zyt: 16 do 1000 mm? Przewody instalacyjne nalezy stosowac izolowane lub z izolacja i powtoka
ochronng do uktadania na state, w ostonach lub bez, klejonych bezposrednio do podtoza lub uktadanych na linkach
noé$nych, a takze natynkowo, wtynkowo lub pod tynkiem; ilo§¢ zyt zalezy od przeznaczenia danego rodzaju
przewodu. Napigcia znamionowe izolacji wynosza: 300/300, 300/500, 450/750, 600/1000 V w zalezno$ci od
wymogoéw, przekroje ukladanych przewoddéw moga wynosi¢ (0,35) 0,4 do 240 mm? przy czym =zasilanie
energetyczne budynkow wymaga stosowania przekroju minimalnego 1,5 mm?. Jako materialy przewodzace mozna
stosowac¢ miedz i aluminium, przy czym dla przekroju zyt do 10 mm? nalezy stosowa¢ obowiazkowo przewody
miedziane.

Systemy mocujace przewody. kable, instalacje wiazkowe i osprzet

Uchwyty do mocowania kabli i przewodéw — klinowane w otworze z elementem trzymajacym statym lub
zaciskowym, wbijane i mocowane do innych elementéw np. paski zaciskowe lub uchwyty kablowe przykregcane;
stosowane gldwnie z tworzyw sztucznych (niektore elementy moga by¢ wykonane takze z metali)
Uchwyty do rur instalacyjnych — wykonane z tworzyw 1 w typowielko$ciach takich jak rury instalacyjne —
mocowanie rury poprzez wciskanie lub przykrecanie (otwarte lub zamykane).
Puszki elektroinstalacyjne mogg by¢ standardowe i do Scian pustych, sluza do montazu gniazd i lgcznikoéw
instalacyjnych, wystgpuja jako laczace, przelotowe, odgalezne lub podlogowe i sufitowe. Wykonane sa
z materialdw o wytrzymatosci elektrycznej powyzej 2 kV, niepalnych lub trudnozapalnych, ktore nie podtrzymuja
plomienia, a wydzielane w wysokiej temperaturze przez puszke gazy nie sa szkodliwe dla czlowieka, jednoczesnie
zapewniajg stopien ochrony minimalny IP 2X. Dobor typu puszki uzalezniony jest od systemu instalacyjnego. Ze
wzgledu na system montazu — wystepuja puszki natynkowe, podtynkowe, natynkowo — wtynkowe, podlogowe.
W zaleznosci od przeznaczenia puszki musza spetnia¢ nastgpujace wymagania co do ich wielko$ci: puszka
sprzgtowa g 60 mm, sufitowa lub koncowa @ 60 mm lub 60x60 mm, rozgatezna Iub przelotowa & 70 mm lub 75 x
75 mm — dwu- trzy- lub czterowejsciowa dla przewoddw o przekroju zyty do 6 mm?. Puszki elektroinstalacyjne do
montazu gniazd 1 tacznikdw instalacyjnych powinny by¢ przystosowane do mocowania osprzetu za pomoca
,»pazurkéw” i/ lub wkretow.
Koncoéwki kablowe, zaciski i konektory wykonane z materialdow dobrze przewodzacych prad elektryczny jak
aluminium, miedz, mosiadz, montowane poprzez zaciskanie, skrecanie lub lutowanie; ich zastosowanie utatwia
podigczanie i umozliwia wielokrotne odlgczanie i1 przylaczanie przewodow do instalacji bez konieczno$ci
kazdorazowego przygotowania koncoéw przewodu oraz umozliwia systemowe izolowanie za pomoca oslon
izolacyjnych.
Pozostaty osprzgt — utatwia montaz i zwigksza bezpieczenstwo obshugi; wyr6zni¢ mozna kilka grup materiatow:
oznaczniki przewodow, dtawnice, ztaczki i szyny, zaciski ochronne itp.

Sprzet instalacyjny
Laczniki ogdlnego przeznaczenia wykonane dla potrzeb instalacji podtynkowych, natynkowych
1 natynkowowtynkowych:
— Laczniki podtynkowe powinny by¢ przystosowane do instalowania w puszkach ¢ 60 mm za pomocg wkretow
lub ,,pazurkow”.
— Laczniki natynkowe 1 natynkowo-wtynkowe przygotowane sa do instalowania bezposrednio na podlozu ($cianie)
za pomocg wkretow lub przyklejane.
— Zaciski do faczenia przewoddéw winny umozliwia¢ wprowadzenie przewodu o przekroju 1,0+2,5 mm?2.
— Obudowy tacznikow powinny by¢ wykonane z materiatéw niepalnych lub niepodtrzymujacych ptomienia.
Podstawowe dane techniczne:
napigcie znamionowe: 250V; 50 Hz,
prad znamionowy: do 10 A,
stopien ochrony w wykonaniu zwyktym: minimum IP 2X,
stopien ochrony w wykonaniu szczelnym: minimum IP 44.

Gniazda wtykowe
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7.

Gniazda wtykowe og6lnego przeznaczenia do montazu w instalacjach podtynkowych, natynkowych i natynkowo-
wtynkowych:
— gniazda podtynkowe 1-fazowe powinny zostaé wyposazone w styk ochronny i przystosowane do instalowania
w puszkach ¢ 60 mm za pomoca wkretow lub ,,pazurkow”.
— gniazda natynkowe i natynkowo-wtynkowe 1-fazowe powinny by¢é wyposazone w styk ochronny
i przystosowane do instalowania bezposredniego na podtozu za pomoca wkretow lub przyklejane.
— gniazda natynkowe 3-fazowe musza by¢ przystosowane do 5-cio zytowych przewodéw, w tym do podiaczenia
styku ochronnego oraz neutralnego.
Zaciski do potagczenia przewodéw winny umozliwiaé wprowadzenie przewodoéw o przekroju od 1,5+6,0 mm2
w zaleznosci od zainstalowanej mocy i rodzaju gniazda wtykowego. Obudowy gniazd nalezy wykonaé z
materiatow niepalnych lub niepodtrzymujgcych ptomienia.
Podstawowe dane techniczne gniazd:
napiecie znamionowe: 250V lub 250V/400V; 50 Hz,
prad znamionowy: 10A, 16A dla gniazd 1-fazowych,
prad znamionowy: 16A do 63A dla gniazd 3-fazowych,

stopien ochrony w wykonaniu zwyklym: minimum IP 2X,

stopien ochrony w wykonaniu szczelnym: minimum IP 44.

Oswietlenie awaryjne, LED 2W/5W, 245lm/475lm, IP65, typ pracy NM, zasilanie awaryjne o czasie
podtrzymania 1 h;

Oswietlenie wiaty:

- oprawa z zrodlem §wiatta LED o mocy 110W, stopniu szczelnosci [P66, 112501m/740, 4000K;

- oprawa z zrodlem $wiatta LED o mocy 194W, stopien szczelnosci IP66, ochrona na uderzenia IK07, 25500Im,

4000K;

- oprawa z zrodlem §wiatla LED o mocy 160W, stopniu szczelnosci IP65, ochrona na uderzenia IK09, 4000K;

8.

Oswietlenie kontenerdéw:

- oprawa natynkowa, $wietlowkowa o mocy 1x 36 W, IP 54, z elektronicznym zaptonem EVG

- oprawa do montazu $ciennego lub na stropowego z statecznikiem elektronicznym o mocy 2x18W, 1P44

- oprawa do montazu $ciennego lub na stropowego z statecznikiem elektronicznym o mocy 1x36W, 1P44,

9.

Oswietlenie pawilonéw handlowych:

- oprawa do montazu $ciennego lub na stropowego z statecznikiem elektronicznym o mocy 2x18W, 1P44

- oprawa do montazu §ciennego lub na stropowego z statecznikiem elektronicznym o mocy 1x36W, P44,

- oprawa natynkowa, $wietléwkowa o mocy 1x 36W, IP 54, z elektronicznym zaptonem EVG

10.
1.

12.

13.

14.

15.

Lampy o$wietlenia terenu z Zzroédtami §wiatta LED o mocy 110 W, 112501m/740;

Stupy o$wietleniowe stalowe ocynkowane stozkowe o wysokosci 10 m z wysiegnikiem 1m (11/2r). Stupy
powinny przenie$¢ obcigzenia wynikajace z zawieszenia opraw i parcia wiatru. W dolnej czesci powinny posiadaé
wneke zamykang drzwiczkami. We wnece nalezy zamontowac tabliczki zaciskowe zgodne z projektem;
Fundamenty prefabrykowane o wymiarach 0,3x0,3x1,5 m. Zastosowano fundamenty prefabrykowane o
wytrzymatosci katalogowo dobranej do obcigzenia naporu wiatru stosowanych opraw. W kazdym przypadku
nalezy uzyska¢ aprobat¢ techniczng producenta, a przy indywidualnym wykonaniu nalezy przedtozy¢ obliczenia
wytrzymatosciowe wykonane przez uprawnionego konstruktora;

Kamera tubowwa megapikselowa IP z promiennikiem podczerwieni o zasiggu do 30m, przetwornik
1/2.78"2.0 Mpx CMOS pozwala uzyska¢ wysokiej jakosci obraz w rozdzielczosci 1920 x 1080 przy 25 Kl/s.
Wykorzystuje standard kompresji video H.264 oraz MJPEG, a takze umozliwia wysylanie nagran dwoma
niezaleznymi strumieniami danych. Posiada szereg funkcji obrobki sygnalu, zmniejszajacych szumy i
podnoszacych jako$¢ obrazu (DWDR, 3D DNR, BLC). Moze by¢ zasilana bezposrednio z sieci Ethernet dzigki
obstudze technologii PoE (standard IEEE 802.3af) lub tradycyjnie za pomoca zasilacza DC 12V;

Kamera koputkowa megapikselowa IP z promiennikiem podczerwieni o zasiggu do 30m. Zastosowany
przetwornik 1/2.8" 2.0 Mpx CMOS pozwala uzyska¢ wysokiej jakosci obraz w rozdzielczosci 1920 x 1080 przy
25 Kkl/s. Kamera wykorzystuje standard kompresji video H.264 oraz MJPEG, a takze umozliwia wysytanie nagran
dwoma niezaleznymi strumieniami danych. Posiada szereg funkcji obrobki sygnalu, zmniejszajacych szumy i
podnoszacych jakos¢ obrazu (DWDR, 3D DNR, BLC, ROI). Moze by¢ zasilana bezposrednio z sieci Ethernet
dzigki obstudze technologii PoE (standard IEEE 802.3af) lub tradycyjnie za pomocg zasilacza DC 12V

Rejestrator mozliwo$¢ nagrywania obrazu z 16 kamer megapikselowych IP. Jednoczes$nie obstuguje port
wyjsciowy wideo VGA i HDMI umozliwiajagc tym samym wyswietlanie obrazu na zwyklym monitorze w



rozdzielczoséci 1080p, praca w trybie pentaplex, wyposazony w dysk twardy dedykowany do pracy ciggtej HDD
4TB — archiwizacja 7 dni

16. Switch 8 portowy switch 10/100Mbps PoE umozliwiajacy zasilanie 8 urzadzen zgodnych ze standardem IEEE
802.3af, 1x port RJ45, moc zasilacza PoE: 96W, diody LED informujace o stanie pracy;

17. TV o wyswietlaczu LED 1 przekatnej ekranu 43”, rozdzielczos¢ 1920x1080, dzwigk: Dekoder Dolby Digital/
DTS, moc RMS 5W+5W, zlacza USB, HDMI RF-antenowe, Scrat , RS-232C, pobér mocy 36W, klasa
efektywnosci energetycznej A++

18. szafa teleinformatyczna i serwerowa wiszaca o wymiarach w/s/g — 914/541/622 drzwi z pleksiglasu, wentylowane
strony

19. Projektor dzwickowy o mocy 26W, ocena IP56, max SPL 1m- 107dB, glosnik niskotonowy 6,5 cala, pasmo
przenoszenia 90-19 kHZ, montaz na wysokos$ci 3m na poziomem teren.

20. Wzmacniacz miksujacy zuzycie energii 350W, moc wyjsciowa 4omy 125W, minimalne obcigzenie impedancyjne
8 omow, wyjscia strefowe 1, VOX wyciszenie, system chlodzenia konwekcja, wejscia MIC sg zrownowazone 4,
kontrola tonu, wejscie awaryjne, moc wyjsciowa 100V RMS 125W, wejécia liniowe nie zbalansowane.

21. Mikrofon elastyczny trzon o db. 315mm, nominalny poziom wyjsciowy SmV, znamionowa impedancja wyjSciowa
600omow, w zestawie kabel 3m (typ kabla rdzen typu 2+2 rdzeniem ekranowane) zakres czestotliwos$ci 80HZ —
12kHz, ztgcze DINS

22. Odtwarzacz Pasmo przenoszenia 30Hz - 15 kHz, profesjonalny tuner FM/AM z systemem RDS, wyposazony w
regulator poziomu sygnatu wyjsciowego na tylnym panelu. W komplecie: przewdd zasilajacy, instrukcja
uzytkownika, nadajnik zdalnego sterowania, antena FM, petlowa antena AM. Sterowanie RS-232 lub IR. Ztacza
RS-232, IR-mini jack

23. _Instalacja fotowoltaiczna kabel solarny 4mm?2, konektor o powierzchni przekroju linki od 4 do 8 mm?2, test
napigciowy AC 6.5 kV, zakres temp. -40 do 125 stopni C, materiat miedZ powlekana (cynowana),

Panel polikrystaliczny o max wydajno$ci 255Wp, o wymiarach: 1640x992x35 mm, szkto hartowane AR z aluminium
o grubosci 3.2mm, temp pracy od -40 do 85 stopni C, tolerancja SW, certyfikaty: klasy C wskaznik pozaru, zgodno$¢
z CE, PV CYCLE,modut posiadajacy certyfikat odpornoéci na silne wiatry (2400Pascala) i obcigzenia $niegiem
(5400Pacala).

Konstrukcja wsporcza lekka z aluminium ustawiona pod katem nachylenia 25-30 stopni

Bateria (akumulator) litowo-zelazowo-fosforanowa, znamionowa moc *ladowania 4kW, znamionowa moc
roztadowania 4kW, max prad fadowania i roztadowania 16A

Falownik fotowoltaiczny, moc wejSciowa 8kW, max prad zwarciowy pola modutow 24 A, max pra na wejsciu 1x16A,
napigcie rozpoczecia pracy 200V, min. napigcie wejsciowe 150V, max napiecie wejsciowe 1kV, moc znamionowa
AC 5kW, max moc wyj$ciowa SkVA, max moc pobierana z sieci SkVA, prad AC na wyjsciu 7.2A,

przylacze sieciowe (zakres napigcia) 3~NPE 400V/230V or 3~NPE 380V/220V (+20%/-30%)

(1) Odbiér materiatdéw na budowie

e  Materialy takie jak rozdzielnica, lampy o$wietleniowe, stupy, urzadzenia monitoringu, nagto$nienia i
elementy potrzebne do instalacji fotowoltaicznej, przewody nalezy dostarcza¢ na budowe wraz ze
$wiadectwami jakosci, kartami gwarancyjnymi, protokotami odbioru technicznego.

o Dostarczone na miejsce budowy materialy nalezy sprawdzi¢ pod wzgledem kompletnosci i zgodnos$ci
z danymi wytworcy.

o W przypadku stwierdzenia wad Iub nasuwajacych si¢ watpliwosci mogacych mie¢ wplyw na jakoséc
wykonania rob6t, materiaty nalezy przed ich wbudowaniem podda¢ badaniom okre$lonym przez dozor
techniczny robot.

(2)  Sktadowanie materialdéw na budowie

e  Skfadowanie materiatow powinno odbywac si¢ zgodnie z zaleceniami producentéw, w warunkach
zapobiegajacych zniszczeniu, uszkodzeniu lub pogorszeniu si¢ wlasciwosci technicznych na skutek
wplywu czynnikéw atmosferycznych lub fizykochemicznych. Nalezy zachowa¢ wymagania
wynikajace ze specjalnych wilasciwosci materialdow oraz wymagania w zakresie bezpieczenstwa
przeciwpozarowego.

3. Sprzet
Wykonawca jest zobowigzany do uzywania jedynie takiego sprzetu, ktory nie spowoduje niekorzystnego wptywu
na jako$¢ wykonywanych rob6t. Sprzet uzywany do robot powinien by¢ zgodny z oferta Wykonawcy i powinien
odpowiada¢ pod wzgledem typow 1 iloSci wskazaniom zawartym w SST, programie zapewnienia jakosci lub
projekcie organizacji robot, zaakceptowanym przez Inspektora nadzoru. Liczba i wydajno$¢ sprzetu bedzie
gwarantowaé przeprowadzenie robot, zgodnie z zasadami okreSlonymi w dokumentacji projektowej, ST



1 wskazaniach Inspektora nadzoru w terminie przewidzianym umowg. Sprzet bedacy wiasnoscia Wykonawcy lub
wynajety do wykonania robdt ma by¢ utrzymywany w dobrym stanie i gotowosci do pracy. Bedzie spelniat normy
ochrony $rodowiska i przepisy dotyczace jego uzytkowania. Wykonawca dostarczy Inspektorowi nadzoru kopie
dokumentéw potwierdzajacych dopuszczenie sprze¢tu do uzytkowania, tam gdzie jest to wymagane przepisami.
Jezeli dokumentacja projektowa lub ST przewiduja mozliwo§¢ wariantowego uzycia sprzetu przy wykonywanych
robotach, wykonawca powiadomi Inspektora nadzoru o swoim zamiarze wyboru i uzyska jego akceptacj¢ przed
uzyciem sprzetu. Wybrany sprzet, po akceptacji Inspektora nadzoru, nie moze by¢ p6zniej zmieniany bez jego
zgody. Sprzet nalezy utrzymywaé w dobrym stanie 1 gotowosci do pracy oraz zgodnie z wymaganiami ochrony
srodowiska 1 przepisami BHP.

4. Transport
Materialy na budowe¢ powinny by¢ przywozone odpowiednimi $rodkami transportu, zabezpieczone w sposob
zapobiegajacy uszkodzeniu oraz zgodnie z przepisami BHP i ruchu drogowego.

5. Wykonanie robdt
5.1. Wykonawca przedstawi do akceptacji projekt organizacji i harmonogram robot uwzgledniajacy wszystkie
warunki, w jakich beda wykonywane roboty instalacyjne. Montaz instalacji powinien by¢ wykonywany przez
wykwalifikowany personel z zastosowaniem wlasciwych materiatow.
5.2. Trasowanie
Trasa instalacji elektrycznych powinna przebiegaé bezkolizyjnie z innymi instalacjami i urzadzeniami, powinna
by¢ przejrzysta, prosta i dostgpna dla prawidlowej konserwacji oraz remontéw. Wskazane jest aby przebiegata w
liniach poziomych i pionowych.
5.3. Przejécia przez $ciany i stropy
Przejscia przez $ciany i stropy powinny spetnia¢ nastepujgce wymagania:

- wszystkie przej$cia obwodow instalacji elektrycznych przez $ciany, stropy itp. musza by¢ chronione
przed uszkodzeniami.

- przejscia te nalezy wykonywac w przepustach rurowych,

- przej$cia pomigdzy pomieszczeniami o réznych atmosferach powinny by¢ wykonywane w sposob
szczelny, zapewniajacy nieprzedostawanie si¢ wyziewow,

- obwody instalacji elektrycznych przechodzac przez podiogi musza by¢ chronione do wysokos$ci
bezpiecznej przed przypadkowymi uszkodzeniami. Jako ostony przed uszkodzeniami mechanicznymi nalezy
stosowac rury stalowe, rury z tworzyw sztucznych, korytka blaszane itp.

5.4. Montaz sprzetu, osprzetu i opraw o$wietleniowych
Sprzet 1 osprzet instalacyjny nalezy mocowaé do podtoza w sposob trwaly zapewniajacy mocne i bezpieczne jego
osadzenie. Do mocowania sprzgtu 1 osprzetu moga stuzy¢ konstrukcje wsporcze lub konsolki osadzone na podtozu,
przyspawane do stalowych elementéw konstrukcji budowlanych Iub przykrecone do podtoza za pomocg kotkéw i
$rub rozporowych oraz kotkéw wstrzeliwanych.
Przewody opraw oswietleniowych nalezy taczy¢ z przewodami wypustow za pomocg ztgczy §wiecznikowych.

5.5. Podejscie do odbiornikéw
Podejécia instalacji elektrycznych do odbiornikéw nalezy wykonywaé¢ w miejscach bezkolizyjnych, bezpiecznych
oraz w sposob estetyczny.
Podejscia do przewodow utozonych w podtodze nalezy wykonywac¢ w rurach stalowych, zamocowanych pod
powierzchnig podtogi, albo w specjalnie do tego celu przewidzianych kanatach. Rury i kanaly muszg spetniaé
odpowiednie warunki wytrzymalosciowe i by¢ wyprowadzone ponad podtoge do wysokosci koniecznej dla danego
odbiornika.

Do odbiornikow zasilanych od goéry nalezy stosowaé podejscia zwieszakowe. Sa to najczeSciej oprawy

oswietleniowe lub odbiorniki zasilane z instalacji zawieszonych na drabinkach lub korytkach kablowych.

Do odbiornikow zamocowanych na S$cianach, stropach lub konstrukcjach podejscia nalezy wykonywaé

przewodami ulozonymi na tych $cianach, stropach lub konstrukcjach budowlanych, a takze na innego rodzaju

poditozach np. ksztattowniki, korytka itp.

5.6. Uktadanie przewodéw
5.7.1. Przewody izolowane jednozytowe w rurkach
a) Ukladanie rur

Rury nalezy uktada¢ na przygotowanej i wytrasowanej trasie na uchwytach osadzonych w podiozu.
Konce rur przed polaczeniem powinny by¢ pozbawione ostrych krawedzi. Zaleznie od przyjetej
technologii montazu irodzaju tworzywa laczenie rur ze sobg oraz sprzetem i osprzgtem nalezy
wykonywac przez:
- wsuwanie w otwory lub kielichy z rownoczesnym uszczelnianiem polaczen,
- wkrecanie nagwintowanych koncéw rur,
- wkrecanie nagrzanych koncow rur.
Luki na rurach nalezy wykonywac tak aby splaszczenie przekroju nie przekraczato 15% wewngtrznej
$rednicy. Promien giecia powinien zapewnia¢ swobodne wcigganie przewodow.




Cata instalacja rurowa powinna by¢ wykonana ze spadkiem 0.1% aby umozliwi¢ odprowadzenie wody
powstatej z ewentualnej kondensacji. Zabrania si¢ uktadania rur z wciaggnigtymi w nie przewodami.
b) wecigganie przewodow

Przed przystapieniem do wciggania przewodow nalezy sprawdzi¢ prawidlowo$¢é wykonanego rurowania,

zamocowania sprzetu i osprzetu, jego potaczen z rurami oraz przelotowosc.

Weciaganie przewodow nalezy wykonaé za pomoca specjalnego osprz¢tu montazowego. Nie wolno do

tego celu stosowac przewodow, ktore pdzniej zostang uzyte w instalacji. Laczenie przewodow wykonac

wg wezesniej opisanych zasad.

e W przypadku wykonanie 1nstalaCJ1 p/t wymagac bedzie:
ulozenia przewodow i zainstalowania osprzetu przed wykonaniem tynkowania. W przypadku
wykonywania instalacji na istniejgcych $cianach niezbedne bedzie wykucie odpowiednich bruzd
pod przewody i $lepych wnek pod osprzet oraz ich zatynkowanie.
Przed wykonaniem instalacji jako szczelnej nalezy przewody i kable uszczelnia¢ w osprzgcie
oraz aparatach za pomocg dlawnikow.
Srednica glowicy i otworu uszczelniajacego pierscienia powinna byé dostosowana do $rednicy
zewngtrznej przewodu lub kabla.
Po dokreceniu dlawic zaleca si¢ dodatkowe uszczelnienie ich za pomocg odpowiednich
uszczelnien.

Instalacje w korytkach i na drabinkach

System uktadania w korytkach nalezy stosowa¢ w przypadku konieczno$ci réwnoleglego uktadania kilkunastu
obwodéw na jednej trasie (gdy liczba obwodow przekracza 5). Mozna stosowac systemy korytek metalowych
iz tworzyw sztucznych. Przy mocowaniu do podtoza konstrukcji wsporczych, na ktérych bgdg zamocowane
korytka lub drabinki, nalezy uwzgledni¢ no$no$¢ tych konstrukcji, aby spetnione byly wymagania wytrzymatos$ci
mechanicznej ciggéw instalacyjnych. Obliczenia wytrzymalo$ciowe nalezy wykonywaé indywidualnie dla
kazdego ciagu instalacyjnego lub korzysta¢ z danych podawanych przez konstruktorow i producentow systemu.
Odlegtosci mocowania konstrukcji wsporczych (podpdr), nalezy dobraé¢ uwzgledniajac wytyczne producenta oraz:
— liczbe i przekroj uktadanych przewodéw w korytkach,
— rodzaj zastosowanych konstrukcji wsporczych, sposob ich mocowania oraz wytrzymato$¢ mechaniczna,
— wytrzymato$¢ statyczng podtoza, do ktdérego mocowana jest podpora,
— wytrzymato$¢ podtoza na docisk,
— wytrzymato$¢ mechaniczng korytek i elementéw kotwiacych.
Laczenie z soba odcinkow prostych powinno wykonywaé si¢ za pomocg tacznika przykrecanego $rubami M6
z tbem polkolistym (teb wewnatrz korytka) lub w inny sposéb podany przez producenta. Przy wystepowaniu
w ciagu instalacyjnym elementéw rozgaleznych i odgatgznych (w miejscach zmiany kierunku trasy) nalezy pod
tymi elementami instalowaé dodatkowe podpory. Miejsca przecig¢ korytek trzeba zabezpieczy¢ przed korozja.
Korytko do podpory nalezy mocowaé przesuwnie, umozliwiajac ruch korytka wzdtuz trasy.
Korytkowe i drabinkowe ciagi instalacyjne muszg zapewnia¢ cigglos¢ obwodu elektrycznego, aby zagwarantowac
ekwipotencjalne potaczenie i1 uziemienie. Wszystkie elementy metalowe ciggu nalezy obja¢ potaczeniami
Wyrownawczymi.

5.7. Laczenie przewodow
W instalacjach elektrycznych wnetrzowych laczenia przewoddéw nalezy dokonywaé w sprzecie i osprzecie
instalacyjnym 1w odbiornikach. Nie wolno stosowa¢ potaczen skrecanych. W przypadku gdy odbiorniki
elektryczne majg wyprowadzone fabrycznie na zewnatrz przewody, a samo ich podiaczenie do instalacji nie
zostatlo opracowane w projekcie, sposob podiaczenia nalezy uzgodni¢ z projektantem lub kompetentnym
przedstawicielem Inzyniera.
Przewody muszg by¢ utozone swobodnie i nie moga by¢ narazone na naciagi i dodatkowe naprezenia. Do danego
zacisku nalezy przytaczy¢ przewody o rodzaju wykonania, przekroju i liczbie dla jakich zacisk ten jest
przygotowany.
W przypadku zastosowania zaciskow, do ktorych przewody sa przylaczone za pomoca oczek, pomiedzy oczkiem
a nakretkg oraz pomiedzy oczkami powinny znajdowaé si¢ podkladki metalowe zabezpieczone przed korozja w
sposob umozliwiajgcy przeptyw pradu. Dhugo$¢ odizolowanej zyly przewodu powinna zapewniaé prawidlowe
przylaczenie.
Zdejmowanie izolacji i oczyszczenie przewodu nie moze powodowac uszkodzen mechanicznych. W przypadku
stosowania zyl ocynowanych proces czyszczenia nie powinien uszkadza¢ warstwy cyny.
Konce przewodéw miedzianych z zytami wielodrutowymi (linek) powinny lecz zabezpieczone zaprasowanymi
tulejkami lub ocynowane (zaleca si¢ zastosowanie tulejek zamiast cynowania).

5.8. Przylaczanie odbiornikow
Miejsca potaczen zyt przewodow z zaciskami odbiornikéw powinny by¢ doktadnie oczyszczone. Samo potaczenie
musi by¢ wykonane w sposob pewny, pod wzgledem elektrycznym i mechanicznym oraz zabezpieczone przed
ostabieniem sity docisku, korozjg itp.




Polaczenia moga by¢ wykonywane jako sztywne lub elastyczne w zaleznos$ci od konstrukcji odbiornika
i warunkoéw technologicznych. Przylaczenia sztywne nalezy wykonywaé w rurach sztywnych wprowadzonych
bezposrednio do odbiornikoéw oraz przewodami kabelkowymi i kablami.

Polaczenia elastyczne stosuje si¢ gdy odbiorniki narazone sg na drgania o duzej amplitudzie lub przystosowane sa
do przesuni¢é¢ lub przemieszczen. Polgczenia te nalezy wykonac:

- przewodami izolowanymi wielozytowymi gigtkimi lub oponowymi,

- przewodami izolowanymi jednozylowymi w rurach elastycznych,

- przewodami izolowanymi wielozylowymi gigtkimi lub oponowymi w rurach elastycznych.

5.9. Montaz tablicy rozdzielczej

Przed przystagpieniem do montazu urzadzen przykrecanych na konstrukcjach wsporczych dostarczanych oddzielnie
nalezy konstrukcje te mocowac do podtoza w sposéb podany w dokumentacji.

Urzadzenia skrzynkowe dostarczone na miejsce montazu wraz z przykrecong do nich konstrukcja wsporczg nalezy
wstawié w przygotowane otwory.

Tablice w obudowie nasciennej lub zaglebionej nalezy przykrecaé do kotew lub konstrukcji wsporczych
zamocowanych w podtozu.

Po zamontowaniu urzadzenia nalezy:

- zainstalowac aparaty zdjete na czas transportu i dostarczone w oddzielnych opakowaniach,

- dokreci¢ w sposob pewny wszystkie Sruby 1 wkrety w potgczeniach elektrycznych i mechanicznych,

- zatozy¢ ostony zdjete w czasie montazu

- podiaczy¢ obwody zewnetrzne

- podiaczy¢ przewody ochronne

5.9. Ukladanie kabli

Row kablowy powinien mie¢ gleboko§¢ minimum 0,8 m. Szeroko$¢ rowu powinna by¢ nie mniejsza niz 0,4 m.
Uktadanie kabli wykona¢ zgodnie z normg PN-76/E-05125. Kable nalezy uktada¢ na dnie rowéw kablowych,
jezeli grunt jest piaszczysty lub na warstwie z piasku grubosci minimum 10 cm i przykry¢ je warstwa piasku o tej
samej grubosci. Na warstwe piasku nalezy nasypa¢ warstwe gruntu rodzimego grubosci 15 cm, przykry¢ folig
ostrzegawcza z tworzywa sztucznego w kolorze niebieskim i zasypa¢ gruntem. Zaleca si¢: uktadanie kabli
niezwltocznie po wykopaniu rowu kablowego, doprowadzenie do szybkiego odbioru robot ulegajacych zakryciu i
mozliwie szybkie zasypanie rowu kablowego. Temperatura otoczenia i kabla przy uktadaniu nie powinna by¢
nizsza niz 0°C [kable o izolacji i powtoce z tworzyw sztucznych]. Przy ukladaniu kable mozna zgina¢ tylko w
przypadkach koniecznych, przy czym promien gi¢cia powinien by¢ mozliwie duzy, nie mniejszy niz 10-krotna
zewngetrzna Srednica kabla. W miejscu skrzyzowania ukladanego kabla z istniejacym lub projektowanym
uzbrojeniem podziemnym terenu, kabel nalezy zabezpieczy¢ rurami PCV; rura ochronna zatozona na kablu winna
wystawa¢ minimum 0,50 m po obu stronach krzyzowanego uzbrojenia podziemnego. Wprowadzenia i
wyprowadzenia powinny by¢ uszczelnione. Zaleca si¢ wykonanie uszczelnien z materiatow widknistych, np.
sznura konopnego lub pianki uszczelniajacej. Kable w rowie powinny by¢ ulozone faliscie z zapasem 1 - 3 %
dlugosci rowu, wystarczajacym do skompensowania mozliwych przesuni¢¢ gruntu. Kable utozone w ziemi
powinny by¢ zaopatrzone na catej dlugosci w trwate oznaczniki rozmieszczone w odstepach nie wickszych niz 10
m. Na oznaczniku nalezy umiesci¢ trwate napisy zawierajace, co najmniej: symbol i numer ewidencyjny linii,
oznaczenie kabla wg normy, znak uzytkownika, rok utozenia kabla. Roéwnolegle z kablami nalezy uktada¢ tasme
stalowg ocynkowang FeZn 25x4 do ktdrej polaczy¢ wszystkie stupy.

5.10. Wykopy pod fundamenty shupéw oswietleniowych
Pod fundamenty prefabrykowane, zaleca si¢ r¢czne wykonywanie wykopow waskoprzestrzennych. Ich obudowa i
zabezpieczenie przed osypywaniem powinno odpowiada¢ wymaganiom BN-83/8836-02. Wykopy wykonane
powinny by¢ bez naruszenia naturalnej struktury dna wykopu i zgodnie z PN68/B06050.

5.11. Montaz fundamentéw prefabrykowanych
Montaz fundamentéw wykonaé¢ zgodnie z wytycznymi montazu dla konkretnego fundamentu. Przed jego
zasypaniem nalezy sprawdzi¢ posadowienie, stan zabezpieczenia antykorozyjnego S$cianek i poziom gornej
powierzchni. Wykop nalezy zasypywac ziemig bez kamieni ubijajac jg warstwami co 20 cm.

5.12. Montaz stupow o$wietleniowych
Przed przystapieniem do montazu shupa, nalezy sprawdzi¢ stan powtoki antykorozyjnej. Podczas ustawiania stupa
nalezy zwréci¢ uwage, aby nie spowodowac odksztalcenia elementéw lub ich zniszczenia. Nakretki $rub
mocujacych stup powinny by¢ dokrecane i trwale zabezpieczone przed odkrgceniem. Odchylenie osi stupa od
pionu nie moze by¢ wigksze niz:
r="h/300 gdzie:
r - odchylenie wierzchotka stupa od osi pionowej w kazdym kierunku w [m]
h - wysoko$¢ nadziemna stupa w [m]
Wneka powinna by¢ potozona nie nizej niz 20 cm od powierzchni chodnika lub gruntu.

5.13. Montaz opraw o$wietleniowych
Przed zamontowaniem kazdg oprawe nalezy podtaczy¢ do sieci i sprawdzi¢ jej dziatanie (sprawdzenie zaswiecenia
si¢ lampy). Oprawy montowaé po uprzednim wciggnieciu przewodow zasilajacych do stupéw. Oprawy powinny
by¢ mocowane w sposob trwaty, aby nie zmieniaty swego potozenia pod wptywem warunkoéw atmosferycznych.




5.14. System monitoringu i naglosnienia zainstalowaé i podtgczyé wg DTR urzadzen wchodzacych w jego sktad.
Kable kamer prowadzi¢ rownolegle z kablami zasilajacymi lampy o$wietlenia.

5.15. Instalacja fotowoltaiczna utozy¢ i podtaczy¢ wg DTR producenta.

5.15. Préby montazowe

Po zakonczeniu robot nalezy przeprowadzi¢ proby montazowe obejmujgce badania i pomiary. Zakres prob
montazowych nalezy uzgodni¢ z inwestorem. Zakres podstawowych prob obejmuje:

pomiar rezystancji izolacji instalacji
pomiar rezystancji izolacji odbiornikow
pomiary impedancji petli zwarciowych
pomiary rezystancji uziemien

6. Kontrola jakosci robot
(1) Sprawdzenie i odbior robdt powinno by¢ wykonane zgodnie z normami [4], [5] i przepisow [6].
(2) Sprawdzeniu i kontroli w czasie wykonywania robdt oraz po ich zakonczeniu powinno podlegac:

zgodno$¢ wykonania robdt z dokumentacja projektowa,

wlasciwe podigczenie przewodu fazowego 1 neutralnego do gniazd

zalgczanie punktow §wietlnych zgodnie z zatozonym programem

wykonanie pomiardw rezystancji uziemienia, izolacji, pomiaré6w skuteczno$ci  ochrony
przeciwporazeniowej z przekazaniem wynikow do protokotu odbioru.

7. Obmiar robét
Obmiar rob6t obejmuje catos$¢ instalacji elektroenergetycznych.
Jednostka obmiarowg jest komplet robot.

8. Odbior robot

8.1. Odbiér robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu
8.2. Odbiory czesciowe

8.3. Odbiory koncowe

8.4. Odbiory ostateczne

8.5. Dokumenty do odbioru ostatecznego (koncowe)
8.6. Odbidr pogwarancyjny po uplywie okresu rekojmi i gwarancji

9. Podstawa platnosci
Podstawe ptatnosci stanowi komplet wykonanych robot i pomiaréw pomontazowych.

10. Przepisy zwiazane

(1]
(2]

PN-87/E-90056. Przewody elektroenergetyczne ogdlnego przeznaczenia do uktadania na state. Przewody
0 izolacji i powtoce polwinitowej, okragte.
PN-87/E-90054. Przewody elektroenergetyczne ogdlnego przeznaczenia do uktadania na state. Przewody
jednozytowe o izolacji polwinitowe;.
PN-76/E-90301. Kable elektroenergetyczne i sygnalizacyjne o izolacji z tworzyw termoplastycznych i
powloce polwinitowej na napiecie znamionowe 0.6/1 kV.
PN-EN 12464-1:2004. Swiatlo i o§wietlenie. O$wietlenie miejsc pracy.
Czes$¢ 1: Miejsca pracy we wnetrzach.
Przepisy budowy urzadzen elektroenergetycznych. Instytut Energetyki 1988 r.
PN-EN 40-5:2004 Stupy oswietleniowe stalowe
PN- 79/E-06314 Elektryczne oprawy o$wietleniowe zewngtrzne
PN-76/H-92325 Bednarka stalowa bez pokrycia lub ocynkowana.
BN-68/6353-03 Folia kalandrowana techniczna z uplastycznionego polichlorku winylu.
PN-C-89222:1997 r.; PN-EN 1452-3 rury PCV.
PN-68/B-06050 Roboty ziemne budowlane.
BN-83/8836-02 Roboty ziemne. Wymagania i badania przy odbiorze.
PN-90/B-03200; PN-80/B-03322; PN-90/B-03000 normy zwiazane z budowa i posadowieniem
konstrukeji stalowych [stupow].
PN-EN 62446:2010 Systemy fotowoltaiczne przytaczone do sieci elektrycznej -- Minimalne wymagania
dotyczace dokumentacji systemu, badania rozruchowe i wymagania kontrolne
PN-EN 50132-1 Systemy alarmowe -- Systemy dozorowe CCTV stosowane w zabezpieczeniach



