BIURO STUDIOW | PROJEKTOW HYDRO-EKO-GEO

15-166 Biatystoki:ul:/Chhetnika: 61} tel/fax-857406202 www./hydroekogeopt

Inwestor: Gmina Ttuszcz z siedzibg w Urzedzie Miejskim w Ttuszczu

05-240 Ttuszcz, Ul. Warszawska 10

PROJEKT ROBOT GEOLOGICZNYCH

w zakresie wykonania ujecia wody
na terenie projektowanej stacji wodociggowej

we wsi KOZLY

gm. Ttuszcz pow. wotominski woj. mazowieckie

Autor: Projekt przedstawia do zatwierdzenia:

mgr imz. Cezary M adeiSki

biegly z listy Ministra OSZNiL i Wojewody Podlaskiego
w zakresie ocen oddzialywania na Srodowisko nr 1408 i nr 005
w zakresie postepowania wodnoprawnego nr 699 i nr 004

uprawnienia geologiczne 051045

Biatystok - styczen 2013 r. Egz.




I. SPIS TRESCI
(R D = 1 T o To o | o = PO PP TP PPP 2
FZ N V£ 1 o PP 3
3. Charakterystyka istniggego wiejskiego @Icia WOAY... .......ccuviiiiiiiiiiiiiiiiiee e 5
N O o 1L (T (= 11 o =T - 6
4.1. Szczegdbtowa lokalizacjaelja WOAY ...........coovviiiiiiiiiiiiiiieeeeeeeees e 6
4.2. Potaenie, morfologia i Nydrografia............ooueeeeeii i 6
4.3. Budowa geologiczna i warunki hydrogeologiCzne.............coooooviiiiiieeieiiiieeeeee e 8
4.4, ODSZArY CRIONIONE........ccuiiiiiiiitt e e e e e e eeeeaa e et e e e et e ettt ettt ettt et aaaaaeaeaaaaaaaaaaaaaaaaaaaaaaaeaeees 10
5. Obliczenia hydrogeolOgICZNe .........cooo oot e e eeeeeeeeeeeeeeeeeeennees 11
6.  Strefa OCNroNY SANITAINE] ............ . o ettt mmeeeeeeeseeeebesesneenneennnennnsnnnes 12
7. Projekt geologiczno-techniczny otworOw rozpozozWeh...............ccoevvvieeieeeeeeeeeeees e e eeeeeees 13
7.1.  Warunki techniczne prowadzenia robO0t ..............oooiiiiiiiiiiiiiec e 13
7.2.  Konstrukcja teChniCZNa OtWOIOW .........ccoeeeiiiiiiiiiiieaiiiiie e 14
7.3. lzolowanie horyzontOw WOAOSTDYCN ...........uvviiiiiiiiiiiiiii e emmem e 15
7.4. Pobieranie probek gruntu i WOAY ....... e eeeeeeoiiieieeeiiiiieesaiiiee e seseeeasineeeesssneeeaeens 15
7.5. Pomiary i badania hydrogeolOQICZNE ........cccooiiiiiiiiiiiiiiiee e 16
7.6. POMIAry gEOUEZYINE ....coci i i i i i ettt ee e e e e e e e e e e e e e e e 16
7.7, UWAGi KBICOWE ...ttt e e et e e e e e e e et e e e e e s n e e e e e s 17
8.  Harmonogram prac i terminy r€alIZAcCH .....cccuuveieiiiiiiiiiiiiiiie e 18
9.  POdSUMOWANIE | WIOSKI ....vvevieieieiiiiiiieeie ettt e e e e e ettt e e s st e e e e e e e e s s s neeeeaeeas 19

II. SPIS ZALACZNIKOW:

1.

2.1
2.2.

o gk w

Mapa dokumentacyjna z elementami hydrogeologitziskala 1:25000

Mapa zasadnicza z lokalizagyrojektowanych otworéw studziennych nr 1 i nriggla 1: 500

Projekt zagospodarowania terengcidi wodocygowego we wsi Kozly z lokalizagjprojektowanych
otworow studziennych nr 1 i nr 2, skala 1: 500

Projekt geologiczno-techniczny otworow rozpozozayeh - studziennych nr 1 i nr 2

Przekrdj hydrogeologiczny A-A’ - rejon wsi Kozlty

Mapa hydrogeologiczna Polski w skali 1: 50 0fKusz Ttuszcz (489) - wycinek

Zestawienie wybranych materiatéw archiwalnych

6.1. Zbiorcze zestawienie wynikdéw wiercenia - Kozbzkota podstawowa (MhP - nr 8)

6.2. Karta Banku HYDRO - otwor nr 4890117 - Kozlyzkota podstawowa (MhP - nr 8)

6.3. Karta Banku HYDRO - otwor nr 4890018 - Kozlyies - (MhP - nr 7)

6.4. Karta Banku HYDRO - otwér nr 4890042 - Wolazkwska - otwér badawczy (MhP - nr 6)

6.5. Karta Banku HYDRO - otwor nr 4890125 - Kozistudnia prywatna (MhP - brak)

6.6. Karta Banku HYDRO - otwor nr 4890086 - Karolestudnia prywatna (MhP - 116)

Decyzja Marszatka Wojewodztwa Mazowieckiego H0ZS.G z dn. 6.01.2010 r. — zatwierdzeg
projekt prac geologicznych

Potaenie terenu projektowanych robét w stosunku do atdsz chronionych, skala 1:100000

Biuro Studiéw i Projektéw HYDRO-EKO-GEO

Projekt robét geologicznych - ujecie wody na terenie projektowanej stacji wodociggowej we wsi KOZLY gm. Ttuszcz




1.0. DANE OGOLNE

1.1. Zleceniodawca: Gmina Ttuszcz z siedzibUrzedzie Miejskim w Ttuszczu
05-240 Ttuszcz, ul. Warszawska 10

1.2. Inwestor: Gmina Ttuszcz z siedgily Urzedzie Miejskim w Thuszczu

1.3.

1.4.

1.5.

1.6.

1.7.

1.8.

1.9.

1.10.

1.11.

1.12.

05-240 Tluszcz, ul. Warszawska 10

Wytkownik: Zaktad Gospodarki Komunalnej i Mieszkang w Ttuszczu
05-240 Ttuszcz, ul. Wiejska 56 - projektowany woig wiejski w Koztach

Lokalizacja: otwor nr L, dziatka nr 282/2, otwdr nr 2 dziatka nr 285/1
Obreb - Wies Kozly

gm. Ttuszcz, pow. wotomski, woj. mazowieckie

Wspotrzdne topograficzne wieragw uktadzie PUWG - 1992):
otwébrnrl - x= 512277,0m y = 663643,5m
otwérnr2 - x= 512320,0m y = 663676,0 m

Wspotrezdne geograficzne wiertie
otwérnrl — A= 2P24'322"E o= 5227 06,6"N
otwérnr2 - A= 2P24'340"E ¢= 5227 07,9"N

Rzdne bezwzgldne wiercé (poziom odniesienia - Kronsztadt - 86):

z= 106.6 m n.p.m.

Arkusz mapy topograficznej: 1: 50 000 arluskcz - N-34-127-DPUWG - 1942, 1990]
1: 25 000 ark. Ttuszcz - 263.JRUWG - 1965]
Arkusz mapy geologicznej: 1: 50 OTtuszcz[PIG 1981]

Arkusz mapy hydrogeologicznej:  1: 500000szcz - 489PIG 1998]

Projektowane otwory ¢ba pierwszym i drugim otworem studziennym projektoegm ugcia

wodochgowego w Koztach -dula eksploatowane pojedynczo - przemiennie

Zapotrzebowanie na wpd ujccia wody:
Q= 60 ni/h

Przeznaczenie wody: cele wodgowe.

Wymogi, co do jakei wody - jak dla wody do spygcia - zgodnie ZRozporzdzeniem Ministra
Zdrowia z dnia 29 marca 2007 r. w sprawie jgiowody przeznaczonej do sgoia przez ludzi
(Dz.U. 2007.61.417) z ghiejszymi zmianami (Dz.U. 2010.72.466).

Biuro Studiéw i Projektéw HYDRO-EKO-GEO

Projekt robét geologicznych - ujecie wody na terenie projektowanej stacji wodociggowej we wsi KOZLY gm. Ttuszcz




2.0. WSTEP

Niniejszy projekt rob6t geologicznych opracowamozieceni€gcminy Thuszcz siedzily w Urzedzie
Miejskim w Thuszczu, 05-240 Tluszcz, ul. Warszad8ka

Badania hydrogeologiczne et projektem dotycgzwykonania dwoch otworéw rozpoznawczych -
studziennych nr 1 i nr 2 na terenie projektowanegejskiego ugcia wodocagowego we wsi Kozly,
gm. Thuszcz.

Aktualnie na terenie wsi Kozly znajduje¢sijedna czynna studnia wiercona o wydapo
eksploatacyjnej Q = 65 ni/h, bedaca wiasnécia gminy Tluszcz, stanowta zrédio wody szkoly
podstawowej w Koztach. Studnia ta, jest sprawn&rZpazdz. 2), ale z uwagi na jej potmie w znacznej
ok. 600 - metrowej odlegéoi od projektowanej stacji wodagjowej nie przewiduje sijej wykorzystania
dla potrzeb zasilania projektowanego wodguai Los studni aktualnie nie jest przésony. Do czasu
budowy wodocigu bgdzie dalej zaopatrywata w wedszkok. P&niej zostanie zlikwidowana lub
pozostanie jako wiejska studnia awaryjna do cza&pusamoistnego zycia. Z uwagi na konstrukgj
techniczm (zastosowanie filtra kolumnowego wykonanego z Iblazwijanych) jej zywotngs¢ jest
ograniczona a ewentualna rekonstrukcja bardz@zliwa lub wrecz niemaliwa. Z uwagi na fakt,
iz wiw studnia jest najbisz w stosunku do projektowanego nowegecig wody w niniejszym projekcie
w rozdz. 2 podano d6é szczegotowe informacje na jej temat.

Jak zaznaczono wgj, planowany wodogg wiejski ma by zaopatrywany w wag z nowego
dwuotworowego ujcia wody zlokalizowanego przy projektowane] stagpdocagowej we wschodniej,
skrajnej czsci wsi Kozly, na dziatkach o nr ewid. 282/2, 284/285/1. Wymienione dziatkigswtasndcia
Gminy Ttuszcz.

Zapotrzebowanie na wodz nowego ujcia wody zostalo okéone Q = 60 mi/h. Zgodnie
z przygta koncepcy stacji wodocigowej, ta ilé¢ wody, przy wykorzystaniu dwoéch zbiornikow
wyréwnawczych o gcznej pojemngci V = 450 ni pokryje zapotrzebowanie na woglanowanego

wodochgu.

Niniejszy projekt rob6t geologicznyclopracowano na postawidgProjektu prac geologicznych
w zakresie wykonaniaggjia wody na terenie projektowanej stacji wodaggiwej we wsi Kozlty, gm. Ttuszcz,
pow. wotomiiski, woj. mazowieckie” opracowanego w listopadz@2 r. przez BSiP Hydro-Eko-Geo
i zatwierdzonego przez Marszatka Wojewddztwa Maeokiego decyzjnr 2/10/F.G z dn. 6.01.2010 r. —
znak F8.11./MK/7520-55/09 z daf waznosci do 31.12.2012 r. (zadznik nr 7). Stan wiassoiowy gruntow
w rejonie projektowanych robot oraz ich sposéb spgdarowania do chwili obecnej nie ulegt zmianie.

Podobnie nie nagpity zmiany w rozpoznaniu geologicznym rejonu.

Tres¢ projektu dostosowano do aktualnie obawijacego Rozporzdzenia MinistraSrodowiska
z dn. 20 grudnia 2011 r. w sprawie szczegOlowycmaga: dotyczcych projektédw robot geologicznych,
w tym robét, ktorych wykonywanie wymaga kon¢@siU. 2011.288.1696).
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Przy sporzdzaniu w/wprojektu prac geologicznyctw konsekwencji niniejszegprojektu robot

geologicznychwykorzystano:

ogolnodosipne publikacje i mapy geologiczne, w twiape hydrogeologiczi Polski w skali 1 : 50000

- Arkusz Ttusz¢21G WG 1998 r.

geologiczne materiaty archiwalne (dane z wi#rdeydrogeologicznych z rejonu) zgromadzone
w Centralnym Archiwum Geologicznym PIG — Banku HYOR

»=uproszczomy dokumentaegj hydrogeologiczm ujecia wod podziemnych z utworow czwartaiawych
we wsi Kozty, gm. Tluszcavykonar w 1994 r. oraAneksdo w/w dokumentacji, spagdzony w 1995 r.
Autoremdokumentacji aneksubyt Julian Ckynski. Oba opracowania zostaty udgstione przez Urd

Miejski w Thuszczu.
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3. 0. CHARAKTERYSTYKA ISTNIEJACEGO WIEJSKIEGO UJECIA WODY

Otwoér studzienny o gbokasci 51 m zostat wykonany w okresie: 29.11. - 23.9231lr. metog udarovy
w dwodch kolumnach rur:
e @457 mm - do gibokasci 27.5 m
e (406 mm - do gibokasci koncowej 51.0 m
Po zafiltrowaniu otworu rurg 406 mm usurito z otworu catkowicie, Zakolumre rur @ 457 mm
pozostawiono na ghokdasci pierwotne;.
Studnk zafiltrowano filtrem ,traconym” z blach zwijanydypu ,t6dzkiego” @ 273 mm, z cgcia
robocz siatkowa, o nas¢pujacej konstrukciji:

e rura nadfitrowa - dlugd 21.5 m - zakaczona zamkiem

* CZs¢ robocza - dlug@ ogolna 7.5 m (siatka nylonowa nr 10)
e rura podfiltrowa - dlug& 3.0 m

* posadowienie - 51.0mp.pt

Wokdét filtra wykonano obsypkfiltracyjng 1-3 mm.

Do eksploatacji yjto wglebng warstwe wodondgng nawiercom na gt. 39.0 m i wyksztatcarw postaci
piaskéw drobno- (39.0-40.5 m)srednioziarnistych z drobnymi przewarstwieniamviru (40.5-51.0 m).
W stropie warstwy wodorsoej wystpit 13.8-metrowy kompleks glin zwatowych (oddziglzy ujeta
warstwe od ptytszej, take izolowanej warstwy wodolpej). Warstwy wodonime] do gébokasci 51.0 m
nie przewiercono. Zgodnie z dokumentalydrogeologicza zwierciadto wody o charakterze naporowym
po 30 min. stojki po prébnym pompowaniu ustabiliadovse na gt. 11.0 m p.p.t.

W trakcie pompowania pomiarowego uzyskanogpsgice wyniki:

Q. =18.0 n¥/h przy depresji S=0.93 m, g=19.35 nf¥h/1mS (T =24 h)
Q,=36.0 n¥/h przy depresji S=1.85m, g=19.46 nf¥h/1mS (L =24 h)
Q;=54.0 n/h przy depresji $=2.78 m, g=19.42 f¥h/1mS (=24 h)

Wydajnag¢ eksploatacyjjm otworu studziennego pierwotnie ustalono wowykonawczej
dokumentacji hydrogeologicznaja Q = 33.0 nih przy depresji S= 2.0 m (decyzja Ukdu
Wojewodzkiego w Ostregte nr GPOS.IV-7530/7/94 z dn. 16.02.1994 r.). Z giwaa zwtkszenie si
zapotrzebowanie na wedv marcu 1995 r. spogdzonoaneks do w/w dokumentacjiskorygowanog do
Q. = 65.0 ni/h przy depresji S= 3.5 m.

Na tym poziomie zatwierdzono nowe zasoby eksplggatacugcia wody - decyz Urzedu
Wojewodzkiego w Ostrete dn. 6.05.1995 r. - znak GPOS.IV-7530/14/95 (pegmi decyzg ustalajca
zasoby eksploatacyjne anulowano).

Jak zaznaczono we wpie, ugcie wody aktualnie jest eksploatowane jedynie niizpby szkoty
podstawowej w Koztach.

W celu sprawdzenia aktualnego stangcig Przedsibiorstwo Geologiczne TRAP dn. 23.06.2009 r.
przeprowadzito 4-godzinne pompowanie kontrolne zlaygdicia Q = 50.6 nih. Depresja pod koniec
pompowania wyniosta s = 3.8 m przy statycznym zeigeHe wody stabilizajcym sk ok. 11 m p.p.t.

Pompowanie potwierdzito sprawdto studni, przy czym wydatek jednostkowy wyngsz
q= 13.3 ni/h/1mS byt 0 ok. 31 % mszy od wydatku pierwotnego.
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4.0. OPIS TERENU BADAN

4.1. Szczegoétowa lokalizacja ujecia wody

Projektowana stacja wodagowa wraz z nowymi otworami studziennymi nr 1 i 2rjest
zlokalizowana we wschodniej gxi wsi Kozly, na skraju zabudowy wiejskiej na dketh o nr ewid:
282/2, 284/1 i 285/1, przy szosie prowaak do Tluszcza.

Projektowane otwory studzienne zlokalizowano ¢ragico:
= nr1-w poéinocnej cgsci dziatki 282/2 - w odlegkxi 10 m od jej granic: potnocnej i zachodniej,
= nr2-w poéinocnej cgsci dziatki 285/1 - w odlegkei 10 m od jej granic: péinocnej i wschodnie;j.

Odlegta¢ pomiedzy projektowanymi otworami studziennymi wyniesik. 85 m, co w sytuacji
stwierdzenia warunkdéw gorszych od zadoych w projekcie (niepokrycia jeginstudni cataci
zapotrzebowania na wedumazliwi ich eksploatagj zespotowy.

Dzialki, na ktorych zlokalizowano projektowane otywostudzienne g niezabudowane oraz
nieuzbrojone naziemnie i podziemnie. Jedynie wzdhosy przebiega napowietrzna linia energetyczna SN
odlegta ok. 26 m od otworu nr 1 i 66 m od otworu ) nie stanowgica zagraenia i utrudnienia
dla prowadzenia robét.

Graficznie, lokalizag projektowanych wierde zobrazowano na zgizniku nr 2.1, na ktérym
przedstawiono tale aktualne uzbrojenie terenu w ich rejonie. Zagdapmwanie projektowane
zobrazowano na zat. nr 2.2.

Przygta lokalizacja projektowanych studzien spetnia wgihiRozporzdzenia Ministra Infrastruktury
z dnia 12.04.2002 r. w sprawie warunkéw technicznjakim powinny odpowiadaudynki i ich usytuowartie
(Dz. U. Nr 75, poz. 690).

Dziatki nr ewid.: 282/2 i 285/1, na ktorych zamkiowano wierceniaagsvtasngcia Gminy Tiuszcz.

4.2. Potozenie, morfologia i hydrografia

Projektowane ucie wody znajduje si we wschodniej, skrajnej efci niewielkiej wsi Kozly,
potozonej przy drodze gminnej prowamzj] z Woli Rasztowskieflo Ttuszczai Postolisk Rejon ten
potozony jest w odlegtéci® ok. 2.5 km na NW od miasta Ttuszcz - siedziby wtgehiny miejsko-wiejskie]
(ryc. 1) i ok. 15 km na NE od Wotomina, siedzibyyiatu w wojewddztwie mazowieckim.

* §31.1. Odlegté¢ studni dostarczagej wodt przeznaczomn do spaycia przez ludzi, niewymaggiej, zgodnie
z przepisami dotyegymi ochrony ug¢ i zrédet wodnych, ustanowienia strefy ochronnej, powainvynost - liczac
od osi studni - co najmniej:

1. do granicy dziatki - 5 m,

2. do osi rowu przydranego - 7.5 m,

3. do budynkéw inwentarskich i zeganych z nimi szczelnych siloséw, zbiornikow do rgemlizenia
nieczystdci, kompostu oraz podobnych szczelnychdze - 15 m,

4. do najblizszego przewodu rogszapcego kanalizacji indywidualnej, 4eli odprowadzaneasdo niejscieki
oczyszczone biologicznie w stopniu olomym w przepisach dotygezych ochrony wéd - 30 m,

5. do nieutwardzonych wybiegéw dla zwigtz hodowlanych, najhlszego przewodu rogszapcego
kanalizacji lokalnej bez ugdzen biologicznego oczyszczanéaiek6w oraz do granicy pola filtracyjnego -
70 m.

2 W linii prostej.
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Regionalnie, rozpatrywany rejon paémy jest w obgbie Réwniny Wotomiskiej (318.78), ktéra ma
rang; mezoregionu i wchodzi w skiad jednostki asyego rzdu - makroregionuNiziny Srodkowo-
mazowieckiej (318.7) - wg podzialu J. Kondrackiego i A. Riclga zamieszczonego wAtlasie
Rzeczypospolitej Polski@pAN, Warszawa 1994 r.).

Ryc.1  Lokalizacja wsi KOZtY na mapie topograficznej w skali 1: 100000
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Pod wzgtdem geomorfologicznym wg S. Z. R@&kiego opisywany teren znajduje giotudniowe;j
brzeznej czsci Kotliny Warszawskiej obnizonej wysoczyzny morenowej w znacznegsta przykrytej
piaszczystymi stitkami naptywowymi.

Powierzchnia terenu jest tutaj wyréwnana i prawiska, generalnie bardzo tagodnie nachylona
w kierunku po6tnocno-zachodnim, o deniwelacjacédtz3 m w promieniu 500 m. Lokalnie wygptija tu
niewielkie wzniesienia - pozostati wydm powstatych w okresie zlodowacenia baltygkie

Rzedne bezwzgldne w rejonie projektowanej stacji wodggdwej, odczytane z mapy zasadniczej
w skali 1: 500 oscylgj w granicach ~ 106.5 - 107 m n.p.m.¢Baa terenu w miejscu projektowanych
wiercea wynosi ok. 106.6 m n.p.m.

Opisywany rejon jest odwadniany powierzchniowaigieow6w melioracyjnych odprowadaaych
wody do rzekiFiszor- lewostronnego doptywBugu Fiszor przeptywa w odlegkxi ok. 7-7.5 km na NNE,
zas Bugw odlegtaci ok. 10 km na N.
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4.3. Budowa geologiczna i warunki hydrogeologiczne

Rejon wsi Kozly znajduje siw obrebie rozlegtej jednostki geologicznej zwamigck; mazowieck.
Jej podige stanowj utwory mezozoiczne, a wypetriapsady trzeciorglu i czwartorzdu. Z uwagi na
specyfile opracowania (projekt efia wody bazujcego na wodach podziemnych 2z utworow
czwartorzedowych) opis budowy geologicznej starszego pzaltpomingto, skupiagc sk na osadach
czwartorzdowych.

Jak zaznaczono w rozdz. 4.2, decydyj wptyw na uksztattowanie omawianego terenu miata
akumulacja w okresielodowaceniarodkowopolskieg@raz procesy peryglacjalne przebiegajw trakcie
zlodowaceniaaltyckiego Osady przypowierzchniowe stangwiitaj piaski drobnoziarniste, zdeponowane
nasrodkowopolskich glinach zwatowych, wysujacych juz na gkbokdsci kilku metréw i kontynuujcych
sie do rzdnej ok. 70-75 m n.p.m. Gliny teg gozdzielone niegpla warstwy interstadialnych osadow
piaszczystych o miszaci dochodzcej do kilkunastu metréw. Pomj glin wysgpita ciggla warstwa
osadow piaszczystych (najprawdopodobniej intergtanpzowiecki) o mizszaci kilkunastu do ponad 20 m,

a pod nj nawiercono gliny (potudniowopolskie) lub mutki kexace profil osadéw czwartogdowych.
Podtaze utworéw czwartordowych stanowd osady ilaste trzeciogdu.

Budowe geologiczi rejonu zobrazowano graficznie na przekroju hydobogicznym (zat. nr 4),
na podstawie ktérego wyinterpretowano profil geawony zaprojektowanych wieraestudziennych nr 1
i nr 2w Kozlach. W formie zgeneralizowanej przessa sé on nastpujaco:

0.0 - 50 m - piaskidrobnoziarniste

50 - 15.0 m - (glinazwalowa

150 - 20.0 m - piaski, shiej granulacji i piaski zewirem
20.0 - 38.0 m - glinazwalowa

38.0 - 52.0 m - piaski, edej granulacji i piaski zéwirem
520 - 55.0 m - glina zwalowa

Zwierciadto wody:

e nawiercone: - ~2.0 mp.p.t. - ustalone 02.0m

e nawiercone: -~ 15.0 mp.pt. - ustalone ~11.0m
e nawiercone: -~ 38.0 mp.p.t. - ustalone ~11.0m

Zgodnie zMapg hydrogeologicze Polski w skali 1: 50000 - arkusz Tiuszagon wsi Kozly
bQ

znajduje s w obrbie jednostki hydrogeologicznej o symbolu o symbﬁla_l_—ll. Gitoéwne znaczenie
r

uzytkowe posiada czwartogdowe petro wodondne z jednym gytkowym wgkbnym poziomem
wodonagnym (warstwg wodondna), wyskpujacym w obgbie zawodnionych osadéw piaszczystych
interglacjalu  mazowieckiego, przewidywanych w régorprojektowanego ugia wody w interwale
gtebokaici ok. 38-55 m, co pozostaje w zgodoioz MhP®. Zwierciadto wody poziomu ma charakter

% W rejonie projektowanego ¢gia wody mizszdé gtéwnego poziomu wodospego oszacowano na 10-20 m
a przewodné&t na 200-500 Rid.
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napety i zgodnie zMhP w analizowanym rejonie stabilizuje¢sna rzdnej ok. 106-107 m n.p.m.,
tj. na gkbokasci ok. 10.5-11 m p.p.t. Poziom ten jest zasilanytgwem lateralnym z potudniowego
wschodu oraz przeszaniem pionowym przez izokge go w sposob gity osady staboprzepuszczalne.
Sumaryczna mizsza¢ warstwy izolacyjnej chroacej poziom wodony jest znaczna - ¢du 20-30 m.
W rejonie projektowanego ¢gia % to dwa poziomysrodkowopolskich glin zwatowych rozdzielone
kilkumetrowym przewarstwieniem piaszczystym, co pduje, ¥ stopiér zagraenia poziomu wodorsnego
nalezy okrelli¢, jako niski. Jak zaznaczono %ej, regionalny przeptyw wod podziemnych rasfe
w kierunku na potnocny zachéd, ku Bugowi i Narviarowicych ich baz drenéau.

W MhP dla opisanej jednostki hydrogeologicznej pehyj modut zasobdéw dyspozycyjnych:
130 ni/24Km* oraz modut zasob6w odnawialnych: 18R,

Jak zaznaczono wcggej, opisany poziom wodoKny ujeto do eksploatacji (rozpoznano) otworem
studziennym eksploatowanym na potrzeby szkoty podstvej w Koztach - nr Banku Hydro 4890117
ogt. 59 m. W trakcie prébnego pompowania otworyskano wydajné Q; = 54 ni/h przy depresiji
S = 2.78 m, a wspotczynnik filtracji wyniést k = @046 m/s= 39.7 m/d.

Tabela nr 1 - Wyniki badan fizyczno-chemicznych i bakteriologicznych wody

o _ Prébne Po’mpowanie Pompowanie Wymogi dla wody
Wskaznik miano grudzien 1993 r. koptrolne do spozycia
I'st. - Il st. czerwiec 2009 r.
metno$ce NTU/mgSiO2/* 8*-5* 8.5 1
barwa mg Pt/dm? 17-15 20 15
zapach X g1S-g1S H,S akcept. Z1IR akcept.
odczyn pH 74-74 7.1 6.5-9.5
twardo$¢ ogdlna mgCaCOs/l 207-220 327 60-500
indeks nadman. (utlenialn.) mgO2/dm3 1.1-1.6 0.77 5
amoniak mg N-NHa/dm3 0.6-0.3 - X
amoniak mg NHa/dm? - ponizej 0.2 0.5
azotyny mg N-NOz/dm? nw-nw - X
azotyny mg NO2/dm3 - ponizej 0.05 0.5
azotany mg N-NOs/dm? nw-nw - X
azotany mg NOs/dm3 - ponizej 5 50
chlorki mg CI/ dm3 10.8-10.8 - 250
zelazo ogolne mg Fe/ dm? 0.8-0.6 0.497 0.2
mangan mg Mn/ dm? 0.17-0.15 0.161 0.05
przewodno$¢ pS/cm - 336 2500
Liczba bakterii grupy coli w 100 ml wody 20-0 0 0
Liczba bakterii grupy coli typu fek. w 100 ml wody 20-0 0 (Escherichia) 0
Liczba bakterii na agarze 22°C (*20°C) 72 h - - 100
Liczba bakterii na agarze 37°C 24 h 0-0 - 20
Enterokoki (jtk) w 100 ml wody - 0 0
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Jaka¢ wody z czwartorgdowego poziomu wodospego jestsrednid, co oznacza,ziw stanie
surowym nie spetnia ona wymogow stawianych wodaes@aycia z uwagi na lekko podwgzory
zawartad¢ zelaza i manganu, w konsekwencji wtornie podsapry metnosé i barwg. W celu zastosowania
do spaycia wymaga uzdatniania poprzez napowietrzanie i filtracjna odpowiednio dobranym zio
zwirowym lub katalitycznym. Por6éwnanie wynikow badavody ze studni przy szkole podstawowej
w Koztach z 1994 r. i 2009 r. (tabela nr 1) nie agige istotnych zmian jakoi wody. Wyr&nemu
polepszeniu ulegt zapach wody oraz w niewielkinpsto zmalata utlenialrié wody.

Trzeciorzdowe pétro wodondne w rejonie jest bardzo stabo rozpozran&' jego obebie
wystepuja dwa poziomu wodorsme:

0 mioceiski - parametry hydrogeologiczne WthP — wspotczynnik filtracji k= 2 m/d,
Migzszaié - od kilku do 40 m, wydajrié potencjalna studni - kilkakeie nv/h,

o oligoceaiski - parametry hydrogeologiczne WthP — k= 2-3.6 m/d, mizsza¢ - od kilkunastu do ~ 50 m,
wydajna¢ potencjalna studni - kilkakeie do ok. 50 rih.

Rejon Koztdbw znajduje ei w zasg¢gu trzeciorgdowego GZWP nr 215A —Tr Subniecka

Warszawska - @£¢ Centralna

Projektowanymi otworami studziennymi nr 1 i nr 2n@mo ugcia wody w Koztach, podobnie jak

studnia przy szkole podstawowej zamierza sija¢ _do eksploatacji wiej opisany czwartoerowy

uzytkowy poziom wodonény, bedacy tu poziomem gtéwnym.

4.4. Obszary chronione

W odlegtaci 5 km od projektowanego ¢gia wody w nie ma obszaréw chronionych na podstawie
Ustawy z dn. 16.04.2004 r. o ochronie przyro@ptaenie bardziej odlegtych obszaréow chronionych
zobrazowano na zaizniku nr 8. S to obszary Europejskiej Sieci EkologicziNgtura 2000

0 obszar specjalnej ochrony [OSODelina Dolnego Bugu — PLB 140001
0 specjalne obszary ochrony siedlisk [SOO]:

- Ostoja Nadbgariska — PLH 140011

- Wydmy Lucynowsko-Mostowieckie — PLH 140013

* Na podstawie badania z dn. 22.06.2009 r., zgodriiéasyfikacy przyjeta dla potrzebMapy hydrogeologicznej
Polski w skali 1 : 50000 arkuszy realizowanych w latach 1995-2000. Wg¥ikacji przyjmowanej dla arkuszy
realizowanych w latach 2000-2004 bytaby to wodajakdobrej - klasa lla

® Na obszarze catego Arkusza MhP Tluszcz znajsigjiedynie trzy otwory studzienne ujmog osady trzecioedowe:
dwa - miocéskie (MhP - studnie nr 24, 26 w Ttuszczu) i jedéigazeaski (MhP - studnia nr 49 w Wotominie).

6 Zahcznik nr 8 sporgdzono na podstawie aktualnych danych publikowanyaez GeneralnDyrekci Ochrony
Srodowiska. Znalazty sina nim take obszary ustanowionezjpo opracowaniu Mapy geologiczno-gospodarczej
Polski w skali 1:50000 zrealizowanej przez PIG.
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5. OBLICZENIA HYDROGEOLOGICZNE

A. Zalgenia projektowe

- Mmigzsza¢ warstwy wodonénej m =14 m

- wspotczynnik filtracji k = 0.00046 mA 39.7 m/d (jak w studni przy szkole podstawowej)

- ogolna diugéc czsci roboczej filtra— log = 13 m, w tym filtr wigciwy (bez zhcz) - 1=11.5m

- $rednica otworu (filtr z obsypl — przyjgto d = 0.457 m

- wydatek jednostkowy studni przy pracy pojedyicge 19 ni/h/AmS (jak w studni przy szkole podst.)
- przyjgto pojedyncz, przemienn eksploatag studzien

B. Obliczenia

1. Obliczenie dopuszczalnejepikosci wlotowej wody do filtra

Uwzgledniajgc specyfik ujecia wody oraz korzystne warunki hydrogeologiczneetagpie projektowym,
do oblicze: przyjeto wz6r Sichardt'd:

Vdop = 19.6Vk , w ktérym k jest przyjmowany [m/d]

Vaop = 60~/39.7 = 123.50 m/d = 5.14 m/h

2. Obliczenie wydajniwi maksymalnej studni

- kryterium hydrogeologiczne:
Quax = 3.1400 [ Dvgop = 3.14[0.457111.505.14 = 84.82- przyjeto 85 ni/h

- kryterium techniczne (gwarantowana przepustgviitira przy v = 3 cm/s):
dla szczeliny 0.75-1.5 mm - Quax = | max1m= 11.5[8B.2 = 94.3-, przyjcto 94 m/h

dla szczeliny 2 mm - Qmax = Wmax1m= 11.5[110.6 = 121.9- przyjeto 122 m/h
dla szczelingz 3 mm - Qmax = | Wmax1m= 11.5[112.6 = 144.9- przyjeto 150 m/h
3. Obliczenie depresji przy Q =& =85 m/h i Q = 60 ni’h (przy pracy pojedynczej)
Dla Q = Q.= 85 ni/h depresja wyniesie: s Qmax _ % =4.47 - przyjeto 4.5 m
q
. . . Qmax 60 .
Dla Q = 60 nYh depresja wyniesie: S = 1o =3.16 - przyjeto 3.5 m
q

4. Obliczenie teoretycznego zgmgil oddziatywania gia

DlaQ = Qux=85nh R =10#4.50(/39.7=284m

Dla Q = Qmax= 60 ni/h R =100B.5[E/39.7 =220 m

Na etapie dokumentacyjnym dopuszczazsistosowanie innych wzoréw zalecanych dla studzietiocagowych,
ewentualnie éredniej arytmetycznej z #hych wzoréw, przy czym obliczenia teoretyczne powinby
potwierdzone prébnym pompowaniem.
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6. STREFA OCHRONY SANITARNE)J

Pomimo, ¥ Rozporzdzenie MinistraSrodowiska z dn. 20 grudnia 2011 r. w sprawie széegych
wymaga dotyczcych projektow robot geologicznych, w tym robdinkth wykonywanie wymaga koncesiji
(Dz.U. 2011.288.1696) nie nakazuje rozpatrywania etapie projektu sprawy stref ochronnych,
w niniejszym opracowaniu podano emhe informacje dotyegre ochrony sanitarnej ggia, w zakresie
adekwatnym do stopnia rozpoznania rejonu, w pzaviiu do przyjtych zataen projektowych.

Zgodnie z,Ustawg z dnia 18 lipca 2001 r. Prawo Wodnétekst jednolity Dz.U. 2012.0.124)
przy rozpatrywaniu strefy ochronnej wiw pod uwag nasg¢pujace czynniki:

- budow geologicza i warunki hydrogeologiczhéopisane szczeg6towo w rozdziale 4.3.)

- przeznaczenie ¢gia - ugcie pracujce na potrzeby wodagju wiejskiego,

- spos6b zagospodarowania zytkowania gruntdw w rejonie igsiedztwie ugcia (zabudowa wiejska,
gtéwnie zagrodowa, pola uprawneki),

Biorgc pod uwag w/w czynniki, a szczegdlnie fakt istnieniaglej, migzszej izolacji uyjmowanego
poziomu wodongnego ha etapie projektowym przyjmuje, sz ochrona sanitarnaggia wody wymagataby
zalazenia wyhcznie terenu ochrony bezjgedniej, obejmujcego studnie wraz z obudowami oraz pasem
gruntu wokot nich o szerokoi ok. 8 m, w obgbie ktérego naley zapewnt:

- odprowadzenie wod opadowych w taki sposéb, abynmoglty one przedostawssic do uradzea
stuzacych do poboru wody,

- zagospodarowanie terenu ziekgni

- ograniczenie do niezldnych potrzeb przebywania oséb niezatrudnionycle gtezy uradzeniach

stuzgcych do poboru wody.

Nalezy podkréli¢, iz zgodnie z zapisami w/wJstawy..zaktadanie stref ochronnych nie jest
obowiazkowé, lecz uzalgnione od woli i maliwosci wiasciciela (wzytkownika) ugcia wody. Potrzeba,
wstepny zastg strefy ochronnej i zakres ograniazezytkowania terenu w jej obbie powinien by
okreslony na podstawie danych zawartych w powykonawda&jmentacji hydrogeologicznej.

8 W rejonie Koziéw mizszai¢ utworéw staboprzepuszczalnych izalych ujmowany czwartogdowy poziom
wodonagny wynosi ok. 25-30 m. Wg oblicaé zatazen przyjmowanych néapie hydrogeologicznej Polski w skali
1:50000(Instrukcja opracowania i komputerowej edycji magyitogeologicznej Polski w skali 1: 5000 ¢&z| -
opracowanie autorskiePIG, Warszawa 1999 r.) przy izolacjggiej 15-50 m (dla itéw 5-10 m) czas pionowej
migracji zanieczyszcze (czas przegkania i przesczania zanieczyszcizteprzez utwory staboprzepuszczalne)
wynosi 25-100 lat. Horyzonty wodofre tak izolowane naty zaliczy¢ do horyzontdwsérednio- i nisko-
zagraonych.

°® Whiosek o zafzenie strefy ochronnej sktada \ticiel (uzytkownik) ujecia wody, ponosk koszty zaleenia
strefy. W zalenosci od zakresu strefy ochronnej organem $eaym do jej utworzenia jest organ wydey
pozwolenie wodnoprawne, tj. viieiwe Starostwo Powiatowe (teren ochrony béeganiej) lub Dyrektor RZGW
(teren ochrony bezgedniej plus teren ochrony gedniej).
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7. PROJEKT GEOLOGICZNO-TECHNICZNY OTWOROW ROZPOZNAWCZYCH

Zgodnie z wytycznymi ¢zci dokumentacyjnej dla pokrycia oktenego tam zapotrzebowania
na woa zostag wykonane dwa otwory wiertnicze o charakterze rampavczym do ghbokasci ok. 55 m.
Lokalizacja otworéw zostala wyznaczona nageabnym planie sytuacyjnym (zat. nr 2.1), w oparciu
0 przeprowadzanwizj¢ lokalng oraz rozeznanie warunkéw terenowych.

Projektugc konstrukap techniczm otworéw brano pod uwgguzyskanie dobrych parametréw
eksploatacyjnych przy korzystnych (niezbyt wysokialektadach finansowych i dtugiejywotnaici
studzien.

7.1. Warunki techniczne prowadzenia roboét

Projektowane otwory studzienne zlokalizowano ¢agaco:
= nrl-w poétnocnej cgsci dziatki 282/2 - w odlegiri 10 m od jej granic: pétnocnej i zachodniej,
= nr2-w potnocnej cgsci dziatki 285/1 - w odlegiéri 10 m od jej granic: pétnocnej i wschodnie

Dzialki, na ktorych zlokalizowano projektowane otywostudzienne g niezabudowane oraz
nieuzbrojone naziemnie i podziemnie. Jedynie wzdhosy przebiega napowietrzna linia energetyczna SN
odlegta ok. 26 m od otworu nr 1 i 66 m od otworu ) nie stanowgica zagraenia i utrudnienia
dla prowadzenia robot.

Graficznie, lokalizagj projektowanych wierde zobrazowano na zgizniku nr 2.1, na ktérym
przedstawiono tate aktualne uzbrojenie terenu w ich rejonie.

Lokalizacja ta jest w petni dopuszczalna z punkidzenia przepisOwRozporzdzenia Ministra
Gospodarki z dnia 28 czerwca 2002 r. w sprawie ieezgistwa i higieny pracy, prowadzenia ruchu oraz
specjalistycznego zabezpieczenia przeciaqmwvego w zakladach goérniczych wydobyegeh kopaliny
otworami wiertniczymi® (Dz. U. Nr 109, poz. 961).

Dodatkowe uwagi dotygee warunkéw technicznych prowadzenia robét:

ogolne:
e Zastosowane ugdzenie wiertnicze powinno posiadaparametry zapewnigje zrealizowanie
postawionego zadania geologicznego, zgodnie zgegamentagj techniczno-ruchow
* Roboty wiertnicze powinny gy prowadzone pod dozorem o0séb posiggdaih odpowiednie
(stwierdzone) kwalifikacje.
e Zaloga prowadgca roboty wiertnicze powinna byprzeszkolona w zakresie bhp i pgpdzgodnie
z w/w Rozporzdzeniem Ministra Gospodarki z dnia 28 czerwca 2002

szczegotowe:

§ 42. 1. Otwor wiertniczy lokalizujeto najmniej w odlegkei:
1) ..
2) wynosacej 1.5 wysokéci wiezy wiertniczej lub masztu od linii kolejowych, kaoat i zbiornikéw
wodnych, rzek, drog publicznych, zabuddwa tym ze odlegié¢ od napowietrznych linii wysokiego
napkcia powinna wynosi1.5 wysokdci wiezy lub masztu, lecz nie mniejn80 m.
2.
3. ..
4. Odlegtdci, o ktérych mowa w ust. 1, mog byé¢ zmniejszone przez kierownika ruchu zaktadu

gorniczego w przypadkach uzasadnionych warunkami tehniczno-ruchowymi; o zmniejszeniu
odlegtasci zawiadamia sé wtasciwy organ nadzoru goérniczego.
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« W trakcie wiercenia nie przewiduje esinapotkania i przewiercania: horyzontéw wodnych
0 podwyszonym dinieniu, warstw chtonnych (szczelinowatych, skawemaych, o duej
porowatdci) oraz horyzontow ropnych i gazowych. W zmku z tym nie przewiduje sizadnych
istotnych zagrien w trakcie przewiercania warstw wodangch.

« Woda do potrzeb wiercenigdrie dowaona na plac wiergebeczkowozem.

* Wickszai¢ urzmdzea wiertniczych nie wymaga zasilania w energelektrycza, bowiem g one
napdzane silnikami spalinowymi. Prace na wiertridd prowadzone na jednzmiare - w dzien,

w zwigzku z tym plac budowy nie wymagdwdetlenia. Energia elektryczna do pompowania zdstan
dostarczona z tymczasowego paryla z sieci energetycznej (stacja transformatorovegduje st przy
szosie w gsiedztwie budowy - zal. nr 2.1) lub z agregatadptworczego.

« Urobek w trakcie wierceniagzie odprowadzany do dotu urobkowego, ktéry po #aakeniu wiercenia
zostanie zasypany, zestabilizowany a nadmiar uratdstanie ziyty do splantowania terenu lub
wywieziony na sktadowisko odpadow.

« Wod z prébnego pompowania najeodprowadzi na odlegté¢ ok. 100 m w kierunku wschodnim
i rozprowadzt po powierzchni terenu (rozlegte nisttki) przy uzyciu rurocagow lub wezy strazackich,
tak aby nie powodowalokalnych rozmy terenu i podtopie Teren przewidziany pod odprowadzenie
wody jest piaszczysty. Z uwagi na sposéb odprowaidzerody korzystne duizie wykonywanie prac
pompowych w okresie gaowiosennym lub letnim.

e Po przeprowadzeniu zaprojektowanych adalwierty zostag zabezpieczone ,huczkami” z rur
stalowych i przekazane Inwestorowi.

7.2. Konstrukcja techniczna otworéw

Projektowane otwory rozpoznawcze chggkasci planowanej 55 m natg wykona systemem
udarowym lub okgtno-udarowym’. Do wykonania kadego otworu zostaruzyte dwie kolumny rur:
e (¢ 508 mm do gibokasci 25 m e @457 mm do gibokasci 55 m

Kolumna rur ¢ 508 zostanie posadowiona wodoszczelnie w korkwyitn, z& kolumna rur
¢ 457 mm zostanie po zafiltrowaniu otworu ustaicatkowicie.

Przewiduje si, ze w kadym otworze zostanie zabudowany filtr z atestowhnyr studziennych
PVC-U DN 300¢ 315 mm typ SBF-KP o nagiujacych wymiarach:
1. rura nadfitrowa - df. 38.5m - wyprowadzat@awierzchu
2.czs¢robocza - dbog.13.0m - filtr siatkowy (rdrazowana szczelinowo, owita siatl

nylonowa, szczelina h = 5 mm) lub filtr szczelinoly

3. rura podfiltrowa - di. 3.5 m - zakezona denkiem.

Filtr zostanie posadowiony nagbbkasci ok. 55.0 m.

" pomimo dhaszego okresu realizacji prac zaprojektowano widecemarowe lub oktno-udarowe, kierug si
nastpujacymi powodami:

- wiercenie udarowe lub akno-udarowe zapewnia mowvos¢ doktadnego oprébowania i rozpoznania
granulacji warstwy wodorioej, w konsekwencji prawidtowy dobér obsypki fitsgnej, co ma szczegdlne
Znaczenie przy zastosowaniu filtréw szczelinowydhvL-U,

- otwory studzienne wiercone metpadbrotowy zazwyczaj posiadajgorsze parametry techniczno-eksploatacyjne
niz analogiczne otwory wiercone metoddarovs lub okrtno-udarow.

12 W przypadku korzystnej i niezbyt zmiennej granjilaarstwy wodonénej zaleca sizastosowanie filtra szczelinowego.
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Rure nadfiltrowg i podfiltrowa nalery wyposay¢ w prowadnice do rup 457 mm.
Dookofa filtra wigciwego zostanie wykonana obsypka piaskowazimiopowa (w zalenosci od granulacji
warstwy wodonénej).

Graficznie projektowankonstrukcg otworéw przedstawiono na zat. nr 3.

Zaznacza §i iz zastosowanie filtrow PVC-U, wyprowadzonych do w@hu, przy jednoczesnym
usungciu rur @ 457 mm powoduje,zi studnie praktycznie nie nadagic do rekonstrukcji polegagej
na wymianie filtra. Jednak zastosowanie takiej konstrukcji wydatnie @hnikoszty ich wykonania
i znacznie wydhlda zywotnas¢ studzien poprzez eliminackorozji filtra i ograniczenie kolmatacji strefy
okotofiltrowej. Ponadto z dwviadczenia autora projektu wynika,z iw wyniku prawidtowo
przeprowadzonych rekonstrukcji uzyskuje sajczsciej tylko ok. 60-70 % sprawioi pierwotnej studzien,
przy czym koszt takich zabiegow jest znaczngdw 60-80 % kosztow nowej studni, przy stosunkowo

wysokim ryzyku powstania sytuacji awaryjnych.

Uwaga

Koricowy gleboka¢ kazdego otworu oraz jego konstrukchalecy dostosowé do stwierdzonej budowy
geologicznej i postawionego zadania geologiczn®¥gercenie nalgy zakeiczy po przewierceniu warstwy
wodonanej i zagkbieniu s¢ w podcietajgce jp osady staboprzepuszczalne ngbgko¢ ok. 3-4 m, na rur
podfiltrowg. Ostateczy glebokai¢ otworu, konstrukej i typ filtra, nr siatki filtracyjnej, ewentualnie
szeroké¢ szczeliny oraz rodzaj obsypki ustali dozor gealngy w dostosowaniu do rzeczywistych
warunkéw gruntowo-wodnych.

7.3. lzolowanie horyzontéw wodonosnych

W celu odizolowania gjej warstwy wodonénej od powierzchni terenu, waod
przypowierzchniowych i plytszej warstwy wodanej zaprojektowano pozostawienie w otworze kolumny

rur ¢ 508 mm posadowionej wodoszczelnie metibmvania prostego

7-4. Pobieranie prébek gruntu i wody

Podczas wiercenia nale pobierg& prébki gruntu do skrzynek znormalizowanych o pojefui

1 dn?. Prébki naley pobiera:

- z kazdej warstwy wyréniajacej sk litologicznie,

- Z warstw nieprzepuszczalnych azdpmigzszaci, co 2 m,
- z warstw wodonénych o duej migzszacci, co 1 m.

Ponadto, naley pobra& prébki gruntu z partii warstwy wodofej r&nigcych sé litologicznie -
do bada granulometrycznych (do torebek foliowych lub stejézklanych).

Pod koniec pompowania pomiarowego zd@go otworu naly pobr& 1 probk wody
do laboratoryjnych bada fizyczno-chemicznych i bakteriologicznych. Zakregznaczé - typowy dla
wydania orzeczenia o przydateowody do spaycia.

Analiza technologiczna wody - jedynie agzenie Inwestora.
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7.5. Pomiary i badania hydrogeologiczne

W trakcie wiercenia kalego otworu nale/ codziennie przed rozpogzem wiercenia i po jego
zakaiczeniu wykonywé pomiary gebokasci zwierciadta wody w otworze i zapisywge w dziennych
raportach wiertniczych. Po nawierceniu warstwy wasoej i zagébieniu s¢ wierceniem w ¢ warstwe
na gtbokas¢ 1 m konieczne jest przerwanie robot wiertniczychddkonanie pomiarow stabilizacii
zwierciadta wody. Po zafiltrowaniu kdego otworu i odstogciu filtra nalezy zmierzy poziom zwierciadta
wody w otworze, a hagtnie przeprowadziprobne pompowanie sktadag s¢ z dwdch etapow:

a) pompowanie oczyszczag - winno by wykonywane do chwili catkowitego oczyszczenig siody

z zawiesiny mechanicznej. Do celéw kosztorysowyslala si czas pompowania 0czyszcaaggo
rowny 24 godziny. Wydajrié pompowania nie powinna przekro¢z¥.2 Qu.x studni. Po zakizeniu
pompowania oczyszczmego naley usumé osad z filtra, otwor zachlorowai zarzdzic przerw
w ruchu trwagcg minimum 1 dob.

b) pompowanie pomiarowe - naje przeprowadzi na trzech cyklach dynamicznych, przy czym jako

podstaw do ustalenia wydajrfci na poszczegolnych cyklach natewykorzystg wyniki pompowania
0oczyszczajcego.

lcykl - Q1=1/3Q

leykl - Q=2/3Q

Il cykl — Q;=Q, =60 ni/h - zapotrzebowanie na wed

przy zachowaniu warunku:s& 1.2 Quax (Qmax - przepustows filtra)

Czas pompowania pomiarowego ha poszczegoélnych dyklatala si wstpnie na 24 godziny -
jednake nie mniej ni 12 godzin warunkow ustalonych nazégm cyklu.

Pompowania mma wykon& agregatem pompowym typoszeregu GCA.6, Grundfo3 SFEP-95
lub innym o podobnej wydajdoi zblizonej do Q = 80-90 ¥h. W trakcie pompowa pomiarowych
projektowanych otworéw natg prowadzé obserwacje poleenia zwierciadta wody w otworze pompowym,
a w przypadku pompowania drugiego odwierconego niwlodatkowo w otworze odwierconym wéaeej.
Po zakaczeniu pompowanalezy wykona pomiary stabilizacji zwierciadta wody w otworzerpowym i
w otworze obserwacyjnym.

Probne pompowania nale przeprowadzi zgodnie ze szczegotawinstrukch, sporadzory
przez geologa dozomgego (wydajné pompowania, typ pompy i ¢bokas¢ jej zawieszenia,
czas pompowania, egtotliwosé pomiarow itp.).

7.6. Pomiary geodezyjne

Pomiary geodezyjne obejmwykonanie domiarow wykonanych otworéw hydrogeaotagiych
do statych elementow terenowych (budynkow, drégngr dziatki itp.) oraz oki&enie rzdnej powierzchni
terenu w miejscu wieréepomiarami terenowymi w nawianiu do sieci reperéw pstwowych (niwelacja
techniczna).
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7.7. Uwagi koricowe

« Projektowane w niniejszym opracowaniu roboty ggmizne powinny przebiegapod dozorem
uprawnionego geologa.

e Lokalizacja otworu, przygie filtra oraz zakaczenie prébnego pompowania powinny odb§veie
komisyjnie i protokolarnie.

» Po zakéczeniu przewidywanych projektem rob6t i badgeolog dozorujcy opracuje otrzymane
wyniki w formie Dokumentacji hydrogeologicznej ustalegj zasoby eksploatacyjne¢cip wody
podziemnegj ktérg nalery przeditayé Urzedowi Marszatkowskiemu Wojewddztwa Mazowieckiego
w Warszawigw terminie do 6 miegty od zak@éczenia prac terenowych.

W przypadku nienapotkania warstw wodémych oraz braku midiwosci gkebienia otworu w celu
rozwigzania zataonego zadania wykonany otwor naje zlikwidowat przez usurcie rur
z rébwnoczesnym wypetnieniem otworu urobkiem. Prikwidacji nalezy zwrac& uwag
na konieczn& izolacji nawierconych stref wodofmych, aby uniemdiwi¢ polczenie sj wod
Z r&znych pozioméw. Decygjo likwidacji otworu naley podja¢ komisyjnie z udziatem przedstawiciela
Inwestora, wykonawcy i geologa nadzauggo. Prawdopodohistwo wysspienia takiego przypadku
jest minimalne.

» Dopuszcza sizmiare lokalizacji zaprojektowanych otworéw studziennywhstosunku do lokalizaciji
projektowanej - w ramach dziatek pozostgch w dyspozycji Inwestora, ale przy zachowaniu
minimalnej odlegtéci miedzy otworami wynoszej 40-50 m oraz obowzujacych przepisow,
okreslonych w:

- Rozporzdzeniu Ministra Infrastruktury z dnia 12.04.2002n sprawie warunkOw technicznych, jakim
powinny odpowiadabudynki i ich usytuowani@®z. U. Nr 75, poz. 690),

- Rozporzdzeniu Ministra Gospodarki z dnia 28 czerwca 200® isprawie bezpieczstwa i higieny
pracy, prowadzenia ruchu oraz specjalistycznegoezpieczenia przeciwparowego w zaktadach
gorniczych wydobywagych kopaliny otworami wiertniczyrfidz. U. Nr 109, poz. 961).

« W przypadku stwierdzenia w trakcie prowadzonychpdtowarunkéw hydrogeologicznych mnigj
korzystnych od przytych w projekcie i wydajnii pojedynczego otworu studziennego mniejszej
od zapotrzebowania na wgdalezy przeprowadz kontrolne pompowanie zespotowgdch nowo-
odwierconych studzien ¢gia. Pompowanie zespotowe ngleprowadzé z wydajndcia zblizona
do wydajndci dopuszczalnych studzien, przez okres ok. 48.gadnaliwoscia przedtienia do 72 godz.,
w przypadku dlugotrwatej stabilizacji zwierciadtaosly. W czasie pompowania naje prowadzé
obserwacje w obu pompowanych studniach.
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HARMONOGRAM PRAC I TERMINY REALIZACII

1.
2.
3.

Zatwierdzenig@rojektu robét geologicznych
Zgtoszenie robot (na dwa tygodnie przed ich oozgciem).
Wykonanie wiercenia i pompowania pierwszego otvwatudziennego - ok. 8 - 10 tygodni, w tym:

= ~ 3dni na prace przygotowawcze (przygotowaniewplaudowy i montaurzadzenia wiertniczego),

l

5-7 tygodni na wiercenie,

l

1 tydziéh na zaprojektowanie i wykonanie filtra oraz zafitranie otworu,

l

1 tydzié na prébne pompowanie,

l

3 dni na demontaurzzdzenia wiertniczego i likwidagjplacu budowy.

. Wykonanie badalaboratoryjnych wody z pierwszego wykonanego otwstudziennego (1 tydzie

w tym czasie bda trwaly roboty zwjzane z wykonaniem drugiego otworu).

. Wykonanie wiercenia i pompowania drugiego otwatiudziennego (ok. 8 - 10 tygodni).
. Wykonanie badalaboratoryjnych wody z drugiego wykonanego otwstwdziennego (1 tydaig.

. Wykonanie pomiaréw geodezyjnych (1 dgzieaktualizacja mapy zasadniczej mmoby wykonana

dopiero po wykonaniu obudow i pragizy).
Ewentualne wykonanie kontrolnego pompowania@esyego ze stabilizagj(ok. 4-5 dni).

OpracowanieDokumentacji hydrogeologicznej ... e¢dg wody i przestanie 4 egz. ddJrzedu
Marszatkowskiego Wojewddztwa Mazowieckiego w Waiezaelem zatwierdzenia - w terminie

do 6 miesjcy od zak@czenia robot geologicznych.

Szacunkowy termin rozpogzia rob6t geologicznych - po zatwierdzeniu projektzapewnieniu

srodkow finansowych, najprawdopodobniej w I kwaet@013 r. lub w kolejnych latach: 2014-2015).

Z uwagdi na bliej nieokrélony termin realizacji prac wnioskujeesp zatwierdzenie projektu z dat

waznosci decyzji do kaca 2015 r.
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9. PODSUMOWANIE | WNIOSKI

© W celu pokrycia zapotrzebowania na wqutojektowanego wodagiu Kozty, okreslonego na 60 fth
projektuje st wykonanie dwuotworowego ¢gia wod podziemnych. Projektowane otwory studzienne
o gt. ok. 55 m zakfada swykona& systemem udarowym lub aitno-udarowym, w dwoch kolumnach
rur: @ 508 i@ 457 mm i zafiltrowa filtrami kolumnowymiwykonanymi z atestowanych rur studziennych
PVC-U @ 315 mm - DN 300 z gZcia robocz szczelinov lub siatkovg.

® Projektowanymi otworami zamierza¢siuja¢ do eksploatacjiczwartorzdowy uytkowy poziom
wodongny (warstw wodonang), ktérego obecnig jest przewidywana w interwale ok. 38-52 m p.p.t.

© Przewiduje s, iz woda z zaprojektowanych otworéw rozpoznawczyckdzie cechowa si
podwyzszonymi w stosunku do wymogow stawianych wodziesdazycia zawartéciami zwizkow
zelaza i manganu, z uwagi na cglbie wymagata prostego uzdatniania. Stan baktgictay wody nie
powinien budat zastrzeen.

® Wokot projektowanych otworéw proponuje; sivydzielic i wygrodzi tereny ochrony bezgredniej -
obejmupce studnie oraz ich bezfyrednie gsiedztwo w promieniu ok. 8 m. Obszary te powinny by
wytaczone z wszelkiegozytkowania niezwjzanego z eksploatadjjecia wody.

© Oddziatywania realizacji zaprojektowanych robablggicznych na jak@& powietrza i klimat akustyczny
bedzie pomijalnie mate, z uwagi na niewiglintensywnd¢ i zasgg ograniczony do bezpedniego
sasiedztwa wykonywanych prac. Z uwagi na toprace kda prowadzone w porze dziennej, niedp
one ucizliwe dla najblizszych terenéw mieszkalnych.

O Teren projektowanego ¢gia wody w Kozlach znajduje ¢ipoza zasigiem obszar6w chronionych
na podstawieUstawy z dn. 16.04.2004 r. o ochronie przyrody tym obszarow Europejskiej Sieci
EkologicznejNatura 2000.Najblizsze obszary chronione znajglgic dopiero w odlegtéci ok. 6-8 km
na N, co zobrazowano na zegniku nr 8. Zaprojektowane roboty geologicznebids w zaden sposéb
oddziatyw& na powysze obszary.

Opracowat: mgr id. Cezary Madejski
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