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D-M-00.00.00 WYMAGANIA OGOLNE

1. WSTEP

1.1. Przedmiot

Przedmiotem niniejszej specyfikacji techniczngjveymagania ogélne dotygze wykonania i odbioru robot
drogowych dla budowy ulicy Kaielnej w miejscowgci Jasienica, w gminie Tluszcz.

1.2. Zakres robo6t

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji obegnwymagania ogélne, wspdlne dla robdtepygh ogolnymi
specyfikacjami technicznymi dla poszczegolnych tysoentéw robdt drogowych i mostowych. W przypadinako
ogoélnych specyfikacji technicznych dla danego aseentu robdt, ustalenia dotyczéwniez dla SST sporalzanych
indywidualnie.

1.3. Okreslenia podstawowe

Uzyte w ST wymienione pongéj okrelenia naley rozumi€ w kazdym przypadku nagpujaco:
1.3.1.Budowla drogowa - obiekt budowlany, niedbcy budynkiem, stanowcy cal@¢ techniczno-iytkows (droga) albo
jego cz:$¢ stanowica odrebny element konstrukeyjny lub technologiczny (obietostowy, korpus ziemny,gzet).
1.3.2.Chodnik - wyznaczony pas terenu przy jezdni lubuodty od jezdni, przez naczony do ruchu pieszych.
1.3.3. Dlugaé¢ mostu - odlegh& migdzy zewrtrznymi krawedziami pomostu, a w przypadku mostéw tukowych z
nadsypk - odlegté¢ w swietle podstaw sklepienia mierzona w osi jezdnigdneej.
1.3.4.Droga - wydzielony pas terenu przeznaczony douudgh postoju pojazdéw oraz ruchu pieszych wrazszelkimi
urzadzeniami technicznymi zwkanymi z prowadzeniem i zabezpieczeniem ruchu.
1.3.5.Droga tymczasowa (moriawa) - droga specjalnie przygotowana, przeznacdonaichu pojazdéw obstugigych
zadanie budowlane na czas jego wykonania, przesidzilo usugcia po jego zakiczeniu.
1.3.6. Dziennik budowy — zeszyt z ponumerowanymi stronapatrzony pieczxig organu wydajcego, wydany zgodnie
z obowizujagcymi przepisami, stanowéy urzdowy dokument przebiegu robét budowlanych,zsty do notowania
zdarzé i okolicznaci zachodzcych w toku wykonywania robdt, rejestrowania dokeagych odbioréw robdt,
przekazywania poleéei innej korespondencji technicznej pawtzy Inzynierem/ Kierownikiem projektu, Wykonawa
projektantem.
1.3.7.Estakada - obiekt zbudowany nad przeszakedenovg dla zapewnienia komunikacji drogowej i ruchu pezsz.
1.3.8. Inzynier/Kierownik projektu — osoba wymieniona w damyontraktowych (wyznaczona przez Zamawgapo, o
ktérej wyznaczeniu poinformowany jest Wykonawcallpawiedzialna za nadzorowanie robot i administraean
kontraktem.
1.3.9.Jezdnia - ag¢ korony drogi przeznaczona do ruchu pojazdéw.
1.3.10. Kierownik budowy - osoba wyznaczona przez Wykorgwgpowaniona do kierowania robotami i do
wystepowania w jego imieniu w sprawach realizacji koktua
1.3.11.Korona drogi - jezdnia (jezdnie) z poboczami ldto@nikami, zatokami, pasami awaryjnego postojuSapa
dzielgcymi jezdnie.
1.3.12.Konstrukcja nawierzchni - uktad warstw nawierzctwnaz ze sposobem ich gokenia.
1.3.13. Konstrukcja néna (przsto lub przsta obiektu mostowego) - € obiektu oparta na podporach mostowych,
tworzaca ustréj niogcy dla przeniesienia ruchu pojazdéw lub pieszych.
1.3.14.Korpus drogowy - nasyp lub tagsz wykopu, ktdra jest ograniczona kogodrogi i skarpami rowéw.
1.3.15.Koryto - element uformowany w korpusie drogowynteilu utazenia w nim konstrukcji nawierzchni.
1.3.16. Ksigzka obmiaréw - akceptowany przezzymiera/Kierownika projektu zeszyt z ponumerowanystrionami,
stuzagcy do wpisywania przez Wykonawobmiaru dokonywanych rob6t w formie wylidgeszkicéw i ew. dodatkowych
zalkcznikdw. Wpisy w ksizce obmiardw podlegajpotwierdzeniu przez kyniera/Kierownika projektu.
1.3.17. Laboratorium - drogowe lub inne laboratorium badzsy zaakceptowane przez Zamagdego, nieztdne do
przeprowadzenia wszelkich badiaprob zwizanych z ocenjakasci materiatow oraz robot.
1.3.18. Materialy - wszelkie tworzywa niezbne do wykonania robdt, zgodne z dokumentapjojektove i
specyfikacjami technicznymi, zaakceptowane przeygrera/Kierownika projektu.
1.3.19.Most - obiekt zbudowany nad przeszkaubdrg dla zapewnienia komunikacji drogowej i ruchu pezgz
1.3.20. Nawierzchnia - warstwa lub zesp6t warstwzshych do przejmowania i rozkladania ofi@ od ruchu na
podtaze gruntowe i zapewnigjych dogodne warunki dla ruchu.
a) Warstwa scieralna - gérna warstwa nawierzchni poddana beedoio oddziatywaniu ruchu i czynnikéw
atmosferycznych.
b) Warstwa wizaca - warstwa znajdaga s¢ miedzy warstvg scieralmg a podbudow, zapewniajca lepsze rozienie
napezen w nawierzchni i przekazywanie ich na podbugow
¢) Warstwa wyréwnawcza - warstwa &tga do wyréwnania nieréwida podbudowy lub profilu istniegej nawierzchni.
d) Podbudowa - dolna ¢& nawierzchni sti#ca do przenoszenia obzen od ruchu na podi®. Podbudowa mie
sktad& sie z podbudowy zasadniczej i podbudowy pomocniczej.
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e) Podbudowa zasadnicza - gornasézpodbudowy spetniaga funkcje néne w konstrukcji nawierzchni. Me ona
sktad& sie z jednej lub dwbch warstw.

f) Podbudowa pomocnicza - dolnaegz podbudowy spetniaga, obok funkcji nénych, funkcje zabezpieczenia
nawierzchni przed dziataniem wody, mrozu i przeniken czstek podiaa. Maze zawierd warstwe mrozoochrong,
odsiczapcy lub odcinagcs.

g) Warstwa mrozoochronna - warstwa, ktérej gtownzadaniem jest ochrona nawierzchni przed skutkanatalzia
mrozu.

h) Warstwa odcingga - warstwa stosowana w celu unietivaenia przenikania crstek drobnych gruntu do warstwy
nawierzchni legcej powyze;.

i) Warstwa odgczapca - warstwa stica do odprowadzenia wody przedostaj se do nawierzchni.

1.3.21.Niweleta - wysokéciowe i geometryczne rozwigtie na ptaszcznie pionowego przekroju w osi drogi lub obiektu
mostowego.

1.3.22.0biekt mostowy - most, wiadukt, estakada, tunieldka dla pieszych i przepust.

1.3.23. Objazd tymczasowy - droga specjalnie przygotowarmipowiednio utrzymana do przeprowadzenia ruchu
publicznego na okres budowy.

1.3.24.0dpowiednia (bliska) zgodéé - zgodné¢ wykonywanych robot z dopuszczonymi tolerancjamigsh przedziat
tolerancji nie zostal okéony - z przecgitnymi tolerancjami, przyjmowanymi zwyczajowo dlanégo rodzaju robot
budowlanych.

1.3.25. Pas drogowy - wydzielony liniami granicznymi pasenu przeznaczony do umieszczania w nim drogi i
zwigzanych z n§ urzzdzer oraz drzew i krzewdw. Pas drogowy ieoréwnie obejmowad teren przewidziany do
rozbudowy drogi i budowy ugrlzer chronicych ludzi isrodowisko przed ugiliwosciami powodowanymi przez ruch na
drodze.

1.3.26.Pobocze - a#¢ korony drogi przeznaczona do chwilowego postojazdw, umieszczenia wdzer organizacii i
bezpieczéstwa ruchu oraz do ruchu pieszychzsha jednoczénie do bocznego oparcia konstrukcji nawierzchni.
1.3.27.Podta@e nawierzchni - grunt rodzimy lub nasypowy;aley pod nawierzchrido gkbokadsci przemarzania.
1.3.28.Podt@e ulepszone nawierzchni - gorna warstwa paditezaca bezpérednio pod nawierzchaj ulepszona w celu
umazliwienia przegcia ruchu budowlanego i wdeiwego wykonania nawierzchni.

1.3.29. Polecenie Inyniera/Kierownika projektu - wszelkie polecenia gkazane Wykonawcy przez
Inzyniera/Kierownika projektu, w formie pisemnej, dufyce sposobu realizacji robét lub innych sprawszanych z
prowadzeniem budowy.

1.3.30.Projektant - uprawniona osoba prawna lub fizydagdaca autorem dokumentacji projektowe;.

1.3.31. Przedsjwziccie budowlane - kompleksowa realizacja nowego aqzania drogowego lub catkowita
modernizacja/przebudowa (zmiana parametrow geonmtygh trasy w planie i przekroju podhym) istniejcego
polaczenia.

1.3.32. Przepust — budowla o przekroju poprzecznym zagmi przeznaczona do przeprowadzenia cieku, szlaku
wedrowek zwierat dzikozyjacych lub uradzen technicznych przez korpus drogowy.

1.3.33. Przeszkoda naturalna - elemefrodowiska naturalnego, stanaey utrudnienie w realizacji zadania
budowlanego, na przyktad dolina, bagno, rzekaksaztgirowek dzikich zwierat itp.

1.3.34. Przeszkoda sztuczna - dzielo ludzkie, staposviutrudnienie w realizacji zadania budowlanego preyktad
droga, kolej, ruroaig, kanat, cig pieszy lub rowerowy itp.

1.3.35. Przetargowa dokumentacja projektowa -¢$€z dokumentacji projektowej, ktéra wskazuje lokalizac
charakterystyk i wymiary obiektu bdacego przedmiotem robot.

1.3.36. Przyczdtek - skrajna podpora obiektu mostowegozeévisktadé si¢ z petnejsciany, stupdw lub innych form
konstrukcyjnych, np. skray komor.

1.3.37. Rekultywacja - roboty mage na celu upogdkowanie i przywrdcenie pierwotnych funkcji terenomruszonym
w czasie realizacji zadania budowlanego.

1.3.38. Rozpitosé teoretyczna - odlegéé miedzy punktami podparcia @gskami), przsta mostowego.

1.3.39. Szerokéc¢ catkowita obiektu (mostu / wiaduktu) - odlegtomiedzy zewrtrznymi krawedziami konstrukcji
obiektu, mierzona w linii prostopadtej do osi padftaj, obejmuje catkowatszeroké¢ konstrukcyjm ustroju niogcego.
1.3.40. Szeroké¢ uzytkowa obiektu - szeroké jezdni (nawierzchni) przeznaczona dla poszczegbimgdzajow ruchu
oraz szerok& chodnikow mierzona wéwietle pokczy mostowych z wyczeniem konstrukcji przy jezdni dotem
oddzielajcej ruch kotowy od ruchu pieszego.

1.3.41. Slepy kosztorys - wykaz robét z podaniem ichigiq(przedmiarem) w kolejrigi technologicznej ich wykonania.
1.3.42. Teren budowy - teren udephiony przez Zamawiggego dla wykonania na nim robot oraz inne miejsca
wymienione w kontrakcie jako twagze cz$¢ terenu budowy.

1.3.43. Tunel - obiekt zagbiony ponizej poziomu terenu dla zapewnienia komunikacji dvegjo ruchu pieszego.

1.3.44. Wiadukt - obiekt zbudowany nad linkolejowg lub inng drogy dla bezkolizyjnego zapewnienia komunikacji
drogowej i ruchu pieszego.

1.3.45. Zadanie budowlane - g€ przedsiwziccia budowlanego, stanayga odebng catcg¢ konstrukcyjm lub
technologiczg, zdolrp do samodzielnego petnienia funkcji techniczrgtikiowych. Zadanie me polegd na
wykonywaniu robét zwgzanych z budow modernizag/ przebudow, utrzymaniem oraz ochrerbudowli drogowej lub
jej elementu.
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1.4. Ogodlne wymagania dotycgce robot

Wykonawca jest odpowiedzialny za jdkonykonanych robot, bezpiearstwo wszelkich czynrigi na terenie
budowy, metody iyte przy budowie oraz za ich zgodhoz dokumentagj projektova, SST i poleceniami
Inzyniera/Kierownika projektu.

1.4.1. Przekazanie terenu budowy

Zamawiajcy w terminie okréonym w dokumentach kontraktowych przegaNykonawcy teren budowy wraz ze
wszystkimi wymaganymi uzgodnieniami prawnymi i adimsfracyjnymi, lokalizag i wspotrzdne punktéw gtéwnych
trasy oraz reperdw, dziennik budowy oraz dwa egiarne dokumentaciji projektowej i dwa komplety SST.

Na Wykonawcy spoczywa odpowiedziadioza ochrogn przekazanych mu punktéw pomiarowych do chwili
odbioru ostatecznego rob6t. Uszkodzone lub zniseeznaki geodezyjne Wykonawca odtworzy i utrwali wiasny
koszt.

1.4.2. Dokumentacja projektowa

Dokumentacja projektowactzie zawierd rysunki, obliczenia i dokumenty, zgodne z wykazeadanym w
szczegotowych warunkach umowy, uwaditiagcym podziat na dokumentggprojektovy:

- Zamawiajcego; wykaz pozycji, ktore stanawiprzetargow dokumentag projektowg oraz projektowy
dokumentagj wykonawcz (techniczm) i zostan przekazane Wykonawcy,

- Wykonawcy; wykaz zawiergfgy spis dokumentacji projektowej, kgonWykonawca opracuje w ramach ceny
kontraktowe;j.

1.4.3. Zgodné¢ robot z dokumentaci projektowsa i SST

Dokumentacja projektowa, SST i wszystkie dodatkowlekumenty przekazane Wykonawcy przez
Inzyniera/Kierownika projektu stanosviczgé¢ umowy, a wymagania ok§lene w chéby jednym z nich g obowizujace
dla Wykonawcy tak jakby zawarte byly w catej dokuntaeji.

W przypadku rozbinosci w ustaleniach poszczegolnych dokumentéw obpwe kolejnéé ich waznasci
wymieniona w ,Kontraktowych warunkach ogolnych” @@inych warunkach umowy”).

Wykonawca nie mze wykorzystywé btedow lub opuszczew dokumentach kontraktowych, a o ich wykryciu
winien natychmiast powiadokhilnzyniera/Kierownika projektu, ktory podejmie decyzrj wprowadzeniu odpowiednich
zmian i poprawek.

W przypadku rozbiencéci, wymiary podane na fnie s wazniejsze od wymiarow okéonych na podstawie
odczytu ze skali rysunku.

Wszystkie wykonane roboty i dostarczone materiatislzgodne z dokumentagcprojektovg i SST.

Dane okrélone w dokumentacji projektowej i w SSTeda uweazane za wartei docelowe, od ktérych
dopuszczalneasodchylenia w ramach oldlenego przedziatu tolerancji. Cechy materiatwdneéntow budowli musz
wykazywa zgodnd¢ z okrélonymi wymaganiami, a rozrzuty tych cech nie mpgzekraczé dopuszczalnego przedziatu
toleranciji.

W przypadku, gdy materiaty lub roboty niedh w peini zgodne z dokumentagyrojektows lub SST i wptynie to
na niezadowalafa jakas¢ elementu budowli, to takie materiaty zostaasapione innymi, a elementy budowli rozebrane
i wykonane ponownie na koszt Wykonawcy.

1.4.4. Zabezpieczenie terenu budowy

a) Roboty modernizacyjne/ przebudowa i remoet@ywod ruchem?”)

Wykonawca jest zobowzany do utrzymania ruchu publicznego oraz utrzymastniejcych obiektow (jezdnie,
sciezki rowerowe, cigi piesze, znaki drogowe, bariery ochronne,adeenia odwodnienia itp.) na terenie budowy, w
okresie trwania realizacji kontraktw; do zakaczenia i odbioru ostatecznego robot.

Przed przysipieniem do rob6t Wykonawca przedstawizynierowi/Kierownikowi projektu do zatwierdzenia,
uzgodniony z odpowiednim zaydem drogi i organem zagdzapcym ruchem, projekt organizacji ruchu i zabezpiacze
robot w okresie trwania budowy. W zateéci od potrzeb i pogpu rob6t projekt organizacji ruchu powinienchya
biezaco aktualizowany przez WykonagcKazda zmiana, w stosunku do zatwierdzonego projekgardzacji ruchu,
wymaga kadorazowo ponownego zatwierdzenia projektu.

W czasie wykonywania robét Wykonawca dostarczyngaiuje i lgdzie obstugiwal wszystkie tymczasowe
urzadzenia zabezpieczge takie jak: zaporyswiatta ostrzegawcze, sygnaly, itp., zapewsdajw ten sposéob
bezpieczéstwo pojazdéw i pieszych.

Wykonawca zapewni state warunki widoczciow dzier i w nocy tych zapor i znakdéw, dla ktorych jest to
nieodzowne ze wzglidw bezpieczestwa.

Wszystkie znaki, zapory i inne wdzenia zabezpieczaie kzda akceptowane przez iyniera/Kierownika
projektu.

Fakt przysipienia do rob6t Wykonawca obwi publicznie przed ich rozpogaem w sposéb uzgodniony z
Inzynierem/Kierownikiem projektu oraz przez umieszégenw miejscach i iléciach okrélonych przez
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Inzyniera/Kierownika projektu, tablic informacyjnyclktérych treé¢ bedzie zatwierdzona przez dyniera/Kierownika
projektu. Tablice informacyjnecha utrzymywane przez Wykonawev dobrym stanie przez caty okres realizacji robot.

Koszt zabezpieczenia terenu budpigypodlega odibnej zaptacie i przyjmuje size jest whczony w cen
kontraktovy.

b) Roboty o charakterze inwestycyjnym

Wykonawca jest zobazany do zabezpieczenia terenu budowy w okresienieweealizacji kontraktuzado
zakaczenia i odbioru ostatecznego robot.

Wykonawca dostarczy, zainstalujdedzie utrzymywé tymczasowe uegizenia zabezpieczgie, w tym:
ogrodzenia, pacze, dwietlenie, sygnaly i znaki ostrzegawcze oraz wsdeeinnesrodki niezlegdne do ochrony robot,
wygody spoteczngei i innych.

W miejscach przylegeych do drég otwartych dla ruchu, Wykonawca ogrddbi wyraznie oznakuje teren
budowy, w sposdéb uzgodniony zzymierem/Kierownikiem projektu.

Wijazdy i wyjazdy z terenu budowyzgznaczone dla pojazdéw i maszyn praeygh przy realizacji robdt,
Wykonawca odpowiednio oznakuje w sposéb uzgodnioimgynierem/Kierownikiem projektu.

Fakt przyspienia do rob6t Wykonawca obwi publicznie przed ich rozpogziem w spos6b uzgodniony z
Inzynierem/Kierownikiem projektu oraz przez umieszéeenw miejscach i iléciach okrélonych przez
Inzyniera/Kierownika projektu, tablic informacyjnyclktérych treé¢ bedzie zatwierdzona przez dyniera/Kierownika
projektu. Tablice informacyjnecha utrzymywane przez Wykonawev dobrym stanie przez caty okres realizacji robot.

Koszt zabezpieczenia terenu budpigypodlega odibnej zaptacie i przyjmuje size jest whczony w cen
kontraktovy.

1.4.5. Ochronasrodowiska w czasie wykonywania robot

Wykonawca ma obawek zn& i stosowé w czasie prowadzenia robot wszelkie przepisy datye ochrony
srodowiska naturalnego.

W okresie trwania budowy i wylcaania rob6t Wykonawceatizie:
a) utrzymywa teren budowy i wykopy w stanie bez wody stej,
b) podejmowa wszelkie uzasadnione kroki meg¢ na celu stosowaniecsio przepiséw i norm dotygeych ochrony
srodowiska na terenie i wok¢t terenu budowy oraglZie unik& uszkodzé lub uchkzliwosci dla oséb lub dobr
publicznych i innych, a wynikagych z nadmiernego hatasu, wibracji, zanieczysaezie innych przyczyn powstatych
w nastpstwie jego sposobu dziatania.
Stosujc sk do tych wymaga bedzie miat szczegélny wzgdl na:
1) lokalizag} baz, warsztatow, magazynéw, sktadowisk, ukopévogalojazdowych,
2) srodki ostranasci i zabezpieczenia przed:
a) zanieczyszczeniem zbiornikéw i ciekdw wodnpgtami lub substancjami toksycznymi,
b) zanieczyszczeniem powietrza pytami i gazami,
c) maliwoscia powstania pzaru.
1.4.6. Ochrona przeciwpgarowa

Wykonawcaghizie przestrzedgaprzepisy ochrony przeciwparowe;.

Wykonawca ¢ldzie utrzymywd, wymagany na podstawie odpowiednich przepisow vepya sprzt
przeciwpaarowy, na terenie baz produkcyjnych, w pomieszamibiurowych, mieszkalnych, magazynach oraz w
maszynach i pojazdach.

Materiaty tatwopalnecdly sktadowane w sposéb zgodny z odpowiednimi przepisazabezpieczone przed
dostpem o0sob trzecich.

Wykonawca ¢ldzie odpowiedzialny za wszelkie straty spowodowgmoearem wywotanym jako rezultat
realizacji robot albo przez personel Wykonawcy.

1.4.7. Materialy szkodliwe dla otoczenia

Materiaty, ktére w sposéb trwatyszkodliwe dla otoczenia, niedy dopuszczone dazycia.

Nie dopuszczaesuzycia materiatdw wywotycych szkodliwe promieniowanie oegéniu wikszym od
dopuszczalnego, okdlenego odpowiednimi przepisami.

Wszelkie materiaty odpadoweyte do robdt bda miaty aprobad technicza wydarmy przez uprawniom
jednostk, jednoznacznie okékajaca brak szkodliwego oddziatywania tych materiatowsnadowisko.

Materialy, ktéreasszkodliwe dla otoczenia tylko w czasie robot, ezpkaiczeniu robdt ich szkodlivéd zanika
(np. materialy pylaste) magby¢ uzyte pod warunkiem przestrzegania wymageachnologicznych wbudowania.zé
wymagaj tego odpowiednie przepisy Wykonawca powinien otrayzgod: na wycie tych materiatow od wéaiwych
organdw administracji gestwowe;j.

Jeeli Wykonawca wyt materiatdw szkodliwych dla otoczenia zgodnie ggecyfikacjami, a ich aycie
spowodowato jakiekolwiek zagteniesrodowiska, to konsekwencje tego poniesie Zamaayaj

1.4.8. Ochrona wiasnéci publicznej i prywatnej

Wykonawca odpowiada za oclgranstalacji na powierzchni ziemi i za wydzenia podziemne, takie jak
rurociagi, kable itp. oraz uzyska od odpowiednich wtagdabych wigcicielami tych urzdzenr potwierdzenie informaciji
dostarczonych mu przez Zamawizgo w ramach planu ich lokalizacji. Wykonawca zampewtasciwe oznaczenie i
zabezpieczenie przed uszkodzeniem tych instalacidzer w czasie trwania budowy.
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Wykonawca zobawriany jest umigi¢ w swoim harmonogramie rezegvezasow dla wszelkiego rodzaju
robot, ktére maj by¢ wykonane w zakresie przeknia instalacji i urazdzer podziemnych na terenie budowy i
powiadomé Inzyniera/Kierownika projektu i wladze lokalne o zamzi@ rozpocgcia rob6t. O fakcie przypadkowego
uszkodzenia tych instalacji Wykonawca bezzwtocgoeiadomi Irzyniera/Kierownika projektu i zainteresowane wtadze
oraz ledzie z nimi wspotpracowat dostarczajwszelkiej pomocy potrzebnej przy dokonywaniu maprWykonawca
bedzie odpowiad&aza wszelkie spowodowane przez jego dziatania wzakta instalacji na powierzchni ziemi | adzen
podziemnych wykazanych w dokumentach dostarczonyetprzez Zamawiagego.

Jeeli teren budowy przylega do terendw z zabugoweszkaniow, Wykonawca bdzie realizowa roboty w
sposéb powodagy minimalne niedogodroi dla mieszkacow. Wykonawca odpowiada za wszelkie uszkodzenia
zabudowy mieszkaniowej vasiedztwie budowy, spowodowane jego dziatabip

Iaynier/Kierownik projektu bdzie na biggco informowany o wszystkich umowach zawartych painy
Wykonaweg a wigcicielami nieruchomgei i dotyczicych korzystania z wiastd i drog wewtrznych. Jednate, ani
Inzynier/Kierownik projektu ani Zamawiggy nie lgdzie ingerowat w takie porozumienia, o ile niglbone sprzeczne z
postanowieniami zawartymi w warunkach umowy.

1.4.9. Ograniczenie obgzen osi pojazdow

Wykonawca ¢hzie stosowé si¢ do ustawowych ogranicgenaciskéw osi na drogach publicznych przy
transporcie materialéw i wypagenia na i z terenu robo6t. Wykonawca uzyska wszetkezlgdne zezwolenia i
uzgodnienia od wikiwych wtadz co do przewozu nietypowych wagowo fadiw (ponadnormatywnych) i o kdym
takim przewozie fdzie powiadamiat liyniera/Kierownika projektu. lkynier/Kierownik projektu mge polect, aby
pojazdy nie spetniage tych warunkéw zostaly usgte z terenu budowy. Pojazdy powoghg nadmierne obgienie
osiowe nie bda dopuszczone néwiezo ukaiczony fragment budowy w odfsie terenu budowy i Wykonawcadrie
odpowiadal za naprawwszelkich rob6t w ten sposéb uszkodzonych, zgodnigoleceniami Iayniera/Kierownika
projektu.

1.4.10. Bezpieczestwo i higiena pracy

Podczas realizacji rob6t Wykonavikdzie przestrzegaprzepiséw dotycrych bezpieczestwa i higieny
pracy.

W szczegdlsd Wykonawca ma obowrek zadbé aby personel nie wykonywat pracy w warunkach
niebezpiecznych, szkodliwych dla zdrowia oraz pehsiapcych odpowiednich wymagasanitarnych.

Wykonawca zapewni iedzie utrzymywat wszelkie ugzzenia zabezpieczme, socjalne oraz spiz i
odpowiedni odziez dla ochronyzycia i zdrowia 0s6b zatrudnionych na budowie orkz zhpewnienia bezpiearstwa
publicznego.

Uznaje sijze wszelkie koszty zwrzane z wypetnieniem wymafyakreslonych powyej nie podlegaj odrebnej
zaptacie i 8 uwzgkdnione w cenie kontraktowej.

1.4.11. Ochrona i utrzymanie robo6t

Wykonawcaghizie odpowiadat za ochremob6t i za wszelkie materialy i wdzenia gywane do rob6t od daty
rozpoczcia do daty wydania potwierdzenia zékpenia robot przez fiyniera/Kierownika projektu.

Wykonawcaghzie utrzymywa roboty do czasu odbioru ostatecznego. Utrzymaowémmo by prowadzone w
taki sposob, aby budowla drogowa lub jej elementy tv zadowalajcym stanie przez caty czas, do momentu odbioru
ostatecznego.

Jdi Wykonawca w jakimkolwiek czasie zaniedba utrzyriga to na polecenie hyniera/Kierownika projektu
powinien rozpocg roboty utrzymaniowe nie gaiej niz w 24 godziny po otrzymaniu tego polecenia.

1.4.12. Stosowanie eido prawa i innych przepiséw

Wykonawca zoboyziany jest zné& wszystkie zargdzenia wydane przez wtadze centralne i miejscovez or
inne przepisy, regulaminy i wytyczne, ktorg w jakikolwiek spos6b zwzane z wykonywanymi robotami edizie w
petni odpowiedzialny za przestrzeganie tych postéeropodczas prowadzenia robot.

Wykonawcachzie przestrzegapraw patentowych idalzie w petni odpowiedzialny za wypetnienie wszdtkic
wymaga prawnych odngnie znakdéw firmowych, nazw lub innych chronionychaw w odniesieniu do spsta,
materiatow lub urzdzer uzytych lub zwhzanych z wykonywaniem robdt i w sposolgty bedzie informowa
Inzyniera/Kierownika projektu o swoich dziataniachzgustawiajc kopie zezwolg i inne odnéne dokumenty. Wszelkie
straty, koszty pogpowania, obgizenia i wydatki wynikte z lub zwzane z naruszeniem jakichkolwiek praw patentowych
pokryje Wykonawca, z wytkiem przypadkéw, kiedy takie naruszenie wynikniengkonania projektu lub specyfikacji
dostarczonej przez tgniera/Kierownika projektu.

1.4.13. Réwnowanos¢ norm i zbioréw przepiséw prawnych

Gdziekolwiek w dokumentach kontrakych powotane $konkretne normy i przepisy, ktére spelhiamap
materialy, spret i inne towary oraz wykonane i zbadane robotglalobowihzywat postanowienia najnowszego wydania
lub poprawionego wydania powotanych norm i przepisdile w warunkach kontraktu nie postanowiono agcW
przypadku gdy powotane normy i przepisy gastwowe lub odnoszsie do konkretnego kraju lub regionu, moby¢
réwniez stosowane inne odpowiednie normy zapevge@yowny lub wyszy poziom wykonania aipowotane normy lub
przepisy, pod warunkiem ich sprawdzenia i pisemnegovierdzenia przez iyniera/Kierownika projektu. Rabice
pomicdzy powotanymi normami a ich proponowanymi zami&ami musz by¢ doktadnie opisane przez Wykonamic
przeditagone Inzynierowi/Kierownikowi projektu do zatwierdzenia.
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1.4.14. Wykopaliska

Wszelkie wykopaliska, monety, pmméoty wartgciowe, budowle oraz inne pozostadb o znaczeniu
geologicznym lub archeologicznym odkryte na terdmidowy kda uwazane za wiasné Zamawiagcego. Wykonawca
zobowgzany jest powiadonilnzyniera/Kierownika projektu i pogbowa: zgodnie z jego poleceniami.zéd w wyniku
tych polecé Wykonawca poniesie koszty i/lub wypta op&nienia w robotach, tynier/Kierownik projektu po
uzgodnieniu z Zamawiggym i Wykonaweg ustali wydhizenie czasu wykonania rob6t i/lub wysékdwoty, o ktoy
nalezy zwickszy cere kontraktovg.

1.5. Zaplecze Zamawiajcego (o ile warunki kontraktu przewidujg realizacje)

Wykonawca zobariany jest zabezpieczyZamawiajcemu, pomieszczenia biurowe, sgrztransport oraz
inne urzdzenia towarzysge, zgodnie z wymaganiami podanymi w D-M-00.00.Bdplecze Zamawiagego”.

2. MATERIALY

2.1.Zrédka uzyskania materiatow

Co najmniej na trzy tygodnie przagplanowanym wykorzystaniem jakichkolwiek matenajdrzeznaczonych
do robdt, Wykonawca przedstawi zimierowi/Kierownikowi projektu do zatwierdzenia, czegétowe informacje
dotyczice proponowanegarodta wytwarzania, zamawiania lub wydobywania tycateriatow jak réwniz odpowiednie
swiadectwa badalaboratoryjnych oraz prébki materiatow.

Zatwierdzenie partii materiatéw anggozrodta nie oznacza automatycznie, wszelkie materialy z danego
zrodta uzyskaj zatwierdzenie.

Wykonawca zobayziany jest do prowadzenia badav celu wykazania,ze materialy uzyskane z
dopuszczoneggrdodta w sposob ggly spetniag wymagania SST w czasie realizacji robot.
Wszystkie materiaty wykorzystywane na budowie mysachodzt z legalnegdrddta i posiadadeklaracs zgodndci.

2.2. Pozyskiwanie materiatow miejscowych

Wykonawca odpowiada za uzyskanenpten od wigcicieli i odngnych wtadz na pozyskanie materiatow ze
zrodet miejscowych wdczapc w to zrédla wskazane przez Zamawieggo |1 jest zobowzany dostarczy
Inzynierowi/Kierownikowi projektu wymagane dokumentygped rozpocgciem eksploatacjtrodia.

Wykonawca przedstawi zymierowi/Kierownikowi projektu do zatwierdzenia dokentag zawierajca
raporty z bada terenowych i laboratoryjnych oraz proponowamzez siebie metgdwvydobycia i selekcji, uwzgtiniajgc
aktualne decyzje o eksploatacji, organdw adminigtpanstwowej i samorgdowej.

Wykonawca ponosi odpowiedzidthoza spetnienie wymaga ilosciowych i jakdciowych materiatow
pochodzacych zezrédet miejscowych.

Wykonawca ponosi wszystkie kosztytutu wydobycia materiatéw, dziewy i inne jakie okzg si¢ potrzebne
w zwigzku z dostarczeniem materiatéw do robot.

Humus i nadklad czasowocteljz terenu wykopow, dokopdw i miejsc pozyskanigematow miejscowych
beda formowane w hatdy i wykorzystane przy zasypcekutgwacji terenu po ukiczeniu robét.

Wszystkie odpowiednie materiaty yskane z wykopdw na terenie budowy lub z innychjsoiasskazanych w
dokumentach umowyeba wykorzystane do rob6t lub odwiezione na odkiad avdpdnio do wymaga umowy lub
wskaza Inzyniera/Kierownika projektu.

Wykonawca niegthzie prowadzi zadnych wykopéw w olgbie terenu budowy poza tymi, ktére zostaly
wyszczegolnione w dokumentach umowy, chylgayzyska na to pisemarzgod: Inzyniera/Kierownika projektu.

Eksploatacjarodet materiatéw ddzie zgodna z wszelkimi regulacjami prawnymi okmujgcymi na danym
obszarze.

2.3. Materialy nie odpowiadapce wymaganiom

Materiaty nie odpowiadag wymaganiom zostarprzez Wykonawg wywiezione z terenu budowy i Zione
w miejscu wskazanym przez Ayniera/Kierownika projektu. 38 Inzynier/Kierownik projektu zezwoli Wykonawcy na
uzycie tych materiatbw do innych robdt, znte dla ktorych zostaly zakupione, to koszt tychteriatow zostanie
odpowiednio przewartgsiowany (skorygowany) przez gniera/Kierownika projektu.

Kady rodzaj rob6t, w ktérym znajdupsic nie zbadane i nie zaakceptowane materiaty, Wykoaamykonuje
na wtasne ryzyko, lieic sk z jego nieprzyciem, usungciem i niezaptaceniem
2.4. Wariantowe stosowanie materiatow

Jdi dokumentacja projektowa lub SST przewidmjazliwosé wariantowego zastosowania rodzaju materiatu w
wykonywanych robotach, Wykonawca powiadomizyiniera/Kierownika projektu o swoim zamiarze co naiep 3
tygodnie przed ikyciem tego materiatu, albo w okresie zitmym, j@li bedzie to potrzebne z uwagi na wykonanie iada
wymaganych przez kyniera/Kierownika projektu. Wybrany i zaakceptowargzaj materiatu nie nmwe by p&niegj
zmieniany bez zgody Hyniera/Kierownika projektu.

2.5. Przechowywanie i sktadowanie materiatow

Wykonawca zapewni, aby tymczasokiadowane materiaty, do czasu gdgd${ one uyte do robdt, byty
zabezpieczone przed zanieczyszczeniami, zachowedjy gakas¢ i wiasciwosci i byly dostpne do kontroli przez
Inzyniera/Kierownika projektu.
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Miejsca czasowego skladowania niater beda zlokalizowane w olgbie terenu budowy w miejscach
uzgodnionych z laynierem/Kierownikiem projektu lub poza terenem bugon miejscach zorganizowanych przez
Wykonawe i zaakceptowanych przezAyniera/Kierownika projektu.

2.6. Inspekcja wytwoérni materiatow

Wytwornie materiatbw mogby¢ okresowo kontrolowane przez Zymiera/Kierownika projektu w celu
sprawdzenia zgodda stosowanych metod produkcji z wymaganiami. Prdbkteriatbw mog by¢ pobierane w celu
sprawdzenia ich wkgiwosci. Wyniki tych kontroli lzda stanowt podstaw do akceptacji oki&bonej partii materiatéw pod
wzgledem jakdci.

W przypadku, gdyaynier/Kierownik projektu bdzie przeprowadzat inspekajytworni, musz by¢ spetnione
nastpujace warunki:

a) Imeynier/Kierownik projektu bdzie miat zapewniopwspotprag i pomoc Wykonawcy oraz producenta materiatow
w czasie przeprowadzania inspekcji,

b) Inzynier/Kierownik projektu bdzie miat wolny dosip, w dowolnym czasie, do tychgei wytwérni, gdzie odbywa
si¢ produkcja materiatow przeznaczonych do realizatjot,

c) Jeeli produkcja odbywa siw miejscu nie natecym do Wykonawcy, Wykonawca uzyska dlayniera/Kierownika
projektu zezwolenie dla przeprowadzenia inspeklofida w tych miejscach.

3. SPRZET

Wykonawca jest zobazany do uywania jedynie takiego spgt, ktory nie spowoduje niekorzystnego
wphlywu na jaké¢ wykonywanych robdét. Sper uzywany do rob6t powinien lyzgodny z ofext Wykonawcy i powinien
odpowiadé pod wzgtdem typdw i ildci wskazaniom zawartym w SST, PZJ lub projekcie aoigacji robdt,
zaakceptowanym przezdyniera/Kierownika projektu; w przypadku braku uefialv wymienionych wyej dokumentach,
sprzt powinien by uzgodniony i zaakceptowany przezyniera/Kierownika projektu.

Liczba i wydajrio sprztu powinny gwarantowaprzeprowadzenie robdt, zgodnie z zasadamistagmi w
dokumentacji projektowej, SST i wskazaniachyimera/Kierownika projektu.

Sprg bedacy wiasndcia Wykonawcy lub wynajty do wykonania rob6t ma bytrzymywany w dobrym stanie
i gotowasci do pracy. Powinien ldyzgodny z normami ochrorfyodowiska i przepisami dotygezymi jego uytkowania.

Wykonawca dostarczyzymierowi/Kierownikowi projektu kopie dokumentéw poerdzajcych dopuszczenie
sprztu do wytkowania i bada okresowych, tam gdzie jest to wymagane przepisami.

Wykonawcaghizie konserwowasprzt jak rowniez naprawig lub wymieni& sprzt niesprawny.

Jeeli dokumentacja projektowa lub SST przewiduinazliwos¢ wariantowego #zycia sprztu przy
wykonywanych robotach, Wykonawca powiadomiyimiera/Kierownika projektu o swoim zamiarze wybomeyska jego
akceptag przed uyciem sprztu. Wybrany sprg, po akceptacji layniera/Kierownika projektu, nie rie by p&niej
zmieniany bez jego zgody.

Jakikolwiek sper, maszyny, urgdzenia i nargdzia nie gwarantgpe zachowania warunkéw umowy, zostan
przez Ireyniera/Kierownika projektu zdyskwalifikowane i ni@puszczone do robot.

4. TRANSPORT

Wykonawca jest zobawany do stosowania jedynie takifodkow transportu, ktére nie wplymiekorzystnie
na jakd¢ wykonywanych robot i wigciwosci przewaonych materiatow.

Liczbasrodkdw transportu powinna zapew&igprowadzenie robot zgodnie z zasadami @kremi w
dokumentacji projektowej, SST i wskazaniachyimera/Kierownika projektu, w terminie przewidzianyimows.

Przy ruchu na drogach publicznyofapdy lgdg spetnid wymagania dotyece przepiséw ruchu drogowego w
odniesieniu do dopuszczalnych naciskéw Baianych parametréw technicznycrodki transportu nie spetnigje tych
warunkéw mog by¢ dopuszczone przez Ayniera/Kierownika projektu, pod warunkiem przywriie stanu pierwotnego
uzytkowanych odcinkéw drég na koszt Wykonawcy.

Wykonawcaghzie usuwé na bigaco, na wkasny koszt, wszelkie zanieczyszczenigkagzenia spowodowane
jego pojazdami na drogach publicznych oraz dojdzdimcterenu budowy.

5. WYKONANIE ROBOT

Wykonawca jest odpowiedzialny za prowadzenie rokgbdnie z warunkami umowy oraz za j&ko
zastosowanych materiatow i wykonywanych robét,dtazgodnéc z dokumentagj projektova, wymaganiami SST, PZJ,
projektem organizacji rob6t opracowanym przez Wykee oraz poleceniami tryniera/Kierownika projektu.
Wykonawca jest odpowiedzialny za stosowane metggkpmywania robot.

Wykonawca jest odpowiedzialny za doktadne wytyczemi planie i wyznaczenie wysala wszystkich
elementdw robd6t zgodnie z wymiarami dnymi okr&lonymi w dokumentaciji projektowej lub przekazanymai pgmie
przez Ireyniera/Kierownika projektu.

Btedy popetnione przez Wykonawev wytyczeniu i wyznaczaniu robét zostarusunéte przez Wykonawcna
whasny koszt, z wyjtkiem, kiedy dany hid okaze st skutkiem btdu zawartego w danych dostarczonych Wykonawcy na
pismie przez layniera/Kierownika projektu.

Sprawdzenie wytyczenia rob6t lub wyznaczenia wystkprzez Ireyniera/Kierownika projektu nie zwalnia
Wykonawcy od odpowiedzialdoi za ich doktadn.

Decyzje Irzyniera/Kierownika projektu dotygee akceptacji lub odrzucenia materiatow i elementdbbt lzda
oparte na wymaganiach oklenych w dokumentach umowy, dokumentacji projekiowe SST, a take w normach i
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wytycznych. Przy podejmowaniu decyzji zZimier/Kierownik projektu uwzgldni wyniki badaé materiatéw i robdt,
rozrzuty normalnie wyspujace przy produkcji i przy badaniach materiatéwswiadczenia z przesoi, wyniki bada
naukowych oraz inne czynniki wptywage na rozwzang kwestk.

Polecenia tgniera/Kierownika projektu powinny Bywykonywane przez Wykonawon czasie okrdonym
przez Ireyniera/Kierownika projektu, pod gfbg zatrzymania rob6t. Skutki finansowe z tego tytodmiesie Wykonawca.

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT

6.1. Program zapewnienia jakéci

Wykonawca jest zobawany opracowai przedstawd do akceptacji layniera/Kierownika projektu program
zapewnienia jakii. W programie zapewnienia jada Wykonawca powinien okgé¢, zamierzony sposob wykonywania
robét, maliwosci techniczne, kadrowe i plan organizacji rob6t garaupcy wykonanie rob6t zgodnie z dokumengaci
projektows, SST oraz ustaleniami.

Program zapewnienia jéigoowinien zawieré&

a) czs¢ 0golm opisupca:

- organizagjwykonania rob6t, w tym terminy i spos6b prowadaerbot,

- organizagjruchu na budowie wraz z oznakowaniem robdt,

- sposo6b zapewnienia bhp.,

- wykaz zespotéw roboczych, ich kwalifikacjprzygotowanie praktyczne,

- wykaz os6b odpowiedzialnych za jékoterminowd¢ wykonania poszczegdlnych elementéw robot,

- system (sposoéb i proceduproponowanej kontroli i sterowania jaka wykonywanych robot,

- wyposaenie w sprzt i urzagdzenia do pomiaréw i kontroli (opis laboratoriumashego lub laboratorium, ktéremu
Wykonawca zamierza zlécprowadzenie badd,

- sposo6b oraz forgrgromadzenia wynikéw baddaboratoryjnych, zapis pomiardw, nastaw mechanizrsi@rugcych,
a take wychganych wnioskéw i zastosowanych korekt w procesighriologicznym, proponowany sposob i ferm
przekazywania tych informacji iynierowi/Kierownikowi projektu;

b) czs¢ szczegbtow opisupca dla kazdego asortymentu robot:

- wykaz maszyn i ugglzer stosowanych na budowie z ich parametrami techgiokroraz wyposzeniem w
mechanizmy do sterowania i gdzenia pomiarowo-kontrolne,

- rodzaje i ilé¢ srodkdw transportu oraz wdzeh do magazynowania i zatadunku materiatow, spoipiskezy,
kruszyw itp.,

- sposo6b zabezpieczenia i ochrony fadunkdwdrras ich wiasciwosci w czasie transportu,

- sposob i procedgipomiardw i bada (rodzaj i czstotliwosé, pobieranie probek, legalizacja i sprawdzaniedra,
itp.) prowadzonych podczas dostaw materiatéw, wypamia mieszanek i wykonywania poszczegoélnych etééverobdt,
- sposo6b pogbowania z materiatami i robotami nie odpowiadgni wymaganiom.

6.2. Zasady kontroli jakdsci robot

Celem kontroli robétdizie takie sterowanie ich przygotowaniem i wykorami aby osigna¢ zatazong jakasé
robét.

Wykonawca jest odpowiedzialny zanpéontrok rob6t i jakdci materiatdw. Wykonawca zapewni odpowiedni
system kontroli, wjczapc personel, laboratorium, sptz zaopatrzenie i wszystkie wdzenia niezédne do pobierania
prébek i bada materiatéw oraz robét.

Przed zatwierdzeniem systemu kdntlazynier/Kierownik projektu mge zaadaé od Wykonawcy
przeprowadzenia baflav celu zademonstrowanize poziom ich wykonywania jest zadowalay.

Wykonawcachzie przeprowadzapomiary i badania materialéw oraz robdt zstatliwoscia zapewniajca
stwierdzenieze roboty wykonano zgodnie z wymaganiami zawartyndiokumentacji projektowej i SST

Minimalne wymagania co do zakreada i ich czstotliwos¢ 53 okreslone w SST, normach i wytycznych. W
przypadku, gdy nie zostaty one tam choae, Inzynier/Kierownik projektu ustali jaki zakres kontr@st konieczny, aby
zapewnt wykonanie robét zgodnie z umew

Wykonawca dostarczyziymierowi/Kierownikowi projektuswiadectwa,ze wszystkie stosowane wudzenia i
sprzt badawczy posiadajwazng legalizacy, zostaly prawidiowo wykalibrowane i odpowiaglayymaganiom norm
okreslajacych procedury bada

Igynier/Kierownik projektu bdzie mi€ nieograniczony dogb do pomieszczelaboratoryjnych, w celu ich
inspekciji.

laynier/Kierownik projektu bdzie przekazywa Wykonawcy pisemne informacje o jakichkolwiek
niedocignigciach dotycacych uradzer laboratoryjnych, spktu, zaopatrzenia laboratorium, pracy personelunhgod
badawczych. Jeli niedocagniccia te lgdg tak powane, ze mog wptyna¢ ujemnie na wyniki bada Inzynier/Kierownik
projektu natychmiast wstrzymazycie do rob6t badanych materiatéw i déguje do uycia dopiero wtedy, gdy
niedochgnigcia w pracy laboratorium Wykonawcy zosiaosungte i stwierdzona zostanie odpowiednia jgkdych
materiatow.

Wszystkie koszty zwizane z organizowaniem i prowadzeniem ladtateriatow ponosi Wykonawca.

6.3. Pobieranie prébek
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Prébki kzda pobierane losowo. Zalecagsstosowanie statystycznych metod pobierania prébplartych na
zasadzieze wszystkie jednostkowe elementy produkcji mbge z jednakowym prawdopodoliistwem wytypowane do
bada.

laynier/Kierownik projektu bdzie mi€ zapewniog mazliwos$¢ udziatu w pobieraniu prébek.

Pojemniki do pobierania prébeke¢dd dostarczone przez Wykonawci zatwierdzone przez
Inzyniera/Kierownika projektu. Prébki dostarczone przeWykonawe do bada wykonywanych przez
Inzyniera/Kierownik projektu {¢da odpowiednio opisane i oznakowane, w sposéb za#bwepy przez
Inzyniera/Kierownika projektu.

Na zlecenie dgniera/Kierownika projektu Wykonawcagdzie przeprowadza dodatkowe badania tych
materiatow, ktdre budzwatpliwosci co do jakéci, o ile kwestionowane materiaty nie zostgrzez Wykonawgusungte
lub ulepszone z whasnej woli. Koszty tych dodatkobada pokrywa Wykonawca tylko w przypadku stwierdzenia
usterek; w przeciwnym przypadku koszty te pokryveanawiajcy.

6.4. Badania i pomiary

Wszystkie badania i pomiaryd${ przeprowadzone zgodnie z wymaganiami norm. W @adkp, gdy normy
nie obejmu jakiegokolwiek badania wymaganego w SST, stogomazna wytyczne krajowe, albo inne procedury,
zaakceptowane przezzyniera/Kierownika projektu.

Przed przygiieniem do pomiaréw lub bafla Wykonawca powiadomi ltyniera/Kierownika projektu o
rodzaju, miejscu i terminie pomiaru lub badania.viB&onaniu pomiaru lub badania, Wykonawca przedstenpiémie
ich wyniki do akceptacji layniera/Kierownika projektu.

6.5. Raporty z bada

Wykonawcachizie przekazywa Inzynierowi/Kierownikowi projektu kopie raportéw z wigami bada jak
najszybciej, nie piej jednak ni w terminie okrélonym w programie zapewnienia jaion

Wyniki bada (kopie) fkeda przekazywane lynierowi/Kierownikowi projektu na formularzach wedt
dostarczonego przez niego wzoru lub innych, prieganzaaprobowanych.

6.6. Badania prowadzone przez liyniera/Kierownika projektu

laynier/Kierownik projektu jest uprawniony do dokorgmia kontroli, pobierania prdobek i badania matéviat
w miejscu ich wytwarzania/pozyskiwania, a Wykonawcaroducent materialdw powinien udzielmu niezlgdnej
pomocy.

Iaynier/Kierownik projektu, dokonag weryfikacji systemu kontroli rob6t prowadzonegagz Wykonawe,
poprzez midzy innymi swoje badaniagtizie ocenia zgodnéé¢ materiatéw i rob6ét z wymaganiami SST na podstawie
wynikéw wtasnych badakontrolnych jak i wynikow badadostarczonych przez Wykonagvc

laynier/Kierownik projektu powinien pobietaprobki materiatow i prowadéi badania niezaimie od
Wykonawcy, na swodj koszt. deli wyniki tych bada wykaza, ze raporty Wykonawcy gs niewiarygodne, to
Inzynier/Kierownik projektu oprze siwytacznie na wtasnych badaniach przy ocenie zgé&dnmateriatéw i robét z
dokumentagj projektovs i SST. Mae rownie zleci, sam lub poprzez Wykonawcprzeprowadzenie powtérnych lub
dodatkowych bada niezalenemu laboratorium. W takim przypadku catkowite kgspowtérnych lub dodatkowych
bada i pobierania prébek poniesione zosiqmzez Wykonawg
6.7. Certyfikaty i deklaracje

laynier/Kierownik projektu mge dopyci¢ do wycia tylko te materiaty, ktére posiadaj
1.  certyfikat na znak bezpieéstwa wykazujcy, ze zapewniono zgoddo z kryteriami technicznymi okénymi na
podstawie Polskich Norm, aprobat technicznych evagciwych przepiséw i dokumentéw technicznych,

2. deklaragjzgodndci lub certyfikat zgodndi z:

- Polslg Normg lub

- aprobat techniczm, w przypadku wyrobdw, dla ktérych nie ustanowioRolskiej Normy, jeeli nie & objte
certyfikacp okreslona w pkt 1

i ktére spetniag wymogi SST.

W przypadku materiatow, dla ktéryetv. dokumenty $ wymagane przez SST, 4da partia dostarczona do
robét lzdzie posiadate dokumenty, okitajace w sposéb jednoznaczny jej cechy.

Produkty przemystowe magzosiadé ww. dokumenty wydane przez producenta, a w raatezpby poparte
wynikami bada wykonanych przez niego. Kopie wynikdw tych baddéeds dostarczone przez Wykonagvc
Inzynierowi/Kierownikowi projektu.

Jakiekolwiek materialy, ktore ngekiap tych wymaga beda odrzucone.

6.8. Dokumenty budowy

(1) Dziennik budowy

Dziennik budowy jest wymaganym dolantem prawnym obowzZujacym Zamawiajcego i Wykonawe w
okresie od przekazania Wykonawcy terenu budowy aiwa okresu gwarancyjnego. Odpowiedzidthwa prowadzenie
dziennika budowy zgodnie z obaujacymi przepisami [2] spoczywa na Wykonawcy.

Zapisy w dzienniku budowyeds dokonywane na higco i lkedg dotyczy przebiegu robot, stanu
bezpieczéstwa ludzi i mienia oraz technicznej i gospodarsteny budowy.

Biuro Prac Itynierskich sp. z 0.0. 13



Kady zapis w dzienniku budowyetizie opatrzony datjego dokonania, podpisem osoby, ktéra dokonata
zapisu, z podaniem jej imienia i nazwiska oraz @taska stibowego. Zapisy dlg czytelne, dokonane trwatechnilg,
w porzidku chronologicznym, bezpednio jeden pod drugim, bez przerw.

Zaczone do dziennika budowy protokoty i inne dokurgemida oznaczone kolejnym numerem gegnika i
opatrzone dati podpisem Wykonawcy i ltyniera/Kierownika projektu.

Do dziennika budowy nayewpisywa w szczegolngi:
- dat przekazania Wykonawcy terenu budowy,
- dat przekazania przez Zamawjeggo dokumentacji projektowej,
- dat uzgodnienia przez #tyniera/Kierownika projektu programu zapewnieniaofgki harmonogramoéw robot,
- terminy rozpocxia i zak@czenia poszczegodlnych elementdw robdt,
- przebieg robdt, trudéa i przeszkody w ich prowadzeniu, okresy i przyozyprzerw w robotach,
- uwagi i polecenia kyniera/Kierownika projektu,
- daty zargdzenia wstrzymania robot, z podaniem powodu,
- zgtoszenia i daty odbioréw rob6t zanikgeh i ulegajcych zakryciu, cgciowych i ostatecznych odbioréw robot,
- wyjanienia, uwagi i propozycje Wykonawcy,
- stan pogody i temperatupowietrza w okresie wykonywania robét podlegggh ograniczeniom lub wymaganiom
szczegolnym w zwizku z warunkami klimatycznymi,
- zgodné&é rzeczywistych warunkow geotechnicznych z ich apise dokumentacii projektowej,
- dane dotyece czynnéci geodezyjnych (pomiarowych) dokonywanych przedtrakcie wykonywania robot,
- dane dotyee sposobu wykonywania zabezpieczenia robot,
- dane dotyece jakdci materiatdw, pobierania prébek oraz wyniki prapadzonych badaz podaniem, kto je
przeprowadzat,
- wyniki préb poszczegoélnych elementow budaytiodaniem, kto je przeprowadzat,
- inne istotne informacje o przebiegu robot.

Propozycije, uwagi i wydenia Wykonawcy, wpisane do dziennika budowydab przedidone
Inzynierowi/Kierownikowi projektu do ustosunkowanig.si

Decyzje kyniera/Kierownika projektu wpisane do dziennika owgl Wykonawca podpisuje z zaznaczeniem
ich przygcia lub zagciem stanowiska.

Whpis projektanta do dziennika bugloebliguje Inzyniera/Kierownika projektu do ustosunkowanig. si
Projektant nie jest jednak strpomowy i nie ma uprawniedo wydawania poleéeWykonawcy robot.
(2) Ksigzka obmiarow

Ksizka obmiaréw stanowi dokument pozwalaj na rozliczenie faktycznego pesti kazdego z elementow
robét. Obmiary wykonanych rob6t przeprowadzaveisposob aigly w jednostkach przgfych w kosztorysie i wpisuje do
ksigzki obmiardw.
(3) Dokumenty laboratoryjne

Dzienniki laboratoryjne, deklaradgodndci lub certyfikaty zgodn&i materiatéw, orzeczenia o jalad
materiatéw, recepty robocze i kontrolne wyniki bad&ykonawcy lgdag gromadzone w formie uzgodnionej w programie
zapewnienia jakei. Dokumenty te stanowizahczniki do odbioru rob6t. Winny Byudostpnione na kade zyczenie
Inzyniera/Kierownika projektu.
(4) Pozostate dokumenty budowy

Do dokumentow budowy zalicze, siprécz wymienionych w punktach (1) - (3) repstiace dokumenty:
a) pozwolenie na realizagadania budowlanego,
b) protokoly przekazania terenu budowy,
Cc) umowy cywilno-prawne z osobami trzecimimn@umowy cywilno-prawne,
d) protokoty odbioru robot,
e) protokoly z narad i ustale
f) korespondengjna budowie.
(5) Przechowywanie dokumentéw budowy

Dokumenty budowydy przechowywane na terenie budowy w miejscu odpaviedabezpieczonym.

Zagincie ktoregokolwiek z dokumentow budowy spowodujgojenatychmiastowe odtworzenie w formie
przewidzianej prawem.

Wszelkie dokumenty budowydlp zawsze dogpne dla Iyniera/Kierownika projektu i przedstawiane do
wgladu nazyczenie Zamawigfrego.
7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robot

Obmiar robdtebzie okrédla¢ faktyczny zakres wykonywanych robét zgodnie z dokntacy projektovg i SST,
w jednostkach ustalonych w kosztorysie.

Obmiaru robét dokonuje Wykonawcapiemnym powiadomieniu kyniera/Kierownika projektu o zakresie
obmierzanych rob6t i terminie obmiaru, co najmmiaj3 dni przed tym terminem.

Wyniki obmiarudala wpisane do kaizki obmiaréw.
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Jakikolwiek bH lub przeoczenie (opuszczenie) wsdiach podanych Wlepym kosztorysie lub gdzie indziej w
SST nie zwalnia Wykonawcy od obaxku ukaiczenia wszystkich robét. 8lne dane zostarpoprawione wg instrukcji
Inzyniera/Kierownika projektu na fmnie.

Obmiar gotowych robétdzie przeprowadzony z ¢ztcicia wymagam do celu miesicznej ptatnéci na rzecz
Wykonawcy lub w innym czasie ollenym w umowie lub oczekiwanym przez Wykonawiclnzyniera/Kierownika
projektu.

7.2. Zasady okrélania ilosci robdt i materiatow

Diuggci i odlegtaci pomigdzy wyszczegdlnionymi punktami skrajnymida obmierzone poziomo wzdtdinii
osiowej.

Jdi SST wiasciwe dla danych robot nie wymagaiego inaczej, obfosci beda wyliczone w m3 jako diuge
pomnaona przezredni przekrgj.
llosci, ktére mag by¢ obmierzone wagowoela wazone w tonach lub kilogramach zgodnie z wymaganiasi.

7.3. Urzadzenia i sprzt pomiarowy

Wszystkie ugdzenia i spret pomiarowy, stosowany w czasie obmiaru robétabzaakceptowane przez
Inzyniera/Kierownika projektu.

Urzdzenia i sprgt pomiarowy zostan dostarczone przez WykonagvcJleeli urzzgdzenia te lub spez
wymagaj bada atestujcych to Wykonawcaduzie posiadawazne swiadectwa legalizacii.

Wszystkie ugdzenia pomiarowe golg przez Wykonawg utrzymywane w dobrym stanie, w catym okresie
trwania robot.

7.4. Wagi i zasady wzenia

Wykonawca dostarczy i zainstalujgadzenia wagowe odpowiadap odnénym wymaganiom SST d8izie
utrzymywa to wyposaenie zapewniaf w sposob aigly zachowanie dokladso wg norm zatwierdzonych przez
Inzyniera/Kierownika projektu.

7.5. Czas przeprowadzenia obmiaru

Obmiary d¢ula przeprowadzone przed geiowym lub ostatecznym odbiorem odcinkéw robét, adveé w
przypadku wysfpowania dtaszej przerwy w robotach.

Obmiar robét zanilkaych przeprowadzagiv czasie ich wykonywania.

Obmiar robét podlegeych zakryciu przeprowadzeggrzed ich zakryciem.

Roboty pomiarowe do obmiaru orazodzowne obliczenia ¢da wykonane w sposéb zrozumiaty i
jednoznaczny.

Wymiary skomplikowanych powierzchniub objtosci beda uzupetnione odpowiednimi szkicami
umieszczonymi na karcie lgki obmiarow. W razie braku miejsca szkice mdg¢ dolgczone w formie oddzielnego
zalkcznika do ksjzki obmiardéw, ktérego wzér zostanie uzgodniony zylierem/Kierownikiem projektu.

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Rodzaje odbioréw robot

W zalencsci od ustalé odpowiednich SST, roboty podlegajastpujacym etapom odbioru:

a) odbiorowi robét zanikggych i ulegajcych zakryciu,
b) odbiorowi czsciowemu,

c) odbiorowi ostatecznemu,

d) odbiorowi pogwarancyjnemu.

8.2. Odbidr robdt zanikajacych i ulegapcych zakryciu

Odbidr rob6t zanikajych i ulegajcych zakryciu polega na finalnej oceniesdpi jakasci wykonywanych
robot, ktére w dalszym procesie realizacji ulggakryciu.

Odbior robét zanikaych i ulegajcych zakryciu bdzie dokonany w czasie uddviajagcym wykonanie
ewentualnych korekt i poprawek bez hamowania oggimms¢pu robot.

Odbioru rob6t dokonujezimier/Kierownik projektu.

Gotowgg danej cesci robot do odbioru zgtasza Wykonawca wpisem deemizika budowy i jednoczesnym
powiadomieniem layniera/Kierownika projektu. Odbidredzie przeprowadzony niezwtocznie, niezpij jednak ni w
ciaggu 3 dni od daty zgtoszenia wpisem do dziennikaobydi powiadomienia o tym fakcie igniera/Kierownika
projektu.

Jaki i ilos¢ robdt ulegajcych zakryciu ocenia kynier/Kierownik projektu na podstawie dokumentow
zawieragcych komplet wynikdw bada laboratoryjnych i w oparciu o przeprowadzone pamiav konfrontacji z
dokumentag projektows, SST i uprzednimi ustaleniami.

8.3. Odbidr czsciowy
Odbidér eZciowy polega na ocenie #o i jakosci wykonanych cgsci rob6t. Odbioru cgciowego robot
dokonuje s} wg zasad jak przy odbiorze ostatecznym rob6t. @dhiobét dokonuje trynier/Kierownik projektu.
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8.4. Odbior ostateczny robot

8.4.1.Zasady odbioru ostatecznego robo6t
Odbiér ostateczny polega na finpbwenie rzeczywistego wykonania rob6t w odniesiedo ich ilgci, jakasci
i wartasci.
Calkowite zakazenie rob6t oraz gotow®d do odbioru ostatecznegedzie stwierdzona przez Wykonagvc
wpisem do dziennika budowy z bezzwtocznym powiadwri@m na gimie o tym fakcie layniera/Kierownika projektu.
Odbior ostateczny robét mastw terminie ustalonym w dokumentach umowy, dicod dnia potwierdzenia
przez Ireyniera/Kierownika projektu zakazenia robot i przggia dokumentow, o ktérych mowa w punkcie 8.4.2.
Odbioru ostatecznego rob6t dokonamikja wyznaczona przez Zamawi@go W obecriwi
Inzyniera/Kierownika projektu i Wykonawcy. Komisja aditagca roboty dokona ich oceny jaoiowej na podstawie
przedtzonych dokumentéw, wynikéw baflai pomiaréw, ocenie wizualnej oraz zgodeio wykonania robot z
dokumentagj projektovg i SST.
W toku odbioru ostatecznego rol@inisja zapozna siz realizacj ustalé przyjetych w trakcie odbioréw roboét
zanikajcych i ulegajcych zakryciu, zwlaszcza w zakresie wykonania rolzdipetniagcych i rob6t poprawkowych.
W przypadkach niewykonania wyznagoh robét poprawkowych lub robét uzupeta@ich w warstwie
scieralnej lub robotach wyki@zeniowych, komisja przerwie swoje czyiaid ustali nowy termin odbioru ostatecznego.
W przypadku stwierdzenia przez k&jnize jakaé¢ wykonywanych robdt w poszczegdlnych asortymentach
nieznacznie odbiega od wymaganej dokumeatpcpjektovg i SST z uwzgldnieniem tolerancji i nie ma gkszego
wplywu na cechy eksploatacyjne obiektu i bezpigstgo ruchu, komisja dokona pater, oceniagc pomniejszon
wartas¢ wykonywanych rob6t w stosunku do wymagazyjetych w dokumentach umowy.
8.4.2.Dokumenty do odbioru ostatecznego
Podstawowym dokumentem do dokonadlzioru ostatecznego robdt jest protokédt odbicstaecznego robot
sporzdzony wg wzoru ustalonego przez Zamasgego.
Do odbioru ostatecznego Wykonawesa obowizany przygotowénastpujace dokumenty:
1. Dokumentagj projektovg podstawow z naniesionymi zmianami oraz dodatkgvesli zostata sporgdzona w
trakcie realizacji umowy,
2. Szczegdtowe specyfikacje techniczne (podstaveodekumentow umowy i ew. uzupetrgeg lub zamienne),
3. Recepty i ustalenia technologiczne,
4. Dzienniki budowy i ksjzki obmiaréw (oryginaty),
5. Wyniki pomiaréw kontrolnych oraz batlaoznaczé laboratoryjnych, zgodne z SST i ew. PZJ,
6. Deklaracje zgodroi lub certyfikaty zgodngi wbudowanych materiatéw zgodnie z SST i ew. PZJ,
Opink technologicza sporzdzory na podstawie wszystkich wynikOdw bada pomiaréw zajczonych do
dokumentow odbioru, wykonanych zgodnie z SST i PZJ,
8. Rysunki (dokumentacje) na wykonanie robét towsmxrych (np. na przefenie linii telefonicznej,
energetycznej, gazowejswietlenia itp.) oraz protokoty odbioru i przekazamych robét wiécicielom urzdzen,
9. Geodezyjn inwentaryzag powykonawcz robét i sieci uzbrojenia terenu,
10. Kopk mapy zasadniczej powstatej w wyniku geodezyjnejgimtaryzacji powykonawczej.
W przypadku, gdy wg komisji, roboty pod wgdeém przygotowania dokumentacyjnego ngelgpgotowe do odbioru
ostatecznego, komisja w porozumieniu z Wykongwgznaczy ponowny termin odbioru ostatecznego robot
Wszystkie zargdzone przez komigjroboty poprawkowe lub uzupetniap kzda zestawione wg wzoru ustalonego
przez Zamawiagego.
Termin wykonania rob6t poprawkowych i rob6t uzupegacych wyznaczy komisja.

8.5. Odbioér pogwarancyjny

Odbidr pogwarancyjny polega na aeemykonanych robét zwzanych z usugtiem wad stwierdzonych przy
odbiorze ostatecznym i zaistniatych w okresie gwaygym.

Odbior pogwarancyjnyedzie dokonany na podstawie oceny wizualnej obiektuwzgkdnieniem zasad
opisanych w punkcie 8.4 ,,0dbiér ostateczny robét”.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

\‘ -

9.1. Ustalenia ogo6lne

Podstanptatnaci jest cena jednostkowa skalkulowana przez Wykagaa jednosti obmiarove ustalora dla
danej pozycji kosztorysu.

Dla pozycji kosztorysowych wycenjoh ryczattowo podstawvptatngci jest warté¢ (kwota) podana przez
Wykonawe w danej pozycji kosztorysu.

Cena jednostkowa lub kwota rycaagtopozycji kosztorysowej ¢blzie uwzgtdniac wszystkie czynndi,
wymagania i badania skladag st na jej wykonanie, ok&one dla tej roboty w SST i w dokumentaciji projekép

Ceny jednostkowe lub kwoty ryczakorob6t lgda obejmowa:
- robocizg bezpdredng wraz z towarzysgymi kosztami,
- warté¢ zwzytych materiatléw wraz z kosztami zakupu, magazymisjaewentualnych ubytkéw i transportu na teren
budowy,
- wartd¢ pracy sprztu wraz z towarzyseymi kosztami,
- koszty pérednie, zysk kalkulacyjny i ryzyko,
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- podatki obliczone zgodnie z obgwiljgcymi przepisami.
Do cen jednostkowych nie nalewlicza¢ podatku VAT.

9.2. Warunki umowy i wymagania ogélne D-M-00.00.00

Koszt dostosowania slo wymagé warunkéw umowy i wymaga oglinych zawartych w D-M-00.00.00
obejmuje wszystkie warunki okilene w ww. dokumentach, a nie wyszczego6lnione vetargsie.
9.3. Objazdy, przejazdy i organizacja ruchu
Koszt wybudowania objazdéw/przdjaz i organizacji ruchu obejmuje:
€) opracowanie oraz uzgodnienie zzymerem/Kierownikiem projektu i odpowiednimi instgjami projektu
organizacji ruchu na czas trwania budowy, wraz gtataczeniem kopii projektu #ynierowi/Kierownikowi projektu i
wprowadzaniem dalszych zmian i uzgodnweynikajgcych z posipu robaét,
(b) ustawienie tymczasowego oznakowanigwietlenia zgodnie z wymaganiami bezpiet#teva ruchu,
(c) optaty/dzietawy terenu,
(d) przygotowanie terenu,
(e) konstrukej tymczasowej nawierzchni, ramp, chodnikow, kgawkow, barier, oznakowai drenau,
(H tymczasow przebudow urzadzen obcych.
Koszt utrzymania objazdow/przejazddrganizacji ruchu obejmuje:
(&) oczyszczanie, przestawienie, przykrycie inigtie tymczasowych oznakowapionowych, poziomych, barier i
Swiatet,
(b) utrzymanie ptynniei ruchu publicznego.
Koszt likwidacji objazdéw/przejazdd organizacji ruchu obejmuje:
(&) usungcie wbudowanych materiatéw i oznakowania,
(b) doprowadzenie terenu do stanu pierwotnego.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

1. Ustawa z dnia 7 lipca 1994 r. - Prawo budowl(Dz. U. Nr 89, poz. 414 zpdejszymi zmianami).
2. Zarzdzenie Ministra Infrastruktury z dnia 19 listopa2i201 r. w sprawie dziennika budowy, manta rozbiorki
oraz tablicy informacyjnej (Dz. U. Nr 138, poz. B35

3. Ustawa z dnia 21 marca 1985 r. o drogactiqantych (Dz. U. Nr 14, poz. 60 z pdiejszymi zmianami).

D-01.00.00 ROBOTY PRZYGOTOWAWCZE

D-01.01.01a ODTWORZENIE TRASY | PUNKTOW WYSOKO SCIOWYCH
ORAZ SPORZADZENIE INWENTARYZACJI POWYKONAWCZEJ DROGI

1. WSTEP

1.1. Przedmiot

Przedmiotem niniejszej specyfikacji techniczngjsymagania dotyczce wykonania i odbioru robét zydanych
z odtworzeniem trasy drogowej i jej punktéw wysé@diowych oraz spoeglzeniem inwentaryzacji powykonawczej dla
budowy ulicy Kdécielnej w miejscowsri Jasienica, w gminie Ttuszcz.

1.2. Zakres robo6t

Ustalenia zawarte w niniejszej sfikacji dotycz zasad prowadzenia rob6t zwanych z wszystkim
czynndciami magcymi na celu odtworzenie w terenie przebiegu tdregowej oraz poteenia obiektow inynierskich, a
takze wykonania inwentaryzacji geodezyjnej i kartogyafiej drogi po jej wybudowaniu.

W zakres robét wchodz
—  wyznaczenie sytuacyjne i wysé&iowe punktow gtéwnych osi trasy i punktow wysésiowych (reperéw roboczych
dowigzanych do reperéw krajowych), z ich zastabilizoveam,
—  zastabilizowanie punktéw w sposéb trwalyzopdtwarzania uszkodzonych punktéw,
— wyznaczenie roboczego pikiaiarasy poza granaobot,
—  przeniesienie punktdw istrgegj osnowy geodezyjnej poza graniobdt ziemnych,
—  wyznaczenie przekrojow poprzecznych,
— wyznaczenie zjazddw i uzgodnienie ich zéeifselami nieruchomgi,
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—  pomiar geodezyjny i dokumentacja kartogeafecdo inwentaryzacji powykonawczej wybudowanepdro
1.3. Okreslenia podstawowe

1.3.1. Odtworzenie trasy i punktow wysalaowych — zal@genie poziomej i wysolkgiowej geodezyjnej osnowy
realizacyjnej niezgznej przy budowie drogi, uwzglniapgcej ustalenia dokumentaciji projektowe;.

1.3.2.Punkty gtéwne trasy — punkty zatamania osi trasykty kierunkowe oraz pogtkowy i koncowy punkt trasy.
1.3.3.Reper — zasadniczy element znaku wysakwego lub samodzielny znak wysdkimwy, ktérego wysok& jest
wyznaczona.

1.3.4.Znak geodezyjny — znak z trwatego materiatu ustiesny w punktach osnowy geodezyjnej.

1.3.5.Osnowa realizacyjna - osnowa geodezyjna (poziomwgsbkaciowa), przeznaczona do geodezyjnego wytyczenia
elementdw projektu w terenie oraz geodezyjnej @iddudowy.

1.3.6. Inwentaryzacja powykonawcza — pomiar powykonawezgpudowanej drogi i spogglzenie zwazanej z nim
dokumentacji geodezyjnej i kartograficznej.

1.3.7. Pozostate okgtenia podstawoweaszgodne z obowrzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami
podanymi w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogoéine” ikt 1.4.

2. MATERIALY

2.1. Ogolne wymagania dotycgce materiatéw
Ogdlne wymagania dotygze materiatow podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagargélne" [1] pkt 2.
2.2. Materiaty do wykonania robo6t

Do utrwalenia punktéw gtownych trasy najestosowa pale drewniane z gwdziem lub pgtem stalowym,
stupki betonowe albo rury metalowe dhdgiookoto 0,5 m.
Pale drewniane umieszczone poza gramigh6t ziemnych, w ssiedztwie punktéw zatlamania trasy powinny énie
srednie; 0,15 + 0,20 m i dlugd@ 1,5 + 1,7 m.
Do stabilizacji pozostatych punktéw najestosowaé paliki drewnianerednicy 0,05 + 0,08 m i dlugoi okoto 0,30 m, a
dla punktéw utrwalonych w istnigjej nawierzchni bolce staloweednicy 5 mm i dtugéri 0,04 + 0,05 m.
»Swiadki” powinny mie dtugai¢ okoto 0,50 m i przekrdj prostatay.
Do stabilizowania roboczego pikietatrasy, poza granicpasa robot, naky stosowé pale drewniandrednicy 0,15 +
0,20 m i dtugéci 1,5 + 1,7 m z tabliczkami o wymiarach uzgodnicimy Irzynierem.
Do utrwalenia punktéw osnowy geodezyjnej iglstosowa materialy zgodne z instrukcjami technicznymi GB1i[G-2
[6].
3. SPRZET

3.1. Ogodlne wymagania dotyczce spratu
Ogdlne wymagania dotgce sprztu podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdind’dkt 3.
3.2. Sprat stosowany do wykonania robot

Przy wykonywaniu rob6t Wykonawcazaleznosci od potrzeb, powinien wykaZaie mazliwoscia korzystania
ze sprztu dostosowanego do prztgj metody robot, jak:
—  teodolity lub tachimetry,
niwelatory,
dalmierze,
tyczki, taty, témy stalowe, szpilki,
— ew. odbiorniki GPS, zapewnieg¢ uzyskanie wymaganych doktadaigpomiardw.
Sprzt stosowany do odtworzenia trasy drogowej i jej kidw wysokdciowych powinien gwarantowauzyskanie
wymaganej doktadrigi pomiaru.

4. TRANSPORT

4.1. Og6lne wymagania dotycgce transportu

Ogdlne wymagania dotgce transportu podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagagélne” [1] pkt 4.
4.2. Transport materiatow i sprzetu

Sprg i materiaty do prac geodezyjnych ama przewozi dowolnymsrodkiem transportu.
5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogolne zasady wykonania robot
Ogolne zasady wykonania robot podarOST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogoélne” [1] pkt 5.
5.2. Zasady wykonywania robot

Podstawowe czyriagdprzy wykonywaniu rob6t obejmayj
roboty przygotowawcze,
odtworzenie trasy i punktow wysdkmwych,
geodezyjna inwentaryzacja powykonawcza.

o wn e

3. Prace przygotowawcze
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Przed przygiieniem do robét Wykonawca robét geodezyjnych p@win
—  zapoznasic z zakresem opracowania,
—  przeprowadziz Zamawiajcym (Inzynierem) uzgodnienia dotygze sposobu wykonania prac,
—  zapoznasi¢ z dokumentagj projektova,
—  zebrainformacje o rodzaju i stanie osnéw geodezyjnyatobszarze otym budowy drogi,
—  zapoznasi¢ z przewidywanym sposobem realizacji budowy,
—  przeprowadziwywiad szczegstowy w terenie.

5.4. Odtworzenie trasy drogi i punktow wysokéciowych

5.4.1.Zasady wykonywania prac pomiarowych

Prace pomiarowe powinny¢bwykonane zgodnie z obowdujacymi Instrukcjami i wytycznymi GUGIK
[3+10].

Przed przygiieniem do robot Wykonawca powinien pegepd Zamawiagjcego dane zawiergje lokalizacg i
wspotrzdne punktéw gtownych trasy oraz reperéw.

W oparciu o materiaty dostarczomeep Zamawiajcego, Wykonawca powinien przeprowadnbliczenia i
pomiary geodezyjne nieztthe do szczegdtowego wytyczenia robot.

Prace pomiarowe powinny lyykonane przez osoby posiagta odpowiednie kwalifikacje i uprawnienia.

Wykonawca powinien natychmiast paimowa® Inzyniera o wszelkich leHach wykrytych w wytyczeniu
punktow gtownych trasy i (lub) reperéw roboczychedy te powinny by usunite na koszt Zamawiggego.

Wykonawca powinien sprawgizizy rzdne terenu oké&one w dokumentacji projektoweja szgodne z
rzeczywistymi rednymi terenu. Jeeli Wykonawca stwierdzize rzeczywiste rgine terenu istotnie #@ig si¢ od rzdnych
okreslonych w dokumentacji projektowej, to powinien paddomi o tym lrzyniera. Uksztalttowanie terenu w takim
rejonie nie powinno kiyzmieniane przed pagjiem odpowiedniej decyzji przezdyniera. Wszystkie roboty dodatkowe,
wynikajace z ré@nic rzednych terenu podanych w dokumentacji projektowegdnych rzeczywistych, akceptowane przez
Inzyniera, zostam wykonane na koszt Zamawdaggo. Zaniechanie powiadomieniazyniera oznaczagze roboty
dodatkowe w takim przypadku ohzi Wykonawe.

Wszystkie roboty, ktére baguja pomiarach Wykonawcy, nie mpy¢ rozpoczte przed zaakceptowaniem
wynikow pomiardéw przez liyniera.

Punkty wierzchotkowe, punkty gtowinasy i punkty pérednie osi trasy mugzy¢ zaopatrzone w oznaczenia
okreslajace w sposob wyeay i jednoznaczny charakterystyk potazenie tych punktéw. Forma i wzor tych oznatze
powinny by zaakceptowane przezzyniera.

Wykonawca jest odpowiedzialny zaezpieczanie wszystkich punktéw pomiarowych i ienaczé w czasie
trwania robo6t. Jeeli znaki pomiarowe przekazane przez Zamawigo zostam zniszczone przez Wykonagc
swiadomie lub wskutek zaniedbania, a ich odtworzges konieczne do dalszego prowadzenia robotosbam one
odtworzone na koszt Wykonawcy.

Wszystkie pozostate prace pomiardwaieczne dla prawidtowej realizacji rob6t naledo obowjzkow
Wykonawcy.

5.4.2.Sprawdzenie wyznaczenia punktow gtéwnych osi trgmnktow wysokéciowych

Punkty wierzchotkowe trasy i innenfaty gtbwne powinny hy zastabilizowane w sposéb trwaly, przyciu
pali drewnianych lub stupkéw betonowych, azmklowazane do punktéw pomocniczych, paaych poza granicrobdt
ziemnych. Maksymalna odlegibpomiedzy punktami gtéwnymi na odcinkach prostych niezeprzekracza500 m.

Wykonawca powinien zayé robocze punkty wysokoiowe (repery robocze) wzdtuosi trasy drogowej, a
takze przy kadym obiekcie inynierskim. Maksymalna odlegié miedzy reperami roboczymi wzdiurasy drogowej w
terenie ptaskim powinna wyn@si500 metréw, natomiast w terenie falistym i gérskpowinna by odpowiednio
zmniejszona, zaimie od jego konfiguraciji.

Repery robocze natezatary¢ poza granicami rob6t zeganych z wykonaniem trasy drogowej i obiektow
towarzyszcych. Jako repery robocze sma wykorzysta punkty state na stabilnych, istrgeych budowlach wzdtutrasy
drogowej. O ile brak jest takich punktdw, repeopocze naley zalay¢ w postaci stupkéw betonowych lub grubych
ksztattownikéw stalowych, osadzonych w gruncie vosgid wykluczajcy osiadanie, w sposOb zaakceptowany przez
Inzyniera.

Rzdne reperdw roboczych naleokreila¢ z talky doktadndcia, abysredni bkd niwelacji po wyréwnaniu byt
mniejszy od 4 mm/km, stosigj niwelacg podwdjrg w nawgzaniu do reperéw gastwowych.

Repery robocze powinny¢bwyposaone w dodatkowe oznaczenia, zawigcej wyr&ne i jednoznaczne
okreslenie nazwy reperu i jegog¢dne;.

5.4.3. Odtworzenie osi trasy

Tyczenie osi trasy najewykona w oparciu o dokumentagcjprojektows oraz inne dane geodezyjne
przekazane przez Zamawgeggo, przy wykorzystaniu sieci poligonizacjingavowej albo innej osnowy geodezyjnej,
okreslonej w dokumentaciji projektowe;j.

® trasy powinna hywyznaczona w punktach gtéwnych i w punktackrpdnich w odlegtéci zaleznej od
charakterystyki terenu i uksztattowania trasy, leezrzadziej ni co 50 metréw.

Dopuszczalne odchylenie sytuacyjryeyczonej osi trasy w stosunku do dokumentacjijgktowej nie mae
by¢ wieksze nk 3 cm dla autostrad i drég ekspresowych lub 5 cenpdizostatych drog. Rdne niwelety punktéw osi
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trasy naley wyznacz¢ z dokladnécia do 1 cm w stosunku do ganych niwelety okrdonych w dokumentaciji
projektowej.

Do utrwalenia osi trasy w terenéaay uzy¢ materiatdw wymienionych w pkcie 2.2.

Usurecie pali z osi trasy jest dopuszczalne tylko wéwczgdy Wykonawca robot zagi je odpowiednimi
palami po obu stronach osi, umieszczonych pozaigyaobot.
5.4.4.Wyznaczenie przekrojow poprzecznych

Wyznaczenie przekrojow poprzeczngblejmuje wyznaczenie krgdzi nasypow i wykopdéw na powierzchni
terenu (okréenie granicy robot), zgodnie z dokumensagjojektows oraz w miejscach wymaggych uzupetnienia dla
poprawnego przeprowadzenia robét i w miejscach aggtkwanych przez myniera.

Do wyznaczania kregizi nasypow i wykopdw nakg stosowé dobrze widoczne paliki lub wiechy. Wiechy
nalezy stosowé w przypadku nasypow o wysalad przekraczaicej 1 metr oraz wykopow gbszych nk 1 metr. Odlegtée
miedzy palikami lub wiechami natg dostosowé do uksztattowania terenu oraz geometrii trasy ongg. Odlegiéé ta
co najmniej powinna odpowiad@dstpowi kolejnych przekrojéw poprzecznych.

Profilowanie przekrojow poprzecznyausi umaliwia¢ wykonanie nasypow i wykopow o ksztalcie zgodnym z
dokumentagj projektov.

5.4.5. Wyznaczenie pokenia obiektdw mostowych
Dla kadego z obiektéw mostowych najewyznaczy jego potaenie w terenie poprzez:
a) wytyczenie osi obiektu,
b)  wytyczenie punktéw okékajacych usytuowanie (kontur) obiektu, w szczegétm@rzyczotkdw i filaréw mostow i
wiaduktow.

W przypadku mostow i wiaduktow dokentacja projektowa powinna zawiérapis odpowiedniej osnowy
realizacyjnej do wytyczenia tych obiektéw.

Polzenie obiektu w planie natg okresli¢ z doktadnécia okreslona w punkcie 5.4.3.
5.4.6.Skompletowanie dokumentacji geodezyjnej

Dokumentagpeodezyjg nalery skompletowa zgodnie z przepisami instrukcji 0-3 [4] z podziatea:

1) akta pogpowania przeznaczone dla Wykonawcy,

2) dokumentagjtechniczim przeznaczandla Zamawiajcego,

3) dokumentagjtechniczn przeznaczaondla grodka dokumentacji geodezyjnej i kartograficznej.

Sposaéb skompletowania dokumentacii, o ktérej mowgpkcie 3 oraz forgndokumentéw naley uzgodné z csrodkiem
dokumentacji. Zamawiagy poda w ST, czy dokumentadg nalezy okaz& Zamawiagcemu do wgjdu.

5.5. Pomiar powykonawczy wybudowanej drogi

5.5.1.Zebranie materiatéw i informaciji

Wykonawca powinien zapozrek z zakresem opracowania i uzySla Zamawiajcego instrukcje dotyere
ewentualnych etapéw wykonywania pomiaréw powykoraeis.

Pomiary powykonawcze powinny¢bgoprzedzone uzyskaniem zradkéw dokumentacji geodezyjnej i
kartograficznej informacji o rodzaju, paeniu i stanie punktéw osnowy geodezyjnej (poziomeysokaciowej) oraz o
mapie zasadniczej i katastralnej.

W przypadku stwierdzeniage w trakcie realizacji obiektu nie zostata wykondm@aca inwentaryzacja sieci
uzbrojenia terenu, nalg powiadomé o tym Zamawiajcego.

Przy analizie zebranych materiatémformaciji naley ustali:

- klasy i doktadnii istniepcych osnéw geodezyjnych oraz #iwosci wykorzystania ich do pomiarow
powykonawczych,

—  rodzaje uktaddw wspdlanych i poziomoéw odniesienia,

- zakres i sposob aktualizacji dokumentéw bgezh, znajduicych s w csrodku dokumentacji o wyniku pomiaru
powykonawczego.

5.5.2.Prace pomiarowe i kameralne

W pierwszej fazie prac najenykona: ogdlne rozeznanie w terenie, odszukanie punksbmigpcej osnowy
geodezyjnej z ustaleniem stanu technicznego tyetktpw oraz aktualizagjopisow topograficznych, zbadanie wizur
pomigdzy punktami i ewentualne ich oczyszczenie, ¢piseé rozeznanie odsimie koniecznéci uzupetnienia lub
zaprojektowania osnowy poziomej lll klasy oraz asp@omiarowe;.

Nagpnie naley pomierzy wznowiory lub zat@ong osnow, a nastpnie wykona pomiary inwentaryzacyjne,
zgodnie z instrukgj G-4 [8] GUGIK, mierac wszystkie elementy téei mapy zasadniczej oraz &tedodatkovy
obejmugca: granice ustalone wedtug stanu prawnego, kilomethag, znaki drogowe, punkty referencyjne, obiekty
mostowe z rgdnymi wlotu i wylotu, swiattem i skrajni, wszystkie drzewa w pasie drogowym, zabytki i pdmn
przyrody, wszystkie ogrodzenia z furtkami i bramaonaz z podziatem na trwate i nietrwate, rowy, stiedz ich
srednicami, przekroje poprzeczne drég co 20+50 ra arae elementy wedlug wymagZamawiagcego.

Prace obliczeniowe nglewykona przy pomocy sprgu komputerowego. Wniesienie pomierzonefdtrena
map; zasadnicz oraz map katastralg nalezy wykona metod, klasyczn (kartowaniem i krédeniem gcznym) lub przy
pomocy plotera.

Wtornik mapy zasadniczej dla Zanmegwiego naley uzupetné o elementy wymienione w drugim akapicie
niniejszego punktugatsam technily z jaky zostata wykonana mapa (numerygavrglednie analogow).

Dokumentagjgeodezyjy i kartograficzm nalery skompletowa zgodnie z przepisami instrukciji 0-3 [4], z
podziatem na: akta paegowania przeznaczone dla Wykonawcy, dokumeataeichnicza przeznaczon dla
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Zamawiajcego i dokumentagjtechniczr przeznaczondla dgrodka dokumentacji geodezyjnej i kartograficzngo&sb
skompletowania i form dokumentacji dla @wodka dokumentacji natg uzgodné z crodkiem oraz ustali czy &
dokumentagj nalezy okaza& Zamawiagcemu do wgidu.
5.5.3.Dokumentacja dla Zamawiggego
Jdi Zamawiajcy nie ustalit inaczej, to natg skompletowé dla Zamawiajcego naspujace materiaty:
—  sprawozdanie techniczne,
—  wtdrnik mapy zasadniczej uzupetniony dodatktrescia, ktdra wymieniono w punkcie 5.5.2,
—  kopie wykazow wspotednych punktdw osnowy oraz wykazy wspéhimych punktéw granicznych w postaci dysku i
wydruku na papierze,
—  kopie protokotéw przekazania znakdéw geodsxyj pod ochrog
—  kopie opiséw topograficznych,
—  kopie szkicéw polowych,
- naénik elektroniczny (dysk) z mapnumeryczn oraz wydruk ploterem tych map,z@i mapa realizowana jest
numerycznie,
— inne materialy zgodne z wymaganiami Zamawego.

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT

6.1. Ogllne zasady kontroli jakéci robo6t
Ogodlne zasady kontroli jakbrob6t podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdIfl] pkt 6.
6.2. Kontrola jakosci prac

Kontrola jakmi prac pomiarowych powinna obejmotva
- wewntrzna kontrok prowadzon przez Wykonawg rob6t geodezyjnych, ktéra powinna zapewnmazliwosé
sledzenia przebiegu prac, oceniania ich f@keraz usuwania nieprawidtod@ mogcych mi€ wptyw na kolejne etapy
robét,
—  kontrot prowadzon przez stabe nadzoru (layniera),
- przestrzeganie ogdélnych zasad prac sédmgch w instrukcjach i wytycznych GUGIK [3+10], aednie z
wymaganiami podanymi w punkcie 5,
—  sporzdzenie przez Wykonawaobot geodezyjnych protokotu z wegtrenej kontroli robot.
Kontrole nalezy prowadz¢ wedtug ogdélnych zasad oktenych w instrukcjach i wytycznych GUGIK [3+10], adnie z
wymaganiami podanymi w punkcie 5.4.3.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robot
Ogolne zasady obmiaru robét podar@ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” [1] pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostlobmiarowy jest km (kilometr) odtworzonej trasy w terenie.

Przy pomiarach powykonawczych wydwanej drogi przyjmuje sijednostki: km (kilometr) i ha (hektar).
8. ODBIOR ROBOT
8.1. Ogolne zasady odbioru robot

Ogolne zasady odbioru rob6t podar@ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” [1] pkt 8.

8.2. Sposadb odbioru robdét

Odbidr robot naguje na podstawie protokotu odbioru oraz dokumegnt@chnicznej przeznaczonej dla
Zamawiagcego.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogdlne ustalenia dotycre podstawy ptatnéci
Ogodlne ustalenia dotyce podstawy ptatrici podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pk} 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania robét obejmuje:
- zakup, dostarczenie i skladowanie potrzebnmyateriatdw,
- koszt zapewnienia nieginych czynnikéw produkcji,
- zakup i dostarczenie materiatow,
- sprawdzenie wyznaczenia punktow gtownychtrasy | punktow wysokieiowych,
- uzupetnienie osi trasy dodatkowymi punktami,
- wyznaczenie dodatkowych punktow wysakowych,
- wyznaczenie zjazd6w i uzgodnienie ich zéailcielami nieruchomgi,
- wyznaczenie przekrojow poprzecznych z ewanggm wytyczeniem dodatkowych przekrojow,
- wyznaczenie punktow roboczego pikietérasy,
- ustawienie fat z wyznaczeniem pochyleniagka
- zastabilizowanie punktow w sposéb trwahhmma ich przed zniszczeniem i oznakowanie utageeapdszukanie i
ewentualne odtworzenie,
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- prace pomiarowe i kameralne przy pomiarzeyionawczym wybudowanej drogi wedtug wymagadokumentaciji
technicznej,
- koszty érodkdw geodezyjnych.

9.3. Sposab rozliczenia robét tymczasowych i praowarzyszcych

Cena wykonania robét atomych niniejsa OST obejmuje:
- roboty tymczasowe, ktérg potrzebne do wykonania robét podstawowych, alesnzekazywane Zamawiggemu
i s3 usuwane po wykonaniu robot podstawowych,
- prace towarzygee, ktore s niezlgdne do wykonania robot podstawowych, niezaliczameoB6t tymczasowych, jak
geodezyjne wytyczenie robot itd.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Ogdlne specyfikacje techniczne
1. D-M-00.00.00 Wymagangbime
10.2. Inne dokumenty

2. Ustawa z dnia 17 maja 1989 r. — Prawo gegadezykartograficzne (Dz. U. nr 30, poz. 163 zpié&jszymi
zmianami)

[Instrukcje i wytyczne techniczne bytlego Gtownégdracdu Geodezji i Kartografii]:

Instrukcja techniczna 0-1. Ogodlne zasady wyl@nia prac geodezyjnych.

Instrukcja techniczna 0-3. Zasady kompletowaokumentaciji geodezyjnej i kartograficznej
Instrukcja techniczna G-1. Pozioma osnowalgegna

Instrukcja techniczna G-2. Wysdékimwa osnowa geodezyjna

Instrukcja techniczna G-3. Geodezyjna obstogestycii

Instrukcja techniczna G-4. Pomiary sytuacyjngsokaciowe

Whytyczne techniczne G-3.1. Osnowy realizaeyjn

0. Whytyczne techniczne G-3.2. Pomiary realipec

BOXO~NOOAW®

D-01.02.01 USUNIECIE DRZEW | KRZAKOW

1. WSTEP

1.1.Przedmiot

Przedmiotem niniejszej specyfikacji techniczngjsymagania dotyczce wykonania i odbioru robét zydanych
z usungciem drzew i krzakéw dla budowy ulicy Kaelnej w miejscowsri Jasienica, w gminie Ttuszcz.

1.2. Zakres robo6t

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyzasad prowadzenia rob6t aganych z usugtiem drzew i
krzakéw, wykonywanych w ramach robo6t przygotowawetzy Zakres robdt okéa dokumentacja projektowa w
szczegOlngci projekt zagospodarowania terenu.

1.3. Okreslenia podstawowe

Stosowane okégenia podstawowe agszgodne z obowrzujacymi, odpowiednimi polskimi normami oraz z
definicjami podanymi w OST D-M-00.00.00 ,Wymagamgodlne” pkt 1.4.

1.4. Ogodlne wymagania dotycgce robot

Ogodlne wymagania dotygee robét podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogbjokt 1.5.
2. MATERIALY

Nie wystpujs.
3. SPRZET
3.1. Ogodlne wymagania dotyczce spratu

Ogodlne wymagania dotygee sprztu podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” Bkt
3.2. Sprzt do usuwania drzew i krzakéw

Do wykonywania rob6t zwzanych z usugtiem drzew i krzakéw naty stosowa:
- pity mechaniczne,
- specjalne maszyny przeznaczone do karczewamiioraz ich usugtia z pasa drogowego,
- spycharki,
- koparki lub cigniki ze specjalnym ospgiem do prowadzenia prac zzanych z wygbem drzew.
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4. TRANSPORT

4.1. Ogd6lne wymagania dotycgce transportu
Ogdlne wymagania dotgce transportu podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagagélne” pkt 4.
4.2. Transport pni i karpiny

Pnie, karpinoraz gagzie naley przewozé transportem samochodowym.
Pnie przedstanieg¢ warté¢ jako materiat aytkowy (np. budowlany, meblarski itp.) powinny ¢y
transportowane w sposob nie powadyjich uszkodze

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogolne zasady wykonania robot
Ogolne zasady wykonania rob6t podarOST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogoélne” pkt 5.
5.2. Zasady oczyszczania terenu z drzew i krzakow

Roboty zwzane z usugtiem drzew i krzakdéw obejmaljwyciecie i wykarczowanie drzew i krzakéw,
wywiezienie pni, karpiny i gaki poza teren budowy na wskazane miejsce, zasyptdey oraz ewentualne spalenie na
miejscu pozostakzi po wykarczowaniu.

Teren pod budewdrogi w pasie robét ziemnych, w miejscach dokopdwinnych miejscach wskazanych w
dokumentacji projektowej, powinien dgpczyszczony z drzew i krzakow.

Zgoda na prace zw@ne z usugtiem drzew i krzakdw powinna byizyskana przez Zamawiaggo.

Wycink drzew o whaciwosciach materiatu zytkowego naley wykonywa w tzw. sezoniegbnym, ustalonym
przez Ireyniera.

W miejscach dokopéw i tych wykopd&vktorych grunt jest przeznaczony do wbudowaniaasypy, teren
nalezy oczyci¢ z ralinnosci, wykarczowé pnie i usuné korzenie tak, aby zawa#bczesci organicznych w gruntach
przeznaczonych do wbudowania w nasypy nie przekta@.

W miejscach nasypdw teren maleczyscic tak, aby czsci roslinnosci nie znajdowaly si na gkbokasci do 60
cm pongej niwelety rob6t ziemnych i linii skarp nasypuwyjatkiem przypadkéw podanych w punkcie 5.3.

Ré&linnos¢ istniepca w pasie robot drogowych, nie przeznaczona doigia, powinna by przez Wykonawe
zabezpieczona przed uszkodzenienzelleoslinnosé, ktéra ma by zachowana, zostanie uszkodzona lub zniszczona
przez Wykonawg to powinna b§ ona odtworzona na koszt Wykonawcy, w spos6b zgadweany przez odpowiednie
wiadze.

5.3. Usunkcie drzew i krzakow

Pnie drzew i krzakdw znajghg sé w pasie robot ziemnych, powinny dwykarczowane, za wikiem
nastpujacych przypadkow:
a) w obebie nasypow - jeeli srednica pni jest mniejsza od 8 cm i istagg rzdna terenu w tym miejscu znajduje si
co najmniej 2 metry od powierzchni projektowanejdwy drogi albo powierzchni skarpy nasypu. Pniegstawione pod
nasypami powinny lyscigte nie wyej niz 10 cm ponad powierzchpterenu. Powssze odsipstwo od ogdlnej zasady,
wymagajcej karczowania pni, nie ma zastosowanizeljgprzewidziano stopniowanie powierzchni terend podstaw
nasypu,
b)  w obebie wyoknglenia skarpy wykopu przecingiego s z terenem. W tym przypadku pnie powinny Bgicte
réwno z powierzchniskarpy albo porigj jej poziomu.

Poza miejscami wykopow doly po wykawanych pniach natg wypetnic gruntem przydatnym do budowy
nasypow i zaggci¢, zgodnie z wymaganiami zawartymi w OST D-02.0QR6boty ziemne”.

Doty w olahie przewidywanych wykopow, nale tymczasowo zabezpieczyprzed gromadzeniemesw hich
wody.

Wykonawca ma obaek prowadzenia robdt w taki sposéb, aby drzewadstawiajce wartdé¢ jako materiat
uzytkowy (np. budowlany, meblarski itp.) nie utracigj wiasciwosci w czasie robot.

Mtode drzewa i innestmy przewidziane do ponownego sadzenia powinriyviaykopane z dig ostra@znoicis,
w sposo6b ktory nie spowoduje trwatych uszkadzenastpnie zasadzone w odpowiednim gruncie.

5.4. Zniszczenie pozostatai po usunktej roslinnosci

Sposdb zniszczenia pozostatpo usungtej raslinnosci powinien by zgodny z ustaleniami SST lub
wskazaniami layniera.

Jeeli dopuszczono przerobienie gat na koe drzewry za pomog specjalistycznego spgtu, to sposob
wykonania powinien odpowiadazaleceniom producenta sptz. Niewyteczne pozostadoi po przerdbce powinny By
usuntte przez Wykonawgz terenu budowy.

Jeeli dopuszczono spalaniestimnosci usunétej w czasie rob6t przygotowawczych Wykonawca manddrek
zadbd, aby odbyto si ono z zachowaniem wszystkich wymogow bezpigstea i odpowiednich przepisow.

Zaleca sistosowanie technologii, urdoviajacych intensywne spalanie, z powstawaniem mat&giildymu, to
jest spalanie w wysokich stosach albo spalanie factioz wymuszonym doptywem powietrza. Po Zadzeniu spalania
ogien powinien by catkowicie wygaszony, bez pozostawienigyth s¢ czesci.

Jeeli warunki atmosferyczne lub inne wedy zmusity Wykonawe do odsipienia od spalania lub jego
przerwania, a nagromadzony materiat do spaleniesiisprzeszkogl w prowadzeniu innych prac, Wykonawca powinien
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usura¢ go w miejsce tymczasowego sktadowania lub w inngjste zaakceptowane przezyniera, w ktérym bdzie
mozliwe dalsze spalanie.

Pozostatol po spaleniu powinny Byusungte przez Wykonawg z terenu budowy. J& pozostatéci po
spaleniu, za zgadinzyniera, § zakopywane na terenie budowy, to powinny bype uktadane w warstwach. K@
warstwa powinna lyprzykryta warstw gruntu. Ostatnia warstwa powinnachyzykryta warstw gruntu o grubgi co
najmniej 30 cm i powinna Byodpowiednio wyréwnana i zagzczona. Pozostdld po spaleniu nie mag by¢
zakopywane pod rowami odwadnrieymi ani pod jakimikolwiek obszarami, na ktorychbgda s¢ przeptyw waéd
powierzchniowych.

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT

6.1. Ogllne zasady kontroli jakéci robo6t
Ogodlne zasady kontroli jakbrobdt podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlpkt 6.
6.2. Kontrola robét przy usuwaniu drzew i krzakéw

Sprawdzenie jala robdt polega na wizualnej ocenie komplétiousungcia ralinnosci, wykarczowania
korzeni i zasypania doldw. Zesgczenie gruntu wypetnigiego doty powinno speintaodpowiednie wymagania
okreslone w OST D-02.00.00 ,Roboty ziemne”.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robot
Ogolne zasady obmiaru robét podar@ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednosglobmiarow robét zwiazanych z usugtiem drzew i krzakoéw jest:
- dladrzew - sztuka,
- dlakrzakéw - hektar.

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogolne zasady odbioru robot
Ogolne zasady odbioru robét podar@ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 8.
8.2. Odbidr robdt zanikajacych i ulegapcych zakryciu
Odbiorowi rob6t zanikaych i ulegajcych zakryciu podlega sprawdzenie dotéw po wykasezoych pniach,
przed ich zasypaniem.
9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogdlne ustalenia dotycre podstawy ptatnéci
Ogodlne ustalenia dotyce podstawy ptatrsci podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt
9.2. Cena jednostki obmiarowej

Platnié nalezy przyjmowa na podstawie jednostek obmiarowych wedtug pkt 7.
Cena wykonania robét obejmuje:
- wyckcie i wykarczowanie drzew i krzakow,
- wywiezienie pni, karpiny i gegi poza teren budowy lub przerobienieg@aha koe drzewry, wzgkdnie spalenie na
miejscu pozostakei po wykarczowaniu,
- zasypanie dotow,
- uporadkowanie miejsca prowadzonych robét.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
Nie wyspuja.
D-01.02.01a OCHRONA ISTNIEJACYCH DRZEW W OKRESIE BUDOWY

DROGI

1. WSTEP

1.1. Przedmiot

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej wymagania dotyare wykonania i odbioru rob6t budowlanych
zwigzanych z ochranistniegcych drzew w okresie budowy ulicy Koelnej w miejscowsri Jasienica, w gminie Ttuszcz.

1.2. Zakres robo6t

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyzasad wykonania i odbioru robo6t tragjch w okresie budowy drogi,
zwigzanych z ochrani zabezpieczeniem istniglych drzew zlokalizowanych:
— w pasie wykonywania budowlanych robét drogowydidre dokumentacja projektowa, ST lukzynier przewiduje
pozostawt po zakdéczeniu budowy,
— na terenie tymczasowych drdg dojazdowych do ptaclowy, placéw manewrowych i zaplecza budowy,
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z uwzgkdnieniem tymczasowego zabezpieczenia na okres lydtatego zabezpieczenia na okres po aekeniu
budowy i piekgnacji drzew uszkodzonych w czasie prowadzeniatrob6

1.3. Okreslenia podstawowe

1.3.1.Drzewo — rélina wieloletnia drzewiasta o silnie zdrewniatyrdpie gldwnym (pniu).

1.3.2.Korona — gorna e%¢ drzewa utworzona przez jegedy boczne.

1.3.3.Ziemia urodzajna — ziemia posiagtz wiaciwosci zapewniajce rglinom prawidtowy rozwd.

1.3.4.Forma pienna — forma drzew z pniami wyswkaod 1,8 do 2,2 m, z wytaym nie przycjtym przewodnikiem i
uformowar kororg.

1.3.5.Bryta korzeniowa — uformowana bryta ziemi z prataacymi ja korzeniami réliny.

1.3.6. Pozostate okgtenia podstawoweaszgodne z obowrzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami
podanymi w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogoéine” ikt 1.4.

1.4.0gd6lne wymagania dotycgce robot

Ogolne wymagania dotygee robét podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania og0[i], pkt 1.5.

2. MATERIALY

2.1. Ogolne wymagania dotycgce materiatéw

Ogolne wymagania dotygeze materiatéw, ich pozyskiwania i sktadowania, padav OST D-M-00.00.00 ,Wymagania
ogolne” [1] pkt 2.

2.2. Materialy do wykonania robo6t

2.2.1.Zgodnd¢ materiatéw z dokumentagcprojektovg
Materiaty do wykonania rob6t powyrimg zgodne z ustaleniami dokumentaciji projektowej$b
2.2.2.Stosowane materiaty
Przy ochronie i zabezpieczeniu iggticych drzew w okresie budowy drogi pma stosowé& nastpujace

materialy:
a) materialy do wykonania tymczasowej ochronyeudr,zak:
deski iglaste gruBBoi min. 20 mm, stupki drewnianeerdzie, itp.,
maty stomiane,
zwyte opony samochodowe,
drut, t&mg stalows, gwazdzie,

- woc,
b) materiaty do wykonania statych konstrukcji mmimych wokét drzew, wedtug ustaldokumentacji projektowej, jak:

— mury kamienne, np. z kamienia tamanego na zaprid? na sucho,

— mury betonowe i evzelbetowe,

— mury klinkierowe, z betonowej kostki brukowej, .eseglane i inne,

— pomosty zabezpiecaag z rusztéw stalowych, ptyt betonowych, z ew. atopfundamentowymi itp.,
c) materialy pielgnacyjne drzew uszkodzonych, jak:

— preparaty emulsyjne, powierzchniowe,

— ¢$rodki impregnujce,

- woct.
Materialy stosowane do tymczasowej ochrony drzewmaterialy pietgnacyjne powinny hy zaproponowane przez
Wykonawe i zaakceptowane przez Zyniera. Wymagania dotygze materialtdbw do wykonania statych konstrukgji
ochronnych wokét drzew, powinny odpowig&dastaleniom dokumentacji projektowej, a w przypad&a braku lub
niepetnych danych magodpowiadéa wymaganiom OST D-03.03.01 [4], D-05.03.02 [5], B41B.23a [6], D-06.01.01
[7], D-09.01.01 [8], D-10.01.01 [9].
Zaleca s}, aby:

— elementy stalowe byly ocynkowane lub w inny spasgbezpieczone przed korpzj

— beton do drobnych elementéw miat kl@e najmniej B 35.

3. SPRZET

3.1. Ogolne wymagania dotyczce spratu

Ogolne wymagania dotygee sprztu podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne”dit 3.
3.2. Sprat stosowany do wykonania robot

Przy wykonywaniu robét Wykonawcazalezncsci od potrzeb, powinien wykagaic mazliwoscia korzystania

ze sprztu dostosowanego do przigj metody robot:
a) spretu do tymczasowej ochrony drzew:

— recznego sprgu do prac ziemnych jak szpadleagir topaty,

— samochodu skrzyniowego do transportu,

— sprztu do podlewania, z ew. przewoymi zbiornikami do wody, ew. wiadrami, konewkami,

— wyposaenia pomochniczego, drobnych nedzi, drabin itp.,
b) sprztu do wykonania statych konstrukcji ochronnych wakaew:

— wg ustalé OST wymienionych w punkcie 2.2.2,
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c) sprztu do pietgnacji drzew uszkodzonych:

— recznego sprgu pomocniczego, jak: pity, sekatory, diutazepskrobaki,

— recznego sprgu do robét ziemnych, jak szpadle, topaty itp.
Sprzt powinien odpowiadawymaganiom okrdonym w dokumentacji projektowej, ST, instrukcjagtoducentéw lub
propozycji Wykonawcy i powinien léyzaakceptowany przezyniera.
4. TRANSPORT
4.1. Og6lne wymagania dotycgce transportu

Ogdlne wymagania dotgce transportu podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagagélne” [1] pkt 4.

4.2. Transport materiatow

Materialy do wykonania rob6t ma przewozi dowolnymi $rodkami transportu, w warunkach
zabezpieczaggych je przed zanieczyszczeniem, zmieszaniem zmnmyateriatami i nadmiernym zawilgoceniem lub
wysuszeniem.

Materiatly do wykonania statych kwnkcji ochronnych wokdt drzew, wymagap specjalnego sposobu
zabezpieczenia w czasie transportu, hapgzewoz¢é wedtug ustale OST wymienionych w punkcie 2.2.2.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogolne zasady wykonania robot

Ogolne zasady wykonania robot podarOST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogoélne” [1] pkt 5.
5.2. Zasady wykonywania robot

Sposéb wykonania rob6t powinien ¢bggodny z dokumentacjprojektows i ST. W przypadku braku wystarczeych
danych meéna korzysta z ustalé podanych w niniejszej specyfikacji.

Podstawowe czyriagdprzy wykonywaniu rob6t obejmayj
1. roboty przygotowawcze,
2. roboty zabezpieczag drzewo lub czynroi pielegnacyjne,
3. roboty wykaczeniowe.
5.

3. Roboty przygotowawcze

Przed przygiieniem do robét naky, na podstawie dokumentaciji projektowej, ST lulkaws Inzyniera:
— ustalt lokalizacg drzewa podlegagego zabezpieczeniu,
— szczegobtowo wytycgyroboty z danymi wysokiowymi przy statych obiektach zabezpieezgrh drzewa,
— usundé przeszkody, np. drzewa, krzaki, elementy ogradize
Zaleca s} korzystanie z ustaleOST D-01.00.00 [2] w zakresie niedimym do wykonania robét przygotowawczych oraz
z ustalé OST D-02.00.00 [3] przy wygbowaniu robét ziemnych.

5.4. Tymczasowe zabezpieczenie drzew, na okres bugo

Tymczasowe zabezpieczenie drzedrelkppozostamw terenie po zakzeniu rob6t drogowych, a saraone
na uszkodzenia w czasie robét budowlanych, wymag@mania wszystkich czyniai:
— w sposO6b uniemitiwiajacy uszkodzenie mechaniczne drzew,
— tylko recznie w zasigu korony drzewa i w odlegioi co najmniej 2 m na zewtrz od obrysu korony drzewa, przy
czym wyptkowe zastosowanie sgitel mechanicznego wymaga zgodyyniera.
W zasggu korony drzewa i w odlegioi co najmniej 2 m na zewtrz od obrysu korony drzewa (lub w strefie 4 x 4 m
wokot drzewa) nie powinno dogei¢ si¢ do:
— wykonania placow sktadowych i drég dojazdowych,
— poruszania gisprztu mechanicznego,
— sktadowania materiatow budowlanych,
— zmian poziomu gruntu.
Zaleca sj, aby w strefie do 10 m od pnia drzewa nie sktadoveanentu, kruszywa, olejow, paliw i lepiszcz.
Zaleca s}, aby roboty ziemne w offrie korzeni drzewa nie byly prowadzone w okresigetecji rglin, a szczego6lnie w
okresie letnim. Najkorzystniejszym okresem do wykmia tych robétgsmiesice od padziernika do kwietnia.
Zaleca sj, aby czasowe wykopy instalacyjne wykonywane wfigtrkorzeniowej drzew byly wykonywane vggiznie
recznie. Za deskowaniem czasowegaskiego wykopu powinno giwykona ostorg korzeni w formie szczeliny o
szerokdci 0,3 + 0,5 m i gibokasci 1,5 + 2,0 m wypetnionej kompostem i torfem. \&s&ne jest wykonanie takiej ostony
rok wczeniej niz whkasciwy wykop. Z oston takich mma zrezygnowapod warunkiem wykonania rob6t instalacyjnych
poza okresem wegetacjistim (patrz rys. 1).
Zabezpieczenie drzewa na okres budowy drogi powai@gmowa:
— owinigcie pnia matami stomianymi (np. w §l@ 4 m2 na jeden pid lub zwytymi oponami samochodowymi, a
nastpnie oszalowanie ich deskami do wys@lgierwszych gaki. Dolna czé¢ kazdej deski powinna opieéssic
na poditau, kedac lekko wkopan w grunt lub obsypanziemi. Oszalowanie powinno byotoczone opaskami z
drutu lub t&amy stalowej w odlegkxi wzajemnej co 40+60 cm,
— przykrycie odkrytych korzeni matami stomianymilasci okoto 4 m2 na jedno drzewo,
— podlewanie drzewa wadv ilosci okoto 20 dm3 na jedno drzewo przez caly okremmia rob6t, w zaleaosci od
warunkéw atmosferycznych oraz wskazazyniera.
Po zakaczeniu rob6t naley wykona demonta zabezpieczenia drzewa, obejgoyf
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— rozebranie konstrukcji zabezpiecgaj drzewo,
— usunécie materiatow zabezpiecaaych,
— lekkie spulchnienie ziemi w strefie korzeniowegeva.

5.5. State zabezpieczenie drzew

Drzewa, ktére dokumentacja projelt@rzewiduje pozostawipo zakaéczeniu drogowych robét budowlanych,
mog podlegé:

— tymczasowemu zabezpieczeniu, wedtug punktu &bl ppziom terenu wokot drzewa nie zmieng,si

— niewielkim robotom ziemnym, przy nieznacznym deniu lub podwyszeniu terenu wokét drzewa,

— obudowie statymi konstrukcjami ochronnymi wokdtzeélwa, przy wgkszych rénicach pomgdzy terenem
istniegcym a projektowanym.

Decyzja, dotyczca sposobu statego zabezpieczeniazdkgo drzewa oraz rodzaju konstrukcji ochronnej woko
okreslonych drzew powinna Iy zawarta w dokumentacji projektowej. W przypadkiepatnych danych nina
przyjmowa nastpujace rozwizania, po akceptacji ich przezzimiera:

— przy obnteniu terenu o 1+1,2 m moa wokét drzewa pozostaéviscicty stazek gruntowy ze skarpami 1:1,
ochraniajcy korzenie drzewa (patrz rys. 2a), ew. na skarpaate byt rumosz skalny, otoczakalz kamienie,

— przy obnteniu terenu ponad 1 m, wokét drzewa zma wykona scianke oporovg o ksztatcie okggtym lub
prostolgtnym z kamienia, klinkieru, betonowej kostki brulayub betonu z otworami (patrz rys.2b). Wykonanie
scianki powinno odpowiadawymaganiom OST D-10.01.01 [9],

— przy podwyszeniu terenu o 0,2 + 0,4 m, a niekiedykkszym, mana wymodelowé niecke o tagodnym
pochyleniu wokot drzewa pod warunkiede warunki miejscowe na to pozwolobsypujc drzewo lekl ziemi
(patrz rys. 3),

— przy podwyszeniu terenu o okoto 0,2 m pnie drzewzme obsypé ziemiz ponad pierwotny poziom terenu,

— przy podwyszeniu terenu o 0,2 + 0,5 m pnie drzewzme obsypé ziemi, lecz z wykonaniem specjalnych
napowietrzajcych warstwzwirowych i urzdzen (patrz rys. 4), ktére mma wykond stosujc sie do zalecé OST
D-03.03.01 [4],

— przy podwyszeniu terenu powngj 0,5 m wykonuje simury lub studzienki zabezpieczeg pier przed zasypaniem
z urzdzeniami napowietrzagymi (patrz rys. 5), przy korzystaniu z zalkk€@ST D-10.01.01 [9].

W warunkach miejskich studziegknazna przykry kraf.

5.6. Piekgnacja drzew, uszkodzonych w czasie prowadzenia rébbudowlanych

Drzewa uszkodzone w czasie prowaidzeobdt powinny by natychmiast poddane zabiegom giglacyjnym.
Naley wykon&a nastpujace zabiegi pielgnacyjne uzalemione od rodzaju uszkodzenia:
a) przy uszkodzeniu korzeni:
— zmniejszy kororg drzewa, proporcjonalnie do ubytku korzeni,
— wykon& cigcia sanitarne korzeni podatem prostym, dokonag cigcia tam, gdzie zaczynaegskorzeér zdrowy
(zywy),
— zabezpieczypowierzchng ran preparatem impregraaym,
— posypé glely na bigaco zabezpieczone korzenie,
— zasipi¢, przynajmniej w najbliszym otoczeniu uszkodzonych korzeni, dotychczaseiemi glely bardziej
zasobn,
b) przy uszkodzeniu ggi:
— wykonywa& ciecia gatzi o srednicy powyej 3 cm zawsze trzyetapowo,
— zabezpieczynatychmiast powstalrare po usungciu zywej gakzi:
oérednicy do 10 cm, zasmarowajw catdci preparatem o dziataniu powierzchniowym,
o srednicy ponad 10 cm, zabezpieezafiwusktadnikowo, tj. krawdzie rany (miejsca, z ktorycredivie wyrastata
tkankazywa — kalus) i drewno czynne (peren o grubdci 1,5 + 2 cm) -srodkiem o dziataniu powierzchniowym,
a pozostay czgé¢ rany wewntrz piescienia —srodkiem impregnujcym,
c) przy ubytkach powierzchniowych:
— wygtadzé i uformowa powierzchng rany,
— uformowa krawgdz rany (ubytku),
— zabezpieczycah powierzchng rany, z tym,ze swieze rany zabezpiecgyedynie przez zasmarowanie w Gaio
preparatem emulsyjnym, powierzchniowym typu Dendalprhak-Balsam, Funaben lub podobne.

5.7. Roboty wykaiczeniowe

Roboty wykaiczeniowe powinny byzgodne z dokumentacprojektovg i ST. Do rob6t wykaczeniowych nalig prace
zwigzane z dostosowaniem wykonanych robét do istayeh warunkdw terenowych, takie jak:

- odtworzenie przeszkod czasowo ustyah,

- niezlzgdne uzupelnienia zniszczonej w czasie robitmoosci, np. zatrawienia,

- roboty poradkujagce otoczenie terenu robot.

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT
6.1. Ogdlne zasady kontroli jakéci robot
Ogodlne zasady kontroli jakorob6t podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdIfl] pkt 6.
6.2. Badania przed przysipieniem do roboét
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Przed przygiieniem do robét Wykonawca powinien:
— uzysk& wymagane dokumenty, dopuszeza wyroby budowlane do obrotu i powszechnego stas@wv(aprobaty
techniczne, certyfikaty zgodéad, deklaracje zgodroi, ew. badania materiatow wykonane przez dostawitghyy
— ew. wykoné wtasne badania wdaiwosci materiatow przeznaczonych do wykonania robotedd@ne w pkcie 2 lub
ustalone przez kyniera,
— sprawdz cechy zewetrzne gotowych materiatow z tworzyw i prefabrykoweln.
Wszystkie dokumenty oraz wyniki bad&Vykonawca przedstawiadgnierowi do akceptacji.

6.3. Badania w czasie rob6t

6.3.1.Badania wykonania tymczasowej ochrony drzew
Badania wykonania tymczasowej ochrongdrdotycza sprawdzenia:
— obudowy drzewa w zakresie spetniania warunkéwezpaieczenia przed uszkodzeniami mechanicznymi,
wymienionymi w pkcie 5.4,
— zaopatrzenia drzewa w wodpowietrze, zgodnie z pktem 5.4,
— ewentualnych uszkodzelrzewa, w tym pnia, korzeni i konaréw, w czasiedtawabezpieczagych.
6.3.2.Badania w czasie robot statego zabezpieczeniavdrze
W czasie robo6t przy statym zabezzaeiu drzew nalsy:
— bad@ zgodné¢ wykonania stalego zabezpieczenia drzewa z dokwngnprojektova, ST lub wymaganiami
odpowiednich OST wymienionych w punkcie 5.5 nirdejsspecyfikacii,
— sprawdzéaewentualne uszkodzenia drzewa w czasie robot.
6.3.3.Badania robot piegnacyjnych drzew uszkodzonych
Roboty pietgnacyjne drzew uszkodzonych w czasie budowy drotgigaf na sprawdzeniu, w nagdaniu do ustale
pktu 5.6:
— prawidtowdci wykonania cj¢ (korony, korzeni, gati),
— poprawnéci wykonania zabezpieczaiszkodzonych fragmentéw drzewa (ran),
— zabezpieczeglely uszkodzonych korzeni,
— stopnia zaopatrzenia drzewa w wogowietrze.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogolne zasady obmiaru robot
Ogolne zasady obmiaru robét podar@ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” [1] pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostlobmiarow jest sztuka zabezpieczonego drzewa.
8. ODBIOR ROBOT
8.1. Ogolne zasady odbioru robot

Ogolne zasady odbioru robét podar@ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” [1] pkt 8.

Roboty uznajeesza wykonane zgodnie z dokumengagrojektovs, ST i wymaganiami l#yniera, jeeli
wszystkie pomiary i badania z zachowaniem toleiamgjpkt 6 daty wyniki pozytywne.
8.2. Odbidr rob6t zanikajacych i ulegapcych zakryciu

Odbiorowi robét zanikajych i ulegajcych zakryciu podleggj
a) w zakresie robot statego zabezpieczeniandrzeoboty okrélone w odpowiednich OST, wymienionych w pkcie 5.5
niniejszej specyfikaciji,
b) w zakresie rob6t pigdnacyjnych drzew uszkodzonych ¢aie i zabezpieczenie uszkodzonych korzeni oraz agni
gruntu w najblkszym otoczeniu uszkodzonych korzeni.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogdlne ustalenia dotycre podstawy ptatnéci
Ogodlne ustalenia dotyz®e podstawy ptatsoi podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolfid”’ pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena zabezpieczenia 1 sztuki drzelvegmuje:
— roboty przygotowawcze, pomiarowe,
— pozyskanie miejsca sktadowania materiatéw,
— dostarczenie materiatéw i spta,
— wykonanie zabezpieczenia drzewa lubggehcji drzewa uszkodzonego, zgodnie z wymaganiakumentacji
projektowej i specyfikacji technicznej,
— przeprowadzenie pomiaréw i badaymaganych w niniejszej specyfikacji technicznej,
— odwiezienie sprgu,
— uporzadkowanie terenu robdt.

9.3. Sposab rozliczenia robét tymczasowych i praowarzyszcych
Cena wykonania robét atomych niniejsa OST obejmuje:
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- roboty tymczasowe, ktoregspotrzebne do wykonania robdt podstawowych, ale sje przekazywane
Zamawiajcemu i § usuwane po wykonaniu rob6t podstawowych,

- prace towarzysge, ktore s niezlgdne do wykonania rob6t podstawowych, niezaliczameoth6t tymczasowych,
jak geodezyjne wytyczenie robot itd.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Ogdlne specyfikacje techniczne (OST)

1. D-M-00.00.00 Wymagania ogolne

2. D-01.00.00 Roboty przygotowawcze

3. D-02.00.00 Roboty ziemne

4.D-03.03.01 gczki podhene

5. D-05.03.02 Nawierzchnia klinkierowa

6. D-05.03.23a Nawierzchnia z betonowej kostki b dla drog i ulic oraz placéw i chodnikéw
7. D-06.01.01 Umocnienie powierzchniowe skarp, noweéciekow

8. D-09.01.01 Ziele drogowa

9. D-10.01.01 Mury oporowe

10.2. Inne dokumenty

10. Zasady ochron§rodowiska w drogownictwie. Dziat 4. Ochroti@dowiska w budowie drég. GDDP, Warszawa 2002
(projekt)

D-01.02.02 ZDJECIE WARSTWY HUMUSU I/LUB DARNINY

1. WSTEP
1.1. Przedmiot

Przedmiotem niniejszej specyfikatiichnicznej $ wymagania dotyare wykonania i odbioru robot
zwigzanych ze zdpiem warstwy humusu i/lub darniny dla budowy ulitgscielnej w miejscowéci Jasienica, w gminie
Thuszcz.

1.2. Zakres robot

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikalgtycz; zasad prowadzenia robét awanych ze zdpiem warstwy
humusu i/lub darniny, wykonywanych w ramach robdtzygotowawczych. Na podstawie badaeologicznych
stwierdzonaze warstwa humusu wynosi okoto 20 cm.
1.3. Okreslenia podstawowe

Stosowane oktenia podstawowe aszgodne z obowrzujacymi, odpowiednimi polskimi normami oraz z
definicjami podanymi w OST D-M-00.00.00 ,Wymagamgodlne” pkt 1.4.
1.4. Ogodlne wymagania dotycgce robot

Ogdlne wymagania dotgce robét podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogbdlokt 1.5.
2. MATERIALY

Nie wyspuja.
3. SPRZET
3.1. Ogolne wymagania dotycgce spratu

Ogolne wymagania dotyee sprztu podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdline” pkt

3.2. Sprzt do zdjecia humusu i/lub darniny

Do wykonania robét zgganych ze zdpiem warstwy humusu lub/i darniny nie nag®j st do powtérnego iycia
nalezy stosowa:
- rowniarki,
- spycharki,
- lopaty, szpadle i inny spitzdo recznego wykonywania robét ziemnych - w miejscactziggrawidtowe wykonanie
robét sprztem zmechanizowanym nie jest #iwve,
- koparki i samochody samowytadowcze - w padiu transportu na odlegtowymagajca zastosowania takiego
Sprztu.
Do wykonania rob6t zeganych ze zdpiem warstwy darniny nadgiej st do powtérnego ycia, naley stosowa:
- nae do cecia darniny wedtug zasad okkenych w p. 5.3,
- fopatyi szpadle.
4. TRANSPORT
4.1. Og6lne wymagania dotycgce transportu
Ogolne wymagania dotyee transportu podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagagéne” pkt 4.
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4.2. Transport humusu i darniny

Humus naly przemieszcza z zastosowaniem réwniarek lub spycharek albo pozéw transportem
samochodowym. Wybdirodka transportu zatg od odlegtéci, warunkéw lokalnych i przeznaczenia humusu.

Darnig nalery przewozé transportem samochodowym. W przypadku darniny zmaezonej do powtérnego
zastosowania, powinna onachiyansportowana w sposéb nie powadyjuszkodza.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogolne zasady wykonania rob6t

Ogolne zasady wykonania rob6t podano w OSWI-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 5.
Teren pod budawdrogi w pasie rob6t ziemnych, w miejscach dokopdw innych miejscach wskazanych w
dokumentacji projektowej powinien dpczyszczony z humusu i/lub darniny.

5.2. Zdjecie warstwy humusu

Warstwa humusu powinnaékgdicta z przeznaczeniem dozpdejszego #ycia przy umachianiu skarp, zaktadaniu
trawnikOw, sadzeniu drzew i krzewow oraz do innyckynndgci okrelonych w dokumentacji projektowe;.
Zagospodarowanie nadmiaru humusu powinriovipkonane zgodnie z ustaleniami SST lub wskazanlasyniera.

Humus nalsy zdejmowa& mechanicznie z zastosowaniem rowniarek lub spythdW wyptkowych sytuacjach, gdy
zastosowanie maszyn nie jest wystargzajdla prawidtowego wykonania robét, wadihie mae stanowé zagraenie dla
bezpieczéstwa robdt (zmienna grubb warstwy humusu, gsiedztwo budowli), naley dodatkowo stosowareczne
wykonanie robét, jako uzupetnienie prac wykonywdmymoechanicznie.

Warstw humusu natey zdja¢ z powierzchni catego pasa rob6t ziemnych oraznydh miejscach oksonych w
dokumentaciji projektowej lub wskazanych przezyhiera.

Grub&¢ zdejmowanej warstwy humusu (zat@ od gébokdsci jego zalegania, wysoka nasypu, potrzeb jego
wykorzystania na budowie itp.) powinnaébggodna z ustaleniami dokumentacji projektowej, 38T wskazana przez
Inzyniera, wedtug faktycznego stanu wystwania. Stan faktycznyetizie stanowit podstagvdo rozliczenia czynrigi
zwigzanych ze zggiem warstwy humusu.

Zdgty humus naley sktadow& w regularnych pryzmach. Miejsca sktadowania humpswinny by przez
Wykonawe tak dobrane, aby humus byt zabezpieczony przeteeayszczeniem, a taé& najedzaniem przez pojazdy.
Nie naley zdejmow& humusu w czasie intensywnych opaddw i bémminio po nich, aby uniki zanieczyszczenia
gling lub innym gruntem nieorganicznym.

5.3. Zdjecie darniny

Jeeli powierzchnia terenu w offiie pasa przeznaczonego pod bugdwasy drogowej jest pokryta dargin
przeznaczog do umocnienia skarp, dargimalezy zdja¢ w sposab, ktory nie spowoduje jej uszkatlz@rzechowywa w
odpowiednich warunkach do czasu wykorzystania.

Wysokie trawy powinny byskoszone przed zghiem darniny. Darnig nalezy cia¢ w regularne, prostafne pasy o
szerokdci okoto 0,30 metra lub w kwadraty o diégoboku okoto 0,30 metra. Grusodarniny powinna wynoéiod 0,05
do 0,10 metra.

Naley dazy¢ do jak najszybszegozycia pozyskanej darniny. Zdi darnina przed powtérnym wykorzystaniem
musi by sktadowana, to zalecagej roztazenie na gruncie rodzimym. zZii brak miejsca na takie rozienie darniny, to
nalery ja magazynowaw regularnych pryzmach. W porze rozwojyélio darnirg nalezy sktadowg w warstwach traw
do dotu. W pozostatym okresie darginalery sktadowé warstwami na przemian trawdo gory i travg do dotu. Czas
sktadowania darniny przed wbudowaniem nie powimerekracza 4 tygodni.

Darnig nie nadajca sic do powtdrnego wykorzystania najeusury¢ mechanicznie, z zastosowaniem réwniarek
lub spycharek i przewi na miejsce wskazane w SST lub przezyiera.
6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT
6.1. Ogllne zasady kontroli jakéci robo6t

Ogolne zasady kontroli jadab robét podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlpkt 6.
6.2. Kontrola usunigcia humusu lub/i darniny

Sprawdzenie jaka roboét polega na wizualnej ocenie kompléti@isungcia humusu lub/i darniny.
7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogolne zasady obmiaru robot

Ogolne zasady obmiaru rob6t podano w OSW-D0.00.00 ,Wymagania ogolne”  pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostkobmiarow jest m3 (metr szeienny) zdgtej warstwy humusu lub/i darniny.
8. ODBIOR ROBOT
Ogolne zasady odbioru robét podano w OSWI-D0.00.00 ,Wymagania og6lne” pkt 8.
9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogdlne ustalenia dotycre podstawy ptatndci
Ogodlne ustalenia dotyre podstawy ptatrsei podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdine” pkt
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9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena 1 m3 wykonania rob6t obejmuije:
- zdgcie humusu wraz z hatdowaniem w pryzmy wzdlinogi lub odwiezieniem na odktad,
- zdgcie darniny z ewentualnym odwiezieniem i sktadowamijej w regularnych pryzmach.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
Nie wyspuja.

D-01.02.04 ROZBIORKA ELEMENTOW DROG, OGRODZE N | PRZEPUSTOW

1. WSTEP

1.1.Przedmiot

Przedmiotem niniejszej specyfikatiichnicznej $ wymagania dotyare wykonania i odbioru robot
zwigzanych z rozbiork elementow drég, ogrodae przepustow dla budowy ulicy Koielnej w miejscowgci Jasienica, w
gminie Thuszcz.

1.2. Zakres robo6t

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikdotycz zasad prowadzenia robét z@anych z rozbiork
- warstw nawierzchni jezdni,
- podbuddw,

1.3. Okreslenia podstawowe

Stosowane oktenia podstawowe aszgodne z obowrzujacymi, odpowiednimi polskimi normami oraz z
definicjami podanymi w OST D-M-00.00.00 ,Wymagamgodlne” pkt 1.4.

1.4. Ogodlne wymagania dotycgce robot
Ogoblne wymagania dotyeze rob6t podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogblokt 1.5.
2. MATERIALY

2.1. Ogodlne wymagania dotycgce materiatéw

Ogolne wymagania dotygee materiatdw, ich pozyskiwania i sktadowania, palev OST D-M-00.00.00
~Wymagania ogdélne” pkt 2.
2.2. Rusztowania

Rusztowania robocze przestawne przy rozbidrceppistédw mog by¢ wykonane z drewna lub rur stalowych w
postaci:
- rusztowa koztowych, wysokéci od 1,0 do 1,5 m, skiadmiych st z lezni z bali (np. 12,5 x 12,5 cm), ndg z
krawedziakéw (np. 7,6 x 7,6 cm),cgen (np. 3,2 x 12,5 cm) i pomostu z desek,
- rusztowa drabinowych, sktadagych s¢ z drabin (np. diugei 6 m, szerokéi 52 cm), usztywnionych gteniami z
desek (np. 3,2 x 12,5 cm), na ktérych szczeblaph 32 x 6,3 cm) ukladagspomosty z desek,
— przestawnych klatek rusztowaniowych z rur stalow§reftnicy od 38 do 63,5 mm, o wymiarach klatek ok x 1,5
m lub ptaskich klatek rusztowaniowych (np. z ruletvychérednicy 108 mm i gtownikéw 45 x 45 x 5 mm i 70 x 70
X 7 mm), o wymiarach klatek okoto 1,1 x 1,5 m,
- rusztowa z rur stalowychirednicy od 33,5 do 76,1 mm gokonych 4cznikami w ramownice i kratownice.
Rusztowanie nafy wykona z materiatdw odpowiadagych naspujacym normom:
— drewno i tarcica wg PN-D-95017 [1], PN-D-96000 [B]N-D-96002 [3] lub innej zaakceptowanej przez bidpra
Nadzoru,
- gwazdzie wg BN-87/5028-12 [8],
— rury stalowe wg PN-H-74219 [4], PN-H-74220 [5] lutmej zaakceptowanej przez Inspektora Nadzoru,
- katowniki wg PN-H-93401[6], PN-H-93402 [7] lub inneaakceptowanej przez Inspektora Nadzoru.

3. SPRZET
3.1. Ogolne wymagania dotyczce spratu

Ogolne wymagania dotygee sprztu podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogoéine” gkt
3.2. Sprzt do rozbidrki

Do wykonania rob6t zwizanych z rozbiork elementéw drég, ogrodie przepustéw mie by wykorzystany spret
podany poniej, lub inny zaakceptowany przez Inspektora Nadzoru
- spycharki,
- tadowarki,
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- zurawie samochodowe,
- samochody gzarowe,
- zrywarki,

- mioty pneumatyczne,
— pity mechaniczne,

- frezarki nawierzchni,
- koparki.

4. TRANSPORT

4.1. Ogd6lne wymagania dotycrce transportu

Ogolne wymagania dotygee transportu podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagagéne” pkt 4.
4.2. Transport materiatow z rozbioérki

Materiat z rozbidrki mena przewoz dowolnymsrodkiem transportu.
5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogolne zasady wykonania robot
Ogolne zasady wykonania rob6t podano w OST D-M@@O0 ,Wymagania ogolne” pkt 5.
5.2. Wykonanie robét rozbiorkowych

Roboty rozbiérkowe elementéw drdg, ogratiz@rzepustdéw obejmagjusunicie z terenu budowy wszystkich
elementdéw wymienionych w pkt 1.3, zgodnie z dokutaep projektova, SST lub wskazanych przez Inspektora
Nadzoru.

Jéli dokumentacja projektowa nie zawiera dokumentagjientaryzacyjnej lub/i rozbiorkowej, Inspektor déaru
maze polect Wykonawcy sporgdzenie takiej dokumentacji, w ktdrej zostanie ékaey przewidziany odzysk
materiatow.

Roboty rozbidrkowe mima wykonywg mechanicznie lubgcznie w sposob okgny w SST lub przez Inspektora
Nadzoru.

W przypadku usuwania warstw nawierzchni z zastasesm frezarek drogowych, najespetné warunki okrélone
w OST D-05.03.11 ,Recykling”.

W przypadku robo6t rozbiérkowych przepustu agldokond:

- odkopania przepustu,

- ew. ustawienia przednych rusztowa przy przepustach vigzych od okoto 2 m,

- rozbicia elementéw, ktorych nie przewiduje sdzysk&, w sposobg¢czny lub mechaniczny z ew. przedem petow
zbrojeniowych i ich odgciem,

- demontau prefabrykowanych elementéw przepustow (np. rigmentéw skrzynkowych, ramowych) z uprzednim
oczyszczeniem spoin i @xiowym usurgciu taw, wzgkdnie ostranego rozebrania konstrukcji kamiennych,
ceglanych, klinkierowych itp. przy zateniu ponownego ich wykorzystania,

— oczyszczenia rozebranych elementéw, przewidziamyripowtdrnego iycia (z zaprawy, kawatkéw betonu, izolaciji
itp.) i ich posortowania.

Wszystkie elementy nibwe do powtdrnego wykorzystania powinnychysuwane bez powodowaniacgdnych
uszkodzé. O ile uzyskane elementy nie stajc wtasndcia Wykonawcy, powinien on przewié je na miejsce okéone
w SST lub wskazane przez Inspektora Nadzoru.

Elementy i materialy, ktére zgodnie z SST gt wlasndcia Wykonawcy, powinny byusungte z terenu budowy.

Doty (wykopy) powstate po rozbiérce elementow drégrodzé i przepustéw znajdage st w miejscach, gdzie
zgodnie z dokumentacprojektovg bedg wykonane wykopy drogowe, powinnydiymczasowo zabezpieczone. W
szczegolnéci nalezy zapobiec gromadzeniwgsiv nich wody opadowe;.

Doty w miejscach, gdzie nie przewiduje siykonania wykopow drogowych nalewypetnic, warstwami,
odpowiednim gruntem do poziomu otagzago terenu i zagci¢ zgodnie z wymaganiami okglenymi w OST D-
02.00.00 ,Roboty ziemne”.

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT

6.1. Ogllne zasady kontroli jakéci robo6t
Ogodlne zasady kontroli jaka rob6t podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlpkt 6.
6.2. Kontrola jakosci rob6t rozbiorkowych

Kontrola jakdci robot polega na wizualnej ocenie komplétiavykonanych rob6t rozbidrkowych oraz sprawdzeniu
stopnia uszkodzenia elementéw przewidzianych ddadgrosgo wykorzystania.

Zagszczenie gruntu wypetnigjego ewentualne doty po usetych elementach nawierzchni, ogrofizgorzepustow
powinno spetnié odpowiednie wymagania olgtene w OST D-02.00.00 ,Roboty ziemne”.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robot
Ogolne zasady obmiaru robét podano w OST D-M-00@(Wymagania ogolne” pkt 7.
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7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostl obmiarovg rob6t zwigzanych z rozbiérk elementéw drég i ogrodzgest:
dla nawierzchni i chodnika - ffmetr kwadratowy),
dla kraweznika, opornika, obrze, sciekow prefabrykowanych, ogrodzebarier i pogczy - m (metr),
dla znakow drogowych - szt. (sztuka),
dla przepustéw i ich elementow
a) betonowych, kamiennych, ceglanych®(metr szécienny),
b) prefabrykowanych betonowyckelbetowych - m (metr).

8. ODBIOR ROBOT
Ogolne zasady odbioru robét podano w OST D-M-00@QWymagania ogdlne” pkt 8.
9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogdlne ustalenia dotycre podstawy ptatndci
Ogodlne ustalenia dotygze podstawy ptatrioi podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt
9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania robét obejmuije:

a) dla rozbiérki warstw nawierzchni:
— wyznaczenie powierzchni przeznaczonej do rozbiorki,
- rozkucie i zerwanie nawierzchni,
— ew. przesortowanie materiatu uzyskanego z rozhidvigelu ponownego jejaycia, z utaeniem na poboczu,
zaladunek i wywiezienie materiatow z rozbiorki,
- wyréwnanie podiga i uporadkowanie terenu rozbiorki;
b) dla rozbiorki krawznikow, obrzey i opornikéw:
— odkopanie krawznikow, obrzey i opornikbw wraz z wyjciem i oczyszczeniem,
— zerwanie podsypki cementowo-piaskowej i ew. taw,
zaladunek i wywiezienie materiatu z rozbiorki,
- wyréwnanie podiga i uporadkowanie terenu rozbiorki;
c) dla rozbidrkiscieku:

odstonkcie scieku,
- reczne wygcie elementéwiciekowych wraz z oczyszczeniem,
- ew. przesortowanie materiatu uzyskanego z rozhiévldelu ponownego jegaycia, z utaeniem na poboczu,
— zerwanie podsypki cementowo-piaskowej,
— uzupelnienie i wyréwnanie podia,
— zatadunek i wywoz materiatow z rozbiorki,
— uporzdkowanie terenu rozbiorki;
d) dla rozbiérki chodnikéw:
— reczne wygcie ptyt chodnikowych, lub rozkucie i zerwanie ithymateriatéw chodnikowych,
— ew. przesortowanie materiatu uzyskanego z rozbidr&elu ponownego jegaycia, z utaeniem na poboczu,
- zerwanie podsypki cementowo-piaskowej,
- zatadunek i wywiezienie materiatéw z rozbiérki,
- wyréwnanie podiza i uporadkowanie terenu rozbiorki;
e) dla rozbidrki ogrodze
— demonta elementéw ogrodzenia,
- odkopanie i wydobycie stupkéw wraz z fundamentem,
— zasypanie dotéw po stupkach z zezrzeniem do uzyskaniazsl,00 wg BN-77/8931-12 [9],
— ew. przesortowanie materiatu uzyskanego z rozhidvidelu ponownego jegaycia, z utaeniem w stosy na poboczu,
- zatadunek i wywiezienie materiatéw z rozbiérki,

uporzidkowanie terenu rozbiorki;
f) dla rozbiorki barier i pagczy:

demonta elementéw bariery lub perzy,
— odkopanie i wydobycie stupkéw wraz z fundamentem,
— zasypanie dotow po stupkach wraz z gszgzeniem do uzyskania3sl,00 wg BN-77/8931-12 [9],
- zatadunek i wywiezienie materiatéw z rozbiérki,
— uporzdkowanie terenu rozbiorki;
g) dla rozbiorki znakéw drogowych:

demonta tablic znakoéw drogowych ze stupkoéw,
- odkopanie i wydobycie stupkow,
— zasypanie dotéw po stupkach wraz z gszgzeniem do uzyskania3sl,00 wg BN-77/8931-12 [9],
- zaladunek i wywiezienie materiatéw z rozbiérki,
— uporzdkowanie terenu rozbiorki;
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h) dla rozbiérki przepustu:

- odkopanie przepustu, fundamentéw, taw, umacitie,

— ew. ustawienie rusztowd ich p&niejsze rozebranie,

— rozebranie elementéw przepustu,

— sortowanie i pryzmowanie odzyskanych materiatow,

— zatadunek i wywiezienie materiatéw z rozbiérki,

— zasypanie dotéw (wykopow) gruntem z gzszrzeniem do uzyskaniazsl,00 wg BN-77/8931-12 [9],
— uporzdkowanie terenu rozbiorki.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

Normy
1. PN-D-95017 Surowiec drzewny. Drewno tartaczihasig.
2. PN-D-96000 Tarcica iglasta ogdlnego przeznaezeni
3. PN-D-96002 Tarcicadtiasta ogdlnego przeznaczenia
4. PN-H-74219 Rury stalowe bez szwu walcowane macgagolnego stosowania
5. PN-H-74220 Rury stalowe bez szwagriione i walcowane na zimno ogdélnego
przeznaczenia
6. PN-H-93401 Stal walcowanaatéwniki rownoramienne
7. PN-H-93402 itowniki nieréwnoramienne stalowe walcowane naggor
8. BN-87/5028-12 Gwialzie budowlane. Gwalzie z trzpieniem gtadkim, okgtym i
kwadratowym
9. BN-77/8931-12 Oznaczenie wgkéka zagszczenia gruntu.
D-02.00.00 ROBOTY ZIEMNE
D-02.00.01 ROBOTY ZIEMNE. WYMAGANIA OGOLNE
1. WSTEP

1.1. Przedmiot
Przedmiotem niniejszej specyfikacji techniczngjwgmagania dotyece wykonania i odbioru liniowych robét
ziemnych dla budowy ulicy Kgielnej w miejscowéci Jasienica, w gminie Ttuszcz.

1.2. Zakres robo6t

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji doty@asad prowadzenia robo6t ziemnych w czasie budaoly |
modernizacji drég i obejmaij
a) wykonanie wykopéw w gruntach nieskalistych,
b) wykonanie wykop6w w gruntach skalistych,
¢) budowe nasypow drogowych,
d) pozyskiwanie gruntu z ukopu lub dokopu.
1.3. Okreslenia podstawowe

1.3.1. Budowla ziemna - budowla wykonana w gruncie lubrangu naturalnego lub z gruntu antropogenicznego
spetniagca warunki stateczioi i odwodnienia.

1.3.2. Korpus drogowy - nasyp lub tagZ wykopu, ktéra jest ograniczona kogodrogi i skarpami rowow.

1.3.3. Wysoka¢ nasypu lub gibokas¢ wykopu - ré@nica rzdnej terenu i rgdnej rob6t ziemnych, wyznaczonych w osi
nasypu lub wykopu.

1.3.4. Nasyp niski - nasyp, ktoérego wysakgest mniejsza il m.

1.3.5. Nasypsredni - nasyp, ktérego wysokjest zawarta w granicach od 1 do 3 m.

1.3.6. Nasyp wysoki - nasyp, ktérego wysek@rzekracza 3 m.

1.3.7. Wykop piytki - wykop, ktorego gbokas¢ jest mniejsza il m.

1.3.8. Wykop sredni - wykop, ktérego gbokai¢ jest zawarta w granicach od 1 do 3 m.

1.3.9. Wykop gkboki - wykop, ktérego gbokas¢ przekracza 3 m.

1.3.10.Bagno - grunt organiczny nasycony wpd matej néndsci, charakteryzuicy s znacznym i diugotrwatym
osiadaniem pod ohgieniem.

1.3.11.Grunt nieskalisty - kady grunt rodzimy, nie oké&ony w punkcie 1.4.12 jako grunt skalisty.

1.3.12. Grunt skalisty - grunt rodzimy, lity lub gkany o nieprzesusgiych blokach, ktérego prébki nie wykazugmian
objetosci ani nie rozpadajsie pod dziataniem wody destylowanej; mayytrzymata¢ nasciskanie R ponad 0,2 MPa;
wymaga aycia srodkdéw wybuchowych albo nagdzi pneumatycznych lub hydraulicznych do odspojenia
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1.3.13. Ukop - miejsce pozyskania gruntu do wykonania nasypotazone w obgbie pasa robét drogowych.

1.3.14. Dokop - miejsce pozyskania gruntu do wykonania pésy potazone poza pasem rob6t drogowych.

1.3.15. Odktad - miejsce wbudowania lub sktadowania (odigie®) gruntéw pozyskanych w czasie wykonywania
wykopOw, a nie wykorzystanych do budowy nasypow énamych prac zwgzanych z tragdrogovs.

1.3.16. Wskaznik zag:szczenia gruntu - wiellé6 charakteryzujca stan zagszczenia gruntu, okéna wg wzoru:

| = Pa
° pds

gdzie:

01 - gestaié objetosciowa szkieletu zagzczonego gruntu, zgodnie z BN-77/8931-12 [9], (hfy/

Mss - Mmaksymalna ¢ptai¢ objetosciowa szkieletu gruntowego przy wilgotwd optymalnej, zgodnie z PN-B-

04481:1988 [2], stinca do oceny zagzczenia gruntu w robotach ziemnych, (Mg/m
1.3.17. Wskaznik réznoziarnistéci - wielkos¢ charakteryzujca zagszczalné¢ gruntdéw niespoistych, okflena wg
WZOru:

u=-=%2
10
gdzie:
dso - Srednica oczek sita, przez ktére przechodzi 60% tgruimm),
dip - srednica oczek sita, przez ktére przechodzi 10% tgruimm).
1.3.18.Wskanik odksztatcenia gruntu - wielké charakteryzujca stan zagszczenia gruntu, okéna wg wzoru:
Iy = E,
0 El
gdzie:
E: - modut odksztalcenia gruntu oznaczony w pierwsopogzeniu badanej warstwy zgodnie z PN-S-02205:1998

[4],

E, - modut odksztatcenia gruntu oznaczony w powtdrrooizeniu badanej warstwy zgodnie z PN-S-02205:1998
[4].

1.3.19 Geosyntetyk - materiat stosowany w budownictwiegdwym, wytwarzany z wysoko polimeryzowanych viébk
syntetycznych, w tym tworzyw termoplastycznych ewglienowych, polipropylenowych i poliestrowych, chkteryzugcy
sig miedzy innymi duia wytrzymaldcia oraz wodoprzepuszczaku, zgodny z PN-1ISO10318:1993 [5], PN-EN-
963:1999 [6].

Geosyntetyki obejmaj geotkaniny, geowtdkniny, geodzianiny, georuszfygosiatki, geokompozyty, geomembrany,
zgodnie z wytycznymi IBDiM [13].

1.3.20.Pozostate okitenia podstawoweaszgodne z obowizujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami
podanymi w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogoéine” fild.

1.4. Ogodlne wymagania dotycgce robot
Ogolne wymagania dotygee rob6t podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania og0jkt 1.5.
2. MATERIALY (GRUNTY)

2.1. Ogolne wymagania dotycgre materiatéw

Ogolne wymagania dotygze materiatow, ich pozyskiwania i sktadowania, paglav OST D-M-00.00.00
~Wymagania ogdélne” pkt 2.
2.2. Podziat gruntéw

Podziat gruntéw pod wzgllem wysadzinowdzi podaje tablica 1.
Podziat gruntéw pod wzgllem przydatnéei do budowy nasypéw podano w OST D-02.03.01 pkt 2.

2.3. Zasady wykorzystania gruntéw

Grunty uzyskane przy wykonywaniu wykopow powinng Iprzez Wykonawg wykorzystane w maksymalnym
stopniu do budowy nasypow. Grunty przydatne do tydoasypow mog by¢ wywiezione poza teren budowy tylko
woéwczas, gdy stanowinadmiar ohjtosci robot ziemnych i za zezwolenienzimiera.

Jezeli grunty przydatne, uzyskane przy wykonaniu wybwp nie krdac nadmiarem obfosci robot ziemnych,
zostaly za zgagd Inzyniera wywiezione przez Wykonaw@oza teren budowy z przeznaczeniem innyr midowa
nasypow lub wykonanie prac ehjch kontraktem, Wykonawca jest zobgmany do dostarczenia rownaieej obgtosci
gruntéw przydatnych zerodet wtasnych, zaakceptowanych przezytriera.

Grunty i materialy nieprzydatne do budowy nasyp@kreilone w OST D-02.03.01 pkt 2.4, powinnycby
wywiezione przez Wykonawcna odktad. Zapewnienie terenéw na odklad natio obowyzkéw Zamawigjcego, o ile
nie okrélono tego inaczej w kontrakcie. zynier mae nakazé pozostawienie na terenie budowy gruntéw, ktorych
czasowa hieprzydatédwynika jedynie z powodu zamarznia lub nadmiernej wilgotriai.

2.4. Geosyntetyk

Geosyntetyk powinien Bymaterialem odpornym na dziatanie wilgogipdowiska agresywnego chemicznie i
biologicznie oraz temperatury. Powinienctip materiat bez rozdérdziur i przerw cigtosci z dobg przyczepnécia do
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gruntu. Wiaciwosci stosowanych geosyntetykow powinnyagodne z PN-EN-963:1999 [6] i dokumengagjojektovy.
Geosyntetyk powinien posia¢laprobat techniczna wydanprzez uprawniomnjednostk.
Tablica 1. Podziat gruntéw pod wzdem wysadzinowizi wg PN-S-02205:1998 [4]

Lp. Wysztr:]?eegolme Jed- Grupy gruntéw
wihasciwosci | nostki| niewysadzinows atpliwe wysadzinowe
— rumosz - piasek pylasty| mato wysadzinowe
niegliniasty |- zwietrzelina |- glina piaszczysta
- Zwir gliniasta zwiezla, glina
- pospotka - rumosz zwiezta, glina
- piasek gruby gliniasty pylasta zw§zta
- piasekisredni |- zwir gliniasty |~ i, it piaszczysty,
1 | Rodzaj gruntu - piasek drobny| - posp6tka it pylasty
- suzel gliniasta bardzo wysadzinowe
nierozpadowy — piasek gliniasty
- pyh pyt piaszczysty
- glina piaszczysta,
glina, glina pylasta
- it warwowy
Zawartac
5 czgstek %
< 0,075 mm <15 od 15 do 30 > 30
<0,02 mm <3 od 3do 10 >10
3 |Kapilarnagé m <1,0 >1,0 >1,0
bierna H,
Wskaznik
4 piaskowy WP > 35 od 25 do 35 <25
3. SPRZET

3.1. Ogodlne wymagania dotyczce spratu
Ogolne wymagania dotygee sprztu podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogéine” gkt
3.2. Sprat do rob6t ziemnych
Wykonawca przyspujacy do wykonania robét ziemnych powinien wykéazsic mazliwoscia korzystania z
nastpujacego sprztu do:
— odspajania i wydobywania gruntéw (nedizia mechaniczne, mtoty pneumatyczne, zrywarki,akbkip tadowarki,
wiertarki mechaniczne itp.),
- jednoczesnego wydobywania i przemieszczania grun{@pycharki, zgarniarki, rowniarki, wdzenia do
hydromechanizaciji itp.),
- transportu mas ziemnych (samochody wywrotki, saradglskrzyniowe, t@mociagi itp.),
- sprztu zagszczajcego (walce, ubijaki, ptyty wibracyjne itp.).
3.3. Sprat do przenoszenia i uktadania geosyntetykéw

Do przenoszenia i uktadania geosyntetykéw Wykonapmainien uywa¢ odpowiedniego speru zalecanego
przez producenta. Wykonawca nie powinien stogapeztu mogicego spowodowauszkodzenie uktadanego materiatu.

4. TRANSPORT

4.1. Og6lne wymagania dotycgce transportu
Ogolne wymagania dotygee transportu podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagagéne” pkt 4.

4.2. Transport gruntéw

Wybor srodkow transportowych oraz metod transportu powirtg dostosowany do rodzaju gruntu (materiatu),
jego obgtosci, sposobu odspajania i zatadunku oraz do odiegtvansportu. Wydajnig srodkéw transportowych
powinna by ponadto dostosowana do wydajaicsprztu stosowanego do urabiania i wbudowania gruntuérieu).

Zwigkszenie odleghxi transportu ponad walt zatwierdzone nie nie by podstaw roszczé Wykonawcy,
dotyczzcych dodatkowej zaptaty za transport, o ilegkszone odlegkri nie zostaly wczaiej zaakceptowane naspiie
przez Ireyniera.

4.3. Transport i skladowanie geosyntetykow

Wykonawca powinien zadbaaby transport, przenoszenie, przechowywanie ézgibczanie geosyntetykdw byty
wykonywane w sposob nie powodey mechanicznych lub chemicznych ich uszkeéd£&eosyntetyki wraiwe naswiatto
stoneczne powinny pozostagvaakryte w czasie od ich wyprodukowania do whuddaan

5. WYKONANIE ROBOT

36 Biuro Prac Irtynierskich sp. z o.0.



5.1. Ogolne zasady wykonania robot
Ogolne zasady wykonania rob6t podano w OST D-M@@O0 ,Wymagania ogolne” pkt 5.

5.2. Doktadnd¢ wykonania wykopdw i nasypow

Odchylenie osi korpusu ziemnego, w wykopie lubypés od osi projektowanej nie powinnydaicksze ni +
10 cm. Rénica w stosunku do projektowanychednych rob6t ziemnych nie me przekracza+ 1 cmi -3 cm.

Szeroké¢ gornej powierzchni korpusu nie uer&ni¢ sig od szerokéci projektowanej o wicej niz + 10 cm, a
krawedzie korony drogi nie powinny mievyraznych zatama w planie.

Pochylenie skarp nie powinnozrdé¢ sie od projektowanego o wiej niz 10% jego wartéci wyrazonej tangensem
kata. Maksymalne nier6wioi na powierzchni skarp nie powinny przekraczalO cm przy pomiarze at3-metrovy,
albo powinny by spetnione inne wymagania dotyce nierownéci, wynikapce ze sposobu umocnienia powierzchni
skarpy.

W gruntach skalistych wymagania, dotycz rowndci powierzchni dna wykopu oraz pochylenia i rééeio
skarp, powinny b§ okreslone w dokumentacji projektowej i SST.

5.3. Odwodnienia pasa robét ziemnych

Niezalenie od budowy urgdzen, stanowgcych elementy systeméw odwadn@jch, ugtych w dokumentacji
projektowej, Wykonawca powinien, o ile wymagaiego warunki terenowe, wykoéaurzadzenia, ktére zapewsi
odprowadzenie wdd gruntowych i opadowych poza absobdt ziemnych tak, aby zabezpietzgrunty przed
przewilgoceniem i nawodnieniem. Wykonawca ma obeek takiego wykonywania wykopow i nasypow, aby
powierzchniom gruntu nadawav catym okresie trwania rob6t spadki, zapewguajprawidtowe odwodnienie.

Jeeli, wskutek zaniedbania Wykonawcy, grunty ulggnawodnieniu, ktére spowoduje ich dtugotravat
nieprzydatné, Wykonawca ma obowrzek usungcia tych gruntdéw i zagpienia ich gruntami przydatnymi na whasny
koszt bez jakichkolwiek dodatkowych optat ze strdiaynawiagcego za te czynioi, jak rownie: za dowieziony grunt.

Odprowadzenie wod do istraelych zbiornikéw naturalnych i ugdzer odwadniajcych musi by poprzedzone
uzgodnieniem z odpowiednimi instytucjami.

5.4. Odwodnienie wykopow

Technologia wykonania wykopu musi udiwia¢ jego prawidtowe odwodnienie w catym okresie trveanbot
ziemnych. Wykonanie wykopow powinno pgsbwa w kierunku podnoszeniacsiniwelety.

W czasie rob6t ziemnych nale zachowdé odpowiedni spadek podiny i nad& przekrojom poprzecznym
spadki, umaliwiajgce szybki odptyw wéd z wykopu. O ile w dokumentamjojektowej nie zawarto innego wymagania,
spadek poprzeczny nie powiniencbyniejszy nk 4% w przypadku gruntéw spoistych i nie mniejszy 206 w przypadku
gruntéw niespoistych. Natg uwzgkdni¢c ewentualny wptyw kolejniei i sposobu odspajania gruntéw oraz terminéw
wykonywania innych robot na spetnienie wymagidotyczcych prawidtowego odwodnienia wykopu w czasie gust
robét ziemnych.

Zrédta wody, odstorte przy wykonywaniu wykopéw, nale ujaé w rowy i /lub dreny. Wody opadowe i
gruntowe naley odprowadzi poza teren pasa rob6t ziemnych.

5.5. Rowy

Rowy boczne oraz rowy stokowe powinny¢hyykonane zgodnie z dokumentagrojektova i SST. Szerok&
dna i gtbokas¢ rowu nie mog rézni¢ sic od wymiaréw projektowanych o gdej niz £ 5 cm. Doktadn& wykonania
skarp rowow powinna ldyzgodna z okrdona dla skarp wykopow w OST D-02.01.01.

5.6. Ukfadanie geosyntetykow

Geosyntetyki naley uktad& taczac je na zaktad zgodnie z dokumeniggjojektovy i SST. Jeeli dokumentacja
projektowa i SST nie podajnaczej, przylegaje do siebie arkusze lub pasy geosyntetykdwzgalktada z zaktadem (i
kotwieniem) zgodnie z instrukcproducenta lub decyzprojektanta.

W przypadku uszkodzenia geosyntetyku, sale uzgodnieniu z liynierem, przykry to uszkodzenie pasami
geosyntetyku na dtudgoi i szerokdci wigkszej o 90 cm od obszaru uszkodzonego.

Warstwa gruntu, na ktérej przewiduje; sitozenie geosyntetyku powinna dyéwna i bez ostrych wyghow,
mogcych spowodow& uszkodzenie geosyntetyku w czasie uktadania lazyprMetoda uktadania powinna zapegvni
przyleganie geosyntetyku do warstwy, na ktorej jsladana, na catej jej powierzchni. Geosyntetykdie naley
nachga® lub powodowd ich zawieszenia na wzgérkach (garbach) lub nadndiotNie dopuszcza giruchu maszyn
budowlanych bezpoednio na utéonych geosyntetykach. Nale je przykry gruntem nasypowym niezwiocznie po
utozeniu.

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT

6.1. Ogdlne zasady kontroli jakéci robo6t
Ogodlne zasady kontroli jaka rob6t podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlpkt 6.

6.2. Badania i pomiary w czasie wykonywania robétiemnych

6.2.1.Sprawdzenie odwodnienia

Sprawdzenie odwodnienia korpusu ziemnego polegakararoli zgodnéci z wymaganiami specyfikacji
okreslonymi w punkcie 5 oraz z dokumentagirojektows.

Szczegdbla uwag; nalery zwrocic na:
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- wtasciwe ujcie i odprowadzenie wdd opadowych,
- wtasciwe ufcie i odprowadzenie wysiow wodnych.

6.2.2.Sprawdzenie jalkiei wykonania roboét

Czynndci wchodzce w zakres sprawdzenia jakbwykonania rob6t ok&ono w punkcie 6 OST D-02.01.01,
D-02.02.01 oraz D-02.03.01.

6.3. Badania do odbioru korpusu ziemnego

6.3.1.Czestotliwos¢ oraz zakres bada pomiarow
Czestotliwos¢ oraz zakres bada pomiaréw do odbioru korpusu ziemnego podajeitatit.
Tablica 2. Cestotliwos¢ oraz zakres badd pomiaréw wykonanych rob6t ziemnych

Lp. Badana cecha Minimalnagstotliwos¢ bada i pomiaréw
1 Pomiar szerolii korpusu Pomiar téama, szablonem, tgto dtugagci 3 m i
ziemnego poziomig lub niwelatorem, w odgpach co 200 m na

prostych, w punktach gtéwnych tuku, co 100 m na

2 | Pomiar szerokai dna rowow tukach o0 R= 100 m co 50 m na tukach o<RL00 m

Pomiar rzdnych powierzchni
korpusu ziemnego

Pomiar pochylenia skarp
Pomiar rownéci powierzchni
korpusu

Pomiar réwngci skarp
Pomiar spadku podimego

7 | powierzchni korpusu lub dna
rowu

oraz w miejscach, ktére buglavatpliwosci

o O || W

Pomiar niwelatorem kzinych w odsjipach co 200 m
oraz w punktach gipliwych

Wskaznik zag:szczenia okrgac¢ dla kadej utazonej
8 | Badanie zagszczenia gruntu | warstwy lecz nie rzadziej niw trzech punktach na
1000 nf warstwy

6.3.2.Szeroké¢ korpusu ziemnego

Szeroké¢ korpusu ziemnego nie @ r@&nic¢ sie od szerokéci projektowanej o wicej niz + 10 cm.
6.3.3.Szeroké¢ dna rowdw

Szeroké¢ dna rowdw nie mige r&nic si¢ od szerokéci projektowanej o wicej niz + 5 cm.
6.3.4.Rzedne korony korpusu ziemnego

Rz¢dne korony korpusu ziemnego nie magzni¢ si¢ od rzdnych projektowanych o wiej niz -3 cm lub +1 cm.
6.3.5.Pochylenie skarp

Pochylenie skarp nie me r&ni¢ si¢c od pochylenia projektowanego ogagj niz 10% wartéci pochylenia wyraonego
tangensemdta.
6.3.6.ROwna¢ korony korpusu

Nieréwngci powierzchni korpusu ziemnego mierzone fatmetrovg, nie mog przekraczé 3 cm.
6.3.7.ROwna¢ skarp

Nieréwndgci skarp, mierzone tat3-metrove, nie mog przekraczé+ 10 cm.
6.3.8.Spadek podtny korony korpusu lub dna rowu

Spadek podiny powierzchni korpusu ziemnego lub dna rowu, spmy przez pomiar niwelatoremednych
wysokaciowych, nie mae dawa réznic, w stosunku do ezinych projektowanych, wkszych ni -3 cm lub +1 cm.
6.3.9.Zaggszczenie gruntu

Wskaznik zagszczenia gruntu okékny zgodnie z BN-77/8931-12 [9] powinien doygodny z zatonym dla
odpowiedniej kategorii ruchu. W przypadku gruntéola #térych nie mena okréli¢ wskanika zagszczenia naley
okresli¢ wskanik odksztalcenia 10, zgodnie z nasRN-S-02205:1998 [4].

6.4. Badania geosyntetykow

Przed zastosowaniem geosyntetykow w robotach ziemnWykonawca powinien przedstgwinzynierowi
swiadectwa stwierdzage, iz zastosowany geosyntetyk odpowiada wymaganiom napmbaty technicznej i zachowa
swoje wigciwosci w kontakcie z materiatami, ktérexdrie oddzield lub wzmacnia przez okres czasu nie krétszy od
podanego w dokumentacji projektowej i SST.

6.5. Zasady postpowania z wadliwie wykonanymi robotami

Wszystkie materiaty nie spetnggp wymagé podanych w odpowiednich punktach specyfikacji, tas
odrzucone. B materialy nie spelniace wymaga zostam wbudowane lub zastosowane, to na polecenigniera
Wykonawca wymieni je na waiwe, na wlasny koszt.

Wszystkie roboty, ktére wykazujvicksze odchylenia cech od oklenych w punktach 5 i 6 specyfikacji powinny
by¢ ponownie wykonane przez Wykonawea jego koszt.
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Na pisemne wygpienie Wykonawcy, laynier mae uzng wad; za nie majca zasadniczego wptywu na cechy
eksploatacyjne drogi i ustali zakres i wielk@otracen za obniong jakasé.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robot

Ogolne zasady obmiaru robét podano w OST D-M-00@Wymagania ogolne” pkt 7.
7.2. Obmiar rob6t ziemnych

Jednostka obmiarawest m3 (metr szeienny) wykonanych robét ziemnych.
8. ODBIOR ROBOT

Ogolne zasady odbioru robét podano w OST D-M-0@@QWymagania ogdine” pkt 8.
Roboty ziemne uznaje¢sza wykonane zgodnie z dokumengapyojektovs, SST i wymaganiami kyniera,
jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem toteji wg pkt 6 daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

Ogodlne ustalenia dotygee podstawy ptatriei podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt
Zakres czynn&i objetych cen jednostkow podano w OST D-02.01.01, D-02.02.01 oraz D-02D®kt 9.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
10.1. Normy

1. PN-B-02480:1986 Grunty budowlane. Gleaia. Symbole. Podziat i opis gruntow

2. PN-B-04481:1988 Grunty budowlane. Badania prdektow

3. PN-B-04493:1960 Grunty budowlane. Oznaczaniddamsci biernej

4. PN-S-02205:1998 Drogi samochodowe. Roboty zieMhegnagania i badania

5. PN-ISO10318:1993 Geotekstylia — Terminologia

6. PN-EN-963:1999 Geotekstylia i wyroby pokrewne

7. BN-64/8931-01 Drogi samochodowe. Oznaczenie #vika piaskowego

8. BN-64/8931-02 Drogi samochodowe. Oznaczenie #uoddksztatcenia nawierzchni podatnych i padto
przez obcizenie piyy

9. BN-77/8931-12 Oznaczenie wgkiéka zagszczenia gruntu

10.2. Inne dokumenty

10. Wykonanie i odbior robét ziemnych dla drég szybkiegchu, IBDiM, Warszawa 1978.

11. Instrukcja bada podiaza gruntowego budowli drogowych i mostowych, GDDPrg¥awa 1998.
12. Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatnygttsztywnych, IBDiM, Warszawa 1997.
13. Wytyczne wzmacniania podta gruntowego w budownictwie drogowym, IBDiM, Wareza2002.

D-02.01.01 WYKONANIE WYKOPOW W GRUNTACH NIESKALISTY CH

1. WSTEP

1.1. Przedmiot

Przedmiotem niniejszej specyfikacji techniczngjveymagania dotyare wykonania i odbioru wykopéw w
gruntach nieskalistych dla budowy ulicy @elnej w miejscowgci Jasienica, w gminie Thuszcz.
1.2. Zakres robot

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji doty@asad prowadzenia rob6t ziemnych w czasie budaby |
modernizacji drég i obejmaijwykonanie wykopéw w gruntach nieskalistych.

1.3. Okreslenia podstawowe
Podstawowe okiienia zostaly podane w OST D-02.00.01 pkt 1.4.
1.4. Ogodlne wymagania dotycgce robot
Ogolne wymagania dotygee rob6t podano w OST D-02.00.01 pkt 1.5.
2. MATERIALY (GRUNTY)
Materiat wystpujacy w podicu wykopu jest gruntem rodzimym, ktérgdrzie stanowit podie nawierzchni.
Zgodnie z Katalogiem typowych konstrukcji nawieracipodatnych i pdtsztywnych [12] powinien charalt@wa’ sig

grupm nasnasci G1. Gdy podiee nawierzchni zaklasyfikowano do innej grupymaci, naley podiaze doprowadz do
grupy nénosci G1 zgodnie z dokumentacja projektoinsST.

3. SPRZET
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Ogdlne wymagania i ustalenia dotyce sprztu okreélono w OST D-02.00.01 pkt 3.
4. TRANSPORT

Ogdlne wymagania i ustalenia dotyce transportu okéono w OST D-02.00.01 pkt 4.
5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Zasady prowadzenia robét

Ogolne zasady prowadzenia robét podano w OST DE021 pkt 5.

Sposo6b wykonania skarp wykopu powinien gwarantoieh stateczn& w catym okresie prowadzenia robdét, a
naprawa uszkodse wynikagcych z nieprawidtowego uksztattowania skarp wykadph, podcécia lub innych odspstw
od dokumentacji projektowej olagia Wykonawe.

Wykonawca powinien wykonywawykopy w taki sposob, aby grunty oznym stopniu przydatrsci do budowy
nasypow byly odspajane oddzielnie, w sposob uniimiajacy ich wymieszanie. Odgistwo od powyszego wymagania,
uzasadnione skomplikowanym uktadem warstw geotezngch, wymaga zgody igniera.

Odspojone grunty przydatne do wykonania nasypowirpoy by bezpdrednio wbudowane w nasyp lub
przewiezione na odktad. O ile Aynier dopyci czasowe skfadowanie odspojonych gruntéw, ayale odpowiednio
zabezpieczy przed nadmiernym zawilgoceniem.

5.2. Wymagania dotycace zagszczenia i nénosci gruntu
Zaggszczenie gruntu w wykopach i miejscach zerowychdtraiemnych powinno spetniavymagania, dotyece
minimalnej wartéci wskanika zagszczenia (Is), podanego w tablicy 1.

Tablica 1. Minimalne wartei wskanika zagszczenia w wykopach i miejscach zerowych robét migeh

Minimalna wartéc¢ I dla:

Strefa autostrad innych drog
korpusu i drog kategoria ruchli kategoria ruchy
ekspresowych KR3-KR6 KR1-KR2
Gorna warstwa o gruboi 20 cm 1,03 1,00 1,00
Na gbboko;t_:l od ’20 .do 50 cm odg 1,00 1,00 0.97
powierzchni rob6t ziemnych

Jezeli grunty rodzime w wykopach i miejscach zerowygh spetniaj wymaganego wskaika zagszczenia, to
przed utageniem konstrukcji nawierzchni naleje dogsci¢ do wartdci Is, podanych w tablicy 1.

Jezeli wartasici wskanika zagszczenia okrdone w tablicy 1 nie mag by¢ oshgnicte przez bezpoednie
zagzszczanie gruntow rodzimych, to nafepodp¢ srodki w celu ulepszenia gruntu podég umaliwiajacego uzyskanie
wymaganych wartei wskanika zagszczenia. M#liwe do zastosowanigodki, o ile nie g okreslone w SST, proponuje
Wykonawca i przedstawia do akceptacijtynierowi.

Dodatkowo mena sprawd@ nasncs¢ warstwy gruntu na powierzchni robét ziemnych nagpawie pomiaru
wtornego modutu odksztatcenia E2 zgodnie z PN-0228¥8B [4] rysunek 4.

5.3. Ruch budowlany

Nie naley dopuszczéa ruchu budowlanego po dnie wykopu o ile gridbwarstwy gruntu (nadkladu) powsj
rzednych robét ziemnych jest mniejsza 8,3 m.

Z chwila przystpienia do ostatecznego profilowania dna wykopu depra si po nim jedynie ruch maszyn
wykonujcych £ czynnd¢ budowlan. Moze odbywé si¢ jedynie sporadyczny ruch pojazddéw, ktére nie s
uszkodzé powierzchni korpusu.

Naprawa uszkodaepowierzchni rob6t ziemnych, wynikgych z niedotrzymania podanych paeywarunkow
obcigza Wykonawe rob6t ziemnych.

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT

6.1. Ogllne zasady kontroli jakéci robo6t
Ogodlne zasady kontroli jaka rob6t podano w OST D-02.00.01 pkt 6.
6.2. Kontrola wykonania wykopow

Kontrola wykonania wykopow polega na sprawdzergodndgci z wymaganiami okigonymi w dokumentacji
projektowej i SST. W czasie kontroli szczegdliwag; nalezy zwrdcic na:
a) sposob odspajania gruntdéw nie pogargaaich wiaciwosci,
b) zapewnienie stateczém skarp,
¢) odwodnienie wykopow w czasie wykonywania robot iigho zakaczeniu,
d) doktadnd¢ wykonania wykopow (usytuowanie i wykezenie),
e) zag:szczenie gornej strefy korpusu w wykopie wedtug awga okreslonych w pkcie 5.2.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robot
Ogolne zasady obmiaru rob6t podano w OST D-0210pk0 7.
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7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostk obmiarows jest m3 (metr szeienny) wykonanego wykopu.
8. ODBIOR ROBOT

Ogolne zasady odbioru robét podano w OST D-02100Ka 8.
9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogdlne ustalenia dotycre podstawy ptatndci
Ogdlne ustalenia dotygee podstawy ptatriei podano w OST D-02.00.01 pkt 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowe;j
Cena wykonania 1 fwykop6éw w gruntach nieskalistych obejmuije:
— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
- oznakowanie robot,
- wykonanie wykopu z transportem urobku na nasypodikiad, obejmujce: odspojenie, przemieszczenie, zatadunek,
przewiezienie i wytadunek,
— odwodnienie wykopu na czas jego wykonywania,
— profilowanie dna wykopu, rowéw, skarp,
— zagszczenie powierzchni wykopu,
— przeprowadzenie pomiarow i badeboratoryjnych, wymaganych w specyfikacji tectzmiej,
- rozplantowanie urobku na odktadzie,
- wykonanie, a nagpnie rozebranie drég dojazdowych,
- rekultywacg terenu.
10. PRZEPISY ZWIAZANE

Spis przepiséw zwzanych podano w OST D-02.00.01 pkt 10.

D-02.03.01 WYKONANIE NASYPOW

1. WSTEP

1.1. Przedmiot
Przedmiotem niniejszej specyfikacji techniczngjveymagania dotyere wykonania i odbioru nasypéw dla
budowy ulicy Kdécielnej w miejscowsri Jasienica, w gminie Ttuszcz.

1.2. Zakres robot
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji doty@asad prowadzenia rob6t ziemnych w czasie budaoly |
modernizacji drég i obejmaijwykonanie nasypow.
1.3. Okreslenia podstawowe
Podstawowe okienia zostaly podane w OST D-02.00.01 pkt 1.4.
1.4. Ogodlne wymagania dotycgce robot
Ogodlne wymagania dotygee rob6t podano w OST D-02.00.01 pkt 1.4.
2. MATERIALY (GRUNTY)

2.1. Ogodlne wymagania dotycgce materiatéw
Ogolne wymagania dotygee materiatow, ich pozyskiwania i sktadowania, paglev OST D-02.00.01 pkt 2.

2.2. Grunty i materiaty do nasypéw

Grunty i materialy dopuszczone do budowy nasypdwimay spetnig wymagania okrdone w PN-S-02205 :1998 [4].
Grunty i materiaty do budowy nasypow podaje tablic
Tablica 1. Przydatrsé gruntéw do wykonywania budowli ziemnych wg PN-3203 :1998 [4].

Przeznac Przydatne Tres¢
. Przydatne o .
zenie Z zastrzeeniami zastrzeenia

Na dolne| 1. Rozdrobnione - gdy pory w gruncie skalistymetg

. 1. Rozdrobnione grunty skaliste ; .
warstwy | grunty skaliste twarde wypetnione gruntem lub materiatem

. mickkie S
nasypow| oraz grunty drobnoziarnistym
ponizej | kamieniste, 2. Zwietrzeliny i rumosze gliniaste - gdy b;da wbudowane w miejsca suche
strefy | zwietrzelinowe, 3. Piaski pylaste, piaski gliniaste, | lub zabezpieczone od wod gruntowych i
przemar | rumosze i otoczaki pyly piaszczyste i pyly powierzchniowych
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=)

zania r(ZSVZ\/\rI]Viggigl?r?iZZ?;ki’ 4. Piaski prochniczne, z vgkiem | - do nasypéw nie waszych n 3 m,
lastych piaskéw préchnicznych | zabezpieczonych przed zawilgoceniem
3. Piaski grubo, pylastych p P Y P yenp g
srednio i 5. Gliny piaszczyste, gliny i gliny | - w miejscach suchych lub przejowo
drobnoziarniste, pylaste oraz inne ow < 35% zawilgoconych
e e T v, | - o sy e sz s 3
- F1aski gliniaste z £WIe giiny pylaste zwazte ( zabezpieczonych przed zawilgoceniem
domieszl frakgji inne grunty o granicy ptynisoi wi lub po ulepszeniu spoiwami
zwirowo-kamienistej | od 35 do 60%
morenowe) o - ierci i
( kaznik ) 7. Wysiewki kamienne gliniaste o gdy Z.W'efc'ad*o wod}/ gruntowe
wekaniku zawartdci frakcji itowej ponad 2% znajduje s na gkbokaici wickszej od
r()z.noziarr.]istéci.U215 ) 1P °| kapilarngci biernej gruntu podta
5. Zuzle wielkopiecowe|"g 7 ,;le wielkopiecowe i inne - 0 oaraniczonei podatsd na rozpad -
i inne metalurgiczne z€ metalurgiczne z nowego studzenia, ° °9 1P o P
starych zwatéw (do 5 lat) taczne straty masy do 5%
(powyzej 5 lat) . - gdy wolne przestrzenie zostan
6. tupki przyvegtowe | 9. Holupki przyweglowe wypetnione materiatem
przepalone hieprzepalone drobnoziarnistym
7. Wysiewki kamienne ) . ) . .
0 zawartéci frakdji 10. _Poploiy Igtne i mieszaniny - g_dy zalega w miejscach suchych lub
ifowej ponizej 2% popiotowozuzlowe s izolowane od wody
L i 1. Zwiry i pospdiki gliniaste
L Z\{wry_l pospo{k| 2. Piaski pylaste i gliniaste
2. Piaski grubo i . .
Srednioziarniste 3. Pyly piaszczyste | pyly
Na ; Hotunki 4. Gliny o granicy ptynnéi - pod warunkiem ulepszenia tych
e .rz plowe mniejszej nk 35% gruntéw spoiwami, takimi jak: cement,
9 Przyweg .| 5. Mieszaniny popiotlowauzlowe | wapno, aktywne popioty itp.
warstwy | przepalone zawiergie la kami
nasypow| mniej niz 15% ziaren Z Wegia kamiennego -
. S 6. Wysiewki kamienne gliniaste o
w strefie | mniejszych od 0,075 : o :
zawartdci frakcji itowej >2%
przemar | mm — - - — ————
zania | 4. Wysiewki kamienne 7.Zuzle vylelkoplecowe i inne - drobnomarmste i n(l)erozpado-
o uziarnieniu metalurgiczne we: straty masy do 1%
odpowiadajcym N . . o
pospotkom lubiwirom 8. Piaski drobnoziarniste - 0 wskaniku n@&nosci w,x=10
Przeznag Przydatne Tres¢
. Przydatne o .
zenie Z zastrzeeniami zastrzeenia
W
wykopach
i
miejscach
zerowych i . .
do Qrunty dzi Grunty watpliwe i wysadzinowe gdy % ulepla(szane s_pmwgr;’n (ggmenter
glebokasc | Niewysadzinowe wapnem, aktywnymi popiotami itp.)
i
przemarz
ania
3. SPRZET

3.1. Ogodlne wymagania dotyczce spratu
Ogdlne wymagania i ustalenia dotyce sprztu okre&lono w OST D-02.00.01 pkt 3.

3.2. Dobor spratu zageszczapcego

W tablicy 2 podano, dla #@ych rodzajéw gruntow, orientacyjne dane przy dob@prztu zagszczajcego.
Sprzt do zagszczania powinien BByzatwierdzony przez hyniera.
Tablica 2. Orientacyjne dane przy doborze gprzagszczagcego wg [13]

Rodzaje gruntu
niespoiste: piaski, spoiste: pviv aliny. it gruboziarniste Uwadi o
. , Zwiry, pospotki P - PYy giny, 1y i kamieniste go
Rodzaje urzdzen ~ - — - — - przydatnéci
zagszczajeych grubci¢ I|czp§ grubci¢ I|czp§ grubci¢ I|czp§ maszyn
warstwy | przegé warstwy | przegé | warstwy przegé
[m] n*** [m] n*** [m] n***
0,1do0,2 4do8 0,1do0,2 4do§ 0,2do0|3 4do 8 1)
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Walce statyczne - - 02do03| 8do12 02do0B3  8do 1P 2)
okotkowane *

Walce statyczne 0,2do0,5 6do8 | 02do04 6do1p : - 3)
ogumione

Walce wibracyjne 0,4d00,7] 4do8 | 02do0,4 3do4 03do0Ol6 3do% 4)
gladkie **

Walce wibracyjne 0,3d00,6 3do6 | 02do04 6doip 02dools  6do10 5)
okotkowane **

Zag:szczarki 0,3d00,5 4do8 ; ; 02do0,5 4do8 6)
wibracyjne **

Ubijaki szybko 02do0,4 2do4 | 01do0,3 3do§ 02do0l4 3do4 6)
uderzajce

Ubijaki o masie od 1 do 4.do 10 3do6 3do6

10 Mg zrzucane z uderzé w uderzé uderzé w

wysokaci od 5 do 10 m 2,0do 8,0 punkt 1,0do 4,0 w punkt 1,0do’5,0 punkt

*) Walce statycznegsmato przydatne w gruntach kamienistych.
**) Wibracyjnie naley zag:szcz& warstwy grubéci = 15 cm, ciésze warstwy naley zag:szczéd statycznie.
**¥) Warto §ci orientacyjne, wigciwe naley ustalt na odcinku déwiadczalnym.
Uwagi: 1) Do zagszczania gornych warstw podé Zalecane do codziennego wygtadzania (przywat@yagruntow
spoistych w miejscu pobrania i w nasypie.
2) Nie nadaj sic do gruntéw nawodnionych.
3) Mato przydatne w gruntach spoistych.
4) Do gruntow spoistych przydatngwalcesrednie i cézkie, do gruntéw kamienistych - walce bardzegzkie.
5) Zalecane do piaskéw pylastych i gliniastych,pdésk gliniastych i glin piaszczystych.
6) Zalecane do zasypelkyskich przekopéw
4. TRANSPORT
Ogolne wymagania dotygee transportu podano w OST D-02.00.01 pkt 4.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogolne zasady wykonania rob6t
Ogolne zasady wykonania rob6t podano w OST D-0Q10pkt 5.
5.2. Ukop i dokop

5.2.1.Miejsce ukopu lub dokopu

Miejsce ukopu lub dokopu powinno dywskazane w dokumentacji projektowej, w innych duokatach
kontraktowych lub przez lyniera. Jeeli miejsce to zostato wybrane przez Wykongwuusi by ono zaakceptowane
przez Ireyniera.

Miejsce ukopu lub dokopu powinnodtak dobranezeby zapewrdi przewo6z lub przemieszczanie gruntu na jak
najkrétszych odlegkeiach. O ile to maiwe, transport gruntu powinien odbyasic w poziomie lub zgodnie ze
spadkiem terenu. Ukopy mogmiet ksztatt poszerzonych rowow przylegtych do korpusikopy powinny by
wykonywane réwnolegle do osi drogi, po jednej It gej stronach.
5.2.2.Zasady prowadzenia rob6t w ukopie i dokopie

Pozyskiwanie gruntu z ukopu lub dokopu zmorozpocz¢ sie dopiero po pobraniu probek i zbadaniu
przydatndéci zalegajcego gruntu do budowy nasypdéw oraz po wydaniu zgadpiémie przez layniera. Gebokas¢ na
jaka nalezy ocent przydatné¢ gruntu powinna hydostosowana do zakresu prac.

Grunty nieprzydatne do budowy nasypéw nie powibyy odspajane, chybze wymaga tego dagi do gruntu
przeznaczonego do przewiezienia z dokopu w nasgsp@one przez Wykonawarunty nieprzydatne powinny &y
wbudowane z powrotem w miejscu ich pozyskania, mgpde wskazaniami kyniera. Roboty te dulg wigczone do
obmiaru robét i optacone przez Zamawtago tylko wéwczas, gdy odspojenie gruntéw niepatyyich byto konieczne i
zostato potwierdzone przezzyniera.

Dno ukopu natey wykona ze spadkiem od 2 do 3% w kierunku ziiwego sptywu wody. O ile to konieczne,
ukop (dokop) natey odwodné przez wykonanie rowu odptywowego.

Jezeli ukop jest zlokalizowany na zboczu, nieza®n naruszastatecznéri zbocza.

Dno i skarpy ukopu po zakozeniu jego eksploatacji powinny dyak uksztattowane, aby harmonizowaly z
otaczajcym terenem. Na dnie i skarpach ukopu malprzeprowad# rekultywacg wedtug odgbnej dokumentacii
projektowej.

5.3. Wykonanie nasypéw

5.3.1.Przygotowanie podi@a w obebie podstawy nasypu

Przed przysipieniem do budowy nasypu najew obrbie jego podstawy zakozy¢ roboty przygotowawcze,
okreslone w OST D-01.00.00 ,Roboty przygotowawcze”.
5.3.1.1.Wyciecie stopni w zboczu
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Jezeli pochylenie poprzeczne terenu w stosunku dmasipu jest wiksze nk 1:5 naley, dla zabezpieczenia
przed zsuwaniem ginasypu, wykonaw zboczu stopnie o spadku gornej powierzchni, wgmrym okoto 4% + 1% i
szerokéci od 1,0 do 2,5 m.
5.3.1.2.Zaggszczenie gruntu i Bacs¢ w podiazu nasypu

Wykonawca powinien skontrolowavskanik zag:szczenia gruntow rodzimych, zalegajch w strefie podiza
nasypu, do gbokdsci 0,5 m od powierzchni terenu.zéd warta¢ wskanika zagszczenia jest mniejszaznokreslona w
tablicy 3, Wykonawca powinien degri¢ podiaze tak, aby powssze wymaganie zostato spetnione.

Jezeli wartasici wskaznika zagszczenia okrdone w tablicy 3 nie mag by¢ oshgnicte przez bezpoednie
zagsszczanie podim, to naley podpé srodki w celu ulepszenia gruntu poddg umaliwiajace uzyskanie wymaganych
wartasci wskaznika zagszczenia.

Tablica 3. Minimalne wartei wskanika zagszczenia dla podia nasypow do gbokasci 0,5 m od powierzchni terenu

Nasypy Minimalna wartéc | dla:
o wysokdci, autostrad innych drdg
m i drog kategoria ruchu kategoria ruchu
ekspresowych KR3-KR6 KR1-KR2
do 2 1,00 0,97 0,95
ponad 2 0,97 0,97 0,95

Dodatkowo mana sprawdzi nasnas¢ warstwy gruntu podéa nasypu na podstawie pomiaru wtérnego modutu

odksztalcenia Ezgodnie z PN-02205:1998 [4] rysunek 3.

5.3.1.3.Spulchnienie gruntéw w podta nasypow

Jezeli nasyp ma biyybudowany na powierzchni skaty lub na innej gtapggm@mwierzchni, to przed przygtieniem
do budowy nasypu powinna onachyzdrobniona lub spulchniona nalgbkas¢ co najmniej 15 cm, w celu poprawy jej
powigzania z podstagmnasypu.

5.3.2.Wybor gruntéw i materiatow do wykonania nasypow

Wybér gruntéw i materiatow do wykonania nasypowvpoen by dokonany z uwzgbnieniem zasad podanych

w punkcie 2.

5.3.3.Zasady wykonania nasypow

5.3.3.1.0gdIne zasady wykonywania nasypow

Nasypy powinny by wznoszone przy zachowaniu przekroju poprzecznegofilu podtwznego, ktére okrgono

w dokumentacji projektowej, z uwzginieniem ewentualnych zmian wprowadzonych zawcpasez Irzyniera.

W celu zapewnienia stateczed nasypu i jego réownomiernego osiadania malprzestrzega nastpujacych
zasad:

a) Nasypy naley wykonywa metod, warstwow, z gruntéw przydatnych do budowy nasypow. Nasypwipny by
wznoszone rownomiernie na catej szesoko

b) Grubag¢ warstwy w stanie kknym powinna by odpowiednio dobrana w zaleosci od rodzaju gruntu i spet
uzywanego do zagzczania. Przygpienie do wbudowania kolejnej warstwy nasypuzenmasipi¢ dopiero po
stwierdzeniu przez ltyniera prawidtowego wykonania warstwy poprzednie;.

c) Grunty o ra@nych wtaciwosciach naley wbudowywa& w oddzielnych warstwach, o jednakowej gridicna calej
szerokdci nasypu. Grunty spoiste najewbudowywa w dolne, a grunty niespoiste w gérne warstwy nasyp

d) Warstwy gruntu przepuszczalnego nglevbudowywa poziomo, a warstwy gruntu mato przepuszczalnego (o
wspotczynniku Ko< 10° m/s) ze spadkiem gérnej powierzchni okoto #%%. Kiedy nasyp jest budowany w terenie
ptaskim spadek powinien &yobustronny, gdy nasyp jest budowany na zboczuespadwinien by jednostronny,
zgodny z jego pochyleniem. Uksztattowanie powierdcarstwy powinno uniemiwia¢ lokalne gromadzenie ¢si
wody.

e) Jeeli w okresie zimowym nagbuje przerwa w wykonywaniu nasypu, a gorna powlenz jest wykonana z gruntu
spoistego, to jej spadki porzeczne powinng bksztattowane ku osi nasypu, a woda odprowadzaza pasyp z
zastosowaniemcieku. Takie uksztattowanie gornej powierzchni drugpoistego zapobiega powstaniu potencjalnych
powierzchni pélizgu w gruncie tworgzcym nasyp.

f) Gormg warstwe nasypu, o gruldgi co najmniej 0,5 m nalg wykona& z gruntdw niewysadzinowych, o wskaku
wodoprzepuszczalo K> 6 x 10 > m/s i wskaniku rdznoziarnistéci U = 5. Jeeli Wykonawca nie dysponuje
gruntem o takich wkgiwosciach, Ireynier mae wyrazé zgod: na ulepszenie goérnej warstwy nasypu poprzez
stabilizacg cementem, wapnem lub popiotami lotnymi. W takinzypadku jest konieczne sprawdzenie warunku
nosncsci i mrozoodpornéci  konstrukcji nawierzchni i wprowadzenie korektpplegajcej na rozbudowaniu
podbudowy pomocniczej.

g) Na terenach o wysokim stanie wod gruntowych orazemenach zalewowych dolne warstwy nasypu, o guailtzn
najmniej 0,5 m powgej najwyszego poziomu wody, nafewykona z gruntu przepuszczalnego.

h) Przy wykonywaniu nasyp6w z popiotéw lotnych, warstmod popiotami, grubei 0,3 do 0,5 m, naky wykona z
gruntu lub materiatébw o d®j przepuszczaloi. Gornej powierzchni warstwy popiotlu naje nad& spadki
poprzeczne 4%1% wedtug poz. d).
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i) Grunt przewieziony w miejsce wbudowania powinie bgzzwtocznie wbudowany w nasypzynier mae dopygci¢
czasowe sktadowanie gruntu, pod warunkiem jegozzaeezenia przed nadmiernym zawilgoceniem.

5.3.3.2.Wykonywanie nasypOw z gruntow kamienistych lub gailrnistych odpadéw przemystowych

Wykonywanie nasypéw z gruntéw kamienistych lubgrziarnistych odpadéw przemystowych powinno odkywa
si¢ wedtug jednej z riej podanych metod, §& nie zostato okrdone inaczej w dokumentacji projektowej, SST lubgzr
Inzyniera:

a) Wykonywanie nasypéw z gruntéw kamienistych lub gaibérnistych odpaddéw przemystowych z wypetnieniem
wolnych przestrzeni

Kazda roztazong warstwe materiatdw gruboziarnistych o grudod nie wickszej nk 0,3 m, naley przykry¢
warstwg zwiru, pospotki, piasku lub gruntu (materiatu) drokrarnistego. Materiatem tym wskutek zamczania
(najlepiej sprztem wibracyjnym), wypetnia siwolne przestrzenie muzy grubymi ziarnami. Przy tym sposobie
budowania nasypéw nipna stosowéskaty oraz odpady przemystowe, ktogensickkie (zgodnie z charakterystylpodan
w tablicy 1).

b) Wykonywanie nasypow z gruntéw kamienistych lub gailrnistych odpaddéw przemystowych bez wypetnienia
wolnych przestrzeni

Warstwy nasypu wykonane wedtug tej metody powibyyzbudowane z materiatéw mrozoodpornych. Warstwy
te naley oddzielt od podiga gruntowego pod nasypem oraz od gornej strefypuasioto 10-centymetrayvwarstvy
zwiru, pospotki lub nieodsianego kruszywa tamanegmwierajcego od 25 do 50% ziaren mniejszych od 2 mm i
spetniajcych warunek:

4 ths=Di5= 4 dis

gdzie:
dgs i dis - Srednica oczek sita, przez ktére przechodzi 85%4 funtu podiea lub gruntu gornej warstwy nasypu (mm),
Dis - érednica oczek sita, przez ktore przechodzi 15% meéiiegruboziarnistego (mm).

Czsci nasypow wykonywane tmetod, nie mog siggat wyzej niz 1,2 m od projektowanej niwelety nasypu.
¢) Warstwa oddzielafa z geotekstyliow przy wykonywaniu nasypéw z géunkamienistych

Role warstw oddzielajcych mog réwniez petnic warstwy geotekstyliow. Geotekstylia przewidziamewdycia w
tym celu powinny posiadaaprobat techniczm, wydary przez uprawniogm jednostk. W szczegélngei wymagana jest
odpowiednia wytrzymakg mechaniczna geotekstylidw, uniesfimiajaca ich przebicie przez ziarna materiatu
gruboziarnistego oraz odpowiednie $gavosci filtracyjne, dostosowane do uziarniania przyjebtwarstw.

5.3.3.3.Wykonywanie nasyp6ow na dojazdach do obiektow mogtbw

Do wykonywania nasypow na dojazdach do obiekt6vstowsych, na diugei réwnej diugdéci klina odtamu,
zaleca sj stosowanie gruntow stabilizowanych cementem.

Do wykonania nasypéw na dojazdach do mostow i uwk@v, bez ulepszania gruntéw spoiwem, mdoy¢
stosowanewiry, pospoiki, piaskisrednioziarniste i gruboziarniste, o wgkéku ré&znoziarnistéci U=5 i wspoétczynniku
wodoprzepuszczaldoi ky > 10° m/s.

W czasie wykonywania nasypu na dojazdachayadpetnt wymagania ogolne, sformutowane w punkcie 5.3.3.1.
Wskaznik zagszczenia gruntuglpowinien by nie mniejszy ni 1,00 na catej wysokoi nasypu (dla autostrad i drég
ekspresowych gérne 0,2 m nasypu - 1,03 tablica 4).

5.3.3.4.Wykonanie nasypdw nad przepustami

Nasypy w obgbie przepustow naly wykonywa® jednoczénie z obu stron przepustu z jednakowych, dobrze
zagszczonych poziomych warstw gruntu. Dopuszcza vegkonanie przepustdw z innych poprzecznych eledvent
odwodnienia w przekopach (wcinkach) wykonanych wprpek uformowanego nasypu. W tym przypadku podczas
wykonania nasypu w otiie przekopu nafy uwzgkdni¢ wymagania okrdone w punkcie 5.3.3.6.

5.3.3.5.Wykonywanie nasypOw na zboczach

Przy budowie nasypu na zboczu o pockgitad 1:5 do 1:2 naky zabezpieczy nasyp przed zsuwaniemesi
przez:
a) wyciecie w zboczu stopni wg punktu 5.3.1.1,
b) wykonanie rowu stokowego powsj nasypu.

Przy pochytéciach zbocza wkszych ni 1:2 wskazane jest zabezpieczenie statéckmasypu przez podparcie
go murem oporowym.

5.3.3.6.Poszerzenie nasypu

Przy poszerzeniu istnigiego nasypu natg wykonywa w jego skarpie stopnie o szerékbdo 1,0 m. Spadek
gornej powierzchni stopni powinien wynégi%+1% w kierunku zgodnym z pochyleniem skarpy.

Whyciecie stopni obowdzuje zawsze przy wykonywaniu styku dwdch przylelghgzesci nasypu, wykonanych z
gruntéw o ranych wiaciwosciach lub w ranym czasie.
5.3.3.7.Wykonywanie nasypOw na bagnach

Nasypy na bagnach powinnyéyykonane wedtug oddzielnych wymagapartych na:
a) wynikach bada giebokaici, typu i warunkdéw hydrologicznych bagna,
b) wynikach bada prébek gruntu bagiennego z uwgdhieniem okréenia rodzaju gruntu wypelnigjego bagno,
wspotczynnikdw filtracji, bada edometrycznych, wilgotroi itp.,
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c) obliczeniach stateczid nasypu,
d) obliczeniach wielkéci i czasu osiadania,
e) uzasadnieniu ekonomicznym obranej metody budowymas
W czasie wznoszenia korpusu metedarstwove obowizujg ogdlne zasady okéne w punkcie 5.3.3.1.

5.3.3.8.Wykonywanie nasypOw w okresie deszczéw

Wykonywanie nasypow nalg przerwd, jezeli wilgotnas¢ gruntu przekracza waé dopuszczals, to znaczy
jest wicksza od wilgotnéci optymalnej o wicej niz 10% jej wartéci.

Na warstwie gruntu nadmiernie zawilgoconego nithwvaiktadd@ nastpnej warstwy gruntu.

Osuszenie mama przeprowadzi w spos6b mechaniczny lub chemiczny, poprzez wyraige z wapnem
palonym albo hydratyzowanym.

W celu zabezpieczenia nasypu przed nadmiernymlgaseniem, poszczegoélne jego warstwy oraz korona
nasypu po zakwzeniu robdt ziemnych powinny dyéwne i mié spadki potrzebne do prawidiowego odwodnienia,
wedtug punktu 5.3.3.1, poz. d).

W okresie deszczowym nie najepozostawié nie zagszczonej warstwy do dnia neghego. Jeeli warstwa
gruntu niezagszczonego ulegta przewilgoceniu, a Wykonawca ng je stanie osuszyjej i zagscic w czasie
zaakceptowanym przeziyniera, to mae on nakazaWykonawcy usurgcie wadliwej warstwy.
5.3.3.9.Wykonywanie nasypow w okresie mrozow

Niedopuszczalne jest wykonywanie nasypow w tentpeza przy ktorej nie jest mitiwe osignigcie w nasypie
wymaganego wskaika zagszczenia gruntow.

Nie dopuszcza siwbudowania w nasyp gruntéw zamargpch lub gruntéw przemieszanych geiegiem lub
lodem.

W czasie diych opaddwsniegu wykonywanie nasypéw powinno ¢bprzerwane. Przed wznowieniem prac
nalezy usurgc $nieg z powierzchni wznoszonego nasypu.

Jezeli warstwa niezagszczonego gruntu zamarzia, to nie nglgej przed rozmarzgciem zagszczg ani
uktada na niej nastpnych warstw.

5.3.4.Zaggszczenie gruntu
5.3.4.1.0g0Ine zasady zggzczania gruntu

Kazda warstwa gruntu jak najszybciej po jej rashoiu, powinna by zagszczona z zastosowaniem sz
odpowiedniego dla danego rodzaju gruntu oraz¢pygicych warunkow.
Roztazone warstwy gruntu natg zag:szcz& od krawedzi nasypu w kierunku jego osi.

5.3.4.2.Gruba¢ warstwy

Gruba¢ warstwy zagszczonego gruntu oraz licgbprzefé maszyny zagszczajcej zaleca si okreslic¢
doswiadczalnie dla kadego rodzaju gruntu i typu maszyny, zgodnie z zasaghodanymi w punkcie 5.3.4.5.

Orientacyjne warti, dotycace grubéci warstw ré@nych gruntéw oraz liczby przejazdéwzrych maszyn do
zag:szczania podano w punkcie 3.

5.3.4.3.Wilgotnas¢ gruntu

Wilgotnas¢ gruntu w czasie zagzczania powinna Byréwna wilgotnéci optymalnej, z tolerangj
a) w gruntach niespoistych 2 %
b) w gruntach mato §rednio spoistych +0 %72 %
c) w mieszaninach popiotowadzlowych +2%, -4 %
Sprawdzenie wilgotrisi gruntu naley przeprowadza laboratoryjnie, z cgtotliwoscia okreslona w punktach
6.3.216.3.3.

5.3.4.4Wymagania dotycgce zagszczania

W zalenaosci od uziarnienia stosowanych materiatow, gagzenie warstwy nalg okresla¢ za pomog
oznaczenia wskaika zagszczenia lub poréwnania pierwotnego i wtérnego rhoddksztatcenia.

Kontrole zag:szczenia na podstawie poréwnania pierwotnego inego modutu odksztatcenia, okienych
zgodnie z norm PN-S-02205:1998 [4], natg stosowa tylko dla gruntéw gruboziarnistych, dla ktorychenést maliwe
okreslenie wskanika zagszczeniad wedtug BN-77/8931-12 [9].

Wskanik zag:szczenia gruntéw w nasypach, ckoay wedtug normy BN-77/8931-12 [9], powinien naeja
szerokdci korpusu spetniawymagania podane w tablicy 4.

Tablica 4. Minimalne wartei wskanika zagszczenia gruntu w nasypach

Minimalna wartdc¢ I, dla:

Strefa autostrad innych drog
nasypu i drog kategoria kategoria
ekspresowych ruchu ruchu

KR3-KR6 KR1-KR2

Gorna warstwa o gruboi 20 cm 1,03 1,00 1,00
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Nizej lezace warstwy nasypu dogokasci
od powierzchni rob6t ziemnych:

- 0,2 do 2,0 m (autostrady) 1,00 - -
- 0,2 do 1,2 m (inne drogi) - 1,00 0,97

Warstwy nasypu na g¢hokaci od
powierzchni robét ziemnych porj:

- 2,0 m (autostrady) 0,97 - -
- 1,2 m (inne drogi) - 0,97 0,95

Jako zaspcze kryterium oceny wymaganego gsapzenia gruntdow dla ktorych trudne jest pomierzeni
wskaznika zagszczenia, przyjmuje siwartag¢é wskanika odksztalcenia ol okreslonego zgodnie z norgn PN-S-
02205:1998 [4].

Wskaznik odksztalcenia nie powinien dwickszy ni:
a) dlazwiréw, pospotek i piaskow
b) 2,2 przy wymaganej warioi 1s>1,0,
c) 2,5 przy wymaganej waroi 15<1,0,
d) dla gruntéw drobnoziarnistych o rownomiernym uzianiu (pytéw, glin pylastych, glin zwetych, itéw — 2,0,
e) dla gruntéw ranoziarnistych Zwiréw gliniastych, pospoétek gliniastych, pytdbw piagystych, piaskow
gliniastych, glin piaszczystych, glin piaszczystyshi¢ztych) — 3,0,
f) dla narzutdw kamiennych, rumoszy — 4,
g) dla gruntéw antropogenicznych — na podstawie bamdigonowych.

Jeeli badania kontrolne wyka, ze zagszczenie warstwy nie jest wystarcgag, to Wykonawca powinien
spulchné warstwe, doprowadzi grunt do wilgotnéci optymalnej i powtdrnie zagci¢. Jezeli powtdrne zagszczenie nie
spowoduje uzyskania wymaganego wskka zagszczenia, Wykonawca powinien ugdnwarstwe i wbudowa nowy
material, o ile lzynier nie zezwoli na ponowienie préby prawidtowegapszczenia warstwy.

5.3.4.5.Prébne zagszczenie

Odcinek déwiadczalny dla probnego zesrczenia gruntu o minimalnej powierzchni 306, mowinien by
wykonane na terenie oczyszczonym z gleby, na ktarglada s} grunt czterema pasmami o szergkad 3,5d0 4,5 m
kazde. Poszczegolne warstwy uktadanego gruntu powmie§ w kazdym pasie ina grubgé z tym, ze wszystkie musz
miesci¢ sig w granicach wigciwych dla danego spgi zagszczajcego. Wilgotnéé gruntu powinna hy réwna
optymalnej z tolerangjpodarn w punkcie 5.3.4.3. Grunt utony na poletku wedtug podanej i@y zasady powinien By
nastpnie zagszczony, a po kalej serii przej¢ maszyny naley okreli¢ wskaniki zagsszczenia, dopuszcaaj
stosowanie innych, szybkich metod pomiaru (sondeopowa, ugiciomierz udarowy po ich skalibrowaniu w warunkach
terenowych).

Oznaczenie wskaika zagszczenia nale/ wykona co najmniej w 4 punktach, z ktérych co najmnigdvinny
umazliwi ¢ ustalenie wskanika zagszczenia w dolnej g#ci warstwy. Na podstawie poréwnania uzyskanych tugwi
zag:szczenia z wymaganiami podanymi w punkcie 5.3.4Koduje st wyboru sprztu i ustala sj potrzebm liczbe
przeg¢ oraz grubé& warstwy rozkladanego gruntu.

5.4. Odktady
5.4.1.Warunki ogdine wykonania odktadéw

Roboty oméwione w tym punkcie dotyczpostpowania z gruntami lub innymi materiatami, ktérestady
pozyskane w czasie wykonywania wykopOw, a ktére lmidy wykorzystane do budowy nasypow oraz innych prac
zwigzanych z tragdrogov.

Grunty lub inne materiaty powinny bprzewiezione na odktad,zeli:

a) stanowi nadmiar ohjtosci w stosunku do objosci gruntéw przewidzianych do wbudowania,

b) s nieprzydatne do budowy nasypow oraz wykorzystanianych pracach, zwkanych z budowtrasy drogowej,

c) ze wzgkdu na harmonogram robot nie jest ekonomicznie wiraeae oczekiwanie na wbudowanie materiatow
pozyskiwanych z wykopu.

Wykonawca mge przypé, ze zachodzi jeden z podanych asy przypadkow tylko woéwczas, gdy zostato to
jednoznacznie okéne w dokumentacji projektowej, harmonogramie tdbb przez layniera.

5.4.2.Lokalizacja odktadu

Jezeli pozwalag na to widciwosci materiatdw przeznaczonych do przewiezienia ridaat] materialy te powinny
by¢ w razie maliwosci wykorzystane do wyréwnania terenu, zasypaniadwlol sztucznych wyrobisk oraz do
ewentualnego poszerzenia nasypow. Roboty te powibyy wykonane zgodnie z dokumentacprojektovy i
odpowiednimi zasadami, dotyzzymi wbudowania i zaggzczania gruntow oraz wskazéwkamiyniera.

Jezeli nie przewidziano zagospodarowania nadmiargtadgi w sposob okrdony powyzej, materialy te nalsy
przewiez¢ na odklad.

Lokalizacja odktadu powinna bywskazana w dokumentacji projektowej lub przezyiera. Jeeli miejsce
odktadu zostalo wybrane przez Wykongwenusi by ono zaakceptowane przezzyniera. Niezalgnie od tego,
Wykonawca musi uzyskazgod: wiasciciela terenu.
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Jereli odktady g zlokalizowane wzdhi odcinka trasy przebiegaego w wykopie, to:
a) odktady mana wykona z obu stron wykopu, jeli pochylenie poprzeczne terenu jest niewielkieygzym odlegtée
podnéa skarpy odktadu od gérnej kredi wykopu powinna wynoéi
- nie mniej nz 3 m w gruntach przepuszczalnych,
— nie mniej nz 5 m w gruntach nieprzepuszczalnych,
b) przy znacznym pochyleniu poprzecznym terenu, jedmaiejszym od 20%, odklad nalewykona tylko od goérnej
strony wykopu, dla ochrony od wody stokowej,
c) przy pochyleniu poprzecznym terenu wyngsan ponad 20%, odkiad nalezlokalizowa ponizej wykopu,
d) na odcinkach zaggonych przez zasypywanie dragiiegiem, odktad nafy wykona od strony najogciej wiejacych
wiatrow, w odlegtéci ponad 20 m od krazi wykopu.
Je&li odklad zostanie wykonany w nie uzgodnionym niejdub niezgodnie z wymaganiami, to zostanie on
usunkity przez Wykonawgna jego koszt, wedtug wskazzyniera.
Konsekwencje finansowe i prawne, wynidl@g z ewentualnych uszkodzd&rodowiska naturalnego wskutek
prowadzenia prac w nie uzgodnionym do tego miejsbaoizajs Wykonawe.
5.4.3.Zasady wykonania odktadow

Wykonanie odktadéw, a w szczeg@nbich wysokd¢, pochylenie, zagszczenie oraz odwodnienie powinnyby
zgodne z wymaganiami podanymi w dokumentacji ptojekj lub SST. Jeeli nie okr&lono inaczej, naley przestrzega
ustalé podanych w normie PN-S-02205:1998 [4] to znaczZtad powinien by uformowany w pryzrma o wysokdci do
1,5 m, pochyleniu skarp od 1do 1,5 i spadku komxh®% do 5%.

Odktady powinny by tak uksztattowane, aby harmonizowaly z otagaan terenem. Powierzchnie odktadow
powinny by obsiane traw, obsadzone krzewami lub drzewami albo przeznacmeneytki rolne lub léne, zgodnie z
dokumentagj projektov.

Odspajanie materiatu przewidzianego do przewiéziema odktad powinno I8y przerwane, o ile warunki
atmosferyczne lub inne przyczyny uniettiwiajg jego wbudowanie zgodnie z wymaganiami sformutowainw tym
zakresie w dokumentacji projektowej, SST lub prizegniera.

Przed przewiezieniem gruntu na odktad Wykonawaagimien upewné sie, ze spetnionegwarunki okrélone w
punkcie 5.4.1. Jeli wskutek pochopnego przewiezienia gruntu na adlkprzez Wykonawg zajdzie koniecznig
dowiezienia gruntu do wykonania nasypow z ukoplkadsrt tych czynriei w caldci obchza Wykonawe.

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT

6.1. Ogllne zasady kontroli jakéci robo6t
Ogodlne zasady kontroli jaka rob6t podano w OST D-02.00.01 pkt 6.
6.2. Sprawdzenie wykonania ukopu i dokopu

Sprawdzenie wykonania ukopu i dokopu polega narkéwwaniu zgodnéci z wymaganiami oki&onymi w
punkcie 5.2 niniejszej specyfikacji oraz w dokunasgjitprojektowej i SST. W czasie kontroli nayezwrdcic szczegola
uwag: na sprawdzenie:

a) zgodndci rodzaju gruntu z okéonym w dokumentacji projektowej i SST,
b) zachowania ksztattu zboczy, zapewsiapo ich stateczi6,

¢) odwodnienia,

d) zagospodarowania (rekultywacii) terenu po Zaizeniu eksploatacji ukopu.

6.3. Sprawdzenie jakéci wykonania nasypow

6.3.1.Rodzaje badai pomiaréw

Sprawdzenie jakoi wykonania nasypow polega na kontrolowaniu zgdédnea wymaganiami okigonymi w
punktach 2,3 oraz 5.3 niniejszej specyfikacji, wutoentacji projektowej i SST.
Szczegdbla uwag; nalery zwrocic na:
a) badania przydatr$oi gruntéw do budowy nasypow,
b) badania prawidtowizi wykonania poszczegdlnych warstw nasypu,
¢) badania zagszczenia nasypu,
d) pomiary ksztaltu nasypu.
e) odwodnienie nasypu

6.3.2.Badania przydatrigi gruntéw do budowy nasypow

Badania przydatrsci gruntéw do budowy nasypu powinnyéhyrzeprowadzone na probkach pobranychzzikp
partii przeznaczonej do wbudowania w korpus zienpoghodzcej z nowegarodia, jednak nie rzadziejmjeden raz na
3000 ni. W kazdym badaniu natey okreli¢ nastpujace wigciwosci:

— skiad granulometryczny, wg PN-B-04481 :1988 [1],

- zawart@¢ czgsci organicznych, wg PN-B-04481:1988 [1],

- wilgotnci¢ naturalm, wg PN-B-04481:1988 [1],

- wilgotnas¢ optymalry i maksymall gestas¢ objetosciowa szkieletu gruntowego, wg PN-B-04481:1988 [1],
- granie ptynnaci, wg PN-B-04481:1988 [1],

- kapilarna¢ bierm, wg PN-B-04493:1960 [3],
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— wskanik piaskowy, wg BN-64/8931-01 [7].
6.3.3.Badania kontrolne prawidtowoi wykonania poszczegdlinych warstw nasypu

Badania kontrolne prawidtowoi wykonania poszczegdlnych warstw nasypu potegajsprawdzeniu:

a) prawidtowdci rozmieszczenia gruntéw ozmych wiaciwosciach w nasypie,

b) odwodnienia kadej warstwy,

c) grubdci kazdej warstwy i jej wilgotnéci przy zagszczaniu; badania naleprzeprowad# nie rzadziej ni jeden raz
na 500 M warstwy,

d) nadania spadkoéw warstwom z gruntéw spoistych weptuktu 5.3.3.1 poz. d),

e) przestrzegania ograniczeokrelonych w punktach 5.3.3.8 i 5.3.3.9, dotycgch wbudowania gruntéw w okresie
deszczow i mrozow.

6.3.4.Sprawdzenie zagzczenia nasypu oraz pogdonasypu

Sprawdzenie zagzczenia hasypu oraz pogdonasypu polega na skontrolowaniu zgddhwartaci wskanika
zag:szczeniadlub stosunku modutéw odksztatcenia z wéetami okrélonymi w punktach 5.3.1.2 i 5.3.4.4. Do hieej
kontroli zagszczenia dopuszcza @iparaty izotopowe.

Oznaczenie wskaika zagszczenia 4 powinno by przeprowadzone wedtug normy BN-77/8931-12 [9],
oznaczenie modutéw odksztatcenia wedtug normy POREI5:1998 [4].

Zageszczenie kadej warstwy naley kontrolowd nie rzadziej ni:

- jeden raz w trzech punktach na 1000warstwy, w przypadku okgkenia wartdci |,
- jeden raz w trzech punktach na 200G warstwy w przypadku okgkenia pierwotnego i wtérnego modutu
odksztalcenia.

Wyniki kontroli zagszczenia rob6t Wykonawca powinien wpisywalo dokumentow laboratoryjnych.
Prawidlowd¢ zag:szczenia konkretnej warstwy nasypu lub pedigpod nasypem powinna dyotwierdzona przez
Inzyniera wpisem w dzienniku budowy.

6.3.5.Pomiary ksztattu nasypu

Pomiary ksztattu nasypu obejmugontrok:

- prawidtowdci wykonania skarp,
- szerokdci korony korpusu.

Sprawdzenie prawidtowoi wykonania skarp polega na skontrolowaniu zgédino wymaganiami dotygzymi
pochyleh i doktadndci wykonania skarp, oké®nymi w dokumentacji projektowej, SST oraz w puieks.3.5 niniejszej
specyfikaciji.

Sprawdzenie szerokm korony korpusu polega na poréwnaniu szefokdorony korpusu na poziomie
wykonywanej warstwy nasypu z szeré&i@ wynikajaca z wymiarOw geometrycznych korpusu, diomych w
dokumentacji projektowe;.

6.4. Sprawdzenie jakéci wykonania odkitadu

Sprawdzenie wykonania odktadu polega na sprawdzemodnéci z wymaganiami okig&onymi w punktach 2
oraz 5.4 niniejszej specyfikacji, w dokumentacpjpktowej i SST.

Szczegdbla uwag; nalery zwrocic na:

a) prawidtowa¢ usytuowania i ksztatt geometryczny odktadu,
b) odpowiednie wbudowanie gruntu,
c) wiasciwe zagospodarowanie (rekultywgopdkiadu.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robot

Ogolne zasady obmiaru rob6t podano w OST D-0210pk0 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednosti obmiarowy jest ni (metr szécienny).

Objetos¢ ukopu i dokopu ddzie ustalona w metrach sezénnych jako rénica ogolnej olgitosci nasypow i
ogolnej obgtosci wykopow, pomniejszonej o alps¢ gruntéw nieprzydatnych do budowy nasypow, z uedgieniem
spulchnienia gruntu, tj. procentowego stosunkgtofgi gruntu w stanie rodzimym do ebjsci w nasypie.

Objetos¢ nasypow bdzie ustalona w metrach szeennych na podstawie obliaze przekrojéw poprzecznych, w
oparciu 0 poziom gruntu rodzimego lub poziom grymbwusungciu warstw gruntéw nieprzydatnych.

Objetos¢ odktadu kdzie okrélona w metrach szeiennych na podstawie obmiaru jakozmita obgtosci
wykopdw, powgkszonej o olgitos¢ ukopdw i obgtosci nasypow, z uwzgtnieniem spulchnienia gruntu i zastree
sformutowanych w punkcie 5.4.

8. ODBIOR ROBOT
Ogolne zasady odbioru podano w OST D-02.00.08pkt

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogdlne ustalenia dotycre podstawy ptatndci
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Ogdlne ustalenia dotygee podstawy ptatriei podano w OST D-02.00.01 pkt 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 fmasyp6w obejmuije:
— prace pomiarowe,
- oznakowanie robot,
- pozyskanie gruntu z ukopu lub/i dokopu, jego odsipig i zatadunek n@&odki transportowe,
— transport urobku z ukopu lub/i dokopu na miejsceddwania,
- wbudowanie dostarczonego gruntu w nasyp,
— zagszczenie gruntu,
— profilowanie powierzchni nasypu, rowéw i skarp,
— wyprofilowanie skarp ukopu i dokopu,
— rekultywacg dokopu i terenu przylegtego do drogi,
- odwodnienie terenu robot,
- wykonanie drég dojazdowych na czas budowy, acpagt ich rozebranie,
— przeprowadzenie pomiarow i badeboratoryjnych wymaganych w specyfikacji techniez
10. PRZEPISY ZWIAZANE
Spis przepiséw zwzanych podano w OST D-02.00.01 pkt 10.

D-03.00.00 ODWODNIENIE KORPUSU DROGOWEGO
D-03.03.01 SACZKI PODLUZNE (saczek tluczniowy)

1. WSTEP

1.1. Przedmiot

Przedmiotem niniejszej specyfikacji techniczngjsymagania dotyczce wykonania i odbioru robét zydanych
z wykonaniem gczkdw ttuczniowych wzdt budowanej ulicy Kécielnej w miejscowsri Jasienica, w gminie Ttuszcz.
1.2. Zakres robot

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyazasad prowadzenia rob6t awanych z wykonywaniem
saczkéw podhinych w poboczu drogi, w celu odprowadzenia wod porghniowych z nawierzchni drogi. Wymiary
saczka oraz materialy szczegdtowo oteedokumentacja projektowa.

1.3. Okreslenia podstawowe

1.3.1. S3czek podiany - sczek stigcy do odprowadzenia wody z podéo gruntowego éezek geboki) lub do
odwodnienia warstw nawierzchni drogowej, usytuowstwnolegle do osi korony drogi.

1.3.2.Dren - gczek podiany z rurkami na dnie, utatwiggymi przeptyw wody w kierunku wylotu drenu.

1.3.3. Geowtdknina (lub widknina) - materiat wytworzonyykle metod zgrzeblania i iglowania z niegjtych, wysoko
spolimeryzowanych witokien syntetycznych, w tym tmyav termoplastycznych: polietylenowych, polipytenowych
(m.in. stylon) i poliestrowych (m.in. elana), chileryzupcy sk m.in. duwg wytrzymatdcia oraz
wodoprzepuszczalioia.

1.3.4.S3czek - rowek wypetniony materiatem przepuszczalnshuzgcy do odprowadzenia wody.

1.3.5. S3czek poprzeczny -gszek stiacy do odwodnienia warstw nawierzchni drogowej, uswtany prostopadle lub
ukosnie w stosunku do osi korony drogi.

1.3.6. Pozostate okigenia podstawoweaszgodne z obowrzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami
podanymi w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogoéine” fild.

1.4. Ogodlne wymagania dotycgce robot
Ogolne wymagania dotygee rob6t podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania og0jkt 1.5.
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2. MATERIALY

2.1. Ogolne wymagania dotycgce materiatéw

Ogolne wymagania dotygze materiatow, ich pozyskiwania i sktadowania, paglav OST D-M-00.00.00
~Wymagania ogdélne” pkt 2.

2.2. Rodzaje materiatdw stosowanych waszkach ttuczniowych

Materiatami stosowanymi przy wykonywanigcgkdw ttuczniowych &
— material filtracyjny (kruszywo betonowe segregow&ies/63 mm),
- geowtdknina.

2.3. Materialt filtracyjny w sgczku

Do wypetnienia gczka ttuczniowego naky uzy¢ kruszywa betonowego sortowanego od 31,5 mm doré3 m
Gruz betonowy miee pochodzi z rozbiorki, wykonanych z betonu: - budynkéw miednych, przemystowych,
gospodarczych i innych, — budowlizynierskich i przemystowych jakciany oporowe, parkany, silosy, obiekty mostowe
itp., Nie dopuszcza i stosowania gruzu z elementéw galanterii drogowek(aw e¢zniki, kostki, ptytki itp.)
Kruszywo powinno b§ uzyskane z przekruszenia czystego gruzu z twarblegmu, bez domieszek gazobetonu i cegty.
Podczas kruszenia zostaje rozdrobniony acpas posortowany na frakcje. Znajgcg st w betonie stalowe zbrojenie i
inne elementy wczaiej tam umieszczone zostajwolnione i oddzielone od powstatego kruszywa.
Sktadowanie otrzymanego w wyniku recyklingu gruzetomowego posortowanego kruszywa betonowego powinno
odbywa si¢ w warunkach zabezpiecaaych go przed zanieczyszczeniem i nawodnieniem.
Gruz powinien by. — mazliwie najtrwalszy, nie krusgy sk, bez ziaren stabych o wytrzymébd znacznie réniacej sk
od kruszywa zasadniczego, — czysty i w raienazliwosci bez domieszek zaprawy ze starej konstrukcji.
2.4. Geowtdknina

Nalezy zastosowa geowtoknire igtowarg (nie tkary). Geowldknina powinna ldymateriatem odpornym na
dziatanie wilgoci,srodowiska agresywnego chemicznie i biologiczniezoramperatury, bez rozdardziur i przerw
ciagtosci z doby szczepngria z gruntem drogowym, o charakterystyce zgodnejmptaiami technicznymi. Parametry
geowtokniny:

— gramatura co najmniej 250 g/m2,

- wytrzymaldg¢ na rozciganie wzdtd co najmniej 19 kN/m,
- wytrzymald¢ na rozciganie wszerz co najmniej 19 kN/m,
— wydtuzenie przy zerwaniu wzdhi wszerz do 50 %,

- odporné¢ na przebicie co najmniej 2,9 kN,

— wodoprzepuszczal§é co najmniej 50 mm/s.

3. SPRZET

3.1. Ogdlne wymagania dotycgce sprztu
Ogolne wymagania dotygee sprztu podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogoéine” gkt
3.2. Sprzt do wykonania gyczka podituznego
Syczek podlany maze by wykonywany ecznie lub mechanicznie, chogiawykle, ze wzgjdu na niewielki
zakres robo6t wgbnych odwodnieniowych, prace ekonomicznigjdie wykona recznie.
W przypadku mechanizacji wykonaniacskow Wykonawca powinien wyka&asic mazliwoscia korzystania z
nastpujacego sprztu:
— koparki,
tadowarki,
ptytowej zagszczarki wibracyjnej,
przewdgnego zbiornika na wegl
recznego sprgu pomocniczego.
4. TRANSPORT

4.1. Ogd6lne wymagania dotycgce transportu
Ogolne wymagania dotygee transportu podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagagéne” pkt 4.

4.2. Transport materiatow

Przy transporcie geowtdkniny najeprzestrzega zalecé producenta. Przy wykonywaniu rob6t oomych w
niniejszej OST, mina korzysta z dowolnychsrodkdw transportowych.
5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogolne zasady wykonania robot
Ogolne zasady wykonania rob6t podano w OST D-M-@0®,Wymagania ogolne” pkt 5.

5.2. Wykonanie wykopu pod gczek ttuczniowy
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Metoda wykonania wykopu gezna lub mechaniczna) powinnachyostosowana do gdokasci wykopu, danych
geotechnicznych i posiadanego sgpuz mechanicznego. Wymiary wykopu powinnyc¢bygodne z dokumentagc)
projektowy lub wskazaniami lzyniera.

Nachylenie skarp rowkéw nate wykona zgodnie z dokumentacjprojektowa. W gruntach osuwagych sé
nalezy skarpie zapewdistateczn& lub stosowa obudove wykopu zgodnie z PN-B-10736.

Wydobyty grunt powinien kysktadowany z jednej strony wykopu z pozostawienigainego pasa terenu o
szerokdci co najmniej 1 m, liczc od krawdzi wykopu - dla komunikacji; 4 nachylenia skarpy odktadu wydobytego
gruntu nie powinien kiywiekszy od kita jego stoku naturalnego.

Wykop pod gczek naley na biegaco wyktad& geowtokniry i zasypywé ttuczniem kamiennym. Zabraniagsi
pozostawienia niezabezpieczonego wykopu na noc.

5.3. Zastosowanie geowtdkniny waszku

Skarpy i dno wykopu wylyé geowtdknia w celu zapobigenia zamulaniu sgzka przez grunt podia.
Geowtéknire nalezy wywina¢ na zewatrz wykopu, a po wypetnieniugszka ttuczniem przykey je wywinigta
geowtoknirg w taki sposob by geowtdknina zachodzita na siabéemniej nz 30 cm.

5.4. Zasypanie gczka

Zasypanie gzka naley wykona materiatem filtracyjnym zgodnie z p. 2.3 ninigg3ST. Zasypanie powinno
by¢ wykonane w sposéb nie powoelcy uszkodzenia ufmnej geowtdkniny. i w dokumentacii projektowej nie
okreslono inaczej, to warstwy materiatu filtracyjnegdadiat o grubdci nie wickszej nz od 20 do 25 cm w stanie
luznym, ktére naley lekko ubt w spos6b nie powodagy uszkodzenia geowtokniny.

5.5. Dopuszczalne tolerancje wykonaniagszka ttuczniowego

Przy wykonywaniu g&czka podhznego dopuszczalng sastpujace tolerancije:
odchylenia wymiarow szerokd i gltebokasci rowu: nie wiksze od+ 10 cm,
pochylenia skarp wykopu nie powinnyzré¢ sie wiecej niz +5 %,
- pochylenia skarp statego odktadu nie powinmynié sie wiecej niz +10 %,
odchylenia grubixi warstw zasypek filtracyjnych: 5cm, a jedm&nie +25 % zaprojektowanej grufam warstwy.

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT

6.1. Ogllne zasady kontroli jakéci robo6t
Ogodlne zasady kontroli jaka rob6t podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlpkt 6.

6.2. Kontrola wstepna przed wykonaniem gczka podtuznego

6.2.1.Materiat filtracyjny
Badanie obejmuje sprawdzenie dladej partii dostawy, pochodeej z jednego sktaduwzrddta, o wielkdci do
1500 t:
— skfadu ziarnowego, wg PN-EN 933-1 [4],
- zawart@ci zwigzkow siarki, wg PN-EN 1744-1 [7],
- wskaznika wodoprzepuszczaléa piaskow, wg PN-55/B-04492 [15].

6.2.2.Geowtdknina

Dostarczana geowtoknina powinna méprobag¢ techniczi w budownictwie drogowym i mostowym.

W przypadkach wtpliwych lub spornych nals przeprowadzi badania w jednostce specjalistycznej, w zakresie
podanym w aprobacie technicznej.

6.3. Kontrola w czasie wykonywania gczka podtuznego

W czasie wykonywaniagszka podianego nalgy zbadd:
a) zgodnd¢ wykonywania gczka z dokumentagjprojektovy (lokalizacg, wymiary),
b) zachowanie dopuszczalnych odchytek wykonaniazlea podiinego, wymienionych w p. 5.5,
c) prawidtowa¢ wykonania zasypki filtracyjnej, zgodnie z p. 5.4,
d) wskaznik zag:szczenia zasypki ziemnej nad rugggem, wg p. 5.4.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robot
Ogolne zasady obmiaru robét podano w OST D-M-00@(Wymagania ogolne” pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednosti obmiarow s3czka podiunego jest:
- dla geowtokniny — m(metr kwadratowy),
- dla tlucznia i wykopow — f(metr szécienny)

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogolne zasady odbioru robot

Ogolne zasady odbioru robét podano w OST D-M-0Q@@QWymagania ogdline” pkt 8.

Roboty uznaje siza wykonane zgodnie z dokumengaujojektows, SST i wymaganiami kyniera, jeeli
wszystkie pomiary i badania z zachowaniem toleiamejitug punktu 6 daty wyniki pozytywne.
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8.2. Odbidr robdt zanikajacych i ulegapcych zakryciu

Odbiorowi robét zanikapych i ulegaicych zakryciu dlagczka podtunego podlega:
— réw pod gczek,
— zasypanie ruroggu warstwami materiatu filtracyjnego,

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogdlne ustalenia dotycre podstawy ptatndci
Ogodlne ustalenia dotygee podstawy ptatréei podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonaniagszka podtiznego obejmuije:
— wyznaczenie robét w terenie,
- dostarczenie materiatow,
- wykopanie rowkdéw w gruncie z wyrGwnaniem i ubicieima,
- utozenie geowtdkniny,
- wypelnienie gczka materiatem filtracyjnym,
- zasypanie warstwami z kruszywa naturalnego lub fege, a nagpnie gruntem i zagszczenie zgodnie z
dokumentagj projektovy i specyfikacy techniczn,
— przeprowadzenie pomiardw i badeboratoryjnych wymaganych w specyfikacji tectzmiej.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy

1. PN-EN197-1:2002 Cement. ¢ 1: Sktad, wymagania i kryteria zgodiwbdotyczce cementow
powszechnegoaytku (Zmiana Al)

2. PN-EN 206-1:2005 Beton. &% 1: Wymagania, wikiwosci, produkcja i zgodnig (Zmiana Al)

3.  PN-EN 295:2002 Rury i ksztattki kamionkoweli ipolczenia w sieci dreriawej i kanalizacyjnej.

4. PN-EN 933-1:2000 Badania geometrycznychieieosci kruszyw. Oznaczanie skladu ziarnowego.
Metoda przesiewania

5.  PN-EN 934-2:2005 Domieszki do betonu, zapramgczynu. Cgi¢ 2: Domieszki do betonu. Definicje,
wymagania, zgodrio, znakowanie i etykietowanie (Zmiana Al)

6. PN-EN 1008:2004 Woda zarobowa do betonu. Sprecy@ pobierania probek, badanie i ocena
przydatnéci wody zarobowej do betonu, w tym wody odzyskanpjocesow produkcii
betonu

7. PN-EN 1744-1:2000Badania chemicznych wdeiwosci kruszyw. Analiza chemiczna

PN-EN 1926:2001  Metody bad&amienia naturalnego. Oznaczanie wytrzyrctoasciskanie

9. PN-EN 1936:2001  Metody bad&amienia naturalnego. Oznaczangstgici i ggstasci objetosciowej oraz

catkowitej i otwartej porowati

10. PN-EN 12371:2002 Metody badkamienia naturalnego. Oznaczanie mrozoodgmino

11. PN-EN 12620:2004 Kruszywa do betonu

12.  PN-EN 13043:2004 Kruszywa do mieszanek bitumyiclz i powierzchniowych utrwabestosowanych na
drogach, lotniskach i innych powierzchniach przezoaych do ruchu (Norma do
zastosowa przysztgciowych. Tymczasowo natg stosowa normy: PN-B-11111:1996
Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do nawienzcnogowych Zwir i
mieszanka oraz PN-B-11112:1996 Kruszywa minerdfneszywa tamane do
nawierzchni drogowych)

13.  PN-EN 13755:2002 Metody badkamienia naturalnego. Oznaczanie aldaivosci przy cénieniu
atmosferycznym

14. PN-EN 14157:2005 Kamienaturalny. Oznaczanie odposabnascieranie

15. PN-B-04492:1955  Grunty budowlane. Badaniaswéci fizycznych. Oznaczanie wskaika
wodoprzepuszczaldol

16. PN-B-11104:1960 Materiaty kamienne. Brukowiec

17. PN-B-06251:1963 Roboty betonowieelbetowe. Wymagania techniczne

18. PN-B-04115:1967 Materiaty kamienne. Oznaczemyérzymatdci kamienia na uderzenie (zmtosci)

19. PN-B-01080:1984  Kamiedla budownictwa i drogownictwa . Podziat i msswanie wedtug wtassa
fizyczno-mechanicznych

20. PN-B-02480:1986  Grunty budowlane. Glaria, symbole, podziati opis gruntéw

21. PN-B-03264:2002 Konstrukcje betonowelbetowe i spgzone. Obliczenia statyczne i projektowanie

22. PN-B-10736:1999 Roboty ziemne. Wykopy otwatteptzewod6w wodoggowych i kanalizacyjnych.
Warunki techniczne wykonania

23. PN-B-11210:1996 Materialy kamienne. Kafmi@many

24. PN-B-12030:2002  Wyroby budowlane ceramiczriikiasowe. Pakowanie, przechowywanie i transport
(Zmiana Az1)

25. PN-B-12040:1998  Ceramiczne rurki drenarskie

26. PN-B-24620:2004  Lepik asfaltowy stosowany marm (Zmiana Az1)
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27. PN-B-24625:1998 Lepik asfaltowy z wypelniaczatosowany na geco

28. PN-B-27617:1997 Papa asfaltowa na tekturzevalaaej (Zmiana Al)

29. PN-C-89221:2004  Rury z tworzyw sztucznych. Ringnarskie karbowane z niezizonego
polichlorku winylu (PVC-U) (Zmiana Az1)

30. PN-S-02205:1998 Drogi samochodowe. Roboty zeerd¥ymagania i badania

31. BN-67/6744-08 Rury betonowe
32. BN-84/6366-10 Ksztattki drenarskie typ 50 zigiglenu wysoko-@ginieniowego
33. BN-77/8931-12 Oznaczenie wgkika zagszczenia gruntu
34. PN-B-11112 Kruszywo mineralne. Kruszywo tamdonaawierzchni drogowych
35. PN-S-96023 Konstrukcje drogowe. Podbudowa iie@ehnia z ttucznia kamiennego
10.2. Inne dokumenty
36. Katalog powtarzalnych elementéw drogowy€@BPBDIM ,Transprojekt”, Warszawa 1979829

D-04.00.00 PODBUDOWY

D-04.01.01 KORYTO WRAZ Z PROFILOWANIEM | ZAG ESZCZANIEM
PODLOZA

1. WSTEP

1.1. Przedmiot

Przedmiotem niniejszej specyfikacji techniczngjpdymagania dotyegce wykonania i odbioru robét zgaanych
z wykonywaniem koryta wraz z profilowaniem i zagczaniem podi@ gruntowego dla budowy ulicy Kcelnej w
miejscowdci Jasienica, w gminie Ttuszcz.

1.2. Zakres robo6t

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyeasad prowadzenia rob6t aganych z wykonaniem koryta
przeznaczonego do uenia konstrukcji nawierzchni.

1.3. Okreslenia podstawowe

Okreslenia podstawowegszgodne z obowkzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i definiciamogdanymi w
OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 1.4.

1.4. Ogodlne wymagania dotycgce robot
Ogolne wymagania dotygee rob6t podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania og0jkt 1.5.
2. MATERIALY
Nie wystpuja.
3. SPRZET
3.1. Ogodlne wymagania dotycgce spratu
Ogolne wymagania dotygee sprztu podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogoéine” gkt
3.2. Sprzt do wykonania robot
Wykonawca przyspujacy do wykonania koryta i profilowania podi powinien wykazéa sii mazliwoscia
korzystania z nagpujgcego sprztu:
- rowniarek lub spycharek uniwersalnych z érkie ustawianym lemieszem;Aynier mae dopyci¢ wykonanie koryta i
profilowanie podtaa z zastosowaniem spycharki z lemieszem ustawigrastopadle do kierunku pracy maszyny,
- koparek z czerpakami profilowymi (przy wykonywarnigskich koryt),
- walcdw statycznych, wibracyjnych lub ptyt wibracyjn.
Stosowany spkt nie mae spowodowéniekorzystnego wplywu na wieiwosci gruntu podtaa.

4. TRANSPORT

4.1. Og6lne wymagania dotycgce transportu
Ogolne wymagania dotygee transportu podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagagéne” pkt 4.

4.2. Transport materiatow
Wymagania dotyece transportu materiatéw podano w OST D-04.02.604M02.02, D-04.03.01 pkt 4.
5. WYKONANIE ROBOT
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5.1. Ogolne zasady wykonania robot
Ogolne zasady wykonania rob6t podano w OST D-M@@O0 ,Wymagania ogolne” pkt 5.
5.2. Warunki przystapienia do robot

Wykonawca powinien przygbi¢c do wykonania koryta oraz profilowania i zagczenia podia bezpérednio
przed rozpoagxiem robdt zwizanych z wykonaniem warstw nawierzchni. Witiejsze przysipienie do wykonania
koryta oraz profilowania i zagzczania podia, jest maliwe wytagcznie za zgag Inzyniera, w korzystnych warunkach
atmosferycznych.

W wykonanym korycie oraz po wyprofilowanym i zagczonym podtau nie mae odbywé si¢ ruch budowlany,
niezwigzany bezpgérednio z wykonaniem pierwszej warstwy nawierzchni.

5.3. Wykonanie koryta

Paliki lub szpilki do prawidlowego uksztaltowanigoryta w planie i profilu powinny Wy wczeniej
przygotowane.

Paliki lub szpilki naley ustawig@ w osi drogi i w redach réwnolegtych do osi drogi lub w inny sposéb
zaakceptowany przez Ayniera. Rozmieszczenie palikéw lub szpilek powinmmaliwia¢ nachgniecie sznurkéw lub
linek do wytyczenia robét w odgtach nie wgkszych nk co 10 metréw.

Rodzaj spratu, a w szczegolrioi jego moc nakey dostosowa do rodzaju gruntu, w ktérym prowadzong s
roboty i do trudnéci jego odspojenia.

Koryto mazna wykonywé recznie, gdy jego szeroké nie pozwala na zastosowanie maszyn, na przyktad na
poszerzeniach lub w przypadku robét o maltym zakredposéb wykonania musidgaakceptowany przezyniera.

Grunt odspojony w czasie wykonywania koryta poeinby wykorzystany zgodnie z ustaleniami dokumentaciji
projektowej i SST, tj. wbudowany w nasyp lub odvidezy na odktad w miejsce wskazane przezyinera.

Profilowanie i zagszczenie podia naley wykona zgodnie z zasadami oktenymi w pkt 5.4.

5.4. Profilowanie i zagszczanie poditaa

Przed przysgipieniem do profilowania podie powinno by oczyszczone ze wszelkich zanieczysacze

Po oczyszczeniu powierzchni pogonaley sprawdz, czy istniejce rzdne terenu umidiwiaja uzyskanie po
profilowaniu zaprojektowanych ¢dnych poditéa. Zaleca si, aby rzdne terenu przed profilowaniem byly o co najmniej 5
cm wyzsze nk projektowane rgdne podtaa.

Jezeli powyzszy warunek nie jest spetniony i wystja zanizenia poziomu w podiu przewidzianym do
profilowania, Wykonawca powinien spulclirmodiaze na g¢bokas¢ zaakceptowanprzez Irkyniera, dowie¢ dodatkowy
grunt spelniajcy wymagania obowrzujace dla gornej strefy korpusu, w $fB koniecznej do uzyskania wymaganych
rzgdnych wysokéciowych i zagsci¢ warstwe do uzyskania wartei wskanika zagszczenia, okrigonych w tablicy 1.

Do profilowania podiza naley stosowa rowniarki. Sciety grunt powinien by wykorzystany w robotach
ziemnych lub w inny sposéb zaakceptowany przeyriiera.

Bezpdrednio po profilowaniu podi@ naley przystpi¢ do jego zagszczania. Zagszczanie podia naley
kontynuow& do osigniecia wskeanika zagszczenia nie mniejszego od podanego w tablicy lkaivisk zagszczenia
nalezy okresla¢ zgodnie z BN-77/8931-12 [5].

Tablica 1. Minimalne wartzi wskanika zagszczenia podia (ls)

Minimalna wartéc¢ I dla:
Strefa Autostrad i drég Innych drég
korpusu ekspresowych Ruch Ruch mniejszy
ciezki od ciezkiego
i bardzo cgzki

Gorna warstwa o gruboi 20 cm 1,03 1,00 1,00
Na gkbokdsci od 20 do 50 cm od
powierzchni podiga 1,00 1,00 0,97

W przypadku, gdy gruboziarnisty materiat twgrg podicze uniemaliwia przeprowadzenie badania
zag:szczenia, kontrgl zag:szczenia naley oprz€ na metodzie obgien ptytowych. Naley okresli¢ pierwotny i wtérny
modut odksztalcenia podta wedtug BN-64/8931-02 [3]. Stosunek wtérnego inp@nego modutu odksztatcenia nie
powinien przekracza2,2.

Wilgotnas¢ gruntu podiga podczas zagzczania powinna Byrowna wilgotnéci optymalnej z tolerangjod -
20% do +10%.

5.5. Utrzymanie koryta oraz wyprofilowanego i zagszczonego podta

Podiae (koryto) po wyprofilowaniu i zagzczeniu powinno liyutrzymywane w dobrym stanie.

Jezeli po wykonaniu robét zwzanych z profilowaniem i zagzczeniem podi@ nasipi przerwa w robotach i
Wykonawca nie przyspi natychmiast do uktadania warstw nawierzchniptwinien on zabezpieczypodiaze przed
nadmiernym zawilgoceniem, na przyktad przez rioahie folii lub w inny spos6b zaakceptowany przezyiviera.
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Jezeli wyprofilowane i zagszczone podie ulegto nadmiernemu zawilgoceniu, to do uktad&woiajnej warstwy

mazna przysipi¢ dopiero po jego naturalnym osuszeniu.

Po osuszeniu podta Inzynier oceni jego stan i ewentualnie zaleci wykoeaniezlgdnych napraw. Zeli

zawilgocenie nagpito wskutek zaniedbania Wykonawcy, to napgawkona on na wtasny koszt.
6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT

6.1. Ogdlne zasady kontroli jakéci robo6t
Ogodlne zasady kontroli jaka rob6t podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlpkt 6.
6.2. Badania w czasie robot

6.2.1.Czestotliwas¢ oraz zakres bada pomiarow

Czstotliwos¢ oraz zakres badai pomiaréw dotyczcych cech geometrycznych i zsgczenia koryta i

wyprofilowanego podtza podaje tablica 2.

Tablica 2.  Cestotliwos¢ oraz zakres bada pomiarow wykonanego koryta i wyprofilowanego peh
Lp. Wyszczegolnienie bada | Minimalna czstotliwos¢
i pomiaréw bada i pomiaréw
1 Szeroké koryta 10 razyna 1 km
2 Rowna¢ podiuzna co 20 m na kalym pasie ruchu
3 Réwng¢ poprzeczna 10 razy na 1 km
4 Spadki poprzeczne 10 razy na 1 km
5 Rzdne wysokéciowe co 25 m w osi jezdni i na jej krgdziach dla autostra

i drog ekspresowych, co 100 m dla pozostatych drég

gruntu podiaa

rzadziej nk raz na 600

6 Uksztattowanie osi o 25 m w osi jezdni i na jej kradziach dla autostrg
planie” i drog ekspresowych, co 100 m dla pozostatych drég
7 Zag:szczenie, wilgotn& |w 2 punktach na dziennej dzialce roboczej, lecz| nie

*) Dodatkowe pomiary spadkéw poprzecznych i uksetehnia osi w planie nalg
wykonat w punktach gtéwnych tukdw poziomych

6.2.2.Szerokéc¢ koryta (profilowanego podia)
Szeroké¢ koryta i profilowanego podi@ nie mae r&ni¢ si¢ od szerokéci projektowanej o wicej niz +10 cm i -5 cm.

6.2.3.Réwna¢ koryta (profilowanego podia)
Nieréwndci podiwzne koryta i profilowanego podia naley mierzy 4-metrovy tata zgodnie z norm BN-
68/8931-04 [4].
Nieréwndci poprzeczne nakg mierzyt 4-metrovy fata.
Nieréwndci nie mog przekracz&20 mm.
6.2.4.Spadki poprzeczne
Spadki poprzeczne koryta i profilowanego padipowinny by zgodne z dokumentagcprojektowy z toleranci + 0,5%.

6.2.5.Rzedne wysokéciowe

R&nice pomedzy rzdnymi wysokdéciowymi koryta lub wyprofilowanego podta i rzzdnymi projektowanymi
nie powinny przekraczatl cm, -2 cm.
6.2.6.Uksztattowanie osi w planie

O$ w planie nie mge by przesunjta w stosunku do osi projektowanej ccedj niz + 3 cm dla autostrad i drdg
ekspresowych lub weej niz + 5 cm dla pozostatych drég.

6.2.7.Zaggszczenie koryta (profilowanego podi)

Wskanik zag:szczenia koryta i wyprofilowanego podé okrélony wg BN-77/8931-12 [5] nie powinien &y
mniejszy od podanego w tablicy 1.

Jéli jako kryterium dobrego zagzczenia stosuje ¢sporéwnanie wartei modutow odksztatcenia, to wagto
stosunku wtornego do pierwotnego modutu odksztécerkrelonych zgodnie z normBN-64/8931-02 [3] nie powinna
by¢ wicksza od 2,2.

Wilgotnas¢ w czasie zagszczania naley badd wedtug PN-B-06714-17 [2]. Wilgotdé gruntu podiaa powinna
by¢ réwna wilgotnéci optymalnej z tolerangjod -20% do + 10%.

6.3. Zasady posfpowania z wadliwie wykonanymi odcinkami koryta (prdilowanego podtaa)

Wszystkie powierzchnie, ktére wykazuyicksze odchylenia cech geometrycznych od d&rgch w punkcie 6.2
powinny by naprawione przez spulchnienie daetgikasici co najmniej 10 cm, wyréwnanie i powtérne gsarzenie.
Dodanie nowego materiatu bez spulchnienia wykonamegtwy jest niedopuszczalne.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robot
Ogolne zasady obmiaru robét podano w OST D-M-00@(Wymagania ogolne” pkt 7.
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7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostl obmiarow jest nf (metr kwadratowy) wykonanego i odebranego koryta.
8. ODBIOR ROBOT
Ogolne zasady odbioru robét podano w OST D-M-0@@QWymagania ogdline” pkt 8.
Roboty uznaje siza wykonane zgodnie z dokumentacja projekto®ST i wymaganiami byniera, jeeli
wszystkie pomiary i badania z zachowaniem toleiamgjpunktu 6 daty wyniki pozytywne.
9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogdlne ustalenia dotycrce podstawy ptatndci
Ogodlne ustalenia dotygee podstawy ptatréei podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt
9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 fikoryta obejmuije:
— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
— odspojenie gruntu z przerzutem na pobocze i rorgheaniem,
- zatadunek nadmiaru odspojonego grunt$nodki transportowe i odwiezienie na odktad lub masy
- profilowanie dna koryta lub podta,
— zagszczenie,
- utrzymanie koryta lub podia,
— przeprowadzenie pomiardw i badeboratoryjnych, wymaganych w specyfikacji tectzmiej.
10. PRZEPISY ZWIAZANE

Normy

1. PN-B-04481 Grunty budowlane. Badania prébek grun

2. PN-/B-06714-17 Kruszywa mineralne. Badania. @zaaie wilgotnéci

3. BN-64/8931-02 Drogi samochodowe. Oznaczanie hooddksztatcenia nawierzchni podatnych i padto
przez obcizenie piyy

BN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar rénoawierzchni planografem i at

BN-77/8931-12 Oznaczanie wgkika zagszczenia gruntu

S

D-04.03.01 OCZYSZCZENIE | SKROPIENIE WARSTW KONSTRU KCYJNYCH

1. WSTEP
1.1. Przedmiot

Przedmiotem niniejszej specyfikacji techniczngjpdymagania dotyegce wykonania i odbioru robét zgaanych
z oczyszczeniem i skropieniem warstw konstrukcyinyawierzchni dla budowy ulicy Koielnej w miejscowsci
Jasienica, w gminie Tluszcz.
1.2. Zakres robot

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji doty@asad prowadzenia robét awanych z oczyszczeniem i
skropieniem warstw konstrukcyjnych przed agpniem nasipnej warstwy nawierzchni. Oczyszczone a ¢@se
skrapiane tda warstwy podbudowy z przekruszonego betonu oraztwarwhzaca z AC16W oraz istnigga warstwa
nawierzchni po frezowaniu.

1.3. Okreslenia podstawowe
Okreslenia podstawoweaszgodne z obowizujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjarpodanymi
w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 1.4.

1.4. Ogodlne wymagania dotycgce robot
Ogolne wymagania dotygee rob6t podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania og0jkt 1.5.

2. MATERIALY

2.1. Ogolne wymagania dotycgce materiatéw

Ogolne wymagania dotygze materiatow, ich pozyskiwania i sktadowania, paglav OST D-M-00.00.00
~Wymagania ogdélne” pkt 2.
2.2. Rodzaje materiatéw do wykonania skropienia

Materiatami stosowanymi przy skropieniu warstw gwokcyjnych nawierzchnigs
2.2.1.Skropienie warstw niebitumicznych
Stosuje si asfaltowa emulsje kationow&edniorozpadowa o wiaiwosciach zgodnych z ,WT-3 Emulsje Asfaltowe
2009”, IBDM, Warszawa 2009 oraz z norma PN-EN 13808
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2.2.2.Skropienie warstw bitumicznych

Stosuje si asfaltowa emulsje kationowa szybkorozpadowa cseiasciach zgodnych z ,\WT-3 Emulsje Asfaltowe

2009”, IBDM, Warszawa 2009 oraz z norma PN-EN 13808
2.3. Wymagania dla materiatéw
Asfaltowe emulsje kationowe szybkéredniorozpadowe powinny spetdimymagania podane w Tablicy 1.

Tablica 1. Wymagania dotygee kationowych emulsji stosowanych deczania warstw nawierzchni.

i

Metoda badan . Q6O B3 ZM do skrapiania warstw
. . bitumicznych lub C60 B4 ZM do skrapiania
Wymagania techniczne wedtug Jednostka
normy warstw z kruszywa .
Klasa Zakres wartai
3 50 do 100
Indeks rozpadu PN-EN 13075-1 - lub lub
4 70 do 130
Zawartg¢ lepiszcza PN-EN 1428 %(m/m) 5 58 do%2
Czas wyplywu dia @2 mm | o\ e 10846 s 1 TBR
w40°C
Pozostaté na sicie 0,5mm PN-EN 1429 %(m/m) 1 TBR
Trwalcsé po 7 dniach PN-EN 1429 %(m/m) 1 TBR
magazynowania
Sedymentacja PN-EN 12847 %(m/m 1 TBR
PN-EN 13614 % pokrycia 1 TBR
- !
Adhezja® WT-3 Zaeznik 2 pow'?rZCh” 2 > 75
pH emulsji PN-EN 12850 - >3,59
Wymagania techniczne dotygz lepiszczy odzyskanych z kationowych emulsjilssfach przez odparowanie,
zgodne z PN-EN 13074
Penetracja w 25°C PN-EN 1426 0,1 mm 3 <100°
Temperatura ngknienia PN-EN 1427 °C 4 > 39

4 Emulsje mana rozciéczy¢ wods, do stzenia asfaltu nie mszego ni; 40% (m/m).
®) Nie dotyczy emulsiji rozcieezanej woda na budowie.
© Oznaczenie jest wymagane, gdy emulsja ma Bezgni kontakt z kruszywem.

9 Dotyczy emulsji przeznaczonej do zménia warstwy asfaltowej z podbudowa zawigrajspoiwo hydrauliczne.
® W przypadku ziczania warstw asfaltowych, z ktérych jedna wykonpsaz asfaltu o penetracji 35/50 lub asfa|
modyfikowanego nalgy stosowé emulsje wykonane z asfaltu o penetracji 50/70skropieér podbudow
niezwigzanych (z kruszywa stabilizowanego mechanicznieztlia kamiennego itp.) dopuszczastiosowanie
emulsji wyprodukowanych z asfaltu drogowego o pexofit160/220

2.4. Zuiycie lepiszczy do skropienia
Orientacyjne zgycie lepiszczy do skropienia warstw konstrukcyjnypeawierzchni podano w tablicy 2.

Tablica 2. Orientacyjne zycie lepiszczy do skropienia warstw konstrukcyjnyetwierzchni

llos¢
Ukladana warstwa asfaltowa Pabopod warstw asfaltowa pozqsta’rego
lepiszcza
[kg/m?]
Podbudowa z betonu asfaltowego Podbudowa z krusgiatilizowanego mechanicznie 0,5+0,7
Warstwa wyréwnawcza z betonu Podbudowa z kruszywa stabilizowanego mechanicznie 5 +0,7
asfaltowego Nawierzchnia asfaltowa o chropowatej powierzchni 2905
Podbudowa z kruszywa stabilizowanego mechanicznie 0,5 + 0,7
Warstwa wizaca z betonu asfaltowego| Podbudowa asfaltowa 0,3+0,5
Warstwa wyrdwnawcza z betonu asfaltowego 0,3+0,5
Warstwascieralna z betonu asfaltowegp  Warstwaayta asfaltowa 0,1+0,3
Warstwascieralna z mieszanki SMA Warstwaadica asfaltowa 01+03

3 zalecana emulsja modyfikowana polimerem¥dlemulsji naléy dobra z uwzgkdnieniem stanu podia oraz
porowatdci mieszanki SMA, jeeli mieszanka ma wkszy zawarté¢ wolnych przestrzeni, to nate uzy¢ wiekszy
ilog¢ lepiszcza do skropienia, ktére pozdaiu warstwyécieralnej uszczelni ja
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Dokfadne zuycie lepiszczy powinno IByustalone w zaleosci od rodzaju warstwy i stanu jej powierzchni i
zaakceptowane przezzyniera.

2.5. Sktadowanie lepiszczy

Warunki przechowywania nie mpgowodowa utraty cech lepiszcza i ol#ginia jego jakgci.

Lepiszcze naley przechowywa w zbiornikach stalowych wyposanych w uradzenia grzewcze i
zabezpieczonych przed dgsem wody i zanieczyszczeniem. Dopuszczansagazynowanie lepiszczy w zbiornikach
murowanych, betonowych lubelbetowych przy spetnieniu tych samych warunkévkigapodano dla zbiornikéw
stalowych.

Emulsg mazna magazynowaw opakowaniach transportowych lub stacjonarnyclornikach pionowych z
nalewaniem od dna.

Nie naley stosowd zbiornika walcowego lacego, ze wzgdu na tworzenie sina duej powierzchni cieczy
.Kozucha" asfaltowego zatykgjego paéniej przewody.

Przy przechowywaniu emulsji asfaltowej ngl@rzestrzegazasad ustalonych przez producenta.

3. SPRZET
3.1. Ogodlne wymagania dotycgce spratu

Ogolne wymagania dotygee sprztu podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogéine” gkt
3.2. Sprat do oczyszczania warstw nawierzchni

Wykonawca przygpujacy do oczyszczania warstw nawierzchni, powinien azgk sic mazliwoscia korzystania
Z nastpujacego spratu:
— szczotek mechanicznych,

zaleca s wzycie uradzeh dwuszczotkowych. Pierwsza ze szczotek powinné Wwykonana z twardych
elementdéw czyszaerzych i shizy¢ do zdrapywania oraz usuwania zanieczyszqreylegajcych do czyszczonej warstwy.
Druga szczotka powinna posig&dmickkie elementy czyszaee i stey¢ do zamiatania. Zalecagsuzywanie szczotek
wyposaonych w uradzenia odpylajce,
- sprezarek,
— zbiornikéw z wod,
- szczotek mechanicznychgaznych.

3.3. Sprat do skrapiania warstw nawierzchni

Do skrapiania warstw nawierzchni nateuzywac¢ skrapiarl lepiszcza. Skrapiarka powinnacbyyposaona w
urzadzenia pomiarowo-kontrolne pozwaleg na sprawdzanie i regulowanie gpgfacych parametrow:
— temperatury rozkladanego lepiszcza,
— cisnienia lepiszcza w kolektorze,
- obrotéw pompy dozuggej lepiszcze,
— predkaosci poruszania siskrapiarki,
— wysokaci i diugdici kolektora do rozktadania lepiszcza,
— dozatora lepiszcza.
Zbiornik na lepiszcze skrapiarki powinienc¢bizolowany termicznie tak, aby byto riiwe zachowanie statej
temperatury lepiszcza.
Wykonawca powinien posiadaktualneswiadectwo cechowania skrapiarki.
Skrapiarka powinna zapewéniozktadanie lepiszcza z toleraspej 10% od ildci zatazone).
4. TRANSPORT

4.1. Ogd6lne wymagania dotycgce transportu
Ogolne wymagania dotygee transportu podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagagéne” pkt 4.

4.2. Transport lepiszczy

Asfalty mog by¢ transportowane w cysternach kolejowych lub samadeotwgch, posiadagych izolaocg
termiczry, zaopatrzonych w uggzenia grzewcze, zawory spustowe i zabezpieczoprdd dosipem wody.

Emulsja mae by transportowana w cysternach, autocysternach, sia@eh, beczkach i innych opakowaniach
pod warunkiemze nie lgda korodowaty pod wptywem emulsji i nietls powodowaly jej rozpadu. Cysterny przeznaczone
do przewozu emulsji powinny byprzedzielone przegrodami, dzieymi je na komory o pojemia nie wickszej niz 1
m®, a kada przegroda powinna ngievykroje w dnie umaliwiajace przeptyw emulsji. Cysterny, pojemniki i zbiornik
przeznaczone do transportu lub sktadowania enpdsjinny by czyste i nie powinny zawietaesztek innych lepiszczy.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogolne zasady wykonania robot
Ogolne zasady wykonania rob6t podano w OST D-M@@O0 ,Wymagania ogolne” pkt 5.
5.2. Oczyszczenie warstw nawierzchni
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Oczyszczenie warstw nawierzchni polega na ysimniluznego materiatu, brudu, btota i kurzu przgyciu
szczotek mechanicznych, a w razie potrzeby wody @étieniem. W miejscach trudno degghych naley uzywaé
szczotek ¢gcznych. W razie potrzeby, na terenach niezabudostaryezpérednio przed skropieniem warstwa powinna
by¢ oczyszczona z kurzu przyyciu spgzonego powietrza.

5.3. Skropienie warstw nawierzchni

Warstwa przed skropieniem powinn& logzyszczona.

Jezeli do czyszczenia warstwy bytazywana woda, to skropienie lepiszczem zmonasipi¢ dopiero po
wyschniciu warstwy, z wyjtkiem zastosowania emulsji, przy ktérych nawierzahmaze by wilgotna.

Skropienie warstwy i@ rozpoca¢ sie po akceptacji przez yniera jej oczyszczenia.

Warstwa nawierzchni powinna dyskrapiana lepiszczem przyzyeiu skrapiarek, a w miejscach trudno
dostpnych ecznie (za pomagweza z dysz rozpryskov).

Jeeli do skropienia zostatazyta emulsja asfaltowa, to skropiona warstwa powifldgéa pozostawiona bez
jakiegokolwiek ruchu na czas nierimy dla umaliwienia penetracji lepiszcza w warstwodparowania wody z emulsji.
W zaleznasci od rodzaju wytej emulsji czas ten wynosi od 1 godz. do 24 godzi

Przed utaeniem warstwy z mieszanki mineralno-bitumicznej Wyawca powinien zabezpieézgkropiory
warstwe nawierzchni przed uszkodzeniem dopuszrzgjlko niezlgdny ruch budowlany.

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT

6.1. Ogllne zasady kontroli jakéci robo6t
Ogodlne zasady kontroli jaka rob6t podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlpkt 6.
6.2. Badania przed przysipieniem do roboét

Przed przysgpieniem do robdt Wykonawca powinien przeprowéadprobne skropienie warstwy w celu
okreslenia optymalnych parametréw pracy skrapiarki ieSkamia wymaganej il&ci lepiszcza w zalanoéci od rodzaju i
stanu warstwy przewidzianej do skropienia.

6.3. Badania w czasie robot

6.3.1.Badania emulsji
Ocena emulsji powinna byoparta na atestach producenta. W przypadkagipliwych Inzynier/Inspektor
Nadzoru zaleci wykonanie dodatkowych bada

6.3.2.Sprawdzenie jednorodsa skropienia i zaycia lepiszcza
Nalezy przeprowadd kontrok ilosci rozktadanego lepiszcza wedlug metody podanej pracwaniu
.Powierzchniowe utrwalenia. Oznaczaniesdorozkltadanego lepiszcza i kruszywa” [4].

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robot
Ogolne zasady obmiaru robét podano w OST D-M-00@(Wymagania ogolne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostk obmiarovg jest:
- m? (metr kwadratowy) oczyszczonej powierzchni,
- m? (metr kwadratowy) powierzchni skropionej.
8. ODBIOR ROBOT
Ogolne zasady odbioru robét podano w OST D-M-0@@QWymagania ogdlne” pkt 8.
Roboty uznaje siza wykonane zgodnie z dokumengagrojektows, SST i wymaganiami byniera, jeeli
wszystkie pomiary i badania z zachowaniem toleiamgjpkt 6 daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogdlne ustalenia dotycre podstawy ptatndci
Ogdlne ustalenia dotygee podstawy ptatréei podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt
9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena 1 rh oczyszczenia warstw konstrukcyjnych obejmuje:
— mechaniczne oczyszczeniezkaj nizej potazonej warstwy konstrukcyjnej nawierzchni z ewentyednpolewaniem
wodg lub wyciem spezonego powietrza,
— reczne odspojenie stwardniatych zanieczysacze
Cena 1 rhskropienia warstw konstrukcyjnych obejmuje:
— dostarczenie lepiszcza i napetnienie nim skrapijarek
— podgrzanie lepiszcza do wymaganej temperatury,
— skropienie powierzchni warstwy lepiszczem,
— przeprowadzenie pomiarow i badeboratoryjnych wymaganych w specyfikacji techniez
10. PRZEPISY ZWIAZANE
1. ,WT-2 Nawierzchnie asfaltowe 2010”
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2. WT-3 Emulsje asfaltowe 2009”
3. Polskie Normy powotane w WT-2
4. Polskie Normy powotane w WT-3

D-04.04.04a PODBUDOWA Z GRUZU BETONOWEGO

1. WSTEP

1.1. Przedmiot
Przedmiotem niniejszej specyfikacji techniczngjpgymagania dotyegce wykonania i odbioru robét zgaanych
z wykonaniem podbudowy z gruzu betonowego dla byddiey Koscielnej w miejscowgci Jasienica, w gminie Tluszcz.

1.2. Zakres robot obgtych

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczasad prowadzenia robot awanych z wykonaniem i
odbiorem podbudowy z gruzu betonowego.

Podbudow z gruzu betonowego wykonujesigodnie z ustaleniami podanymi w dokumentacji gikimwej, jako
podbudow zasadnicz lub podbudow pomocnicaz.

Podbudow z gruzu betonowego zaleca siykonywa na drogach obgionych ruchem bardzo lekkim oraz na
ulicach mieszkaniowych, tzw. pieszo-jezdnych. Negketniej jest wykonyw& ja w okolicach, gdzie istnigj
wystarczajce zasoby materialu odpadowego.

Podbudow z gruzu betonowegogtiacego materiatem kruchym i silnie ngldiwym, zaleca sj szybko przykry
warstwg nawierzchni, najlepiej asfaltowej.

Ustalenia niniejszej ST dotygzawykonania warstwy podbudowy z przekruszonego hetibakcji 0/63 mm o
grubgci warstw: 15 cm na zjazdach i 20 cm na jezdni.

1.3. Okreslenia podstawowe

1.3.1. Gruz betonowy - odpadowy materiat budowlany w pastottuczonych wyrobdw, pochogizych z rozbidrki
budynkdw lub budowli wykonanych z betonu.

1.3.2Podbudowa z gruzu betonowego e&zkonstrukcji nawierzchni, sktadgga st z jednej lub wikszej liczby warstw
nosnych z gruzu betonowego.

1.3.3. Pozostate okidenia podstawoweaszgodne z obowrzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami
podanymi w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogoélne] pkt 1.4.

1.5. Ogodlne wymagania dotycgce robot
Ogolne wymagania dotygee rob6t podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogo[d] pkt 1.5.
2. MATERIALY

2.1. Ogodlne wymagania dotycgce materiatéw

Ogolne wymagania dotygze materiatow, ich pozyskiwania i sktadowania, paglav OST D-M-00.00.00
~Wymagania ogdlne” [1] pkt 2.
2.2. Materialy do wykonania robot

2.2.1.Zgodn@¢ materiatéw z dokumentagcprojektovg

Materialy do wykonania podbudowy z gruzu betonawgmpwinny by zgodne z ustaleniami dokumentacji
projektowej lub SST.
2.2.2.Gruz betonowy
Gruz betonowy mie pochodzi z rozbiorki, wykonanych z betonu: - budynkéw milednych, przemystowych,
gospodarczych i innych, — budowlizynierskich i przemystowych jakciany oporowe, parkany, silosy, obiekty mostowe
itp., Nie dopuszcza i stosowania gruzu z elementéw galanterii drogowek(aw e¢zniki, kostki, ptytki itp.)
Kruszywo powinno b§ uzyskane z przekruszenia czystego gruzu z twarblegmu, bez domieszek gazobetonu i cegty.
Podczas kruszenia zostaje rozdrobniony acpas posortowany na frakcje. Znajgcg st w betonie stalowe zbrojenie i
inne elementy wczaiej tam umieszczone zostajwolnione i oddzielone od powstatego kruszywa.
Sktadowanie otrzymanego w wyniku recyklingu gruzetomowego posortowanego kruszywa betonowego powinno
odbywa si¢ w warunkach zabezpiecaaych go przed zanieczyszczeniem i nawodnieniem.
Gruz powinien by. — mazliwie najtrwalszy, nie krusgy sk, bez ziaren stabych o wytrzymébd znacznie réniacej sk
od kruszywa zasadniczego, — czysty i w raienazliwosci bez domieszek zaprawy ze starej konstrukcji.
2.2.3.Materiat na warsteulepszonego podia:
— zwir i mieszank wg PN-B-11111,
- piasek wg PN-B-11113.

3. SPRZET
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3.1. Ogdlne wymagania dotycgce sprztu
Ogolne wymagania dotygee sprztu podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogéine” pkt 3.
3.2. Sprat stosowany do wykonania rob6t
Wykonawca przyspujacy do wykonania podbudowy z gruzu betonowego pa@minivykazdé sie mazliwoscia
korzystania z nagpujgcego sprztu:
- $rodkdw transportu gruzu, np. samochoddéw wywrotetmachodow skrzyniowych, ggnikéw z przyczepami
skrzyniowymi,
- walca lekkiego, np. o masie do 6 t,
- ew. réwniarek, spycharek,
— przewanych zbiornikéw do wody, zaopatrzonych wagtizenia do rozpryskiwania wody,
- szablonu ggnionego do raxielania gruzu.

4. TRANSPORT

4.1. Ogdlne wymagania dotycgce transportu
Ogolne wymagania dotygee transportu podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagagéline” [1] pkt 4.
4.2. Transport materiatow

Gruz betonowy mma przewozi dowolnymisrodkami transportu, w warunkach zabezpiegaajh go przed
zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi materiatarawilgoceniem.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogolne zasady wykonania robot
Ogolne zasady wykonania rob6t podano w OST D-M@QO0 ,Wymagania ogdlne” [1] pkt 5.
5.2. Zasady wykonywania robot

Konstrukcja i sposéb wykonania rob6t powinny lzgodne z dokumentacprojektows i SST. W przypadku
braku wystarczafych danych mma korzysté z ustalé podanych w niniejszej specyfikaciji.
Podstawowe czynioi przy wykonywaniu rob6t obejmayj
1. roboty przygotowawcze,
2. wykonanie podbudowy z gruzu betonowego,
3. roboty wykaczeniowe.

5.3. Roboty przygotowawcze

Przed przysgpieniem do robét naky, na podstawie dokumentacji projektowej, SST lskava Inzyniera:
— ustalg lokalizacf terenu robdt,
- przeprowadd obliczenia i pomiary geodezyjne niedne do szczeg6towego wytyczenia robét oraz ustldanych
wysokaciowych,
— usuryé przeszkody, np. drzewa, krzaki, obiekty, elemetyg, ogrodz# itd.
Zaleca s} korzystanie z ustate OST D-01.00.00 [2] w zakresie niezlmym do wykonania robét
przygotowawczych.

5.4. Zasady wykonania podbudowy

Konstrukcja i sposob wykonania podbudowy z gruzuomewvego powinny hy zgodne z dokumentac
projektows i SST, a w przypadku braku wystarczaich ustalé, mazna przyjmowa:
— sposéb wykonania podbudowy - wedtug ustafnktéw 5.5+ 5.6 niniejszej OST, pod warunkiem akceptacji
Inzyniera.

5.5. Przygotowanie podioa

Koryto pod podbudow naley wykona& o gkbokadsci i spadku poprzecznym wedtug ustaldokumentacii
projektowej. Sposéb wykonania koryta, jego profédmia i zagszczania podim powinien odpowiadawymaganiom
OST D-04.01.01 [4i 5].

Jeli dokumentacja projektowa przewiduje, to na padtonieprzepuszczalnym nale wykona warstve
odsiczapca wedtug wymaga OST D-04.02.01 [4 i 6]. Ewentualne wykonanie robhi@mnych powinno odpowiada
wymaganiom OST D-02.00.00 [3].

Poditae gruntowe, po wykonaniu koryta, powinnctmawatowane lekkim walcem do profilu, odpowiagago
profilowi jezdni lub ubite przy zyciu wody do polewania. Praktycznie, patdawiemne powinno ldytak zagszczone, aby
pojazdy poruszage st po nim nie pozostawiaty wkszychsladdw.

5.6. Wykonanie podbudowy z gruzu betonowego

Przed wbudowaniem w warstwy podbudowy, tticzguzowy naley posegregowa na frakcje, zalenie od
przeznaczenia. Najglsze ziarna nie madoy¢ wicksze od 2/3 gruldgi zag;szczonej warstwy.

Na przygotowanym podiol lub na warstwie odszapcej uktada si podbudow, skiadaica si¢ w zasadzie z
dwoch warstw.
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Na uwatowanej warstwie dolnej rozsypuje pod szablon ttucZegruzowy o wymiarach 4 do 8 cm, wargtw
grubcci 10 do 14 cm, twor warstw gorrma nawierzchni. W razie rozsypania gruzu ehksizejsrednicy naley przed
watowaniem przettuc taki gruz miotkami. Ngstie lekko polewajc wody watuje s¢ podbudow walcem o masie do 6 t.

Podczas watowania magworzy¢ sie wglkebienia, ktore naley zasypé ttuczniem gruzowyngrednicy 3 do 5 cm i
uwatowa. Nie naley przewatowywa podbudowy gruzowej, gdymaze nasipi¢ rozproszkowanie gruzu, co zmniejsza
wytrzymala¢ jezdni przeznaczonej do udefizedt pojazdow.

W ostatnim stadium walowania dodaje; svarstwe miatu gruzowego (kfica betonowego lub odsiewek
betonowych 25 mm) o grubgci warstwy %2 cm lub tak samy warstwe zwiru lub grubego piasku.

Nalezy zwrécié uwag, aby nadmiar wody, aytej przy zagszczaniu warstwy gruzu, nie spowodowat
rozmigkczenia podioa.

W celu przeciwdziatania sitom rozpycheym w czasie watowania gruzu zaleca sa krawgdziach podbudowy
utozy¢ oporniki z kamienia tamanego lub polnego.

Spadki poprzeczne mugby dostosowane do spadkéw przyszitej nawierzchni ateps, jednak ze wzgdllu na
nasikliwos¢ gruzu wskazane jest zshiszy¢ spadki poprzeczne do 3%.

5.7. Roboty wykaiczeniowe

Roboty wykdiczeniowe powinny ki zgodne z dokumentacjprojektows i SST. Do rob6t wykaczeniowych
nalezg prace zwjzane z dostosowaniem wykonanych robét do istayeh warunkéw terenowych, takie jak:
— odtworzenie przeszkéd czasowo ugtyth, np. parkandéw, ogrodzenawierzchni, chodnikow, kragnikow itp.,
- niezkzdne uzupelnienia zniszczonej w czasie robitmoosci, tj. zatrawienia, krzewow, ew. drzew,
— roboty poradkujagce otoczenie terenu robot.

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT

6.1. Ogllne zasady kontroli jakéci robo6t
Ogodlne zasady kontroli jaka rob6t podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdl[1] pkt 6.
6.2. Badania przed przysipieniem do roboét

Przed przygpieniem do rob6t Wykonawca powinien przedstavmzynierowi raport o wiéciwosciach
materiatow przeznaczonych do budowy z ewentualmygriikami bada, jesli byly przewidziane przez dokumenteacj
projektows lub SST.

6.3. Badania w czasie rob6t

Czstotliwaos¢ oraz zakres bada pomiaréw, ktére naley wykona w czasie rob6t podaje tablica 1.
Tablica 1. Cestotliwos¢ oraz zakres bada pomiaréw w czasie robo6t

Lp. | Wyszczegdlnienie robdt €ztotliwas¢ bada Wartcici
dopuszczalne
1 Wytyczenie robot 1lraz Wg pktu 5
2 Roboty przygotowawcze Ocenagla Wg pktu 5
3 Wykonanie podbudowy z gruz@cena cigta Wg pktu 5
betonowego
4 Roboty wyk@éczeniowe Ocena gijta Wg pktu 5

6.4. Badania wykonanych robot

Po zakdczeniu robét naley ocent wizualnie i na podstawie pomiarow:

- wyglad zewrgtrzny wykonanej podbudowy z gruzu betonowego,

- poprawndéc¢ profilu podhznego i poprzecznego, z toleranj0,5% lub z przavitem pomedzy wykonam podbudow
a trzymetrow tatg w kierunku poprzecznyrg 10 mm i w kierunku podinym < 12 mm, gdy na podbudowie ma
leze¢ jedna warstwa nawierzchni, wedhie < 15 mm, gdy na podbudowie maleze¢ dwie lub wkcej warstw
nawierzchni,

- szeroké¢ podbudowy, z doktadioig -5 cm i +10 cm,

- gruba¢ warstwy lub warstw podbudowy, z doktadnig + 1 cm.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robot

Ogolne zasady obmiaru robét podano w OST D-M-@0®,Wymagania ogélne” [1] pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostl obmiarow jest nf (metr kwadratowy) wykonanej podbudowy.
8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogolne zasady odbioru robot

Ogolne zasady odbioru robét podano w OST D-M-0@0 ,Wymagania ogoélne” [1] pkt 8.
Roboty uznaje siza wykonane zgodnie z dokumengagjojektovg, SST i wymaganiamizimiera,
jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem toleji wedtug pktu 6 daty wyniki pozytywne.
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8.2. Odbidr robdt zanikajacych i ulegapcych zakryciu
Odbiorowi robot zanikajacych i ulegapcych zakryciu podlegag:
- ew. wykonanie koryta podbudowy,
- ew. wykonanie warstwy odszajce;.
Odbidr tych rob6t powinien lByzgodny z wymaganiami pktu 8.2 D-M-00.00.00 ,Wymaigaog6lne” [1] oraz
niniejszej OST.
9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogdlne ustalenia dotycre podstawy ptatndci
Ogodlne ustalenia dotygee podstawy ptatriei podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdine” jpk} 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 frpodbudowy z gruzu betonowego obejmuije:
— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
- oznakowanie robot,
— przygotowanie podia i koryta,
— dostarczenie materiatéw i spta,
- wykonanie podbudowy z gruzu betonowego, wedtug vgainaokumentacji projektowej i SST,
— przeprowadzenie pomiardw i badavymaganych w specyfikacji technicznej,
— odwiezienie sprgu.
Cena wykonania 1 fmpodbudowy z gruzu betonowego nie obejmuje robéiataysacych, np. warstwy
odsiczapcej itd., ktére powinny hyujete w innych pozycjach kosztorysowych.
9.3. Sposab rozliczenia robét tymczasowych i praowarzyszcych

Cena wykonania robét olélenych niniejsa OST obejmuje:
— roboty tymczasowe, ktore potrzebne do wykonania rob6t podstawowych, alespjgzekazywane Zamawigiemu i
S3 usuwane po wykonaniu robét podstawowych,
— prace towarzysge, ktére s niezlgdne do wykonania robdt podstawowych, niezaliczameoth6t tymczasowych, jak
geodezyjne wytyczenie robot itd.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
Ogolne specyfikacje techniczne (OST)

1. D-M-00.00.00 Wymagania ogoélne
2. D-01.00.00 Roboty przygotowawcze
3. D-02.00.00 Roboty ziemne
4. D-04.01.0%304.03.01 Dolne warstwy podbudéw oraz oczyszczenie i skrapien
5. D-04.01.01 Koryto wraz z profilowaniem i zsgczaniem podia
6. D-04.02.01 Warstwy odszapce i odcinajce
D-05.00.00 NAWIERZCHNIE
D-05.03.05a NAWIERZCHNIA Z BETONU ASFALTOWEGO.WARST WA
SCIERALNA wg WT-1i WT-2 z 2010 .
1. WSTEP

1.1. Przedmiot

Przedmiotem niniejszej specyfikacji techniczngjpdgymagania dotyegce wykonania i odbioru robét zgaanych
z wykonaniem warstwycieralnej z betonu asfaltowego dla budowy ulicyé¢{elnej w miejscowéci Jasienica, w gminie
Thuszcz.

1.2. Zakres robot

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyzasad prowadzenia robot awanych z wykonaniem i
odbiorem warstwycieralnej z betonu asfaltowego wg PN-EN 13108-] [A¥T-2 Nawierzchnie asfaltowe 2010 [65] z
mieszanki mineralno-asfaltowej dostarczonej od pecedta. W przypadku produkcji mieszanki mineralsfatiowej
przez Wykonaweg dla potrzeb budowy, Wykonawca zobarany jest prowadzi Zaktadovs kontrok produkcji (ZKP)
zgodnie z WT-2 [65] punkt 8.4.1.5.

Niniejsza specyfikacja techniczna dotyczy wykonaniavarstwy scieralnej z AC11S asfalt 50/70.
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Warstwe scieralm z betonu asfaltowego mma wykonywa dla drég kategorii ruchu od KR1 do KR6 (oiemie
kategorii ruchu podano w punkcie 1.4.7). Stosowareszanki betonu asfaltowego o wymiarze D podanabhcy 1.

Tablica 1. Stosowane mieszanki

Kategoria Mieszanki o wymiarze B, mm
ruchu
KR 1-2 AC5S, AC8SAC11S
KR 3-4 ACS8S, AC11S
KR 5-6 AC8S, AC11S)

Y'podziat ze wzgdu na wymiar najwikszego kruszywa w mieszance.
2 Dopuszczony do stosowania w terenach goérskich.

1.3. Okreslenia podstawowe

1.3.1. Nawierzchnia — konstrukcja sktadeq st z jednej lub kilku warstw shacych do przejmowania i rozktadania
obcigzen od ruchu pojazdéw na podie.

1.3.2.Warstwascieralna — gorna warstwa nawierzchaddra w bezpgérednim kontakcie z kotami pojazdéw.
1.3.3.Mieszanka mineralno-asfaltowa — mieszanka kruszZgpiszcza asfaltowego.

1.3.4.Wymiar mieszanki mineralno-asfaltowej — oi{emie mieszanki mineralno-asfaltowej, ze wveziyl na najwikszy
wymiar kruszywa D, np. wymiar 5, 8, 11.

1.3.5.Beton asfaltowy — mieszanka mineralno-asfaltow&fdwej kruszywo o uziarnieniu ggtym lub niecigtym tworzy
strukture wzajemnie klinujcg sie.

1.3.6. Uziarnienie — sktad ziarnowy kruszywa, wyoay w procentach masy ziaren przechmyzh przez okrdony
zestaw sit.

1.3.7. Kategoria ruchu — obgienie drogi ruchem samochodowym, wagae w osiach obliczeniowych (100 kN) wg
.Katalogu typowych konstrukcji nawierzchni podathyigpotsztywnych” GDDP-IBDIM [68].

1.3.8.Wymiar kruszywa — wielk& ziaren kruszywa, okéna przez dolny (d) i gérny (D) wymiar sita.

1.3.9.Kruszywo grube — kruszywo z ziaren o wymiarze< B5 mm oraz d > 2 mm.

1.3.10.Kruszywo drobne — kruszywo z ziaren o wymiarze<2 mm, ktérego wiksza czs¢ pozostaje na sicie 0,063
mm.

1.3.11.Pyt — kruszywo z ziaren przechadych przez sito 0,063 mm.

1.3.12. Wypelniacz — kruszywo, ktorego glisza czs¢ przechodzi przez sito 0,063 mm. (Wypetniacz miegza
kruszywo, ktore sklada iz wypetniacza pochodzenia mineralnego i wodorétlemapnia. Wypetniacz dodany —
wypetniacz pochodzenia mineralnego, wyprodukowaddzelnie).

1.3.13.Kationowa emulsja asfaltowa — emulsja, w ktérej kyator nadaje dodatnie tadunkiagstkom zdyspergowanego
asfaltu.

1.3.14.Pozostate okitenia podstawoweaszgodne z obowizujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami
podanymi w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogoéine” fild.

1.3.15.Symbole i skréty dodatkowe

ACS - beton asfaltowy do warstwégieralnej

PMB - polimeroasfalt,

D - gorny wymiar sita (przy okéaniu wielkdci ziaren kruszywa),

D - dolny wymiar sita (przy okéaniu wielkdci ziaren kruszywa),

C - kationowa emulsja asfaltowa,

NPD - wiasciwos¢ uzytkowa nie okréana (ang. No Performance Determined; producerierje nie okrélac),

TBR - do zadeklarowania (ang. To Be Reported; producesierdostarczy odpowiednie informacije, jednak
nie jest do tego zobogzany),

IRI - (International Roughness Index)guizynarodowy wskanik rownaci,

MOP - miejsce obstugi podedych.

1.4. Ogodlne wymagania dotycgce robot
Ogodlne wymagania dotygee rob6t podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania og0[d] pkt 1.5.
2. MATERIALY

2.1. Ogolne wymagania dotycgce materiatéw

Ogodlne wymagania dotygze materiatéw, ich pozyskiwania i sktadowania, padav OST D-M-00.00.00
~WVymagania ogdlne” [1] pkt 2.
2.2. Lepiszcza asfaltowe

Nalezy stosowé asfalty drogowe wg PN-EN 12591 [27] lub polimerfaty wg PN-EN 14023 [59]. Rodzaje
stosowanych lepiszcz asfaltowych podano w tablic@@réocz lepiszcz wymienionych w tablicy 2 zna stosow&inne
lepiszcza nienormowe wedtug aprobat technicznych.

Tablica 2. Zalecane lepiszcza asfaltowego do wr&tieralnej z betonu asfaltowego

Kategoria Mieszanka Gatunek lepiszcza
ruchu ACS asfalt drogowy | polimeroasfalt
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50/70,70/100
KR1-KR2 | ACSS, ACBSACLIS | il como
50/70 PMB 45/80-55
KR3-KR4 | ACBS, AC11S Wielorodzajowy 50/70 | PMB 45/80-65
, . PMB 45/80-55
KR5 - KR6 | AC8S, AC11S Wielorodzajowy 35/50 /0 1c/00 6

Asfalty drogowe powinny speintavymagania podane w tablicy 3.
Polimeroasfalty powinny spetiavymagania podane w tablicy 4.

Tablica 3. Wymagania wobec asfaltow drogowych wgENN12591 [27]

Lp Wiadciwosci Metodg Rodzaj asfaltu
' badania 50/70 | 70/100
1 2 3 4 5
WEASCIWOSCI  OBLIGATORYJNE
1 | Penetracja w 25°C 0,1 mm PN-EN 1426 [2]] 50-70 -100
2 | Temperatura neknienia °C PN-EN 1427 [22] 46-54 43-51
3 | Temperatura zaptonu, °C PN-EN 22592 [62] 230 230
nie mniej ni
4 | Zawartd¢ sktadnikow
rozpuszczalnych, % m/m | PN-EN 12592 [28] 99 99
nie mniej ni
5 | Zmiana masy po starzeniu
(ubytek lub przyrost), % m/m | PN-EN 12607-1 [31]| 0,5 0,8
nie wiecej niz
6 | Pozostala penetracja po % PN-EN 1426 [21] 50 46
starzeniu, nie mniej ai
7 | Temperatura nknienia °C PN-EN 1427 [22] 48 45
po starzeniu, nie mniej i
WEASCIWOSCI  SPECJALNE KRAJOWE
8 | Zawarté¢ parafiny, % PN-EN 12606-1 [30] 2,2 2,2
nie wiecej niz
9 | Wzrost temp. mknienia °C PN-EN 1427 [22] 9 9
po starzeniu, nie wtej
niz
10 | Temperatura tamlivéoi °C PN-EN 12593 [29] -8 -10
Fraassa, nie wtej niz

Tablica 4. Wymagania wobec asfaltow modyfikowangolimerami (polimeroasfaltéw) wg PN-EN 14023 [59]
Gatunki asfaltow modyfikowanych
Jedno polimerami (PMB)
Wymaganie e Metoda 45/80 — 55 45/80 — 65
odstawowe Whasciwose badania stka wymagani wymagani
P o klasa o klasa
1 2 3 4 5 6 7 8
Konsystencja w .
posrednich temperaturach Peneotraqa PN-EN 14261 0,1 45-80 4 45-80 4
, w 25°C [21] mm
eksploatacyjnych
Konsystencja w wysokich i
temperaturach Te.mp.era_tura PN-EN 1427 °C >55 7 > 65 5
. migknienia [22]
eksploatacyjnych
. . ._ | PN-EN 13589
Sita rozcygania [55]
(mafa pedkasc | o =\ 3204 Jienf | >1w5°C 4 | >2w5°C 3
rozciggania) 57]
. Sita rozcagania | PN-EN 13587
Kohezja ;
w 5°C (dua [53]
predkosé PN-EN 13703 YT | NPT 0 NPD 0
rozciggania) [57]
Wahadto Vialit | PN-EN 13588 et NPD? 0 NPD 0
(meto-da [54]

66

Biuro Prac Irtynierskich sp. z o.o.




uderzenia)
Stala¢ konsystenciji Zmiana masy % >0,5 3 >0,5 3
(Odporndg¢ Pozostata PN-EN 1426
na starzenie wg PN-EN | penetracja [21] % =60 ! =60 !
12607-1 lub -3 [31] Wzrost
temperatury PN-EN 14271 o <8 2 <8 2
L [22]
migknienia
L, Temperatura PN-EN ISO o
Inne wigciwosci zaptonu 2592 [63] C >235 3 >235 3
Tem.per'at.ura PN-EN 12593 oC <12 6 <15 7
tamliwosci [29]
Nawrot
sprezysty >50 5 >70 3
. w 25°C PN-EN 13398
Wymagania , %
dodatkowe Nawrot [51]
sprezysty NPD? 0 NP 0
w 10°C
Zakres PN-EN 14023
. [59] Punkt °C TBR 1 TBR 1
plastycznéci
5.1.9
Stabilng¢
magazynowania PN-EN 13399
. R@&nica [52] PN-EN °C <5 2 <5 2
temperatur 1427 [22]
migknienia
Stabilng¢ PN-EN 13399
magazynowania [52] 0,1
. R&nica PN-EN 1426 | mm NPD* 0 NPD 0
penetraciji [21]
Spadek
temperatury PN-EN
migknienia po 12607-1[31] |
Wymagania starzeniu wg PN-EN 1427 = TBR 1 TBR 1
dodatkowe PN-EN 12607 [22]
-1 lub -3 [31]
Nawrot
splezysty w
25°C po > 50 4 > 60 3
starzeniu wg
PN-EN 12607-1 PN-EN
lub -3[31] 12607-1 [31] %
Nawrot PN-EN 13398
Sprezysty w [51]
10°C po NPD* 0 NPD} 0
starzeniu wg
PN-EN 12607-1
lub -3[31]
®NPD - No Performance Determined (¥diavos¢ uzytkowa nie okrélana)
® TBR — To Be Reported (do zadeklarowania)

Sktadowanie asfaltu drogowego powinne ailbywa w zbiornikach, wykluczapych zanieczyszczenie asfaltu i
wyposaonych w system grzewczy fredni (bez kontaktu asfaltu z przewodami grzewczyihiornik roboczy otaczarki
powinien by izolowany termicznie, posiadaautomatyczny system grzewczy z tolerantj5°C oraz uktad cyrkulacji
asfaltu.

Polimeroasfalt powinien by magazynowany w zbiorniku wyposmym w system grzewczy fedni z
termostatem kontrolagym temperatur z doktadnécia + 5°C. Zaleca siwyposaenie zbiornika w mieszadto. Zalecg si
bezpdrednie zuycie polimeroasfaltu po dostarczeniu. Ngleunika wielokrotnego rozgrzewania i chtodzenia
polimeroasfaltu w okresie jego stosowania oraz amnikekontrolowanego mieszania polimeroasfaltésneyo rodzaju i
klasy oraz z asfaltem zwyktym.

2.3. Kruszywo

Do warstwyscieralnej z betonu asfaltowego najestosowd kruszywo wediug PN-EN 13043 [44] i WT-1
Kruszywa 2010 [64], obejmage kruszywo grube , kruszywo drobne i wypetlniakzuszywa powinny spetnéa
wymagania podane w WT-1 Kruszywa 2010 — tablicalB?,14, 15.
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Sktadowanie kruszywa powinnog¢sodbywa& w warunkach zabezpieczaych je przed zanieczyszczeniem i
zmieszaniem z kruszywem o innym wymiarze lub poekail. Podioe skiadowiska musi Byrowne, utwardzone i
odwodnione. Sktadowanie wypetniacza powinrgoasibywa w silosach wyposganych w uradzenia do aeracji.

2.4.Srodek adhezyjny

W celu poprawy powinowactwa fizykochemicznego depza asfaltowego i kruszywa, gwarastego
odpowiedna przyczepnét (adhez) lepiszcza do kruszywa i odpordomieszanki mineralno-asfaltowej na dziatanie
wody, naley dobr& i zastosowa srodek adhezyjny, tak aby dla konkretnej pary kruselepiszcze warkd
przyczepnéci okreslona wedtug PN-EN 12697-11, metoda C [34] wynosdanajmniej 80%.

Srodek adhezyjny powinien odpowiadaymaganiom okrdonym przez producenta.

Sktadowanigrodka adhezyjnego jest dozwolone tylko w oryginamgpakowaniach, w warunkach olomych
przez producenta.

2.5. Materialy do uszczelnienia pagczean i krawedzi

Do uszczelnienia pgtzen technologicznych (tj. zkzy podhinych i poprzecznych z tego samego materiatu
wykonywanego w rinym czasie oraz spoin stan@eych pohczenia ranych materiatdw lub pgtzenie warstwy
asfaltowej z urzdzeniami obcymi w nawierzchni lub pgraniczajcymi, naley stosowa:

a) materialy termoplastyczne, jakstay asfaltowe, pasty itp. wedtug norm lub aprobahteécznych,
b) emulsg asfaltovy wedtug PN-EN 13808 [58] lub inne lepiszcza wedhagm lub aprobat technicznych

Gruba¢ materiatu termoplastycznego do spoiny powinna wino
— nie mniej nz 10 mm przy grubii warstwy technologicznej do 2,5 cm,

— nie mniej nk 15 mm przy grubii warstwy technologicznej wkszej n 2,5 cm.

Skltadowanie materiatléw termoplastycznych jest ddame tylko w oryginalnych opakowaniach producenta,
warunkach okrdonych w aprobacie technicznej.

Do uszczelnienia kragdzi naley stosowdé asfalt drogowy wg PN-EN 12591 [27], asfalt modgfikany
polimerami wg PN-EN 14023 [59] ,metoda na gmm”. Dopuszcza sgiinne rodzaje lepiszcza wg norm lub aprobat
technicznych.

2.6. Materialy do zlgczenia warstw konstrukcji

Do zhczania warstw konstrukciji nawierzchni (warstwaxyta z warstw scieralm) nalery stosowd kationowe
emulsje asfaltowe lub kationowe emulsje modyfikoa/golimerami wedtug PN-EN 13808 [58] i WT-3 Emulagfaltowe
2009 [66]punkt 5.1 tablica 2 i tablica 3.

Kationowe emulsje asfaltowe modyfikowane polimerdasfalt 70/100 modyfikowany polimerem lub lateksem
butadienowo-styrenowym SBR) stosuje tsiko pod cienkie warstwy asfaltowe na goo.

Emulsp asfaltoy mazna sktadow& w opakowaniach transportowych lub w stacjonarnyhornikach
pionowych z nalewaniem od dna. Nie rigl@alewa emulsji do opakowai zbiornikow zanieczyszczonych materiatami
mineralnymi.

3. SPRZET
3.1. Ogodlne wymagania dotycgce spratu

Ogolne wymagania dotygee sprztu podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogoing"gkt 3.
3.2. Sprat stosowany do wykonania robot

Przy wykonywaniu rob6t Wykonawca w zatesci od potrzeb, powinien wykagaic mazliwoscia korzystania ze
sprztu dostosowanego do przigj metody robdt, jak:
— wytwoérnia (otaczarka) o mieszaniu cyklicznym lukggtym, z automatycznym komputerowym sterowaniem
produkcji, do wytwarzania mieszanek mineralno-aswajch,
— uktadarka gsienicowa, z elektronicznym sterowaniem régaiaktadanej warstwy,
—  skrapiarka,
— walce stalowe gtadkie,
— lekka rozsypywarka kruszywa,
— szczotki mechaniczne i/lub inne gdzenia czyszegce,
— samochody samowytadowcze z przykryciem brezentolumtermosami,
—  sprzt drobny.
4. TRANSPORT
4.1. Ogd6lne wymagania dotycgce transportu
Ogolne wymagania dotygee transportu podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagagéine” [1] pkt 4.
4.2. Transport materiatow

Asfalt i polimeroasfalt naley przewozé w cysternach kolejowych lub samochodach izolowhnyraopatrzonych
w urzadzenia umégliwiajace pdrednie ogrzewanie oraz w zawory spustowe.

Kruszywa mana przewozi dowolnymi srodkami transportu, w warunkach zabezpiegzaah je przed
zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi materiataradmiernym zawilgoceniem.
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Wypetniacz nalgy przewozé w sposéb chronty go przed zawilgoceniem, zbryleniem i zanieczysn@em.
Wypetniacz luzem powinien Byprzewaony w odpowiednich cysternach przystosowanych dmewgozu materiatow
sypkich, umaliwiajacych roztadunek pneumatyczny.

Emulsja asfaltowa mie by transportowana w zamlgtych cysternach, autocysternach, beczkach i innych
opakowaniach pod warunkienig nie leda korodowaty pod wpltywem emulsji i nieetty powodowaly jej rozpadu.
Cysterny powinny by wyposaone w przegrody. Nie nate uzywat do transportu opakowiaz metali lekkich (mge
zachodzt wydzielanie wodoru i grba wybuchu przy emulsjach o gH4).

Mieszank mineralno-asfaltow nalezy dowozt na budow pojazdami samowytadowczymi w zaheici od
postpu robdt. Podczas transportu i postoju przed wbaddem mieszanka powinna dyzabezpieczona przed
ostygneciem i doptywem powietrza (przez przykrycie, pojekariermoizolacyjne lub ogrzewane itp.). WarunkcZas
transportu mieszanki, od produkcji do wbudowaniawipna zapewni@ utrzymanie temperatury w wymaganym
przedziale. Powierzchnie pojemnikéwywanych do transportu mieszanki powinny byzyste, a do zwihnia tych
powierzchni mana wywac tylko srodki antyadhezyjne niewptywgje szkodliwie na mieszagk
5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogolne zasady wykonania robot
Ogolne zasady wykonania rob6t podano w OST D-M@QO0 ,Wymagania ogdlne” [1] pkt 5.
5.2. Projektowanie mieszanki mineralno-asfaltowej

Przed przyspieniem do robdét Wykonawca dostarczyzynierowi do akceptacji projekt skladu mieszanki
mineralno-asfaltowej (AC5S, AC8S, AC11S).

Uziarnienie mieszanki mineralnej oraz minimalnaaeas¢ lepiszcza podane sv tablicach 6 i 7.

Jezeli stosowana jest mieszanka kruszywa drobnegcamishego i tamanego, to najeprzyja¢ proporcg
kruszywa tamanego do nietamanego co najmniej 50/50.

Wymagane wigciwosci mieszanki mineralno-asfaltowej podamenstablicach 8, 9 i 10.

Tablica 6. Uziarnienie mieszanki mineralnej orawaddi¢ lepiszcza do betonu asfaltowego do warsteigralnej dla
ruchu KR1-KR2 [65]

Whasciwose Przesiew, [% (m/m)]
AC5S AC8S AC11S
Wymiar sita #, [mm] od do od do od do
16 - - - - 100 -
11,2 - - 100 - 90 100
8 100 - 90 100 70 90
5,6 90 100 70 90
2 40 65 45 65 30 55
0,125 9 22 8 20 8 20
0,063 6,0 14 6 12,0 5 12,0
ﬁqai:l]\::t(i(%)lepBZCza, BminG,O Bmin5,8 Bmin5,6

ruchu KR3-KR6 [65]

Tablica 7. Uziarnienie mieszanki mineralnej orawadai¢ lepiszcza do betonu asfaltowego do warsteigralnej dla

Wiasciwosé Przesiew, [% (m/m)]
AC8S AC11S
Wymiar sita #, [mm] od do od do
16 - - 100 -
11,2 100 - 90 100
8 90 100 60 90
5,6 60 80 - -
2 40 55 35 50
0,125 8 22 8 20
0,063 5 12,0 5 11,0
Zawartd¢é lepiszcza, minimum Bumins.6 Brins 42
7 Minimalna zawarté lepiszcza jest okéona przy zatoonej gstaici mieszanki mineralnej 2,650
Mg/m?. Jezeli stosowana mieszanka mineralna maiggstas (pg), to do wyznaczenia minimalnej
zawartdci lepiszcza podanwartcsé nalezy pomnay¢ przez wspétczynniky wedtug réwnania:
2650
Pd

Tablica 8. Wymagane wdaiwosci mieszanki mineralno-asfaltowej do warstégieralnej, dla ruchu KR1 + KR2 [65]

Warunki
zagszczania

AC5S AC8S AC11S
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wg PN-EN
13108-20 [48]

Zawartg¢ wolnych C.1.2,ubijanie, Vimin1,0 Vimin1,0 Vmin1,0
przestrzeni 2x50 uderzé PN-EN 12697-8 [33], p. 4 Vimaxa.( Vimaxa.( Vinaxa.c
Wolne przestrzenie C.1.2,ubijanie, VFBninzs | VFBminzs | VFBniinzs
wypetnione lepiszczem 2x50 uderzé PN-EN 12697-8 [33], P- 5| VFB ine: | VFBuino: | VFBiinos

Zawartg¢ wolnych

. . C.1.2,ubijanie, VMA
przestrzeni w mieszance 2x50 udeJrzéz PN-EN 12697-8 [33], p. 5 VMAminia | VMAminia minl
mineralnej 4

PN-EN 12697-12 [35],
Odpornd¢ na dziatanie wody| C.1.1,ubijanie, | przechowywanie w 40°C z
3 2x35 uderze jednym cyklem zameania, | TSRo ITSRo | TSR

badanie w 25°C
3 Ujednolicon, procedug badania odporrici na dziatanie wody podano w WT-2 2010 [65] wazahiku 1. ‘

Tablica 9. Wymagane wdaiwosci mieszanki mineralno-asfaltowej do warstégjeralnej, dla ruchu KR3 + KR4 [65]

Warunki
Wiasciwosé zagzszczania wg PN Metoda i warunki badania AC8S AC11S
EN 13108-20 [48]

Zawartdc¢ wolnych C.1.2,ubijanie, 2x50 PN-EN 12697-8 [33], p. 4 Vinin2,0 Vinin2,0
przestrzeni uderzé Vinaxz Vimaxa
Odporndé na C.1.20, walowanie, | N-EN 1269722, metoda B |\ e 1 Wrs, o
deformacije trwat@ Pog-P1oo w powietrzu, PN-EN 13108-20) pop, - PRD

D.1.6,60°C, 10 000 cykli [38] eklar AlRdeklar

PN-EN 12697-12 [35],

Odpornd¢ na dziatanie | C.1.1,ubijanie, 2x35 przechowywanie w 40°C z

. L ITSRo I TSRy
wody uderzé jednym cyklem zameania,

badanie w 25°C"

4 Grubd¢ plyty: AC8, AC11 40mm.
®) Ujednolicory procedug badania odporrioi na dziatanie wody podano w WT-2 2010 [65] wazahiku 1.

Tablica 10. Wymagane wdeiwosci mieszanki mineralno-asfaltowej do warstégjeralnej, dla ruchu KR5 + KR6 [65]

Warunki
zag:szczania
Wiasciwosé V;%fol\éggl Metoda i warunki badania AC8S AC11S
[48]

Zawartg¢ wolnych C.1.2,ubijanie, Vin2,0 Vimin2,0
przestrzeni 2x50 uderze PN-EN 12697-8 [33], p. 4 Vinaxt Vinaxa
Odporndé na C.1.20, PN-EN 12697-22, metoda B W WTSiroz0 | WTSarozo
deformacie trwat 8 watowanie, powietrzu, PN-EN 13108-20, PRDaRrdexia | PRDaRdeki

Pog-Proc D.1.6,60°C, 10 000 cykli [38] ; ar

PN-EN 12697-12 [35],
Odpornd¢ na C.1.1,ubijanie,| przechowywanie w 40°C z jednym ITSR ITSR
dziatanie wody 2x35 uderzé cyklem zamraania, 0 %
badanie w 25°C"

4 Grubd¢ plyty: AC8, AC11 40mm.
®) Ujednolicory procedug badania odporrioi na dziatanie wody podano w WT-2 2010 [65] wazahiku 1.

5.3. Wytwarzanie mieszanki mineralno-asfaltowej

Mieszank mineralno-asfaltow nalezy wytwarza& na gosco w otaczarce (zespole maszyn iagiz dozowania,
podgrzewania i mieszania sktadnikéw oraz przechamya gotowej mieszanki).

Dozowanie skltadnikdw mieszanki mineralno-asfaljoweotaczarkach, w tym tak wstpne, powinno by
zautomatyzowane i zgodne z regefiibocz, a uradzenia do dozowania sktadnikéw oraz pomiaru tenmtpeygowinny
by¢ okresowo sprawdzane. Kruszywo amgm uziarnieniu lub pochodzeniu nayedlodawa odmierzone oddzielnie.

Lepiszcze asfaltowe néale przechowywé w zbiorniku z pérednim systemem ogrzewania, z ukladem
termostatowania zapewniaym utrzymanie zadane] temperatury z dokladioly + 5°C. Temperatura lepiszcza
asfaltowego w zbiorniku magazynowym (roboczym) mieze przekracz&180°C dla asfaltu drogowego 50/70 i 70/100 i
polimeroasfaltu drogowego 45/80-55 i 45/80-65.

Kruszywo (ewentualnie z wypetniaczem) powinn@ liyysuszone i podgrzane tak, aby mieszanka mineralna
uzyskata temperateimwtasciwa do otoczenia lepiszczem asfaltowym. Temperatuesnainki mineralnej nie powinnady
wyzsza o wecej niz 3°C od najwyszej temperatury mieszanki mineralno-asfaltowejapegi w tablicy 11. W tej tablicy
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najnizsza temperatura dotyczy mieszanki mineralno-asfajtadostarczonej na miejsce wbudowania, a nzgesy
temperatura dotyczy mieszanki mineralno-asfaltdveepdrednio po wytworzeniu w wytworni.

Tablica 11. Najwysza i najnisza temperatura mieszanki AC [65]

Lepiszcze asfaltowe Temperatura mieszanki [{C]
Asfalt 50/70 od 140 do 180
Asfalt 70/100 od 140 do 180
Wielorodzajowy-35/50 od 155 do 195
Wielorodzajowy—50/70 od 140 do 180
PMB 45/80-55 od 130 do 180
PMB 45/80-65 od 130 do 180

Sposéb i czas mieszania skladnikéw mieszanki ralnerasfaltowej powinny zapewniéwnomierne otoczenie
kruszywa lepiszczem asfaltowym.

Dopuszcza si dostawy mieszanek mineralno-asfaltowych z kilkuwdyni, pod warunkiem skoordynowania
micdzy soly deklarowanych przydatéc mieszanek (m.in.: typ, rodzaj skladnikéw, gdiavosci objetosciowe) z
zachowaniem braku zdic w ich wiaciwosciach.

5.4. Przygotowanie podiga

Podt@e (warstwa wyréwnawcza, warstwagwica lub stara warstwéieralna) pod warstyvscieralrs z betonu
asfaltowego powinno léyna catej powierzchni:
— ustabilizowane i nine,
— czyste, bez zanieczyszczenia lub pozostadlaznego kruszywa,
— wyprofilowane, réwne i bez kolein,
— suche.

Wymagana rownié podiwzna jest okréona w rozporzdzeniu dotycacym warunkéw technicznych, jakim
powinny odpowiad& drogi publiczne [67]. W wypadku podia z warstwy starej nawierzchni, nier6waionie powinny
przekracza wartdsci podanych w tablicy 12.

Tablica 12. Maksymalne nierowft podiaza z warstwy starej nawierzchni pod warstwy asfadt@pomiar tag 4-
metrowy lub réwnowang metod)

Maksymalna nierownig
Klasa drogi Element nawierzchni podtaza pod warstwy
scieralm [mm]

A 'S, Pasy: ruchu, awaryjne, dodatkowegazhnia 6
i wylgczania

GP Jezdniegkznic, jezdnie MOP, utwardzone 8
pobocza

G Pasy: ruchu, dodatkowe,aekania i
wytaczania, postojowe, jezdnigcznic, 8
utwardzone pobocza
Z L D Pasy ruchu 9

Jezeli nieréwndci s3 wigksze nk dopuszczalne, to nalgwyrowna podiae.

Rzedne wysokéciowe podiga oraz urzdzer usytuowanych w nawierzchni lub pgraniczajcych powinny by
zgodne z dokumentacprojektovy. Z podiaza powinien by zapewniony odptyw wody.

Oznakowanie poziome na warstwie padimaley usuryé.

Nieréwndci podiaa (w tym powierzchri istniegcej warstwyscieralnej) naley wyréwna poprzez frezowanie
lub wykonanie warstwy wyréwnawcze;.

Wykonane w podtau taty z materiatu o mniejszej sztywioo (np. faty z asfaltu lanego w betonie asfaltowym)
nalezy usuryé, a powstate w ten sposéb ubytki wypétmnhateriatem o wihciwosciach zblzonych do materiatu
podstawowego (np. wypelhbetonem asfaltowym).

W celu polepszenia pgizenia m¢dzy warstwami technologicznymi nawierzchni powié¢nzia podiga powinna
by¢ w ocenie wizualnej chropowata.

Szerokie szczeliny w podto naley wypetnic odpowiednim materiatem, np. zalewami drogowymi jwgdPN-
EN 14188-1 [60] lub PN-EN 14188-2 [61] albo innymateriatami wedtug norm lub aprobat technicznych.

Na podtau wykazugcym zniszczenia w postaci siatkickpn zmeczeniowych lub sgkan poprzecznych zaleca
si¢ stosowanie membrany przeciwkpniowej, np. mieszanki mineralno-asfaltowej, waysS8AMI lub z geosyntetykow
wedtug norm lub aprobat technicznych.
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5.5. Préba technologiczna

Wykonawca przed przygtieniem do produkcji mieszanki jest zobgrany do przeprowadzenia w obegtio
Inzyniera préby technologicznej, ktéra ma na celu wpeenie zgodniei wtasciwosci wyprodukowanej mieszanki z
receps. W tym celu nalgy zaprogramowaotaczark zgodnie z receptrobocz i w cyklu automatycznym produkowa
mieszank. Do bada nalery pobr& mieszank wyprodukowang po ustabilizowaniu sipracy otaczarki.

Nie dopuszcza sioceniania dokladrci pracy otaczarki oraz prawidtod® sktadu mieszanki mineralnej na
podstawie tzw. suchego zarobu, z uwagi naliwa segregagj kruszywa.

Mieszank wyprodukoway po ustabilizowaniu gipracy otaczarki naky zgromadz w silosie lub zatadowana
samochdd. Probki do batlaalezy pobierd ze skrzyni samochodu zgodnie z matolreslong w PN-EN 12697-27 [39].

Na podstawie uzyskanych wynikowzimier podejmuje decygjo wykonaniu odcinka prébnego.

5.6. Odcinek prébny

Przed przygpieniem do wykonania warstw§cieralnej z betonu asfaltowego Wykonawca wykonairaic
prébny celem fcislenia organizacji wytwarzania i uktadania oraz leste warunkow zagszczania.

Odcinek probny powinien bByzlokalizowany w miejscu uzgodnionym zzimierem. Powierzchnia odcinka
probnego powinna wyndsto najmniej 500 5 a dtugéé co najmniej 50 m. Na odcinku prébnym Wykonawca ipisn
uzy¢ takich materiatow oraz spytu jakie zamierza stosowao wykonania warstwicieralnej.

Wykonawca mge przysipi¢ do realizacji rob6t po zaakceptowaniu przezyiera technologii wbudowania i
zag:szczania oraz wynikow z odcinka probnego.

5.7. Pohczenie medzywarstwowe

Uzyskanie wymaganej trwaid nawierzchni jest uzateione od zapewnienia pmizenia m¢dzy warstwami i
ich wspotpracy w przenoszeniu ofpgénia nawierzchni ruchem.

Podigze powinno by skropione lepiszczem. Ma to na celu gwizenie pajczenia mgdzy warstwami
konstrukcyjnymi oraz zabezpieczenie przed wnikanieadeganiem wody radzy warstwami.

Skropienie lepiszczem podi (np. z warstwy vgzacej asfaltowej), przed weniem warstwycieralnej z betonu
asfaltowego powinno liywykonane w iléci podanej w przeliczeniu na pozostate lepiszcze),1 + 0,3 kg/mi, przy
czym:

— zaleca sj stosowé emulsg modyfikowary polimerem,

— ilos¢ emulsji naley dobr& z uwzgkdnieniem stanu podta oraz porowatei mieszanki ; jéi mieszanka ma
wicksza zawarté¢ wolnych przestrzeni, to nale uzy¢ wigcksz ilos¢ lepiszcza do skropienia, ktére po zdaiu
warstwyscieralnej uszczelnij

Skrapianie podiza naley wykonywa® réwnomiernie stosaf rampy do skrapiania, np. skrapiarki do lepiszczy
asfaltowych. Dopuszcza ¢siskrapianie ¢czne lang w miejscach trudno daginych (np.scieki uliczne) oraz przy
urzadzeniach usytuowanych w nawierzchni lgbograniczagcych. W razie potrzeby wdzenia te naley zabezpieczy
przed zabrudzeniem. Skropione pagtmaley wytagczy¢ z ruchu publicznego przez zmiaorganizacji ruchu.

W wypadku stosowania emulsji asfaltowej pagtgpowinno by skropione 0,5 h przed ukladaniem warstwy
asfaltowej w celu odparowania wody.

Czas ten nie dotyczy skrapiania rangamontowas na rozktadarce.

5.8. Wbudowanie mieszanki mineralno-asfaltowe;j

Mieszank mineralno-asfaltow mazna wbudowywé na podtau przygotowanym zgodnie z zapisami w punktach 5.4 i

5.7.

Temperatura podi@a pod rozkladanwarstwe nie mae by nizsza nk +5°C.

Transport mieszanki mineralno-asfaltowe]j asfaltgeayinien by zgodny z zaleceniami podanymi w punkcie 4.2.
Mieszank mineralno-asfaltowasfaltows nalezy wbudowywa w odpowiednich warunkach atmosferycznych.
Temperatura otoczenia wagu doby nie powinna lBynizsza od temperatury podanej w tablicy 13. Tempeaatur

otoczenia mee by nizsza w wypadku stosowania ogrzewania pozaltoNie dopuszcza iuktadania mieszanki

mineralno-asfaltowej asfaltowej podczas silnegamigV > 16 m/s)

W wypadku stosowania mieszanek mineralno-asfaltbwg dodatkiem obnajgcym temperatur mieszania i
wbudowania nabey indywidualnie okré&li¢ wymagane warunki otoczenia.

Tablica 13. Minimalna temperatura otoczenia na wg&n 2m podczas wykonywania warstw asfaltowych

Rodzaj robot Minimalna temperatura otoczenia [°C]
przed przystpieniem do rob6{  w czasie rob6
Warstwascieralna o grubii > 3 cm 0 +5
Warstwascieralna o grubii < 3 cm +5 +10

Wihasciwosci wykonanej warstwy powinny spettiavarunki podane w tablicy 14.
Tablica 14. Whaciwosci warstwy AC

Projektowana Wskaznik Zawartg¢ wolnych
Typ i wymiar gruba¢ warstwy zagszczenia przestrzeni w
mieszanki technologicznej %] warstwie
[em] b )
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AC5S, KR1-KR2 2,0+4,0 >98 1,5+4,0
AC8S, KR1-KR2 25+45 > 98 1,5+4,0
AC11S, KR1-KR2 3,0+50 >98 1,5+4,0
AC8S, KR3-KR6 2,5+4.,5 > 98 3,0+5,0
AC11S, KR3-KR6 3,0+50 >98 3,0+5,0

Mieszanka mineralno-asfaltowa powinna ybudowywana rozktadagkwyposaona w uklad automatycznego
sterowania grubdei warstwy i utrzymywania niwelety zgodnie z dokurtech projektovs. W miejscach niedogbnych
dla sprztu dopuszcza siwbudowywanie ¢czne.

Gruba¢ wykonywanej warstwy powinna byprawdzana co 25 m, w co najmniej trzech miejs€acbsi i przy
brzegach warstwy).

Warstwy watowane powinny Byréwnomiernie zagszczone gizkimi walcami drogowymi. Do warstw z betonu
asfaltowego naley stosowa walce drogowe stalowe gtadkie z fiwoscia wibracji, oscylacji lub walce ogumione.

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT

6.1. Ogdlne zasady kontroli jakéci robo6t
Ogodlne zasady kontroli jaka rob6t podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymaganialogd [1] pkt 6.
6.2. Badania przed przysipieniem do robot

Przed przygpieniem do robét Wykonawca powinien:

- uzysk& wymagane dokumenty, dopuszez®j wyroby budowlane do obrotu i powszechnego stas@w (np.
stwierdzenie o oznakowaniu materialu znakiem CE Aobkiem budowlanym B, certyfikat zgodiep deklaracj
zgodndci, aprobat techniczn, ew. badania materiatow wykonane przez dostawtgy i

- ew. wykon& wiasne badania wdaiwosci materiatow przeznaczonych do wykonania roboteidne przez layniera.

Wszystkie dokumenty oraz wyniki badsvVykonawca przedstawia zgnierowi do akceptaciji.

6.3. Badania w czasie rob6t

6.3.1.Uwagi ogodlne
Badania dziel sic na:
— badania wykonawcy (w ramach wtasnego nadzoru),
— badania kontrolne (w ramach nadzoru zleceniodawayyniera).
6.3.2.Badania Wykonawcy

Badania Wykonawcyaswykonywane przez Wykonawdub jego zleceniobiorcow celem sprawdzenia, ckgga
materiatow budowlanych (mieszanek mineralno-asfaith i ich sktadnikdw, lepiszczy i materiatéw dazaselnié itp.)
oraz gotowej warstwy (wbudowane warstwy asfaltgpagczenia itp.) spetniajwymagania okrdone w kontrakcie.

Wykonawca powinien wykonywate badania podczas realizacji kontraktu, z rgdmp starannécia i w
wymaganym zakresie. Wyniki nalezapisywé w protokotach. W razie stwierdzenia uchybig stosunku do wymagda
kontraktu, ich przyczyny natg niezwtocznie usut.

Wyniki badan Wykonawcy nalgy przekazywé zleceniodawcy na jeggadanie. Irkynier mae zdecydowé o
dokonaniu odbioru na podstawie bad&ykonawcy. W razie zastrzer Inzynier mae przeprowadzibadania kontrolne
wedtug pktu 6.3.3.

Zakres bad@aWykonawcy zwazany z wykonywaniem nawierzchni:

—  pomiar temperatury powietrza,

— pomiar temperatury mieszanki mineralno-asfaltovegjqzas wykonywania nawierzchni (wg PN-EN 12697-38)]
— ocena wizualna mieszanki mineralno-asfaltowej,

— wykaz ilasci materiatow lub grukiei wykonanej warstwy,

— pomiar spadku poprzecznego warstwy asfaltowej,

—  pomiar rownéci warstwy asfaltowej (wg pktu 6.4.2.5),

— pomiar parametréw geometrycznych poboczy,

— ocena wizualna jednorodém powierzchni warstwy,

— ocena wizualna jakei wykonania pajczer technologicznych.

6.3.3.Badania kontrolne

Badania kontrolnegsbadaniami layniera, ktérych celem jest sprawdzenie, czy §ékonateriatéw budowlanych
(mieszanek mineralno-asfaltowych i ich sktadnikdepiszczy i materiatow do uszczelhiép.) oraz gotowej warstwy
(wbudowane warstwy asfaltowe, patenia itp.) spetniaj wymagania okrdone w kontrakcie. Wyniki tych badas
podstavg odbioru. Pobieraniem prébek i wykonaniem hade miejscu budowy zajmuje¢sinzynier w obecnégi
Wykonawcy. Badania odbywgpic réwniez wtedy, gdy Wykonawca zostanie w p@owiadomiony o ich terminie, jednak
nie kgdzie przy nich obecny.

Rodzaj bad& kontrolnych mieszanki mineralno-asfaltowej i wykorej z niej warstwy podano w tablicy 15.
Tablica 15. Rodzaj badontrolnych

Lp. Rodzaj bada
1 Mieszanka mineralno-asfalto®a”
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1.1 Uziarnienie

1.2 Zawartd¢ lepiszcza

1.3 Temperatura ngknienia lepiszcza odzyskanego
1.4 Gestai¢ | zawartdé wolnych przestrzeni probki
2 Warstwa asfaltowa

2.1 Wskaznik zagszczenid
2.2 Spadki poprzeczne

2.3 RownaG¢

2.4 Grubga¢ lub ilos¢ materiatu

2.5 Zawartg¢ wolnych przestrzerf?
2.6 Wiasciwosci przeciwpglizgowe

¥ do kadej warstwy i na kade rozpoczte 6 000 i nawierzchni jedna prébka; w razie
potrzeby liczba prébek nie zosté zwigkszona (np. nawierzchnie drég w terenie zabudowy)
®) W razie potrzeby specjalne kruszywa i dodatki

6.3.4.Badania kontrolne dodatkowe

W wypadku uznaniaze jeden z wynikéw badakontrolnych nie jest reprezentatywny dla ocenianedcinka
budowy, Wykonawca ma prawgdat przeprowadzenia bafl&ontrolnych dodatkowych.

Inzynier i Wykonawca decydajwspdlnie o miejscach pobierania prébek i wyznaredcinkéw czsciowych
ocenianego odcinka budowy. z88 odcinek cgsciowy przyporadkowany do bada kontrolnych nie mze by
jednoznacznie i zgodnie wyznaczony, to odcineknterpowinien by mniejszy ni 20% ocenianego odcinka budowy.

Do odbioru uwzgidniane g wyniki bada kontrolnych i bada kontrolnych dodatkowych do wyznaczonych
odcinkéw czsciowych.

Koszty bada kontrolnych dodatkowych zadanych przez Wykonawgonosi Wykonawca.
6.3.5.Badania arbitrzowe

Badania arbitrzowe g powtdrzeniem badakontrolnych, co do ktérych istnigjuzasadnione atpliwosci ze
strony Irzyniera lub Wykonawcy (np. na podstawie wtasnychabad

Badania arbitrzowe wykonuje na wniosek strony kontraktu niezaée laboratorium, ktére nie wykonywato
bada kontrolnych.

Koszty bada arbitrazowych wraz ze wszystkimi kosztami ubocznymi ponsBibna, na ktorej niekorz
przemawia wynik badania.

6.4. Wiasciwosci warstwy i nawierzchni oraz dopuszczalne odchyiki

6.4.1.Mieszanka mineralno-asfaltowa

Wihasciwosci materiatow naley ocenig na podstawie badapobranych probek mieszanki mineralno-asfaltowej
przed wbudowaniem (wbudowanie oznacza wykonaniestwgrasfaltowej). Wyjtkowo dopuszcza sibadania probek
pobranych z wykonanej warstwy asfaltowej.

6.4.2.Warstwa asfaltowa

6.4.2.1. Grub& warstwy oraz ilé¢ materiatu

Gruba¢ wykonanej warstwy oznaczana wedtug PN-EN 12697489 oraz ilé¢ wbudowanego materiatu na
okreslona powierzchng (dotyczy przede wszystkim cienkich warstw) rpaglbiegé od projektu o wartei podane w
tablicy 16.

W wypadku okréania ilasci materiatlu na powierzchgii sredniej wartéci grubgci warstwy z reguly nalsy
przyja¢ za podstaw caty odcinek budowy. lrynier ma prawo sprawdéadcinki czsciowe. Odcinek agciowy powinien
zawierg& co najmniej jeda dzienry dzialke robocz. Do odcinka cgiciowego obowizuja te same wymagania jak do
odcinka budowy.

Za grubé¢ warstwy lub warstw przyjmuje gkredni arytmetyczg wszystkich pojedynczych oznaézgrubdci
warstwy na catym odcinku budowy lub odcinkusziowym.

Tablica 16. Dopuszczalne odchyiki grdbowarstwy oraz iléci materiatu na okigonej powierzchni, [%]

Warunki oceny Warstwa asfaltowa AC

A — Srednia z wielu oznachegrubdgci oraz ilgci
1. — duzy odcinek budowy, powierzchnia giisza ni
6000 nf lub
— droga ograniczona kraimikami, powierzchnia <10
wigksza nk 1000 nf lub
— warstwacieralna, ilé¢ wigksza nk 50 kg/nt
2. — maty odcinek budowy lub
— warstwacieralna, ilé¢ wigksza nk 50 kg/nt

<15

B — Pojedyncze oznaczenie grétio <25

4 w wypadku budowy dwuetapowej, tzn. gdy warseiralna jest uktadana z apdeniem,
wartg¢ z wiersza B odpowiednio oboyruje; w pierwszym etapie budowy do gornej
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| warstwy nawierzchni obowzuje wartéé 25%, a dodcznej grubéci warstw etapu 1 + 15%

6.4.2.2. Wskanik zag:szczenia warstwy

Zageszczenie wykonanej warstwy, wyme wskanikiem zagszczenia oraz zawakma wolnych przestrzeni,
nie mae przekrocz§ wartcci dopuszczalnych podanych w tablicy 14. Dotyczykéadego pojedynczego oznaczenia
danej wi&ciwosci.

Okreslenie g:stasci objetosciowej naley wykonywa wedtug PN-EN 12697-6 [32].
6.4.2.3. Zawart@& wolnych przestrzeni w nawierzchni

Zawartd¢ wolnych przestrzeni w warstwie nawierzchni, niezmavykroczy poza wartéci dopuszczalne
kreslone w tablicy 14.

6.4.2.4. Spadki poprzeczne

Spadki poprzeczne nawierzchni nglebad@ nie rzadziej ni co 20 m oraz w punktach gtéwnych tukéw
poziomych.

Spadki poprzeczne powinnydggodne z dokumentacprojektovs, z tolerancj + 0,5%.

6.4.2.5. Rown& podiwzna i poprzeczna

Pomiary réwnéci podtuznej naley wykonywa® w srodku k&dego ocenianego pasa ruchu.

Do oceny réwngci podtwznej warstwy scieralnej nawierzchni drogi klasy G i drég #gygych klas natey
stosowg metod pomiaru umeliwiajacg obliczanie wskanika réwndci IRI. Wartag¢ IRI oblicza s¢ dla odcinkéw o
dtugasci 50 m. Dopuszczalne wakm wskanika IRl wymagane przy odbiorze nawierzchni ékweo w rozporadzeniu
dotyczzcym warunkoéw technicznych, jakim powinny odpowiadaogi publiczne [67].

Do oceny réowngri podhwznej warstwyscieralnej nawierzchni drogi klasy Z, L i D oraz @dav i parkingdw
nalezy stosowé metod z wykorzystaniem taty 4-metrowej i klina lub meyadwnowanej, mierac wysokadé przewitu
w potowie diugdci taty. Pomiar wykonuje sinie rzadziej ni co 10 m. Wymagana rowfopodiuzna jest okrédona przez
wartas¢ odchylenia réwngi (przewitu), ktore nie mog przekroczy 6 mm. Przez odchylenie row§u rozumie st
najwicksz odlegtdé miedzy tat a mierzom powierzchm.

Przed uptywem okresu gwarancyjnego wanitavskaznika rowndci IRl warstwy scieralnej nawierzchni drogi
klasy G i drog wyszych klas nie powinny lbywigksze nk podane w tablicy 17. Badanie wykonuje wiedtug procedury
jak podczas odbioru nawierzchni, w prawgtadzie kota.

Tablica 17. Dopuszczalne wastbwskanika rowndgci podiwznej IRl warstwyscieralnej wymagane przed uptywem
okresu gwarancyjnego

Klasa drogi Element nawierzchni Wartdici wskanika
IRl [mm/m]

Pasy: ruchu, awaryjne, dodatkowe, <29

A'S whagczania i wyhczania -

GP Jezdniegkznic, jezdnie MOP, utwardzone <37
pobocza '
Pasy: ruchu, dodatkowe, sgkzania

G i wytgczania, postojowe, jezdnigcznic, <4,6

utwardzone pobocza

Przed uptywem okresu gwarancyjnego wartodchylenia rowngi podituznej warstwyscieralnej nawierzchni
drég klasy Z i L nie powinna kywicksza ni 8 mm. Badanie wykonuje ¢siwedtug procedury jak podczas odbioru
nawierzchni.

Do oceny rowngri poprzecznej warstw nawierzchni drég wszystkitdskechnicznych natg stosowé metod
z wykorzystaniem faty 4-metrowej i klina lub metodywnowanej wyciu taty i klina. Pomiar nale wykonywa w
kierunku prostopadtym do osi jezdni, nazétgm ocenianym pasie ruchu, nie rzadzigj ad 10 m. Wymagana rowéo
poprzeczna jest okilena w rozporzdzeniu dotyczcym warunkéw technicznych, jakim powinny odpowiadirogi
publiczne [67].

Przed uptywem okresu gwarancyjnego w&rtadchylenia réwngi poprzecznej warstwscieralnej nawierzchni
drég wszystkich klas technicznych nie powinna byi¢cksza nk podana w tablicy 18. Badanie wykonuje siedtug
procedury jak podczas odbioru nawierzchni.

Tablica 18. Dopuszczalne wastdodchyléh rowndici poprzecznej warstwicieralnej wymagane przed uptywem okresu

gwarancyjnego
Wartasci odchylé
Klasa drogi Element nawierzchni réwndgici poprzecznej
[mm]
Pasy: ruchu, awaryjne, dodatkowe,

- : <6

A'S whagczania i wyhczania -
GP Jezdniegkznic, jezdnie MOP, utwardzone <8

pobocza -

G Pasy: ruchu, dodatkowe, ygzania

i wytagczania, postojowe, jezdnigcznic, <8
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utwardzone pobocza
Z L D Pasy ruchu <9

6.4.2.6. Widciwosci przeciwpglizgowe

Przy ocenie wigciwosci przeciwpdlizgowych nawierzchni drogi klasy Z i drog wszych klas powinien Ity
okreslony wspdtczynnik tarcia na mokrej nawierzchni pcaykowitym palizgu opony testowe;.

Pomiar wykonuje si przy temperaturze otoczenia od 5 do 30°C, niezieadiz co 50 m na nawierzchni
zwilzanej wod w ilosci 0,5 I/nf, a wynik pomiaru powinien kyprzeliczany na warté przy 100% pélizgu opony
testowej o rozmiarze 185/70 R14. Mjawtasciwosci przeciwpglizgowych jest miarodajny wspdéiczynnik tarcia. Za
miarodajny wspotczynnik tarcia przyjmujeg gidznice wartaci sredniej E(1) i odchylenia standardowego D: (- D.
Diugas¢ odcinka podlegafego odbiorowi nie powinna byicksza nz 1000 m. Liczba pomiaréw na ocenianym odcinku
nie powinna by mniejsza ni 10. W wypadku odbioru krétkich odcinkéw nawierzghma ktérych nie mina wykona
pomiaréw z pgdkoscia 60 lub 90 km/h (np. rondo, dojazd do skmawyania, niektéregcznice), poszczegdlne wyniki
pomiaréw wspotczynnika tarcia nie powinnyhyizsze nk 0,44, przy pgdkosci pomiarowej 30 km/h.

Dopuszczalne warfoi miarodajnego wspétczynnika tarcia nawierzchnmagane w okresie od 4 do 8 tygodni
po oddaniu warstwy do eksploatacji akreslone w rozporzdzeniu dotyczcym warunkow technicznych, jakim powinny
odpowiadé drogi publiczne [67].

Jezeli warunki atmosferyczne uniemdawviaja wykonanie pomiaru w wymienionym terminie, powinibyt on
zrealizowany z najmniejszym movym op&nieniem.

Przed uptywem okresu gwarancyjnego watitaniarodajnego wspotczynnika tarcia nie powinny yniejsze ni
podane w tablicy 19. W wypadku badaa krétkich odcinkach nawierzchni, rondach lubdogazdach do skrzgpwan
poszczegblne wyniki pomiaréw wspétczynnika tarcia powinny by nizsze nk 0,44, przy pgdkosci pomiarowej 30
km/h.

Tablica 19. Dopuszczalne wastd miarodajnego wspotczynnika tarcia wymagane prgaghvem okresu gwarancyjnego

Miarodajny wspotczynnik tarcia
Klasa drogi Element nawierzchni ggéﬁﬁﬁ%ﬁ;éﬁgﬁ?ﬁgﬁi
60 km/h 90 km/h
Pasy ruchu - > 0,37
A'S Pasy: whczania i wyhczania, jezdnie ~ 044 )
tacznic -
GP. G, Z Pasy: ruchu, dodatkowe, >0.36 i
utwardzone pobocza

6.4.2.7. Pozostate wdeiwosci warstwy asfaltowej

Szeroké¢ warstwy, mierzona 10 razy na 1 kmzHej jezdni, nie mee sk rézni¢ od szerokéri projektowanej o
wiecej niz £ 5 cm.
Rz¢dne wysokéciowe, mierzone co 10 m na prostych i co 10 m ngodtuznej i krawedziach, powinny by zgodne z
dokumentagj projektowg z dopuszczalntolerancg + 1 cm, przy czym co najmniej 95% wykonanych pardw nie
maze przekraczaprzedziatu dopuszczalnych odchyle
Uksztaltowanie osi w planie, mierzone co 100 m,pu@inno ré@ni¢ sic od dokumentacji projektowej o + 5 cm.
Ztacza podiane i poprzeczne, sprawdzone wizualnie, powinny bjwne i zwizane, wykonane w linii prostej,
réwnolegle lub prostopadle do osi drogi. Przylegajwarstwy powinny yw jednym poziomie.
Wyglad zewrgtrzny warstwy, sprawdzony wizualnie, powinien¢bjednorodny, bez skan, deformacji, plam i
wykruszé.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robot

Ogolne zasady obmiaru robét podano w OST D-M-Q@0®,Wymagania ogélne” [1] pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostl obmiarow jest nf (metr kwadratowy) wykonanej warstégieralnej z betonu asfaltowego (AC).
8. ODBIOR ROBOT

Ogolne zasady odbioru robét podano w OST D-M-0@0 ,Wymagania ogoélne” [1] pkt 8.
Roboty uznaje si za wykonane zgodnie z dokumengagrojektovg, ST i wymaganiami layniera, jeeli
wszystkie pomiary i badania z zachowaniem toleiamejitug pktu 6 daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogdlne ustalenia dotycre podstawy ptatnéci

Ogodlne ustalenia dotygee podstawy ptatriei podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” jpk} 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 fwarstwyscieralnej z betonu asfaltowego (AC) obejmuije:

76 Biuro Prac Irkynierskich sp. z o.0.



— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

- oznakowanie robot,

— oczyszczenie i skropienie podi

— dostarczenie materiatéw i spta,

— opracowanie recepty laboratoryjnej,

- wykonanie préby technologicznej i odcinka prébnego,

- wyprodukowanie mieszanki betonu asfaltowego irgpsport na miejsce wbudowania,
— posmarowanie lepiszczem lub pokryciénta asfaltove krawedzi urzdzeir obcych i krawznikow,
- roztozenie i zagszczenie mieszanki betonu asfaltowego,

— obcicie kravedzi i posmarowanie lepiszczem,

— przeprowadzenie pomiardw i badavymaganych w specyfikacji technicznej,

— odwiezienie sprgu.

9.3. Sposab rozliczenia robét tymczasowych i praowarzyszcych

Cena wykonania robét olélenych niniejsa OST obejmuje:
— roboty tymczasowe, ktore potrzebne do wykonania rob6t podstawowych, alespigzekazywane Zamawigiemu i
S3 usuwane po wykonaniu robét podstawowych,
— prace towarzysge, ktére s niezlgdne do wykonania robdt podstawowych, niezaliczameothét tymczasowych, jak
geodezyjne wytyczenie robot itd.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
10.1. Ogdlne specyfikacje techniczne (OST)

1. D-M-00.00.00 Wymagania ogdlne

10.2. Normy

(Zestawienie zawiera dodatkowo normy PN-ENgzane z badaniami materiatow wystijagcych w niniejszej OST)

2. PN-EN 196-21 Metody badania cementu — Oznaczaaigartéci chlorkéw, dwutlenku wgla i
alkaliow w cemencie

3. PN-EN 459-2 Wapno budowlane —¢&z2: Metody bada

4, PN-EN 932-3 Badania podstawowych $efevosci kruszyw — Procedura i terminologia uproszczonego
opisu petrograficznego

5. PN-EN 933-1 Badania geometrycznych det@osci kruszyw — Oznaczanie sktadu ziarnowego —
Metoda przesiewania

6. PN-EN 933-3 Badania geometrycznych setavosci kruszyw — Oznaczanie ksztattu ziaren za pamoc
wskaznika ptaskéci

7. PN-EN 933-4 Badania geometrycznych s$etaosci kruszyw — Czsé¢ 4: Oznaczanie ksztaltu ziaren —
Wskaznik ksztattu

8. PN-EN 933-5 Badania geometrycznych dataosci kruszyw — Oznaczanie procentowej zawsgito
ziaren o powierzchniach powstatych w wyniku przeizenia lub tamania kruszyw
grubych

9. PN-EN 933-6 Badania geometrycznych detaosci kruszyw — Cgs¢ 6: Ocena WHCIWOSCI
powierzchni — Wskanik przeptywu kruszywa

10. PN-EN 933-9 Badania geometrycznych éail@osci kruszyw — Ocena zawasm drobnych czstek —

Badania bikitem metylenowym

11. PN-EN 933-10 Badania geometrycznychseiaosci kruszyw — Ces¢ 10: Ocena zawartoi drobnych
czgstek — Uziarnienie wypetniaczy (przesiewanie wrsiieniu powietrza)

12. PN-EN 1097-2 Badania mechanicznych i fizycznyelasciwosci kruszyw — Metody oznaczania
odporndgci na rozdrabnianie

13.  PN-EN 1097-3 Badania mechanicznych i fizycznyelasciwosci kruszyw — Oznaczanie ¢gtaici
nasypowej i jamistai

14. PN-EN 1097-4 Badania mechanicznych i fizycznydasciwosci kruszyw — Cgs¢ 4: Oznaczanie
pustych przestrzeni suchego, gsarzonego wypetniacza

15. PN-EN 1097-5 Badania mechanicznych i fizycznydasciwosci kruszyw — Cgs¢ 5: Oznaczanie
zawartdci wody przez suszenie w suszarce z wentylacj

16. PN-EN 1097-6 Badania mechanicznych i fizycznyelasciwosci kruszyw —Cgs¢ 6: Oznaczanie
gestasci ziaren i nagikliwosci

17. PN-EN 1097-7 Badania mechanicznych i fizycznydasciwosci kruszyw — Cgs¢ 7: Oznaczanie
gestasci wypetniacza — Metoda piknometryczna

18. PN-EN 1097-8 Badania mechanicznych i fizycznydasciwosci kruszyw — Cgs¢ 8: Oznaczanie
polerowalnéci kamienia

19. PN-EN 1367-1 Badania wgfawosci cieplnych i odporngei kruszyw na dzialanie czynnikow
atmosferycznych — G%¢ 1: Oznaczanie mrozoodpoKto

20. PN-EN 1367-3 Badania wgfawosci cieplnych i odporngei kruszyw na dzialanie czynnikow
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21.
22.

23.

24.

25.
26.

27.
28.
29.
30.

31.

32.

33.

34.

35.

36.

37.

38.

39.

40.

41.

42.

43.

44.

45.

46.

47.

48.

49.

50.

51.

52.

53.

54.

55.
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PN-EN 1426
PN-EN 1427

PN-EN 1428
PN-EN 1429

PN-EN 1744-1
PN-EN 1744-4

PN-EN 12591
PN-EN 12592
PN-EN 12593
PN-EN 12606-1
PN-EN 12607-1

i

PN-EN 12607-3
PN-EN 12697-6
PN-EN 12697-8
PN-EN 12697-11
PN-EN 12697-12
PN-EN 12697-13
PN-EN 12697-18
PN-EN 12697-22
PN-EN 12697-27
PN-EN 12697-36
PN-EN 12846
PN-EN 12847
PN-EN 12850
PN-EN 13043
PN-EN 13074
PN-EN 13075-1
PN-EN 13108-1
PN-EN 13108-20
PN-EN 13179-1
PN-EN 13179-2
PN-EN 13398
PN-EN 13399
PN-EN 13587
PN-EN 13588

PN-EN 13589

atmosferycznych — G%¢ 3: Badanie bazaltowej zgorzeli stonecznej mgigatowania

Asfalty i produkty asfaltowe — Ozzeatie penetracji igh

Asfalty i produkty asfaltowe — Oezenie temperatury ghnienia — Metoda Piécien i
Kula

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — @zzanie zawartgi wody w emulsjach asfaltowych —
Metoda destylacji azeotropowej

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Qza@mie pozostassi na sicie emulsji asfaltowych
oraz trwatdci podczas magazynowania metqubzostatéci na sicie

Badania chemicznych detavosci kruszyw — Analiza chemiczna

Badania chemicznych detaosci kruszyw — Cgs¢ 4: Oznaczanie podatfm
wypetniaczy do mieszanek mineralno-asfaltowych natdnie wody

Asfalty i produkty asfaltowe — Wygaaia dla asfaltow drogowych

Asfalty i produkty asfaltowe — Oezemie rozpuszczalba

Asfalty i produkty asfaltowe — Oezemie temperatury tamliwo Fraassa

Asfalty i produkty asfaltowe —n@zzanie zawarfoi parafiny — Cezs¢ 1: Metoda
destylacyjna
Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie odpémama twardnienie pod wptywem
ciepta i powietrza — G£¢ 1: Metoda RTFOT
Jw. Cz$¢ 3: Metoda RFT

Mieszanki mineralno-asfaltowe etddy bada mieszanek mineralno-asfaltowych na
gorgco — Cz$¢ 6: Oznaczaniegtaici objgtosciowe] metod hydrostatycza

Mieszanki mineralno-asfaltowe etddy bada mieszanek mineralno-asfaltowych na
goraco — Czs$¢ 8: Oznaczanie zawagm wolnej przestrzeni

Mieszanki mineralno-asfaltow®letody bada mieszanek mineralno-asfaltowych na
gorgco — Czs$¢ 11: Okrdlenie powazania pomgdzy kruszywem i asfaltem

Mieszanki mineralno-asfaltow®letody bada mieszanek mineralno-asfaltowych na
gorgco — Czs$¢ 12: Okrdlanie wraliwosci na wod

Mieszanki mineralno-asfaltow®letody bada mieszanek mineralno-asfaltowych na
gorgco — Czs$¢ 13: Pomiar temperatury

Mieszanki mineralno-asfaltow®letody bada mieszanek mineralno-asfaltowych na
goraco — Czs¢ 18: Sptywanie lepiszcza

Mieszanki mineralno-asfaltow®letody bada mieszanek mineralno-asfaltowych na
goraco — Czs¢ 22: Koleinowanie

Mieszanki mineralno-asfaltow®letody bada mieszanek mineralno-asfaltowych na
gorgco — Cz$¢ 27: Pobieranie probek

Mieszanki mineralno-asfaltow®letody bada mieszanek mineralno-asfaltowych na
goraco — Czs¢ 36: Oznaczanie grubd nawierzchni asfaltowych

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — @&mzanie czasu wyptywu emulsji asfaltowych
lepkdsciomierzem wyptywowym

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — 8zzanie sedymentacji emulsji asfaltowych

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — @zzanie wartai pH emulsji asfaltowych

Kruszywa do mieszanek bitumicznygowierzchniowych utrwale stosowanych na
drogach, lotniskach i innych powierzchniach przezoaych do ruchu

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — @&zanie lepiszczy z emulsji asfaltowych przez
odparowanie

Asfalty i lepiszcza asfaltoweadBnie rozpadu — €& 1: Oznaczanie indeksu rozpadu
kationowych emulsji asfaltowych, metoda z wypetagn mineralnym

Mieszanki mineralno-asfaltowe ymagania — Cg¢ 1: Beton Asfaltowy

Mieszanki mineralno-asfaltow&'ymagania — Gg¢ 20: Badanie typu

Badania kruszyw wypetatgch stosowanych do mieszanek bitumicznych ¢5€1:
Badanie metagl Piescienia i Kuli

Badania kruszyw wypetatgch stosowanych do mieszanek bitumicznych ¢5€2:
Liczba bitumiczna

Asfalty i lepiszcza asfaltowe - @zanie nawrotu sgrystego asfaltow
modyfikowanych
Asfalty i lepiszcza asfaltowe — @manie odporrssi na magazynowanie

modyfikowanych asfaltow

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — @zanie cjgliwosci lepiszczy asfaltowych meted
pomiaru cagliwosci

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — @zzanie kohezji lepiszczy asfaltowych metoestu
wahadtowego

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — &zzanie cigliwosci modyfikowanych asfaltéw —
Metoda z duktylometrem

Biuro Prac Irtynierskich sp. z o.o.



56. PN-EN 13614 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — @zzanie przyczepdd emulsji bitumicznych przez
zanurzenie w wodzie — Metoda z kruszywem

57. PN-EN 13703 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — &zzanie energii deformacii

58. PN-EN 13808 Asfalty i lepiszcza asfaltowe —athsspecyfikaciji kationowych emulsji asfaltowych

59. PN-EN 14023 Asfalty i lepiszcza asfaltowe - aths specyfikacji asfaltow modyfikowanych
polimerami

60. PN-EN 14188-1 Wypehiaczeszky i zalewy — Cgs¢ 1: Specyfikacja zalew na gmo

61. PN-EN 14188-2 Wypetniaczeseky i zalewy — Cgi¢ 2: Specyfikacja zalew na zimno

62. PN-EN 22592 Przetwory naftowe — Oznaczanie éeatpry zaptonu i palenia — Pomiar metod
otwartego tygla Clevelanda

63. PN-ENISO 2592 Oznaczanie temperatury zaptgalenia — Metoda otwartego tygla Clevelanda

10.3. Wymagania techniczne

64. WT-1 Kruszywa 2010. Kruszywa do mieszanek minerasfaltowych i powierzchniowych utrwaena drogach
krajowych - Zarzadzenie nr 102 Generalnego Dyrektora Drég Krajowyahtostrad z dnia 19 listopada 2010 r.

65. WT-2 Nawierzchnie asfaltowe 2010. Nawierzchnie l&sfee na drogach krajowych - Zadzenie nr 102
Generalnego Dyrektora Drég Krajowych i Autostradina 19 listopada 2011 r.

66. WT-3 Emulsje asfaltowe 2009. Kationowe emulsje l&sfee na drogach publicznych

10.4. Inne dokumenty

67. Rozporadzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskiejdnia 2 marca 1999 r. w sprawie warunkow
technicznych, jakim powinny odpowiatldrogi publiczne i ich usytuowanie (Dz.U. nr 43zpd30)

68. Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatnyicpotsztywnych. Generalna Dyrekcja Drég Publicznyeh
Instytut Badawczy Drég i Mostow, Warszawa 1997

D-05.03.05b NAWIERZCHNIA Z BETONU ASFALTOWEGO. WARS TWA
WIAZACA i WYROWNAWCZA wg WT-1 i WT-2 z 2010 r.

1. WSTEP

1.1. Przedmiot

Przedmiotem niniejszej specyfikacji techniczngjpymagania dotyegce wykonania i odbioru robét zgaanych
z wykonaniem warstwy wracej i wyréwnawczej z betonu asfaltowego dla budadigy Koscielnej w miejscowsci
Jasienica, w gminie Ttuszcz.

1.2. Zakres robo6t

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyazasad prowadzenia robot awanych z wykonaniem i
odbiorem warstwy wgizacej i wyrébwnawczej z betonu asfaltowego wg PN-ENLASB1 [47] i WT-2 Nawierzchnie
asfaltowe 2010 [65] z mieszanki mineralno-asfaljod@starczonej od producenta. W przypadku produki@szanki
mineralno-asfaltowej przez Wykonagvalla potrzeb budowy, Wykonawca zobewany jest prowadzi Zaktadovs
kontrok produkcji (ZKP) zgodnie z WT-2 [65] punkt 8.4.1.5.

Warstwe wigzaca i wyrGwnawca z betonu asfaltowego raca wykonywa dla drég kategorii ruchu od KR1 do
KR6 (okrelenie kategorii ruchu podano w punkcie 1.4.8). 8t@ne mieszanki betonu asfaltowego o wymiarze D
podano w tablicy 1.

Niniejsza specyfikacja techniczna dotyczy wykonanisvarstwy Wigzacej z AC16W asfalt 50/70.

Tablica 1. Stosowane mieszanki

Kategoria Mieszanki o wymiarze B, mm
ruchu
KR 1-2 AC11W?, AC16W
KR 3-4 AC16W, AC22W
KR 5-6 AC16W, AC22W

Y'podziat ze wzgdu na wymiar najwikszego kruszywa w mieszance.
2 Dopuszcza 8iAC11 do warstwy wyréwnawczej do kategorii ruchuIRR6 przy spetnieniu wymaggak w tablicach
16,17, 18, 19, 20 WT-2 2010 [65] w zahesci od KR.

1.3. Okreslenia podstawowe
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1.3.1. Nawierzchnia — konstrukcja sktadeq st z jednej lub kilku warstw shacych do przejmowania i rozktadania
obcigzen od ruchu pojazdéw na podie.

1.3.2.Warstwa wizaca — warstwa nawierzchni guizy warstvg $cieralra a podbudow.

1.3.3. Warstwa wyréwnawcza — warstwa o zmiennej géahoutozona na istnigjcej warstwie w celu uzyskania
odpowiedniego profilu potrzebnego do idaia kolejnej warstwy.

1.3.4.Mieszanka mineralno-asfaltowa — mieszanka kruszZgpiszcza asfaltowego.

1.3.5.Wymiar mieszanki mineralno-asfaltowej — oi{emie mieszanki mineralno-asfaltowej, ze wveziyl na najwikszy
wymiar kruszywa D, np. wymiar 11, 16, 22.

1.3.6.Beton asfaltowy — mieszanka mineralno-asfaltow&fdwej kruszywo o uziarnieniu ggtym lub niecigtym tworzy
strukture wzajemnie klinujcg sie.

1.3.7. Uziarnienie — sktad ziarnowy kruszywa, wyoay w procentach masy ziaren przechmyzh przez okrdony
zestaw sit.

1.3.8. Kategoria ruchu — obgienie drogi ruchem samochodowym, wagae w osiach obliczeniowych (100 kN) wg
.Katalogu typowych konstrukcji nawierzchni podathyigpotsztywnych” GDDP-IBDIM [68].

1.3.9.Wymiar kruszywa — wielk& ziaren kruszywa, okéna przez dolny (d) i gérny (D) wymiar sita.
1.3.10.Kruszywo grube — kruszywo z ziaren o wymiarze< 5 mm oraz d > 2 mm.

1.3.11.Kruszywo drobne — kruszywo z ziaren o wymiarze<2 mm, ktérego wiksza czs¢ pozostaje na sicie 0,063
mm.

1.3.12.Pyt — kruszywo z ziaren przechadych przez sito 0,063 mm.

1.3.13. Wypelniacz — kruszywo, ktorego glisza czs¢ przechodzi przez sito 0,063 mm. (Wypetniacz miegza
kruszywo, ktore sklada iz wypetniacza pochodzenia mineralnego i wodorétlemapnia. Wypetniacz dodany —
wypetniacz pochodzenia mineralnego, wyprodukowaddzelnie).

1.3.14.Kationowa emulsja asfaltowa — emulsja, w ktérej kyator nadaje dodatnie tadunkiagstkom zdyspergowanego
asfaltu.

1.3.15.Pozostate okitenia podstawoweaszgodne z obowizujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami
podanymi w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogoéine” fild.

1.3.16.Symbole i skroty dodatkowe

ACW - beton asfaltowy do warstwy g¥igcej i wyréwnawczej

PMB - polimeroasfalt,

D - gorny wymiar sita (przy okgkaniu wielkdci ziaren kruszywa),

D - dolny wymiar sita (przy okétaniu wielkaci ziaren kruszywa),

C - kationowa emulsja asfaltowa,

NPD - whasciwos¢ uzytkowa nie okréana (ang. No Performance Determined; produceriere nie okrélac),

TBR - do zadeklarowania (ang. To Be Reported; predumae dostarczy odpowiednie informacje, jednak
nie jest do tego zobogzany),

MOP - miejsce obstugi podrdych.

1.4. Ogodlne wymagania dotycgce robot
Ogodlne wymagania dotygee robét podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania og0[d] pkt 1.5.
2. MATERIALY

2.1. Ogolne wymagania dotycgce materiatéw

Ogolne wymagania dotygze materiatéw, ich pozyskiwania i sktadowania, padav OST D-M-00.00.00
~WVymagania ogdlne” [1] pkt 2.
2.2. Lepiszcza asfaltowe

Nalezy stosowé asfalty drogowe wg PN-EN 12591 [27] lub polimerfaty wg PN-EN 14023 [59]. Rodzaje
stosowanych lepiszcz asfaltowych podano w tablic@@réocz lepiszcz wymienionych w tablicy 2 zna stosow&inne
lepiszcza nienormowe wedtug aprobat technicznych.

Tablica 2. Zalecane lepiszcza asfaltowe do warstigyacej i wyrdwnawczej z betonu asfaltowego

Kategoria Mieszanka Gatunek lepiszcza
ruchu ACS asfalt drogowy polimeroasfalt
KR1-KR2 | AC11W,AC16 50/70 )
w
KR3 - KR4 | AC16W,AC22W 35/50, 50/70, PMB 25/55-60

wielorodzajowy
35/50, 50/70

KR5 - KR6 | ACl6W AC22W 35/50, PMB 25/55-60
wielorodzajowy
35/50

Asfalty drogowe powinny speintavymagania podane w tablicy 3.
Polimeroasfalty powinny spetiiavymagania podane w tablicy 4.
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Tablica 3. Wymagania wobec asfaltow drogowych wgENN12591 [27]

L Wiadciwosci Metoda Rodzaj asfaltu
P badania 35/50 | 50/70
1 2 3 4 5

WEASCIWOSCI OBLIGATORYJNE

1 | Penetracja w 25°C 0,1 mm PN-EN 1426 [21]] 3560 +780

2 | Temperatura roknienia °C PN-EN 1427 [22] 50+58 46+54

8 | Temperatura zapfonu, °C | PN-EN22592[62] | 240 230
nie mniej n

4 | Zawartg¢ sktadnikow
rozpuszczalnych, % m/m | PN-EN 12592 [28] 99 99
nie mniej ng

5 | Zmiana masy po starzeni
(ubytek lub przyrost), % m/m | PN-EN 12607-1 [31]| 0,5 0,5
nie wiecej niz

6 | Pozostata penetracja po | o, PN-EN 1426 [21] 53 50
starzeniu, nie mniej ni

7 | Temperatura ngknienia | o PN-EN 1427 [22] 52 48
po starzeniu, nie mniej ni

WEASCIWOSCI SPECJALNE KRAJOWE

8 | zawartdc parafiny, % | PN-EN12606-1[30] 22| 22
nie wigcej niz

9 | Wzrost temp. reknienia | PN-EN 1427 [22] 8 9
po starzeniu, nie wcej
niz

10| Temperatura tamlivio °C | PN-EN12593[29] | -5 8
Fraassa, nie wtej niz

Tablica 4. Wymagania wobec asfaltéw modyfikowangolimerami (polimeroasfaltow) wg P

N-EN 14023 [59]

Gatunki asfaltow

modyfikowanych
Wymaganie Whasciwose Metoda Jednos| polimerami (PMB)
podstawowe ¢ badania tka 25/55 — 60
wymagani klasa
e

Konsystencja w 01

pasrednich temperaturachPenetracja w 25°C PN-EN 1426 [21] m’m 25-55 3

eksploatacyjnych

Konsystencja w

wysokich temperaturach| Temperatura ngknienia PN-EN 1427 [22] °C > 60 6

eksploatacyjnych
Sita rozcigania (mata PN-EN 13589 [55] o
predkas¢ rozciggania) PN-EN 13703 [57] Jent | =2w5°C 3

. Sita rozcigania w 5°C PN-EN 13587 [53]

Kohezja (duza prdkaic rozchgania) | PN-EN 13703 [57] | ¥ onf | NPD' 0
Wahadio Vialit (metoda | o\ N 13588 541 | dich| NPD' | O
uderzenia)

Stata¢ konsystenciji Zmiana masy % >0,5 3

(Odporng¢ Pozostata penetracja PN-EN 1426 [21 9 >40 3

na starzenie wg PN-EN | Wzrost temperatury o

12607-1 lub -3 [31] micknienia PN-EN 1427 [22] C =8 3

Inne wigciwosci Temperatura zaptonu PN-EI\{I(%S}O 2592 °C >235 3
Temperatura tamliv4ei PN-EN 12593 [29] °C <-12 6

Wymagania Nawr6t spezysty w 25°C PN-EN 13398 [51] % >50 5

dodatkowe Nawrét spezysty w 10°C NPD 0

. PN-EN 14023 [59] o
Zakres plastyczrioi Punkt 5.1.9 C TBR’ 1
Stabilng¢ magazynowania. PN-EN 13399 [52 °G <5 2
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Ré&znica temperatur PN-EN 1427 [22]
migknienia
Stabilng¢ magazynowania.| PN-EN 13399 [52] 0,1 NPD? 0
Rd&znica penetracji PN-EN 1426 [21] mm
Spadek temperatury
migknienia po starzeniu wg| PN-EN 12607-1 [31] oC TBR’ 1
PN-EN 12607 PN-EN 1427 [22]
-1 lub -3 [31]
Nawr6t spezysty w 25°C po
starzeniu wg PN-EN 12607+ >50 4
llub -3[31] PN-EN 12607-1 [31] %
Nawrét spezysty w 10°C po| PN-EN 13398 [51]
starzeniu wg PN-EN 12607} NPD? 0
1llub -3[31]
®NPD - No Performance Determined (¥diavos¢ uzytkowa nie okrélana)
® TBR — To Be Reported (do zadeklarowania)

Sktadowanie asfaltu drogowego powinng sdbywa w zbiornikach, wykluczagych zanieczyszczenie asfaltu i
wyposaonych w system grzewczy fredni (bez kontaktu asfaltu z przewodami grzewczyihiornik roboczy otaczarki
powinien by izolowany termicznie, posiadaautomatyczny system grzewczy z tolerantj5°C oraz uktad cyrkulacji
asfaltu.

Polimeroasfalt powinien By magazynowany w zbiorniku wyposmym w system grzewczy fredni z
termostatem kontrolagym temperatur z doktadnécia + 5°C. Zaleca giwyposaenie zbiornika w mieszadto. Zalecg si
bezpdrednie zuycie polimeroasfaltu po dostarczeniu. Ngleunika wielokrotnego rozgrzewania i chtodzenia
polimeroasfaltu w okresie jego stosowania oraz amnikekontrolowanego mieszania polimeroasfaltésneyo rodzaju i
klasy oraz z asfaltem zwyktym.

2.3. Kruszywo

Do warstwy wizacej i wyrdwnawczej z betonu asfaltowego rslstosowa kruszywo wedtug PN-EN 13043 [44]
i WT-1 Kruszywa 2010 [64], obejmage kruszywo grube , kruszywo drobne i wypetnidtaiszywa powinny spetnéa
wymagania podane w WT-1 Kruszywa 2010 — tablic@, 80, 11.

Sktadowanie kruszywa powinnog¢sodbywa& w warunkach zabezpieczaych je przed zanieczyszczeniem i
zmieszaniem z kruszywem o innym wymiarze lub poekail. Podioe skladowiska musi Byrowne, utwardzone i
odwodnione. Sktadowanie wypetniacza powinrgoasibywa w silosach wypogenych w uradzenia do aeracji.

2.4.Srodek adhezyjny

W celu poprawy powinowactwa fizykochemicznego depza asfaltowego i kruszywa, gwarastego
odpowiedna przyczepnét (adhez) lepiszcza do kruszywa i odpordomieszanki mineralno-asfaltowej na dziatanie
wody, naley dobr& i zastosowa srodek adhezyjny, tak aby dla konkretnej pary kruselepiszcze warkd
przyczepnéci okreslona wedtug PN-EN 12697-11, metoda C [34] wynosdanajmniej 80%.

Sktadowanidgrodka adhezyjnego jest dozwolone tylko w oryginalngpakowaniach producenta.

2.5. Materialy do uszczelnienia pagczean i krawedzi

Do uszczelnienia pgtzen technologicznych (tj. zkzy podhinych i poprzecznych z tego samego materiatu
wykonywanego w rinym czasie oraz spoin stan@eych pohczenia ranych materiatdw lub pgtzenie warstwy
asfaltowej z urzdzeniami obcymi w nawierzchni lub pgraniczajcymi, naley stosowa:

c) materialy termoplastyczne, jakitay asfaltowe, pasty itp. wedtug norm lub aprobahteécznych,
d) emulsg asfaltova wedtug PN-EN 13808 [58] lub inne lepiszcza wedhagm lub aprobat technicznych

Gruba¢ materiatu termoplastycznego do spoiny powinna wino
— nie mniej n 10 mm przy grubii warstwy technologicznej do 2,5 cm,

— nie mniej nk 15 mm przy grubii warstwy technologicznej wkszej n 2,5 cm.

Sktadowanie materiatléw termoplastycznych jest ddame tylko w oryginalnych opakowaniach producenta,
warunkach okrdonych w aprobacie technicznej.

Do uszczelnienia kragdzi naley stosowd asfalt drogowy wg PN-EN 12591 [27], asfalt modgfikany
polimerami wg PN-EN 14023 [59] ,metgdha gogco”. Dopuszcza sgiinne rodzaje lepiszcza wg norm lub aprobat
technicznych.

2.6. Materialy do zhczenia warstw konstrukcji

Do zhczania warstw konstrukciji nawierzchni (warstwaxyta z warstw scieralm) nalery stosowd kationowe
emulsje asfaltowe lub kationowe emulsje modyfikoavgolimerami wedtug PN-EN 13808 [58] i WT-3 Emulagfaltowe
2009 punkt 5.1 tablica 2 i tablica 3 [66].

Emulsg asfaltos mazna skladowé& w opakowaniach transportowych lub w stacjonarnytiiornikach

pionowych z nalewaniem od dna. Nie rigl@alewa emulsji do opakowai zbiornikow zanieczyszczonych materiatami
mineralnymi.
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3. SPRZET
3.1. Ogodlne wymagania dotyczce spratu

Ogolne wymagania dotygee sprztu podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolng"gkt 3.
3.2. Sprat stosowany do wykonania robot

Przy wykonywaniu rob6t Wykonawca w zahesci od potrzeb, powinien wykagaic mazliwoscia korzystania ze
sprztu dostosowanego do przigj metody robdt, jak:
— wytwoérnia (otaczarka) o mieszaniu cyklicznym lukggtym, z automatycznym komputerowym sterowaniem
produkcji, do wytwarzania mieszanek mineralno-asfajch,
— uktadarka gsienicowa, z elektronicznym sterowaniem régaiakitadanej warstwy,
— skrapiarka,
— walce stalowe gtadkie,
— walce ogumione
— szczotki mechaniczne i/lub inne gdzenia czyszege,
— samochody samowytadowcze z przykryciem brezentolumpiermosami,
— sprzt drobny.
4. TRANSPORT

4.1. Ogd6lne wymagania dotycgce transportu
Ogolne wymagania dotygee transportu podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagagéline” [1] pkt 4.
4.2. Transport materiatow

Asfalt i polimeroasfalt nafey przewozé w cysternach kolejowych lub samochodach izolowhriyraopatrzonych
w urzgdzenia umsliwiajace pdrednie ogrzewanie oraz w zawory spustowe.

Kruszywa mana przewozi dowolnymi srodkami transportu, w warunkach zabezpiegaah je przed
zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi materiataradmiernym zawilgoceniem.

Wypetniacz nalgy przewozé w sposéb chronty go przed zawilgoceniem, zbryleniem i zanieczysa@em.
Wypetniacz luzem powinien Byprzewaony w odpowiednich cysternach przystosowanych dmewgozu materiatow
sypkich, umaliwiajacych roztadunek pneumatyczny.

Emulsja asfaltowa mie by transportowana w zamlgtych cysternach, autocysternach, beczkach i innych
opakowaniach pod warunkienig nie leda korodowaty pod wpltywem emulsji i nieetty powodowaly jej rozpadu.
Cysterny powinny by wyposaone w przegrody. Nie nate uzywat do transportu opakowiaz metali lekkich (mge
zachodzt wydzielanie wodoru i grdba wybuchu przy emulsjach o pH4).

Mieszank mineralno-asfaltow nalezy dowozt na budow pojazdami samowytadowczymi w zaheici od
postpu robdt. Podczas transportu i postoju przed wbaddem mieszanka powinna dyzabezpieczona przed
ostygniciem i doptywem powietrza (przez przykrycie, pojekariermoizolacyjne lub ogrzewane itp.). WarunkcZas
transportu mieszanki, od produkcji do wbudowaniawipna zapewni@ utrzymanie temperatury w wymaganym
przedziale. Powierzchnie pojemnikéwywanych do transportu mieszanki powinny byzyste, a do zwihnia tych
powierzchni mana wywac tylko srodki antyadhezyjne niewptywgje szkodliwie na mieszagk

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogolne zasady wykonania robot
Ogolne zasady wykonania rob6t podano w OST D-M@QO0 ,Wymagania ogdlne” [1] pkt 5.
5.2. Projektowanie mieszanki mineralno-asfaltowej

Przed przyspieniem do robdét Wykonawca dostarczyzynierowi do akceptacji projekt skladu mieszanki
mineralno-asfaltowej (AC11W, AC16W, AC22W).

Uziarnienie mieszanki mineralnej oraz minimalna ae®¢ lepiszcza podane sv tablicach 5.

Jereli stosowana jest mieszanka kruszywa drobnegameshego i tamanego, to naleprzyjaé proporcg
kruszywa tamanego do nietamanego co najmniej 50/50.

Wymagane wigciwosci mieszanki mineralno-asfaltowej podameastablicach 6, 7, 8.

Tablica 5. Uziarnienie mieszanki mineralnej orazvaidci¢ lepiszcza do betonu asfaltowego do warstwyzgdgej i
wyréwnawczej, dla ruchu KR1+KR6 [65]

Przesiew, [% (m/m)]
Wiasciwosé ACl11wW ACl6W ACl6W AC22W
KR1-KR2 KR1-KR2 KR3-KR6 KR3-KR6
Wymiar sita #, [mm] od do| od do od do od do
315 - - - - - - 100 -
22,4 - - 100 - 100 - 90 100
16 100 - 90 100 90 100 65 90
11,2 90 100 | 65 80 70 90 - -
8 60 85 - - 55 85 45 70
2 30 55 25 55 25 50 20 45
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0,125 6 24 5 15 4 16 4 12
0,063 3,0 8,0 3,0 8,0 4.0 10,0 4.0 10,0
Zawartd¢ lepiszcza, minimum Brina.c Brina.a Buinss Buina.2

") Minimalna zawarté: lepiszcza jest okétona przy zateonej g:staici mieszanki mineralnej 2,650 Mgimiezeli
stosowana mieszanka mineralna ma iggstcs¢ (pg), to do wyznaczenia minimalnej zawaxblepiszcza podan

2650
wartas¢ nalezy pomnay¢ przez wspétczynnikd  wedtug rownaniadl = ——
Pd
Tablica 6. Wymagane wdeiwosci mieszanki mineralno-asfaltowej do warstwyimicej i wyrownawczej, dla ruchu KR1
+ KR2 [65]
Warunki zagszczania
Wiasciwosé wg PN-EN Metoda i warunki badania ACl1l1W AC1l6W
13108-20 [48]
Zawartg¢ wolnych C.1.2,ubijanie, 2x50 Vimin 3.0 Vrin 3,0
przestrzeni uderzé PN-EN 12697-8 [33], p. 4 | v/, 6.0 Vinax 6.¢
Wolne przestrzenie C.1.2,ubijanie, 2x50 VFBnines | VFBnineo
wypetnione lepiszczem uderzé PN-EN 12697-8 [33], P- 5 | VFB ins | VFBiinso
Zawartdc wolnych C.1.2,ubijanie, 2x50 VMAmin
przestrzeni w mieszance PN-EN 12697-8 [33], p. 5 VMAin 14
. . uderzé » P 14
mineralnej
PN-EN 12697-12 [35],

, . : C.1.1,ubijanie, 2x35 przechowywanie w 40°C z

Odporndé na dziatanie wody| | 4o jednym cyklem zameania,® | TSR I'TSReo
badanie w 25°C

a) Ujednolicon procedug badania odporrsci na dziatanie wody podano w WT-2 2010 [65] wazahiku 1.

Tablica 7. Wymagane wdeiwosci mieszanki mineralno-asfaltowej do warstwyisicej i wyrownawczej, dla ruchu KR3

+ KR4 [65]
Warunki
Wiasciwosé zagszczania wg PN{  Metoda i warunki badania AC1l6W AC22W
EN 13108-20 [48]
Zawartg¢ wolnych | C.1.3,ubijanie, 2x75 Vrin 4,0 Vi 4,0
przestrzeni uderze PN-EN 12697-8 [33], p. 4 Vinax 7.¢ Viax 7.(
Odpornd¢ na C.1.20, watowanie, PN'E.N 1269722, metoda B WTSaRr 03 WTSro3
deformacje trwat@ | Pog-P: w powietrzu, PN-EN 13108-20, o) © - PRD,
] 987100 D.1.6,60°C, 10 000 cykli [38] AIR dekl AIRdekI
PN-EN 12697-12 [35],
Odpornd¢ na C.1.1,ubijanie, 2x35 przechowywanie w 40°C z ITSs ITSR,
dziatanie wody uderze jednym cyklem zameania, 0 0
badanie w 25°¢)

3 Grubda¢ piyty: AC16, AC22 60mm.
®) Ujednolicory procedug badania odporrioi na dziatanie wody podano w WT-2 2010 [65] wazahiku 1.

Tablica 8. Wymagane wdeiwosci mieszanki mineralno-asfaltowej do warstwyisicej i wyrownawczej, dla ruchu KR5

+ KR6 [65]
Warunki
Wiasciwosé zagzszczania wg PN Metoda i warunki badania AC16P AC22H
EN 13108-20 [48]

Zawartd¢ wolnych | C.1.3,ubijanie, 2x75 PN-EN 12697-8 [33], p. 4 Vinin 4,0 Vinin 4,0
przestrzeni uderzaé Vinas 7.0 Vina 7.0
Odporné¢ na C.1.20, watowanie, PN-EN 12697-22, metodaBw | WTSwros | WTSiroas
deformacje trwat® | Pog-Prop p0W|etrth, PN-EN 13108-20, PRDar PRDyr

D.1.6,60°C, 10 000 cykli [38] deke deke

PN-EN 12697-12 [35],
Odpornd¢ na C.1.1,ubijanie, 2x35 | przechowywanie w 4C z jednym ITSR ITSR
dziatanie wody uderze cyklem zamraania, 0 0
badanie w 25C ?

2 Grubdé plyty: AC16P, AC22P 60mm, AC32P 80mm
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®) Ujednolicory procedug badania odporrioi na dziatanie wody podano w WT-2 2010 [65] wazahiku 1.
5.3. Wytwarzanie mieszanki mineralno-asfaltowej

Mieszank mineralno-asfaltow nalezy wytwarza& na gosco w otaczarce (zespole maszyn iagiz dozowania,
podgrzewania i mieszania sktadnikéw oraz przechamya gotowej mieszanki).

Dozowanie skladnikdw mieszanki mineralno-asfaljoweotaczarkach, w tym tak wstpne, powinno by
zautomatyzowane i zgodne z regefiibocz, a urgdzenia do dozowania sktadnikéw oraz pomiaru tenmtpeygowinny
by¢ okresowo sprawdzane. Kruszywo amgm uziarnieniu lub pochodzeniu nayedlodawa odmierzone oddzielnie.

Lepiszcze asfaltowe néale przechowywé w zbiorniku z pérednim systemem ogrzewania, z ukladem
termostatowania zapewniaym utrzymanie zadane] temperatury z dokladioly + 5°C. Temperatura lepiszcza
asfaltowego w zbiorniku magazynowym (roboczym) mieze przekracza 180°C dla asfaltu drogowego 50/70 i
polimeroasfaltu drogowego PMB25/55-60 oraz 190°€atifaltu drogowego 35/50.

Kruszywo powinno by wysuszone i podgrzane tak, aby mieszanka mineratgskata temperateimvtasciwg do
otoczenia lepiszczem asfaltowym. Temperatura midszmineralnej nie powinna bywyzsza o wgcej niz 30°C od
najwyzszej temperatury mieszanki mineralno-asfaltowejgomejl w tablicy 9. W tej tablicy najigza temperatura dotyczy
mieszanki mineralno-asfaltowej dostarczonej na soeéejwbudowania, a najagza temperatura dotyczy mieszanki
mineralno-asfaltowej bezp@dnio po wytworzeniu w wytworni.

Tablica 9. Najwysza i najnisza temperatura mieszanki AC [65]

Lepiszcze asfaltowe Temperatura mieszanki [{C]
Asfalt 35/50 od 155 do 195
Asfalt 50/70 od 140 do 180
Wielorodzajowy 35/50 od 155 do 195
Wielorodzajowy 50/70 od 140 do 180
PMB 25/55-60 od 140 do 180

Sposéb i czas mieszania skladnikéw mieszanki ralnerasfaltowej powinny zapewniéwnomierne otoczenie
kruszywa lepiszczem asfaltowym.

Dopuszcza si dostawy mieszanek mineralno-asfaltowych z kilkuwdyni, pod warunkiem skoordynowania
micdzy soly deklarowanych przydatéc mieszanek (m.in.: typ, rodzaj skladnikéw, gdiavosci objetosciowe) z
zachowaniem braku zdic w ich wiaciwosciach.

5.4. Przygotowanie podiga

Podi@e (podbudowa lub stara warsté@eralna) pod warstywiazaca lub wyrébwnawcz z betonu asfaltowego
powinno by na calej powierzchni:
— ustabilizowane i nine,
— czyste, bez zanieczyszczenia lub pozostalaznego kruszywa,
— wyprofilowane, réwne i bez kolein,
— suche.

Wymagana rownié podiwzna jest okrédona w rozporzdzeniu dotycacym warunkéw technicznych, jakim
powinny odpowiad& drogi publiczne [67]. W wypadku podia z warstwy starej nawierzchni, nier6waionie powinny
przekraczawartdsci podanych w tablicy 10.

Tablica 10. Maksymalne nieréwétd podiaza z warstwy starej nawierzchni pod warstwy asfadt@pomiar tag 4-
metrowy lub réwnowang metod)

Maksymalna nierownig
Klasa drogi Element nawierzchni podtaza pod warstwy
wigzaca [mm]
AS Pasy: ruchu, awaryjne, dodatkowege#tania 9
T i wylgczania
GP Jezdniedcznic, jezdnie MOP, utwardzone 10
pobocza
Pasy: ruchu, dodatkowe, ggzania i
G wytaczania, postojowe, jezdnigcnic, 10
utwardzone pobocza
Z L D Pasy ruchu 12

Jezeli nierbwndci &3 wicksze nk dopuszczalne, to nalgwyrowna podiaze.

Rzedne wysokéciowe poditaga oraz urzdzenr usytuowanych w nawierzchni lub pgraniczagcych powinny by
zgodne z dokumentagcprojektovy. Z podiaza powinien by zapewniony odptyw wody.

Nieréwndci podiaza (w tym powierzchri istniegcej warstwyscieralnej) naley wyréwna poprzez frezowanie
lub wykonanie warstwy wyréwnawcze;.

Biuro Prac Irtynierskich sp. z 0.0. 85



Wykonane w podtau taty z materiatu o mniejszej sztywioo (np. faty z asfaltu lanego w betonie asfaltowym)
nalezy usurgé, a powstate w ten sposéb ubytki wypétmnhateriatem o wihciwosciach zblzonych do materiatu
podstawowego (np. wypelhbetonem asfaltowym).

W celu polepszenia pgizenia m¢dzy warstwami technologicznymi nawierzchni powié¢nzia podiga powinna
by¢ w ocenie wizualnej chropowata.

Szerokie szczeliny w podto naley wypetnic odpowiednim materialem, np. zalewami drogowymi jwgdPN-
EN 14188-1 [60] lub PN-EN 14188-2 [61] albo innymateriatami wedtug norm lub aprobat technicznych.

Na podtau wykazujcym zniszczenia w postaci siatkickpn zmeczeniowych lub sgkan poprzecznych zaleca
si¢ stosowanie membrany przeciwkpniowej, np. mieszanki mineralno-asfaltowej, waysS8AMI lub z geosyntetykow
wedtug norm lub aprobat technicznych.

5.5. Préba technologiczna

Wykonawca przed przygtieniem do produkcji mieszanki jest zobgrany do przeprowadzenia w obegtio
Inzyniera préby technologicznej, ktéra ma na celu wpeenie zgodniei wtasciwosci wyprodukowanej mieszanki z
receps. W tym celu nalgy zaprogramowaotaczark zgodnie z receptrobocz i w cyklu automatycznym produkowa
mieszank. Do bada nalery pobr& mieszank wyprodukowan po ustabilizowaniu sipracy otaczarki.

Nie dopuszcza sioceniania dokladrei pracy otaczarki oraz prawidtod® skltadu mieszanki mineralnej na podstawie
tzw. suchego zarobu, z uwagi na#ilwa segregagj kruszywa.

Mieszank wyprodukowan po ustabilizowaniu gi pracy otaczarki naky zgromadzt w silosie lub zatadowana
samochdd. Prébki do batlaalezy pobierd ze skrzyni samochodu zgodnie z matolreslong w PN-EN 12697-27 [39].

Na podstawie uzyskanych wynikowzimier podejmuje decygjo wykonaniu odcinka prébnego.

5.6. Odcinek prébny

Przed przysipieniem do wykonania warstwy g#iacej z betonu asfaltowego Wykonawca wykona odcinébipy
celem 4cislenia organizacji wytwarzania i uktadania oraz leste warunkow zagszczania.

Odcinek probny powinien bByzlokalizowany w miejscu uzgodnionym zzimierem. Powierzchnia odcinka
probnego powinna wyndsto najmniej 500 ) a dtugéé co najmniej 50 m. Na odcinku prébnym Wykonawca ipisn
uzy¢ takich materiatow oraz spytu jakie zamierza stoso@ao wykonania warstwy.

Wykonawca mge przysipi¢ do realizacji rob6t po zaakceptowaniu przezyiera technologii wbudowania i
zag:szczania oraz wynikow z odcinka probnego.

5.7. Pohczenie medzywarstwowe

Uzyskanie wymaganej trwaid nawierzchni jest uzateione od zapewnienia pmizenia m¢dzy warstwami i
ich wspotpracy w przenoszeniu ofpgénia nawierzchni ruchem.

Podlae powinno by skropione lepiszczem. Ma to na celu gkgzenie palczenia mgdzy warstwami konstrukcyjnymi

oraz zabezpieczenie przed wnikaniem i zaleganiedywuoedzy warstwami.

Skropienie lepiszczem podi@ (np. podbudowa asfaltowa), przed zglsiem warstwy wgzacej z betonu asfaltowego

powinno by wykonane w iléci podanej w przeliczeniu na pozostate lepiszGz6,3 + 0,5 kg/m, przy czym:

— zaleca sj stosowé emulsg modyfikowary polimerem,

— ilos¢ emulsji naley dobr& z uwzgkdnieniem stanu podta oraz porowatei mieszanki ; jéli mieszanka ma
wickszz zawarté¢ wolnych przestrzeni, to nale uzy¢ wicksz ilos¢ lepiszcza do skropienia, ktére po zdaiu
warstwyscieralnej uszczelnij

Skrapianie podiza naley wykonywa® réwnomiernie stosaf rampy do skrapiania, np. skrapiarki do lepiszczy
asfaltowych. Dopuszcza ¢siskrapianie ¢czne lang w miejscach trudno daginych (np.scieki uliczne) oraz przy
urzadzeniach usytuowanych w nawierzchni lgbograniczagcych. W razie potrzeby wdzenia te naley zabezpieczy
przed zabrudzeniem. Skropione pagtmaley wytagczy¢ z ruchu publicznego przez zmiaorganizacji ruchu.

W wypadku stosowania emulsji asfaltowej pagtgpowinno by skropione 0,5 h przed ukladaniem warstwy
asfaltowej w celu odparowania wody.

Czas ten nie dotyczy skrapiania rangamontowas na rozktadarce.

5.8. Wbudowanie mieszanki mineralno-asfaltowe;j

Mieszank mineralno-asfaltowmazna wbudowywé na podtau przygotowanym zgodnie z zapisami w punktach
5.4i5.7.
Temperatura podi@ pod rozktadanwarstve nie mae by nizsza ni +5°C.
Transport mieszanki mineralno-asfaltowej asfaltgeayinien by zgodny z zaleceniami podanymi w punkcie 4.2.
Mieszank mineralno-asfaltowasfaltovg nalery wbudowywa w odpowiednich warunkach atmosferycznych.
Temperatura otoczenia wagu doby nie powinna liynizsza od temperatury podanej w tablicy 11. Tempeaadtwczenia
moze by nizsza w wypadku stosowania ogrzewania poaltoNie dopuszcza eiukladania mieszanki mineralno-
asfaltowej asfaltowej podczas silnego wiatru (V6>m/s).

W wypadku stosowania mieszanek mineralno-asfaltbwg dodatkiem obnajgcym temperatur mieszania i
wbudowania nabey indywidualnie okré&li¢ wymagane warunki otoczenia.

Tablica 11. Minimalna temperatura otoczenia na Wwg&n 2m podczas wykonywania warstwy gaacej lub
wyréwnawczej z betonu asfaltowego
| Rodzaj robot | Minimalna temperatura otoczenia [°C] |
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przed przystpieniem do robd{  w czasie rob6

Warstwa wizgca 0 +5

Warstwa wyréwnawcza 0 +5

Wihasciwosci wykonanej warstwy powinny spettiavarunki podane w tablicy 15.

Tablica 15. Whaciwosci warstwy AC

Projektowana Wskaznik Zawartg¢ wolnych
Typ i wymiar gruba¢ warstwy zag:szczenia przestrzeni w
mieszanki technologicznej [%0] warstwie
[cm] [%o(v/V)]
AC11W, KR1+KR2 4,0+10,0 >98 35+7,0
AC16W, KR1+KR2 5,0 +10,0 >98 35+7,0
AC16W, KR3+KR6 5,0 +10,0 >98 45+8,0
AC22W, KR3+KR6 7,0+10,0 >98 4,5 +8,0

Mieszanka mineralno-asfaltowa powinna ybudowywana rozktadagkwyposaona w uklad automatycznego
sterowania grubdei warstwy i utrzymywania niwelety zgodnie z dokurtech projektovs. W miejscach niedogbnych
dla sprztu dopuszcza siwbudowywanie ¢czne.

Gruba¢ wykonywanej warstwy powinna byprawdzana co 25 m, w co najmniej trzech miejs€acbsi i przy
brzegach warstwy).

Warstwy watowane powinny Byréwnomiernie zagszczone gizkimi walcami drogowymi. Do warstw z betonu
asfaltowego naley stosowa walce drogowe stalowe gtadkie z fhiwoscia wibracii, oscylacji lub walce ogumione.

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT

6.1. Ogllne zasady kontroli jakéci robo6t
Ogodlne zasady kontroli jaka rob6t podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymaganialogd [1] pkt 6.
6.2. Badania przed przysipieniem do roboét

Przed przysgpieniem do robét Wykonawca powinien:

- uzysk& wymagane dokumenty, dopuszez®j wyroby budowlane do obrotu i powszechnego stas@w (np.
stwierdzenie o oznakowaniu materialu znakiem CE Zobkiem budowlanym B, certyfikat zgodie deklaracj
zgodndci, aprobat techniczn, ew. badania materiatow wykonane przez dostawtgy i

- ew. wykon& wiasne badania wdaiwosci materiatow przeznaczonych do wykonania roboteidéne przez layniera.

Wszystkie dokumenty oraz wyniki badsvVykonawca przedstawia zgnierowi do akceptaciji.

6.3. Badania w czasie rob6t

6.3.1.Uwagi ogdlne
Badania dziel si¢ na:
— badania wykonawcy (w ramach wtasnego nadzoru),
— badania kontrolne (w ramach nadzoru zleceniodawayyniera).

6.3.2.Badania Wykonawcy

Badania Wykonawcyaswykonywane przez Wykonawdub jego zleceniobiorcow celem sprawdzenia, ckpga
materiatow budowlanych (mieszanek mineralno-asfaith i ich sktadnikdw, lepiszczy i materiatéw dazaselnié itp.)
oraz gotowej warstwy (wbudowane warstwy asfaltgpagczenia itp.) spetniajwymagania okrdone w kontrakcie.

Wykonawca powinien wykonywate badania podczas realizacji kontraktu, z rgdmp starannécia i w
wymaganym zakresie. Wyniki nalezapisywé w protokotach. W razie stwierdzenia uchybig stosunku do wymagda
kontraktu, ich przyczyny natg niezwtocznie usust.

Wyniki badan Wykonawcy nalgy przekazywa Inzynierowi na jegozadanie. Irkynier mae zdecydowé o
dokonaniu odbioru na podstawie bad&ykonawcy. W razie zastrzer Inzynier mae przeprowadzibadania kontrolne
wedtug pktu 6.3.3.

Zakres bad@aWykonawcy zwazany z wykonywaniem nawierzchni:

—  pomiar temperatury powietrza,

— pomiar temperatury mieszanki mineralno-asfaltovegjqzas wykonywania nawierzchni (wg PN-EN 12697-38)]
— ocena wizualna mieszanki mineralno-asfaltowej,

— wykaz ilasci materiatow lub grukiei wykonanej warstwy,

— pomiar spadku poprzecznego warstwy asfaltowej,

—  pomiar rownéci warstwy asfaltowej (wg pktu 6.4.2.5),

—  pomiar parametréw geometrycznych poboczy,

— ocena wizualna jednorodém powierzchni warstwy,

— ocena wizualna jakei wykonania pajczer technologicznych.

6.3.3.Badania kontrolne
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Badania kontrolnegsbadaniami layniera, ktérych celem jest sprawdzenie, czy §ékonateriatéw budowlanych
(mieszanek mineralno-asfaltowych i ich sktadnikdepiszczy i materiatow do uszczelhiép.) oraz gotowej warstwy
(wbudowane warstwy asfaltowe, patenia itp.) spetniaj wymagania okrdone w kontrakcie. Wyniki tych badas
podstavg odbioru. Pobieraniem prébek i wykonaniem hade miejscu budowy zajmuje¢sinzynier w obecnégi
Wykonawcy. Badania odbywgpic réwniez wtedy, gdy Wykonawca zostanie w p@owiadomiony o ich terminie, jednak
nie kgdzie przy nich obecny.

Rodzaj bad& kontrolnych mieszanki mineralno-asfaltowej i wykorej z niej warstwy podano w tablicy 13.

Tablica 13. Rodzaj badontrolnych

Lp. Rodzaj bada
1 Mieszanka mineralno-asfalto#a®
11 Uziarnienie
1.2 Zawartd¢ lepiszcza
1.3 Temperatura ngknienia lepiszcza odzyskanego
1.4 Gestai¢ | zawartdé wolnych przestrzeni probki
2 Warstwa asfaltowa

2.1 Wskaznik zagszczenid
2.2 Spadki poprzeczne

2.3 RownaG¢

2.4 Grubga¢ lub ilos¢ materiatu

2.5 Zawartg¢ wolnych przestrzerf?
2.6 Wiasciwosci przeciwpdlizgowe

4 do kazdej warstwy i na kade rozpocgte 6000 M nawierzchni jedna prébka; w razie
potrzeby liczba prébek nie zosté zwickszona (np. nawierzchnie drég w terenie
zabudowy)

b w razie potrzeby specjalne kruszywa i dodatki

6.3.4.Badania kontrolne dodatkowe

W wypadku uznaniaze jeden z wynikéw badakontrolnych nie jest reprezentatywny dla ocenianedcinka
budowy, Wykonawca ma prawgdat przeprowadzenia bafl&ontrolnych dodatkowych.

Inzynier i Wykonawca decydajwspdlnie o miejscach pobierania prébek i wyznaredcinkéw czsciowych
ocenianego odcinka budowy. z88 odcinek cgsciowy przyporadkowany do bada kontrolnych nie mge by
jednoznacznie i zgodnie wyznaczony, to odcineknterpowinien by mniejszy ni 20% ocenianego odcinka budowy.

Do odbioru uwzgidniane g wyniki bada kontrolnych i bada kontrolnych dodatkowych do wyznaczonych
odcinkéw czsciowych.

Koszty bada kontrolnych dodatkowych zadanych przez Wykonawgonosi Wykonawca.

6.3.5.Badania arbitrzowe

Badania arbitrzowe g powtdrzeniem badakontrolnych, co do ktérych istnigjuzasadnione atpliwosci ze
strony Irzyniera lub Wykonawcy (np. na podstawie wtasnychabd

Badania arbitrzowe wykonuje na wniosek strony kontraktu niezaée laboratorium, ktére nie wykonywato
bada kontrolnych.

Koszty bada arbitrazowych wraz ze wszystkimi kosztami ubocznymi ponsBibna, na ktorej niekorzy
przemawia wynik badania.

6.4. Wiasciwosci warstwy i nawierzchni oraz dopuszczalne odchyiki

6.4.1.Mieszanka mineralno-asfaltowa

Wiasciwosci materiatow naley ocenig na podstawie badapobranych probek mieszanki mineralno-asfaltowej
przed wbudowaniem (wbudowanie oznacza wykonaniestwgrasfaltowej). Wyjtkowo dopuszcza sibadania prébek
pobranych z wykonanej warstwy asfaltowej.

6.4.2.Warstwa asfaltowa
6.4.2.1. Grub& warstwy oraz ilé¢ materiatu

Gruba¢ wykonanej warstwy oznaczana wedtug PN-EN 12697489 oraz ilé¢ wbudowanego materiatu na
okreslona powierzchng (dotyczy przede wszystkim cienkich warstw) rpaglbiegé od projektu o wartei podane w
tablicy 14.

W wypadku okréania ilasci materiatlu na powierzchgii sredniej wartéci grubgci warstwy z reguly nalsy
przyja¢ za podstaw caty odcinek budowy. lrynier ma prawo sprawdéadcinki czsciowe. Odcinek agciowy powinien
zawierg& co najmniej jeda dzienry dzialke robocz. Do odcinka cgiciowego obowizuja te same wymagania jak do
odcinka budowy.

Za grubé¢ warstwy lub warstw przyjmuje gkredni arytmetyczg wszystkich pojedynczych oznaézgrubdci
warstwy na catym odcinku budowy lub odcinkusziowym.
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Tablica 14. Dopuszczalne odchytki grdbiowarstwy oraz iléci materiatu na okionej powierzchni, [%]

Warunki oceny Warstwa asfaltowa AC
A — Srednia z wielu oznachegrubdgci oraz ilgci
1. — duy odcinek budowy, powierzchnia ghisza nk 6000 nf lub <10
— droga ograniczona kraimikami, powierzchnia wksza ni 1000 nf
lub <15
2. — maly odcinek budowy
B — Pojedyncze oznaczenie grétio <15

4 w wypadku budowy dwuetapowej, tzn. gdy warsésiaralna jest uktadana z apdeniem, warté¢ z wiersza B
odpowiednio obowdzuje; w pierwszym etapie budowy do gérnej warstawierzchni obovgzuje warté¢ 25%, a
do acznej grubéci warstw etapu 1 + 15%

6.4.2.2. Wskanik zag:szczenia warstwy

Zaggszczenie wykonanej warstwy, wyme wskanikiem zagszczenia oraz zawakma wolnych przestrzeni,
nie mae przekrocz§ wartcci dopuszczalnych podanych w tablicy 12. Dotyczykéadego pojedynczego oznaczenia
danej wi&ciwosci.

Okreslenie g:stasci objetosciowej naley wykonywa wedtug PN-EN 12697-6 [32].
6.4.2.3. Zawart@& wolnych przestrzeni w nawierzchni
Zawartd¢ wolnych przestrzeni w warstwie, nie aeowykroczy poza wartéci dopuszczalne podane w tablicy 12.
6.4.2.4. Spadki poprzeczne

Spadki poprzeczne nawierzchni nglebad@& nie rzadziej ni co 20 m oraz w punktach gtéwnych tukéw
poziomych.

Spadki poprzeczne powinnydggodne z dokumentacprojektovs, z tolerangj + 0,5%.
6.4.2.5. Rown& podiwzna i poprzeczna

Do oceny réwngci podiuznej warstwy wazacej nawierzchni drog wszystkich klas technicznyeltery stosowé
metod: z wykorzystaniem taty 4-metrowej i klina lub meyodownowanej wyciu taty i klina, mierac wysoka¢
przewitu w potowie dtugéci taty. Pomiar wykonuje sinie rzadziej i co 10 m. Wymagana réwfbo podiwzna jest
okreslona w rozporzdzeniu dotycacym warunkéw technicznych, jakim powinny odpowiaddrogi publiczne [67].

Do oceny réwnfci poprzecznej warstwy wakacej nawierzchni drog wszystkich klas technicznychlery
stosowé metod z wykorzystaniem faty 4-metrowej i klina lub meyoddwnowanej wyciu taty i klina. Pomiar nalg
wykonywat w kierunku prostopadtym do osi jezdni, nazétgm ocenianym pasie ruchu, nie rzadziejf oo 10 m.
Wymagana réwni poprzeczna jest okflena w rozporzdzeniu dotyczcym warunkéw technicznych, jakim powinny
odpowiadé drogi publiczne [67].
6.4.2.6. Pozostate wdeiwosci warstwy asfaltowej

Szeroké¢ warstwy, mierzona 10 razy na 1 kmzHej jezdni, nie mee sk rézni¢ od szerokéci projektowanej o
wiecej niz £ 5 cm.

Rzedne wysokéciowe, mierzone co 10 m na prostych i co 10 m ngodtwnej i krawedziach, powinny by
zgodne z dokumentagcjprojektowy z dopuszczaln tolerancy + 1 cm, przy czym co najmniej 95% wykonanych
pomiaréw nie mge przekraczaprzedziatu dopuszczalnych odchyle
Uksztaltowanie osi w planie, mierzone co 100 m,pu@inno ré@ni¢ sic od dokumentacji projektowej o + 5 cm.

Ztacza podtune i poprzeczne, sprawdzone wizualnie, powinnyrdyne i zwigzane, wykonane w linii prostej,
réwnolegle lub prostopadle do osi drogi. Przylegajwarstwy powinny yw jednym poziomie.

Wyglad zewretrzny warstwy, sprawdzony wizualnie, powinien¢gdnorodny, bez sian, deformacji, plam i
wykruszé.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robot

Ogolne zasady obmiaru robét podano w OST D-M-@0®,Wymagania ogélne” [1] pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednosti obmiarowy jest nf (metr kwadratowy) wykonanej warstwy z betonu asfaégo (AC).
8. ODBIOR ROBOT

Ogolne zasady odbioru robét podano w OST D-M-0@0 ,Wymagania ogoélne” [1] pkt 8.
Roboty uznaje si za wykonane zgodnie z dokumengagrojektovg, ST i wymaganiami layniera, jeeli
wszystkie pomiary i badania z zachowaniem toleiamejitug pktu 6 daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogdlne ustalenia dotycre podstawy ptatndci

Ogodlne ustalenia dotygee podstawy ptatriei podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” jpk} 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 fiwarstwy z betonu asfaltowego (AC) obejmuije:
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— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

- oznakowanie robot,

— oczyszczenie i skropienie podi

— dostarczenie materiatéw i spta,

— opracowanie recepty laboratoryjnej,

- wykonanie préby technologicznej i odcinka prébnego,

- wyprodukowanie mieszanki betonu asfaltowego irgpsport na miejsce wbudowania,
— posmarowanie lepiszczem lub pokryciénta asfaltove krawedzi urzdzeir obcych i krawznikow,
- roztozenie i zagszczenie mieszanki betonu asfaltowego,

— obcicie kravedzi i posmarowanie lepiszczem,

— przeprowadzenie pomiardw i badavymaganych w specyfikacji technicznej,

— odwiezienie sprgu.

9.3. Sposab rozliczenia robét tymczasowych i praowarzyszcych

Cena wykonania robét olélenych niniejsa OST obejmuje:
— roboty tymczasowe, ktore potrzebne do wykonania rob6t podstawowych, alespjgzekazywane Zamawigiemu i
S3 usuwane po wykonaniu robét podstawowych,
— prace towarzysge, ktére s niezlgdne do wykonania robdt podstawowych, niezaliczameothét tymczasowych, jak
geodezyjne wytyczenie robot itd.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
10.1. Ogdlne specyfikacje techniczne (OST)

1. D-M-00.00.00 Wymagania ogdlne

10.2. Normy

(Zestawienie zawiera dodatkowo normy PN-ENgzane z badaniami materiatow wystijagcych w niniejszej OST)

2. PN-EN 196-21 Metody badania cementu — Oznaczaviartdci chlorkéw, dwutlenku wgla i alkaliéw w
cemencie

3. PN-EN 459-2 Wapno budowlane —¢&z2: Metody bada

4, PN-EN 932-3 Badania podstawowych $etavosci kruszyw — Procedura i terminologia uproszczonego
opisu petrograficznego

5. PN-EN 933-1 Badania geometrycznych dataosci kruszyw — Oznaczanie skladu ziarnowego — Metoda
przesiewania

6. PN-EN 933-3 Badania geometrycznych sataosci kruszyw — Oznaczanie ksztattu ziaren za pemoc
wskaznika ptaskéci

7. PN-EN 933-4 Badania geometrycznych sataosci kruszyw — Cgé¢ 4: Oznaczanie ksztaltu ziaren —
Wskaznik ksztattu

8. PN-EN 933-5 Badania geometrycznychéstaosci kruszyw — Oznaczanie procentowej zawaaitaiaren
o powierzchniach powstatych w wyniku przekruszdaokatamania kruszyw grubych

9. PN-EN 933-6 Badania geometrycznych $ataosci kruszyw — Czé¢ 6: Ocena wigciwosci powierzchni
— Wskanik przeptywu kruszywa

10. PN-EN 933-9 Badania geometrycznych $ailaosci kruszyw — Ocena zawakm drobnych castek —

Badania bikitem metylenowym

11. PN-EN 933-10 Badania geometrycznych seiteosci kruszyw — Cgzs¢ 10: Ocena zawarfoi drobnych
czgstek — Uziarnienie wypetniaczy (przesiewanie wrsiieniu powietrza)

12. PN-EN 1097-2 Badania mechanicznych i fizycznyshesciwosci kruszyw — Metody oznaczania
odporndgci na rozdrabnianie

13.  PN-EN 1097-3 Badania mechanicznych i fizycznyskasciwosci kruszyw — Oznaczanie ¢gtaici
nasypowej i jamistai

14. PN-EN 1097-4 Badania mechanicznych i fizycznysciwosci kruszyw — Cgs¢ 4: Oznaczanie pustych
przestrzeni suchego, zggczonego wypetniacza

15. PN-EN 1097-5 Badania mechanicznych i fizycznyetasciwosci kruszyw — Cgé¢ 5: Oznaczanie
zawartdci wody przez suszenie w suszarce z wentylacj

16. PN-EN 1097-6 Badania mechanicznych i fizycznysciwosci kruszyw —Cgs¢ 6: Oznaczanie gytaici
ziaren i nagikliwosci

17. PN-EN 1097-7 Badania mechanicznych i fizyczmytdciwosci kruszyw — Cgs¢ 7: Oznaczanie gptaici
wypetniacza — Metoda piknometryczna

18. PN-EN 1097-8 Badania mechanicznych i fizycznyetasciwosci kruszyw — Cgé¢ 8: Oznaczanie
polerowalnéci kamienia

19. PN-EN 1367-1 Badania wit@wosci cieplnych i odporngi kruszyw na dziatanie czynnikow
atmosferycznych — G%¢ 1: Oznaczanie mrozoodpoKto

20. PN-EN 1367-3 Badania wt@wosci cieplnych i odporngei kruszyw na dziatanie czynnikow
atmosferycznych — G%¢ 3: Badanie bazaltowej zgorzeli stonecznej megaotowania

21. PN-EN 1426 Asfalty i produkty asfaltowe — Ozreatie penetracji igt
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22.

23.

24.

25.
26.

27.
28.
29.
30.

31.

32.

33.

34.

35.

36.

37.

38.

39.

40.

41.

42.

43.

44.

45.

46.

47.

48.

49.

50.

51.

52.

53.

54.

55.

56.

PN-EN 1427
PN-EN 1428
PN-EN 1429

PN-EN 1744-1
PN-EN 1744-4

PN-EN 12591
PN-EN 12592
PN-EN 12593
PN-EN 12606-1
PN-EN 12607-1

i

PN-EN 12607-3
PN-EN 12697-6
PN-EN 12697-8
PN-EN 12697-11
PN-EN 12697-12
PN-EN 12697-13
PN-EN 12697-18
PN-EN 12697-22
PN-EN 12697-27
PN-EN 12697-36
PN-EN 12846
PN-EN 12847
PN-EN 12850
PN-EN 13043
PN-EN 13074
PN-EN 13075-1
PN-EN 13108-1
PN-EN 13108-20
PN-EN 13179-1
PN-EN 13179-2
PN-EN 13398
PN-EN 13399
PN-EN 13587
PN-EN 13588
PN-EN 13589

PN-EN 13614

Asfalty i produkty asfaltowe — Oezanie temperatury ghnienia — Metoda Piécien i
Kula

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — @zzanie zawartsi wody w emulsjach asfaltowych —
Metoda destylacji azeotropowej

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Qz@mie pozostatoi na sicie emulsji asfaltowych oraz
trwatosci podczas magazynowania metgabzostatéci na sicie

Badania chemicznych detavosci kruszyw — Analiza chemiczna

Badania chemicznych deteosci kruszyw — Cgz§¢ 4: Oznaczanie podatfm
wypetniaczy do mieszanek mineralno-asfaltowych natdnie wody

Asfalty i produkty asfaltowe — Wygaaia dla asfaltow drogowych

Asfalty i produkty asfaltowe — Oezemie rozpuszczalba

Asfalty i produkty asfaltowe — Oezemie temperatury tamliwo Fraassa

Asfalty i produkty asfaltowe —n@ezzanie zawarfoi parafiny — Czé¢ 1: Metoda
destylacyjna
Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie odpgumicna twardnienie pod wptywem
ciepta i powietrza — G£¢ 1: Metoda RTFOT
Jw. Cz$¢ 3: Metoda RFT

Mieszanki mineralno-asfaltowe etddy bada mieszanek mineralno-asfaltowych na
gorgco — Cz$¢ 6: Oznaczanieggtaici objgtosciowe] metod hydrostatycza

Mieszanki mineralno-asfaltowe etddy bada mieszanek mineralno-asfaltowych na
goraco — Czs$¢ 8: Oznaczanie zawadm wolnej przestrzeni

Mieszanki mineralno-asfaltowévietody badéa mieszanek mineralno-asfaltowych na
gorgco — Czs$¢ 11: Okrdlenie powazania pomgdzy kruszywem i asfaltem

Mieszanki mineralno-asfaltowévietody badéa mieszanek mineralno-asfaltowych na
gorgco — Czs$¢ 12: Okrdlanie wraliwosci na wod

Mieszanki mineralno-asfaltowéMetody bada mieszanek
goraco — Czs$¢ 13: Pomiar temperatury

Mieszanki mineralno-asfaltowéMetody bada mieszanek
gorgco — Cz$¢ 18: Sptywanie lepiszcza

Mieszanki mineralno-asfaltowéVietody badéa mieszanek
goraco — Czs¢ 22: Koleinowanie

Mieszanki mineralno-asfaltowéVietody bada mieszanek
gorgco — Czs$¢ 27: Pobieranie probek

Mieszanki mineralno-asfaltowdMetody bada mieszanek mineralno-asfaltowych na
goraco — Czs¢ 36: Oznaczanie grubd nawierzchni asfaltowych

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — @&mzanie czasu wyptywu emulsji asfaltowych
lepkdsciomierzem wyptywowym

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — 8zzanie sedymentacji emulsji asfaltowych

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — @zzanie wart@i pH emulsji asfaltowych

Kruszywa do mieszanek bitumicznyghowierzchniowych utrwale stosowanych na
drogach, lotniskach i innych powierzchniach przezoaych do ruchu

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — @zanie lepiszczy z emulsji asfaltowych przez
odparowanie

Asfalty i lepiszcza asfaltowe adBnie rozpadu — €& 1: Oznaczanie indeksu rozpadu
kationowych emulsji asfaltowych, metoda z wypetagn mineralnym

Mieszanki mineralno-asfaltowe ymaélgania — Cg¢ 1: Beton asfaltowy

Mieszanki mineralno-asfaltow&'ymagania — Gg¢ 20: Badanie typu

Badania kruszyw wypetaggch stosowanych do mieszanek bitumicznych $€2:
Badanie metag Piesscienia i Kuli

Badania kruszyw wypetaggch stosowanych do mieszanek bitumicznych s€2:
Liczba bitumiczna

mineralno-asfaltowych na
mineralno-asfaltowych na
mineralno-asfaltowych na

mineralno-asfaltowych na

Asfalty i lepiszcza asfaltowe - @&manie nawrotu sprystego asfaltéw
modyfikowanych
Asfalty i lepiszcza asfaltowe - @&manie odporrsgi na magazynowanie

modyfikowanych asfaltow

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — @zanie cgliwosci lepiszczy asfaltowych meted
pomiaru cagliwosci

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — @zanie kohezji lepiszczy asfaltowych metddstu
wahadtowego

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Bzanie cigliwosci modyfikowanych asfaltow —
Metoda z duktylometrem

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — @zanie przyczepdd emulsji bitumicznych przez
zanurzenie w wodzie — Metoda z kruszywem
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57. PN-EN 13703 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — &zzanie energii deformacii

58. PN-EN 13808 Asfalty i lepiszcza asfaltowe —athsspecyfikaciji kationowych emulsji asfaltowych

59. PN-EN 14023 Asfalty i lepiszcza asfaltowe —atysspecyfikaciji asfaltow modyfikowanych polimerami

60. PN-EN 14188-1 Wypetiaczeseky i zalewy — Cgi¢ 1: Specyfikacja zalew na gmo

61. PN-EN 14188-2 Wypetniaczeseky i zalewy — Cgi¢ 2: Specyfikacja zalew na zimno

62. PN-EN 22592 Przetwory naftowe — Oznaczanie &eatpry zaptonu i palenia — Pomiar metod

otwartego tygla Clevelanda

63. PN-ENISO 2592 Oznaczanie temperatury zaptgalenia — Metoda otwartego tygla Clevelanda

10.3. Wymagania techniczne

69. WT-1 Kruszywa 2010. Kruszywa do mieszanek minerasfaltowych i powierzchniowych utrwaena drogach
krajowych - Zaradzenie nr 102 Generalnego Dyrektora Drég Krajowyahtostrad z dnia 19 listopada 2010 r.

70. WT-2 Nawierzchnie asfaltowe 2010. Nawierzchnie l&sfee na drogach krajowych - Zadzenie nr 102
Generalnego Dyrektora Drég Krajowych i Autostradinga 19 listopada 2010 r.

71. WT-3 Emulsje asfaltowe 2009. Kationowe emulsje l&sfee na drogach publicznych

10.4. Inne dokumenty

67. Rozporadzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskiejdnia 2 marca 1999 r. w sprawie warunkow
technicznych, jakim powinny odpowiatldrogi publiczne i ich usytuowanie (Dz.U. nr 43zpd30)

68. Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatnyicpotsztywnych. Generalna Dyrekcja Drég Publicznyeh
Instytut Badawczy Drég i Mostow, Warszawa 1997

D-05.03.11 FREZOWANIE NAWIERZCHNI ASFALTOWYCH NA ZI MNO

1. WSTEP

1.1. Przedmiot

Przedmiotem niniejszej specyfikacji techniczngjpymagania dotyegce wykonania i odbioru robét zgaanych
z frezowaniem nawierzchni asfaltowych na zimno dla budowy ulicy Kécielnej w miejscowgci Jasienica, w gminie
Thuszcz.

1.2. Zakres robo6t

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczasad prowadzenia robdt zwanych z frezowaniem
nawierzchni asfaltowych na zimno.

Frezowanie nawierzchni asfaltowych na zimno jegkomywane w celu nadania odpowiedniego pochyleni
poprzecznego istniggej konstrukcji nawierzchni.

1.3. Okreslenia podstawowe
1.3.1.Recykling nawierzchni asfaltowej - powtdrngycie mieszanki mineralno-asfaltowej odzyskanej winezchni.

1.3.2. Frezowanie nawierzchni asfaltowej na zimno - kdotsany proces skrawania gornej warstwy nawierzchni
asfaltowej, bez jej ogrzania, na oloma glebokasc.

1.3.3.Pozostate okienia & zgodne z obowrzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjarppdanymi w
OST D-M-00.00.00 ,Wymagania og6lne” pkt 1.4.
1.5. Ogodlne wymagania dotycgce robot
Ogolne wymagania dotygee rob6t podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania og0jkt 1.5.
2. MATERIALY
Nie wystpuja.
3. SPRZET
3.1. Ogodlne wymagania dotyczce spratu
Ogolne wymagania dotygee sprztu podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogoéine” gkt
3.2. Sprat do frezowania

Nalezy stosowa frezarki drogowe umidiwiajace frezowanie nawierzchni asfaltowej na zimno naeibng
gfebokasé.
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Frezarka powinna Bysterowana elektronicznie i zapewhiaachowanie wymaganej row§od oraz pochylé
poprzecznych i podiinych powierzchni po frezowaniu. Do matych robétfreavy czsci jezdni) Inzynier maze dopygci¢
frezarki sterowane mechanicznie.

Szeroké¢ bebna frezujcego powinna hy dobrana zalmie od zakresu robét. Przy lokalnych naprawach
szerokéc¢ bebna mae by dostosowana do szerako skrawanych elementdéw nawierzchni. Przy frezowergtej jezdni
szerokéc¢ bebna skrawajcego powinna hyco najmniej rowna 1200 m.

Przy duych robotach frezarki muszby¢ wyposaone w przeninik sfrezowanego materiatu, pogey go z
jezdni nasrodki transportu.

Przy frezowaniu warstw asfaltowych nalmkas¢ ponad 50 mm, z przeznaczeniem odzyskanego matetiat
recyklingu na gajco w otaczarce, zalecagsirezowanie wspotbise, tzn. takie, w ktérym kierunek obrotéwbbha
skrawajcego jest zgodny z kierunkiem ruchu frezarki. ZaodagInzyniera made by dopuszczone frezowanie
przeciwbiene, tzn. takie, w ktérym kierunek obrotéwbba skrawajcego jest przeciwny do kierunku ruchu frezarki.

Przy pracach prowadzonych w terenie zabudowangzefki musz, a poza nimi powinny, kdyzaopatrzone w
systemy odpylania. Za zggthzyniera mana dopyci¢ frezarki bez tego systemu:

a) na drogach zamiejskich w obszarach niezabudowanych,
b) na drogach miejskich, przy matym zakresie robot.

Wykonawca mge wywac tylko frezarki zaakceptowane przezyniera. Wykonawca powinien przedstéawiane
techniczne frezarek, a w przypadkach jakichkolwieitpliwosci przeprowadz demonstragj pracy frezarki, na wiasny
koszt.

4. TRANSPORT

4.1. Ogd6lne wymagania dotycrce transportu
Ogolne wymagania dotygee transportu podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagagéne” pkt 4.
4.2. Transport sfrezowanego materiatu

Transport sfrezowanego materiatu powiniei tak zorganizowany, aby zapewrprae frezarki bez postojow.
Materiat mae by wywozony dowolnymisrodkami transportowymi. Destrukt bitumiczny stanomasndé zarzdcy
drogi i powinien by wywozony w miejsce wskazane przezyniera.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogolne zasady wykonania robot
Ogolne zasady wykonania rob6t podano w OST D-M@@O0 ,Wymagania ogolne” pkt 5.
5.2. Wykonanie frezowania

Nawierzchnia powinna kyfrezowana do gbokasci, szerokéci i pochyleéhr zgodnych z dokumentacprojektows
i SST.

Jereli frezowana nawierzchnia madwgddana do ruchu bez aknia nowej warstwycieralnej, to jej tekstura
powinna by jednorodna, zimona z niecigtych przkéw podheznych lub innych form geometrycznych, gwaragtygh
réwnas¢, szorstkéc i estetyczny wygid.

Jezeli ruch drogowy ma liydopuszczony po sfrezowanegéz jezdni, to wéwczas, ze wzglow bezpieczestwa
nalezy spetné nastpujace warunki:

a) nalery usunyé sciety materiat i oczgci¢ nawierzchng,

b) przy frezowaniu poszczegdlnych paséw ruchu, wysblmdiwznych pionowych krawdzi nie mae przekracz&40
mm,

c) przy lokalnych naprawach polegeych na sfrezowaniu nawierzchni przy linii krganika (Scieku) dopuszcza @i
wiekszy uskok ni okreslono w pkt b), ale przy gbokasci wigkszej od 75 mm wymaga on specjalnego oznakowania,

d) krawedzie poprzeczne na zakezenie dnia roboczego powinnyckglinowo scigte.

5.3. Uszorstnienie warstwycieralnej

Technologia ta ma zastosowanie w przypadku nauleriznowych, ktére charakteryaugic mak szorstkécia
spowodowan polerowaniem przez kota pojazdéw, albo nadmiarefalta.

Frezarka powinndcia¢ okoto 12 mm warstwycieralnej tworac szorstl makrotekstug powierzchni. Zby
skrawajce na obwodzie dbna frezujcego powinny b§ tak dobrane, aby zapewniegularn rzezbe powierzchni po
frezowaniu.

5.4. Profilowanie warstwyscieralnej

Technologia ta ma zastosowanie do frezowania wigtézi podiuznych i matych kolein lub innych deformacii.
Jeveli frezowanie obejmie cajpowierzchng jezdni i nie lgdzie wbudowana nowa warstéeieralna, to frezarka musi &y
sterowana elektronicznie wzglem ustalonego poziomu odniesienia, a szatokmgbna frezujcego nie moe by
mniejsza od 1800 mm.

Jeeli frezowanie obejmie lokalne deformacje tylko maesci jezdni to frezarka mi@ by sterowana
mechanicznie, a wymiargbna skrawaicego powinien by zalezny od wielkdci robot | zaakceptowany przezzimiera.

5.5. Frezowanie warstwyscieralnej przed utazeniem nowej warstwy lub warstw asfaltowych
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Do frezowania naley uzy¢ frezarek sterowanych elektronicznie, walgm ustalonego poziomu odniesienia,
zachowujc spadki poprzeczne i niwejetlrogi. Nawierzchnia powinna bysfrezowana na gbokas¢ projektowan z
doktadndcig + 5 mm.

5.6. Frezowanie przy kapitalnych naprawach nawierzeni

Przy kapitalnych naprawach nawierzchni frezowastiejmuje kilka lub wszystkie warstwy nawierzchni na
gfebokas¢ okreslona w dokumentacii projektowej.

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT

6.1. Ogllne zasady kontroli jakéci robo6t

Ogodlne zasady kontroli jaka rob6t podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlpkt 6.
6.2. Czstotliwos¢ oraz zakres pomiaréw kontrolnych
6.2.1.Minimalna czstotliwos¢ pomiaréw

Czstotliwaos¢ oraz zakres pomiaréw dla nawierzchni frezowaneimmo podano w tablicy 1.

Tablica 1. Cestotliwos¢ oraz zakres pomiaréw kontrolnych nawierzchni freaoej

na zimno
Lp. Wihasciwos¢ nawierzchni Minimalna estotliwos¢ pomiarow
1 | Rownd¢ podiuzna lat 4-metrowg co 20 metrow
2 | Rbwna¢ poprzeczna lat4-metrowg co 20 metrow
3 | Spadki poprzeczne co 50 m
4 | Szeroké& frezowania co50m
5 | Gkbokai¢ frezowania na bigco, wedtug SST

6.2.2.Réwna¢ nawierzchni
Nieréwndci powierzchni po frezowaniu mierzone gat-metrovs zgodnie z BN-68/8931-04 [1] nie powinny
przekracz& 6 mm.
6.2.3.Spadki poprzeczne
Spadki poprzeczne nawierzchni po frezowaniu powinyéyzgodne z dokumentagcprojektowvy, z tolerang + 0,5%.
6.2.4.Szerokéc¢ frezowania
Szeroké¢ frezowania powinna odpowiaélazerokéci okreslonej w dokumentacji projektowej z doktadie@a + 5 cm.
6.2.5.Glebokas¢ frezowania
Gkebokai¢ frezowania powinna odpowiadlgtebokasci okreslonej w dokumentacii projektowej z doktadwe@ £ 5 mm.
Powyzsze ustalenia dotygze dokladnéci frezowania nie dotyez wyburzenia kilku lub wszystkich warstw
nawierzchni przy naprawach kapitalnych. W takimypedku wymagania powinny éykreslone w SST w dostosowaniu
do potrzeb wynikajcych z przygtej technologii naprawy.
7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogllne zasady obmiaru robot
Ogodlne zasady obmiaru rob6t podano w OST D-M-00@(Wymagania ogdélne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostl obmiarow jest nf (metr kwadratowy).
8. ODBIOR ROBOT

Ogolne zasady odbioru robét podano w OST D-M-0Q@@QWymagania ogdline” pkt 8.
Roboty uznaje siza wykonane zgodnie z dokumengagrojektows, SST i wymaganiami byniera, jeeli
wszystkie pomiary i badania z zachowaniem toleiamgjpkt 6 daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogdlne ustalenia dotycrce podstawy ptatndci
Ogodlne ustalenia dotygee podstawy ptatréei podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 ffrezowania na zimno nawierzchni asfaltowej obegnuj
— prace pomiarowe,
- oznakowanie robot,
- frezowanie,
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— transport sfrezowanego materiatu,

- przeprowadzenie pomiaréw wymaganych w specyfikacjiniczne;.
10. PRZEPISY ZWIAZANE

Normy

1. BN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar rénoawierzchni planografem i at

D-05.03.23a NAWIERZCHNIA Z BETONOWEJ KOSTKI BRUKOWE J DLA
DROG | ULIC ORAZ PLACOW | CHODNIKOW

1. WSTEP
1.1. Przedmiot

Przedmiotem niniejszej specyfikacji techniczngjpdgymagania dotyegce wykonania i odbioru robét zgaanych
z wykonaniem nawierzchni z betonowej kostki brukjodia budowy ulicy Kécielnej w miejscowgci Jasienica, w gminie
Thuszcz.

1.2. Zakres robo6t

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyazasad prowadzenia robot awanych z wykonaniem i
odbiorem nawierzchni z betonowej kostki brukowe;.
Betonowg kostke brukowg stosuje si do nawierzchni zjazdéw.

1.3. Okreslenia podstawowe

1.3.1. Betonowa kostka brukowa - prefabrykowany elemerdoldany, przeznaczony do budowy warst¥gjeralnej
nawierzchni, wykonany metadwibroprasowania z betonu niezbrojonego niebarvwgonkib barwionego, jedno- lub
dwuwarstwowego, charakteryzaay sk ksztattem, ktéry umdiwia wzajemne przystawanie elementow.
1.3.2.Kraweznik - prosty lub tukowy element budowlany oddzigtsj jezdné od chodnika, charakteryagy sie statym
lub zmiennym przekrojem poprzecznym i diégjg nie wicksz niz 1,0 m.

1.3.3.8ciek - umocnione zagpienie, pontej krawedzi jezdni, zbierajce i odprowadzage wod.

1.3.4. Obrzeee - element budowlany, oddzigley nawierzchnie chodnikéw i ggow pieszych od terendéw nie
przeznaczonych do komunikacji.

1.3.5. Spoina - odsp pomkdzy przylegagcymi elementami (kostkami) wypetniony oklenymi materiatami
wypetniagcymi.

1.3.6. Szczelina dylatacyjna - odgt dziehcy duzy fragment nawierzchni na sekcje w celu ufivaenia odksztaicé
temperaturowych, wypetniony oktenymi materiatami wypetniggymi.

1.3.7. Pozostate okidenia podstawoweaszgodne z obowrzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami
podanymi w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogoéine” it 1.4.

1.4. Ogodlne wymagania dotycgce robot

Ogolne wymagania dotygee rob6t podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogo[B] pkt 1.5.
2. MATERIALY
2.1. Ogolne wymagania dotycgce materiatéw

Ogolne wymagania dotygze materiatow, ich pozyskiwania i sktadowania, paglav OST D-M-00.00.00
~Wymagania ogdlne” [5] pkt 2.

2.2. Betonowa kostka brukowa

2.2.1.Klasyfikacja betonowych kostek brukowych
Betonowa kostka brukowa:
1. odmiarg:
kostka dwuwarstwowa (z betonu warstwy spodniej kotksyjnej i warstwyscieralnej (gornej) zwykle barwionej
grubgci min. 4 mm,
2. barwe: zabarwienie kostek podano w opisie technicznyaz ora rysunkach,
3. wzor (ksztatt) kostki: zgodny z ksztattami ol@ymi przez producenta
wzor kostek podano w opisie technicznym oraz namach,
4. wymiary, zgodne z wymiarami okilenymi przez producenta, w zasadzie:
a) dlugacsé: od 140 mm do 280 mm,
b) szeroké¢: od 0,5 do 1,0 wymiaru diugd, lecz nie mniej ri 100 mm,
¢) gruba¢: 80 mm i 60 mm (jeden gd kostek wscieku).
SzczegOlty wymiarow kostek podano w opisie technjozoraz na rysunkach.
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Pazadane jest, aby wymiary kostek byty dostosowanepdsabu uktadania i siatki spoin oraz utiwiaty wykonanie
warstwy o szerokai 1,0 m lub 1,5 m bez konieczfub przecinania elementéw w trakcie ich wbudowywamia
nawierzchng.

Kostki mogy by¢ produkowane z wypustkami dystansowymi na powianiath bocznych oraz z ukosowanymi
krawedziami gornymi.
2.2.2.Wymagania techniczne stawiane betonowym kostkorkdovym

Wymagania techniczne stawiane betonowym kostkoukdwym stosowanym na nawierzchniach drog, ulic,
chodnikdw itp. okréla PN-EN 1338 [2] w spos6b przedstawiony w tablicy

Tablica 1. Wymagania wobec betonowej kostki brukpwstalone w PN-EN 1338 [2] do stosowania na zg¢rgnych
nawierzchniach, magych kontakt z salodladzajcag w warunkach mrozu

Zalgc
Lp. Cecha znik Wymaganie
normy
1 Ksztalt i wymiary
Dopuszczalne odchytki w mm Diugmc;Ubsozggrokéc
od zadeklarowanych wymiaréw 9 ¢ o . .
. Rd&znica pomédzy dwoma po-miaram
kostki, Cor . ; .
1.1 - C +2 2 *| grubdci, tej samej kostki, powinna
grubaci <100 ;
3 by¢ <3 mm
mm +3 +3 +
>100 mm 4
Odchyiki ptaskéci i Maksymalna (w mm)
pofalowania (j&li maksymalne wypukiasé whistas¢e
wymiary kostki > 300 mm),
12 . . . C
przy dtugdci pomiarowe;j
300 mm 15 1,0
400 mm 2,0 1,5
2 Wiasciwoéci fizyczne i mechaniczne
Odpornd¢ na zamraanie/
21 rozmraanie z udziatem soli D Ubytek masy po badaniu: wastasrednia< 1,0 kg/nd, przy czym
"~ | odladzajcych (wg klasy 3, zat. kazdy pojedynczy wynik < 1,5 kg/m
D)

Wytrzymata¢ charakterystyczna ¥ 3,6 MPa. Kady pojedynczy
F wynik > 2,9 MPa i nie powinien wykazywabcihzenia
niszczcego mniejszego ni250 N/mm diugéci roztupania

Wytrzymata¢ na rozciganie

2.2 .
przy roztupywaniu

Trwalos¢ (ze wzgédu na Kostki maj zadawalajca trwatas¢ (wytrzymatac) jesli spetnione

2.3 wytrzymalac) F S3 wymagania punktu 2.2 oraz istnieje normalna komnaeja
2.4 Odpornd¢ nascieranie (wg GiH Pomiar wykonany na tarczy
klasy 3
szerokiejscierng, Bohmego,
oznaczenia H normy) wg zat. G normy — wg zat. H mormy — badanie
badanie podstawowe alternatywne
<23 mm <20 000mn¥5000 mnf
a)jesli gérna powierzchnia kostki nie byta szlifo-wandl|
polerowana — zadawad&a odpornéc,
o5 Odpornd¢ na | b)jesli wyjatkowo wymaga si podania wartéci odporndci na

paslizg/paslizgniecie paslizg/paslizgnigcie — naley zadeklarowé minimalr jej
wartas¢ pomierzom wg zat. | normy (wahadtowym przyydem
do badania tarcia)

3 Aspekty wizualne
a)gorna powierzchnia kostki nie powinna ihigs i odpryskow,
3.1 | Wyghkd J b)nie dopuszcza sirozwarstwi@ w kostkach dwuwarstwowych,

c)ewentualne wykwity niegsuwazane za istotne

a)kostki z powierzchni o specjalnej teksturze — producent

Tekstura L . ;

3.2 powinien opisa rodzaj tekstury,

b)tekstura lub zabarwienie kostki powinnylgoréwnane z
préblkg producenta, zatwierdzemprzez odbiore,

Zabarwienie (barwiona nze J . . o -

, i c)ewentualne rinice w jednolitéci tekstury lub zabarwienia,
by¢ warstwascieralna lub caty S S : L
element) spowodowane nieuniknionymi zmianami we §aigvosciach

3.3 surowcow i zmianach warunkow twardnienia jeusiazane za

istotne
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W przypadku zastosowwekostki na powierzchniach innychznprzewidziano w tablicy 1 (np. na nawierzchniach
wewretrznych nie narzonych na kontakt z splodladzajca), wymagania wobec kostki naleodpowiednio dostosowa
do ustalé PN-EN-1338 [2].

Kostki kolorowe powinny hb¥ barwione substancjami odpornymi na dziatanie cigéwn atmosferycznych,
swiatta (w tym promieniowania UV) i silnych alkaliowm.in. cementu, ktéry przy wypetnieniu spoin zapsa
cementowo-piaskoavnie mae odbarwié kostek). Zaleca sistosowanigrodkéw stabilnie barwgicych zaczyn cementowy
w Kkostce, np. tlenkielaza, tlenek chromu, tlenek tytanu, tlenek koladtglinowy (nie naley stosowé do barwienia:
sadz i barwnikéw organicznych).

Uwaga: Naloty wapienne (wykwity w postaci biatyctamp) mog pojawic sie ha powierzchni kostek w pagkowym
okresie eksploatacji. Powsiagne w wyniku naturalnych procesoéw fizykochemicanyg/sepujacych w betonie i zanikaj
w trakcie uytkowania w okresie do 2-3 lat.

2.2.3.Skladowanie kostek
Kostke zaleca si pakowa na paletach. Palety z kostknog by¢ sktadowane na otwartej przestrzeni, przy czym
podtaze powinno by wyréwnane i odwodnione.

2.3. Materialy na podsyple i do wypetnienia spoin oraz szczelin w nawierzchni

Jéli dokumentacja projektowa lub ST nie ustala ingdrenalery stosowé nastpujace materialy:
a) na podsypk piaskovg pod nawierzchmi
— piasek naturalny wg PN-EN 13242:2004 [3],
— piasek tamany (0,072) mm wg PN-EN 13242:2004 [3],
b) na podsypk cementowo-piaskoyypod nawierzchmi
— mieszank cementu i piasku w stosunku 1:4 z piasku natugarepetniajcego wymagania PN-EN 13242:2004
[3], cementu powszechnegaytku spetniagcego wymagania PN-EN 197-1:2002 [1] i wody odpowjack]
wymaganiom PN-EN 1008:2004 [4].
Nie dopuszcza i stosowania podsypki cementowo-piaskowej wytwarzapea miejscu na budowie.
c) do wypetniania spoin w nawierzchni na podsypcekuiagj
— piasek naturalny spetniggy wymagania PN-EN 13242:2004 [3],
— piasek tamany (0,072) mm wg PN-EN 13242:2004 [3],
d) do wypetniania spoin w nawierzchni na podsypce ceaveo-piaskowej
— zaprawg cementowo-piaskoyvl:4 spetniajca wymagania wg 2.3 b),
e) do wypeniania szczelin dylatacyjnych w nawierzchaipodsypce cementowo-piaskowej
- do wypetnienia gornej e%ci szczeliny dylatacyjnej natg stosowé drogowe zalewy kauczukowo-asfaltowe lub
syntetyczne masy uszczelnjeg (np. poliuretanowe, poliwinylowe itp.), speta@@ wymagania norm lub aprobat
technicznych, wzghnie odpowiadacych wymaganiom OST D-05.03.04a [12],
- do wypetnienia dolnej e%ci szczeliny dylatacyjnej natg stosowa wilgotng mieszank cementowo-piaskawl:8
z materiatéw spetniagych wymagania wg 2.3 b) lub inny materiat zaakoephy przez layniera.

Sktadowanie kruszywa, nie przeznaczonego do Kez@oiego wbudowania po dostarczeniu na budow
powinno odbywé sie na podiau réwnym, utwardzonym i dobrze odwodnionym, przpezpieczeniu kruszywa przed
zanieczyszczeniem i zmieszaniem z innymi materiakamiennymi.

Cement w workach, co najmniej trzywarstwowych, osimaip. 50 kg, mma przechowywado: a) 10 dni w
miejscach zadaszonych na otwartym terenie o padkwardym i suchym, b) terminu trwat, podanego przez
producenta, w pomieszczeniach o szczelnym daébianach oraz podtogach suchych i czystych. Cemestadczony na
paletach magazynujeesiazem z paletami, z dopuszczalmysokdcia 3 szt. palet. Cement niespaletowany uktadansi
stosy ptaskie o liczbie warstw 12 (dla workéw trayatwowych). Cement dostarczany luzem przechowigews
magazynach specjalnych (zbiornikach stalowych, fmtych), przystosowanych do pneumatycznego zatadiewa
wytadowania.

2.4. Krawezniki, obrzeza i scieki

Jéli dokumentacja projektowa, ST lubZynier nie ustal inaczej, to do obramowania nawierzchni z kostek
maozna Stosowé
a) krawezniki betonowe wg OST D-08.01.01a [13],
b) obrzeza betonowe wg OST D-08.03.01 [15],
¢) krawezniki kamienne wg OST D-08.01.02a [14].
Przy krawgznikach mog wystepowa’ scieki wg OST D-08.05.00 [16].
Krawezniki, obrzeza i scieki mogy by¢ ustawiane na:
a) podsypce piaskowej lub cementowo-piaskowej, sppieyeh wymagania wg 2.3 ai 2.3 b,
b) tawach zwirowych, tluczniowych lub betonowych, spetmi@jch wymagania wg OST D-08.01.01a [13], 08.01.02a
[14], D-08.03.01 [15]i D-08.05.00 [16].
Krawezniki i obrzeza mog by¢ przechowywane na sktadowiskach otwartych, posegvage wediug typow,
rodzajow, odmian i wielkii. Nalery uklada je z zastosowaniem podkladek i przektadek drewycian
Kruszywo i cement powinny bysktadowane i przechowywane wg 2.3.

2.5. Materiaty do podbudowy ut@onej pod nawierzchng z betonowej kostki brukowe;j
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Materialy do podbudowy, ustalonej w dokumentacpjgktowej, powinny odpowiadawymaganiom wiéciwej
OST lub innym dokumentom zaakceptowanym przegriiera.

3. SPRZET
3.1. Ogodlne wymagania dotycgce spratu

Ogolne wymagania dotygee sprztu podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogoéine” pkt 3.
3.2. Sprzt do wykonania nawierzchni

Uktadanie betonowej kostki brukowej peoodbywé sig:

a) recznie, zwtaszcza na matych powierzchniach,

b) mechanicznie przy zastosowaniu adzer uktadajcych (uktadarek), skladsjych sé z wodzka i chwytaka
sterowanego hydraulicznie, gitego do przenoszenia z palety warstwy kostek ngeoeaiéch utaenia; uradzenie to,
po skaiczonym uktadaniu kostek, rasa wykorzysta do wmiatania piasku w szczeliny, zamocowanymi lwytaka
szczotkami.

Do przycinania kostek nioa stosowé&specjalne nakzizia trpce (np. przycinarki, szlifierki z targy.

Do zagszczania nawierzchni z kostki najestosowé zag:szczarki wibracyjne (ptytowe) z wykiadzin
elastomerow, chronice kostki przedcieraniem i wykruszaniem naty

Sprzt do wykonania koryta, podbudowy i podsypki powmiedpowiadd wymaganiom wiéciwych OST,
wymienionych w pkcie 5.4 lub innym dokumentom (normPN i BN, wytycznym IBDiM) wzgldnie opracowanym ST
zaakceptowanym przezyniera.

Do wytwarzania podsypki cementowo-piaskowej i zapnalery stosowd betoniarki.

Do wypetniania szczelin dylatacyjnych nafestosowé sprzt odpowiadajcy wymaganiom OST D-05.03.04a [12].

4. TRANSPORT

4.1. Ogd6lne wymagania dotycgce transportu
Ogolne wymagania dotygee transportu podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagagjéline” [5] pkt 4.
4.2. Transport materiatdw do wykonania nawierzchni

Betonowe kostki brukowe megby¢ przewaone na paletach - dowolnynérodkami transportowymi po
osiggnicciu przez beton wytrzymadoi na sciskanie co najmniej 15 MPa. Kostki w trakcie tnamdu powinny by
zabezpieczone przed przemieszczanien wszkodzeniem.

Jako érodki transportu wewatrzzaktadowego kostek ngodki transportu zewgirznego mog stuzy¢ wézki
widtowe, ktérymi mana dokona zatadunku palet. Do zatadunku palet stadki transportu mina wykorzystywé
réwniez dzwigi samochodowe.

Palety transportowe powinny dgpinane tsmami stalowymi lub plastikowymi, zabezpiecgajmi kostki przed
uszkodzeniem w czasie transportu. Na jednej palegieca s uktad& do 10 warstw kostek (zaleie od grubéci i
ksztaltu), tak aby masa palety z kostkami wynosdal200 kg do 1700 kg. Pglane jest, aby palety z kostkami byly
wysytane do odbiorcyrodkiem transportu samochodowego wyposgm w dwig do za- i roztadunku.

Krawezniki i obrzeza mog, by¢ przewaone dowolnymisrodkami transportowymi. Kraginiki betonowe natey
uktad& w pozycji pionowej z nachyleniem w kierunku jazd§rawezniki kamienne nabtey ukiada& na podktadkach
drewnianych, diugieia w kierunku jazdy. Kraezniki i obrzeza powinny by zabezpieczone przed przemieszczaniem si
i uszkodzeniem w czasie transportu.

Kruszywa mana przewozi dowolnym srodkiem transportu, w warunkach zabezpiegaah je przed
zanieczyszczeniem i zmieszaniem z innymi materiat®wodczas transportu kruszywa powinny kgbezpieczone przed
wysypaniem, a kruszywo drobne - przed rozpyleniem.

Cement w workach me by przewaony samochodami krytymi, wagonami towarowymi i imysrodkami
transportu, w spos6b nie powogkty uszkodzé opakowania. Worki przewone na paletach uktadaggbo 5 warstw
workdow, po 4 szt. w warstwie. Worki niespaletowarkéada s¢ na ptask, przylegage do siebie, w réwnej wysoko do
10 warstw. tadowanie i wytadowywanie zaleca wsykonywa: za pomog zmechanizowanych ugdzex do poziomego i
pionowego przemieszczania tadunkéw. Cement luzeniemmé przewaony w zbiornikach transportowych (np.
wagonach, samochodach), czystych i wolnych od palssi z poprzednich dostaw, oraz nie powinien utega
zniszczeniom podczas transporfodki transportu powinny lywyposaone we wsypy i urglzenia do wytadowania
cementu.

Zalew; lub masy uszczelnigge do szczelin dylatacyjnych wma transportowadowolnymisrodkami transportu
w fabrycznie zamkgiych pojemnikach lub opakowaniach, chegych je przed zanieczyszczeniem.

Materiaty do podbudowy powinny byprzewaone w sposéb odpowiaday wymaganiom wigciwej OST.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogolne zasady wykonania robot
Ogolne zasady wykonania rob6t podano w OST D-M@QO0 ,Wymagania ogdlne” [5] pkt 5.
5.2. Podtae i koryto

Grunty podiga powinny by niewysadzinowe, jednorodne i dme oraz zabezpieczone przed nadmiernym
zawilgoceniem i ujemnymi skutkami przemarzania,drge z dokumentagjprojektows.

98 Biuro Prac Irtynierskich sp. z o.0.



Koryto pod podbudoglub nawierzchng powinno by wyprofilowane zgodnie z projektowanymi spadkanazor
przygotowane zgodnie z wymaganiami OST D-04.016)1 |
Koryto musi mié€ skuteczne odwodnienie, zgodne z dokumeatajektows.

5.3. Konstrukcja nawierzchni

Konstrukcja nawierzchni powinnadyggodna z dokumentacprojektows lub ST.
Konstrukcja nawierzchni nie obejmowa utozenie warstwycieralnej z betonowej kostki brukowej na:
a) podsypce piaskowej lub cementowo-piaskowej orabpddwie,
b) podsypce piaskowej réaielonej bezpgrednio na podkzu z gruntu piaszczystego.
Podstawowe czyndoi przy wykonywaniu nawierzchni, z wygiowaniem podbudowy, podsypki cementowo-
piaskowej i wypetnieniem spoin zapragementowo-piaskayy obejmug:
* wykonanie podbudowy,
* wykonanie obramowania nawierzchni (z keanikOw, obrzey i ew. sciekdw),
* przygotowanie i roielenie podsypki cementowo-piaskowej,
» utozenie kostek z ubiciem,
* przygotowanie zaprawy cementowo-piaskowej i wypsie ny szczelin,
* wypehienie szczelin dylatacyjnych,
» pielegnacg nawierzchni i oddanie jej do ruchu.
Przy wykonywaniu nawierzchni na podsypce piaskppefstawowych czyngoi jest mniej, gdy nie wystpuja
zwykle poz. 1, 6 i 7, a poz. 3 dotyczy podsypkisgiawvej, za poz. 5 - wypetnienia szczelin piaskiem.
5.4. Podbudowa

Rodzaj podbudowy przewidzianej do wykonania podstva betonowej kostki brukowej powinien dygodny z
dokumentagj projektov.
Wykonanie podbudowy powinno odpowigdaymaganiom wiéciwej OST, np.:
a) D-04.01.0%04.03.01 ,Dolne warstwy podbudéw oraz oczyszczeskeopienie” [6],
b) D-04.04.06-04.04.03 ,Podbudowy z kruszywa stabilizowanego raedznie” (z kruszywa naturalnego lub
tamanego) [7],
c) D-04.04.04 ,Podbudowa z ttucznia kamiennego” [8],
d) D-04.05.06-04.05.04 ,Podbudowy i ulepszone padioz gruntdw lub kruszyw  stabilizowanych spoiwami
hydraulicznymi” [9],
e) D-04.06.01 ,Podbudowa z chudego betonu” [10],
f) D-04.06.01b ,Podbudowa z betonu cementowego” [11].
Inne rodzaje podbudéw powinny odpowiddaymaganiom norm, wytycznych IBDIM lub indywiduaéni
opracowanym ST zaakceptowanym przezyimera.

5.5. Obramowanie nawierzchni

Rodzaj obramowania nawierzchni powiniert kgodny z dokumentacprojektovs lub ST.

J&li dokumentacja projektowa lub ST nie ustala ingcte materialy do wykonania obramofivgpowinny
odpowiadé& wymaganiom okrdonym w punkcie 2.4.

Ustawianie krawznikéw, obrzey i ew. wykonaniesciekdw przykrawznikowych powinno by zgodne z
wymaganiami zawartymi w OST D-08.01.01a [13], 08021a [14], D-08.03.01 [15] i D-08.05.00 [16].

Krawezniki i obrzeza zaleca si ustawig przed przysipieniem do ukladania nawierzchni z kostki. Przdd ic
ustawieniem, pmdane jest utzenie pojedynczego ¢du kostek w celu ustalenia szerégionawierzchni i prawidtowej
lokalizacji kraveznikéw lub obrzey.

5.6. Podsypka

Rodzaj podsypki i jej grulsé powinny by zgodne z dokumentacprojektows lub ST.

Je&li dokumentacja projektowa lub ST nie ustala ingt@aeggrubdé podsypki powinna wyno&ipo zagszczeniu
3+5 cm, a wymagania dla materiatdbw na podgypwinny by zgodne z punktem 2.3. Dopuszczalne odchytki od
zaprojektowanej gruBBoi podsypki nie powinny przekracza 1 cm.

Podsypk piaskows nalery zwilzy¢ woda, rownomiernie rogieli¢ i zagzsci¢ lekkimi walcami (np. gcznymi) lub
zaggszczarkami wibracyjnymi w stanie wilgotud optymalne;.

Podsypk cementowo-piaskaystosuje s z zasady przy wygbowaniu podbudowy pod nawierzchri kostki.
Podsyplk cementowo-piaskow przygotowuje si w betoniarkach, a naginie rozciela s¢ na uprzednio zwionej
podbudowie, przy zachowaniu:

- wspotczynnika wodnocementowego od 0,25 do 0,35,
- wytrzymaltaci nasciskanie nie mniejszej aiR; = 10 MPa, R = 14 MPa.

W praktyce, wilgotn&t uktadanej podsypki powinna dyaka, aby pdcisnigciu podsypki w dioni podsypka nie
rozsypywala s i nie bylo na dionisladéw wody, a po nagiieciu palcami podsypka rozsypywateg.sRozcielenie
podsypki cementowo-piaskowej powinno wyprzedaktadanie nawierzchni z kostek od 3 do 4 m.$ietona podsypka
powinna by wyprofilowana i zagszczona w stanie wilgotnym, lekkimi walcami (ngcanymi) lub zagszczarkami
wibracyjnymi.
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Jéli podsypka jest wykonana z suchej zaprawy cemerHaiaskowe] to po zawatowaniu nawierzchni oglg
polatc wods w takiej ilcsci, aby woda zwityta cab grubag¢ podsypki. Rogcielenie podsypki z suchej zaprawy 1ao
wyprzedzé ukladanie nawierzchni z kostek o okoto 20 m.

Catkowite ubicie nawierzchni i wypetnienie spoiapzave musi by zakaiczone przed rozpoeziem wigzania
cementu w podsypce.

5.7. Uktadanie nawierzchni z betonowych kostek brubwych

5.7.1.Ustalenie ksztattu, wymiaru i koloru kostek orazat@a ich uktadania

Ksztalt, wymiary, barw i inne cechy charakterystyczne kostek wg pktu12.@raz dese ich ukfadania
(przyktady podano w zatl 5) powinny dyzgodne z dokumentacjprojektows lub ST, a w przypadku braku
wystarczajcych ustalé Wykonawca przedkltada odpowiednie propozycje dokag@towania Iaynierowi. Przed
ostatecznym zaakceptowaniem ksztattu, koloru, sposétadania i wytworni kostek, ignier mae polect Wykonawcy
utozenie po 1 rwstkpnie wybranych kostek, wagznie na podsypce piaskowej.

5.7.2.Warunki atmosferyczne

Ulozenie nawierzchni z kostki na podsypce cementowskpiaej zaleca siwykonywa przy temperaturze
otoczenia nie riszej niz +5°C. Dopuszcza siwykonanie nawierzchni §6 w ciggu dnia temperatura utrzymuje siv
granicach od & do +5C, przy czym jéli w nocy spodziewanegprzymrozki kostk nalezy zabezpieczymateriatami o
ztym przewodnictwie ciepta (np. matami ze stomypgoip.).

Nawierzchn¢ na podsypce piaskowej zaleca wykonywa w dodatnich temperaturach otoczenia.

5.7.3.Utozenie nawierzchni z kostek

Warstwa nawierzchni z kostki powinnacbyykonana z elementéw o jednakowej griddo Na wigkszym
fragmencie rob6t zalecagsstosowa kostki dostarczone w tej samej partii materiatuktérej niedopuszczalne sézne
odcienie wybranego koloru kostki.

Uktadanie kostki mma wykonywa recznie lub mechanicznie.

Uktadanie eczne zaleca siwykonywa na mniejszych powierzchniach, zwiaszcza skompldmpwh pod
wzgledem ksztattu lub wymaggjych kompozycji kolorystycznej uktadanych deserdzor@nych wymiardw i ksztattow
kostek. Uktadanie kostek powinni wykonyévarzyuczeni brukarze.

Uktadanie mechaniczne zaleca siykonywa na duych powierzchniach o prostym ksztatcie, tak abyadkika
mogta przenosi z palety warste ksztattek na miejsce ich uenia z wymagan doktadndcig. Kostka do ukfadania
mechanicznego nie me mie duzych odchytek wymiarowych i musi byodpowiednio przygotowana przez producenta,
tj. utozona na palecie w odpowiedni wzér, bez detua potdéwek i dziewitek, przy czym kada warstwa na palecie musi
by¢ dobrze przesypana bardzo drobnym piaskiem, bykkag przywieraty do siebie. Ukladanie mechaniczasvsze
musi by wsparte pragbrukarzy, ktérzy uzupetnigjprzerwy, wyrabigj tuki, doktadag kostki w okolicach studzienek i
kraweznikow.

Kostke uklada st okoto 1,5 cm wyej od projektowanej niwelety, poniewgo procesie ubijania podsypka
zagszcza Si.

Powierzchnia kostek potonych obok urzdzen infrastruktury technicznej (np. studzienek, wtazgw) powinna
trwale wystawa od 3 mm do 5 mm powgj powierzchni tych urgdzer oraz od 3 mm do 10 mm powj korytek
sciekowych gciekow).

Do uzupetnienia przestrzeni przy krgawikach, obrzeach i studzienkach mina wywaé elementy kostkowe
wykonczeniowe w postaci tzw. potéwek i dziepak, majcych wszystkie kragdzie rowne i odpowiednio fazowane. W
przypadku potrzeby ksztaltek o nietypowych wymitirawolrg przestrzé uzupetnia s kostkg cieta, przycinam na
budowie specjalnymi nagdziami trgcymi (przycinarkami, szlifierkami z targitp.).

Dzienry dzialke robocz nawierzchni na podsypce cementowo-piaskowej zadgcaakaczye prowizorycznie
okoto pétmetrowym pasem nawierzchni na podsypcekoiaej w celu wytworzenia oporu dla ubicia kostlozonej na
state. Przed dalszym wznowieniem rob6t, prowizamgaitazong nawierzchng na podsypce piaskowej najerozebra i
usura¢ wraz z podsypk

5.7.4.Ubicie nawierzchni z kostek

Ubicie nawierzchni nafsy przeprowadzi za pomog zag:szczarki wibracyjnej (ptytowej) z ostare tworzywa
sztucznego. Do ubicia nawierzchni nie wolrigwa¢ walca.

Ubijanie nawierzchni naky prowadzt od krawedzi powierzchni w kierunku jegrodka i jednocz&ie w
kierunku poprzecznym ksztattek. Ewentualne nier@enpowierzchniowe mag by¢ zlikwidowane przez ubijanie w
kierunku wzdtinym kostki.

Po ubiciu nawierzchni wszystkie kostki uszkodz¢mg pknicte) naley wymienic na kostki cate.

5.7.5.Spoiny i szczeliny dylatacyjne
5.7.5.1. Spoiny

Szeroké¢ spoin pomgdzy betonowymi kostkami brukowymi powinna wynosd 3 mm do 5 mm.

W przypadku stosowania prostopadiennych kostek brukowych zalecg aiby osie spoin porgilzy dhwzszymi
bokami tych kostek tworzyly z agsidrogi kgt 45°, a wierzchotek utworzonegatk prostego pomdzy spoinami miat
kierunek odwrotny do kierunku spadku padiego nawierzchni.

Po ut@eniu kostek, spoiny natg wypeni:

a) piaskiem, spetniatym wymagania pktu 2.3 c),§lenawierzchnia jest na podsypce piaskowej,
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b) zaprava cementowo-piaskayy spetniagca wymagania pktu 2.3 d), §& nawierzchnia jest na podsypce cementowo-
piaskowe;.

Wypelnienie spoin piaskiem polega na rozsypaniuvstvgy piasku i wmieceniu go w spoiny na sucho Ipb,
obfitym polaniu wod - wmieceniu papki piaskowej szczotkami wedglie rozgarniaczkami z piérami gumowymi.

Zapraw¢ cementowo-piaskoyzaleca si przygotowa w betoniarce, w sposéb zapewn@j jej wystarczajca
ptynnas¢. Spoiny mana wypeint przez rozlanie zaprawy na nawierzéhnhagarnianie jej w szczeliny szczotkami lub
rozgarniaczkami z piérami gumowymi. Przed rozpoin zalewania kostka powinna ¢byczyszczona i dobrze
zwilzona wod. Zalewa powinna catkowicie wypetspoiny i tworzg monolit z kostkami.

Przy wypetnianiu spoin zapragwcementowo-piaskay nalery zabezpieczy przed zalaniem gi szczeliny
dylatacyjne, wkladap zwinicte paski papy, zwitki z workéw po cemencie itp.

Po wypetnianiu spoin zapraweementowo-piaskoynawierzchng nalezy starannie ocagic¢; szczegdlnie dotyczy
to nawierzchni z kostek kolorowych i zzrymi deseniami ukfadania.
5.7.5.2. Szczeliny dylatacyjne

W przypadku uktadania kostek na podsypce cemenpimskowej i wypetnianiu spoin zapraveementowo-
piaskov, nalery przewidzié wykonanie szczelin dylatacyjnych w odlegtimch zgodnych z dokumentagprojektovs
lub ST wzgtdnie nie wgkszych nk co 8 m. Szerolg szczelin dylatacyjnych powinna utdiwiac¢ przegcie przez nie
przemieszcae wywotanych wysokimi temperaturami nawierzchni wesie letnim, lecz nie powinnadynniejsza ni 8
mm. Szczeliny te powinny bywypetnione trwale zalewami i masami olomymi w pkcie 2.3 e). Sposéb wypetnienia
szczelin powinien odpowiadavymaganiom OST D-05.03.04a [12].

Szczeliny dylatacyjne poprzeczne rglestosowéa dodatkowo w miejscach, w ktérych wgstje zmiana
sztywndci podiaza (np. nad przepustami, przy przyczotkach mostowmpetd szczelinami dylatacyjnymi w podbudowie
itp.). Zaleca si wykonywa: szczeliny podtane przysciekach wzdha jezdni.

5.8. Piekgnacja nawierzchni i oddanie jej dla ruchu

Nawierzchn¢ na podsypce piaskowej ze spoinami wypetnionymskieanm mana oddé do wytku bezpérednio
po jej wykonaniu.

Nawierzchng¢ na podsypce cementowo-piaskowej ze spoinami wigrgymi zapraw cementowo-piaskayy po
jej wykonaniu naley przykry¢ warstws wilgotnego piasku o grubo od 3,0 do 4,0 cm i utrzymywaja w stanie
wilgotnym przez 7 do 10 dni. Po uptywie od 2 tygogorzy temperaturzéredniej otoczenia nie #ézej niz 15°C) do
3 tygodni (w porze chtodniejszej) nawierzahinalery oczyici¢ z piasku i ména oddé do wytku.

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT

6.1. Ogllne zasady kontroli jakéci robo6t
Ogodlne zasady kontroli jaka robét podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlf5] pkt 6.
6.2. Badania przed przysipieniem do roboét

Przed przysipieniem do robt Wykonawca powinien:
- uzysk& wymagane dokumenty, dopuszez& wyroby budowlane do obrotu i powszechnego stas@v(aprobaty
techniczne, certyfikaty zgodéad, deklaracje zgodroi, ew. badania materiatow wykonane przez dostawitgyy
- wykona badania wiciwosci materiatow przeznaczonych do wykonania roboteidéne w pkcie 2,
- sprawdzé cechy zewstrzne gotowych materiatéw z tworzyw i prefabrykoweln.
Wszystkie dokumenty oraz wyniki badsvVykonawca przedstawia zgnierowi do akceptaciji.

6.3. Badania w czasie robot
Czstotliwaos¢ oraz zakres bada pomiaréw w czasie rob6t nawierzchniowych z koptédaje tablica 2.
Tablica 2. Cestotliwos¢ oraz zakres bada pomiaréw w czasie robo6t

Wyszczegdlnienie

Lp. . L Czestotliwos¢ bada Wartdci dopuszczalne
bada i pomiaréw
1 | Sprawdzenie podia i koryta Wg OST D-04.01.01 [6]
2 | Sprawdzenie ew. podbudowy Wg OST, norm, wytycanygymienionych w punkcie 5.4

wg OST D-08.01.01a [13]; D-08.01.02 [14];@8-03.01 [15];

3 | Sprawdzenie obramowania nawierzchni D-08.05.00 [16]

Biezaca kontrola w 10 punktach
dziennej dziatki roboczej: grubd, | Wg punktu 5.6; odchyiki
spadkow i cech konstrukcyjnych wod projektowanej grul§oi

poréwnaniu z dokumentagj +1 cm
projektowy i specyfikacy

Sprawdzenie podsypki (przymiarem
liniowym lub metod niwelacji)

5 | Badania wykonywania nawierzchni z kostki

a) zgodnd¢ z dokumentagj projektovg Sukcesywnie na kalej dziaice -

roboczej
b) potazenie osi w planie (sprawdzone Co 100 m i we wszystkich punkta¢ch Przesunjcie od osi
geodezyjnie) charakterystycznych projektowanej do 2 cm
c) rzgdne wysokéciowe (pomierzone Co 25 m w osi i przy keglmiach Odchylenia: +1 cm; -2
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instrumentem pomiarowym) oraz we wszystkich purtktac cm
charakterystycznych

d) réwnas¢ w profilu podtwznym tat
czterometrow)

e) rownas¢ w przekroju poprzecznym
(sprawdzona tatprofilowg z poziomnig
i pomiarze przéwitu klinem Jw.
cechowanym oraz przymiarem liniowyr
wzglednie metod niwelacji)

Jw. Nieréwndci do 8 mm

Przewity miedzy tat a
powierzchng do 8 mm

—

. Odchytki od
" i?vi\:llgcpi;)przeczne (sprawdzone metog Jw. dokumentaciji projektowsj
) do 0,3%

g) szeroké¢ nawierzchni (sprawdzona Iw Odchyiki od szerokii
przymiarem liniowym) ) projektowanej dot5 cm

h) szerokéc i glebokas¢ wypeltnienia spoin
szczelin (ogddziny i pomiar przymiarem
liniowym po wykruszeniu dtug. 10 cm)

W 20 punktach charakterystycznygh

dziennej dziatki roboczej Wg punktu 5.7.5

Wg dokumentaciji
Kontrola biegca projektowej lub decyzji
Inzyniera

i) sprawdzenie koloru kostek i desenia ich
utozenia

6.4. Badania wykonanych robot

Zakres bad@ai pomiaréw wykonanej nawierzchni z betonowej kostkikowej podano w tablicy 3.
Tablica 3. Badania i pomiary po ulezeniu budowy nawierzchni
Lp. Wyszczegdlnienie bada pomiarow Sposoéb sprawdzenia
Wizualne sprawdzenie jednorodabwygladu,
' prawidtowaci desenia, kolorow kostek, ggan, plam,
deformaciji, wy-kruszg, spoin i szczelin
Geodezyjne sprawdzenie paémia 0si co 25 m i w
2 | Badanie potzenia osi nawierzchni w planie punktach charakterystycznych (dopuszczalne
przesungcia wg tab. 2, Ip. 5b)
Co 25 m i we wszystkich punktach

Sprawdzenie wygHu zewrtrznego nawierzchni

L | kraweznikow, obrzey, sciekow

Rz¢dne wysokéciowe, rownéé podiwzna i

3 : . charakterystycznych (wg metod i do-puszczalnych
poprzeczna, spadki poprzeczne i szef6ko wartdci podanych w tab. 2, Ip. od 5¢ do 5g)
Rozmieszczenie i szeradospoin i szczelin w

4 nawierzchni, pomeidzy kraveznikami, Wg pkiu 5.5 i 5.7.5

obrzezami, sciekami oraz wypetnienie spoin i
szczelin

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robot
Ogolne zasady obmiaru rob6t podano w OST D-M-00@QWymagania ogolne” [5] pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostl obmiarow jest nf (metr kwadratowy) wykonanej nawierzchni z betonjdkestki brukowej.

Jednostki obmiarowe robét towarzysych budowie nawierzchni z betonowej kostki brukp@@ndbudowa,
obramowanie itp.)asustalone w odpowiednich OST wymienionych w pkt&achi 5.5.

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogdlne zasady odbioru robot
Ogolne zasady odbioru robét podano w OST D-M-00@QWymagania ogdlne” [5] pkt 8.
Roboty uznaje si za wykonane zgodnie z dokumengagrojektovg, ST i wymaganiami layniera, jeeli
wszystkie pomiary i badania z zachowaniem toleiamejitug pktu 6 daty wyniki pozytywne.
8.2. Odbidr robdt zanikajacych i ulegapcych zakryciu
Odbiorowi robét zanikapych i ulegajcych zakryciu podlegaj
- przygotowanie podia i wykonanie koryta,
- ewentualnie wykonanie podbudowy,
- ewentualnie wykonanie taw (podsypek) pod kgawki, obrzeza, scieki,
- wykonanie podsypki pod nawierzclgni
- ewentualnie wypetnienie dolnejgzi szczelin dylatacyjnych.
Odbidr tych robét powinien byzgodny z wymaganiami pktu 8.2 D-M-00.00.00 ,Wymaigaogodlne” [5] oraz
niniejszej OST.

102  Biuro Prac Irtynierskich sp. z o.0.



9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogdlne ustalenia dotycre podstawy ptatndci
Ogodlne ustalenia dotygee podstawy ptatriei podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdine” [t 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 fmawierzchni z betonowej kostki brukowej obejmuie:
— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
- oznakowanie robot,
— przygotowanie podia i wykonanie koryta,
— dostarczenie materiatéw i spta,
- wykonanie podsypki,
— ustalenie ksztattu, koloru i desenia kostek,
- ulozenie i ubicie kostek,
- wypelnienie spoin i ew. szczelin dylatacyjnych wuexzchni,
- pielegnacg nawierzchni,
— przeprowadzenie pomiardw i badavymaganych w niniejszej specyfikacji technicznej,
— odwiezienie sprgu.
Cena wykonania 1 mnawierzchni z betonowej kostki brukowej nie obejnuobét towarzysych (jak:
podbudowa, obramowanie itp.), ktére powinny hyete w innych pozycjach kosztorysowych, a ktorych reakjest
okreslony przez OST wymienione w pktach 5.4 i 5.5.

9.3. Sposab rozliczenia robét tymczasowych i praowarzyszcych

Cena wykonania robét olélenych niniejsa OST obejmuje:
— roboty tymczasowe, ktore potrzebne do wykonania rob6t podstawowych, alespjgzekazywane Zamawigiemu i
S3 usuwane po wykonaniu robét podstawowych,
— prace towarzysge, ktére s niezlgdne do wykonania robdt podstawowych, niezaliczameoth6t tymczasowych, jak
geodezyjne wytyczenie robot itd.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy

1. PN-EN 197-1:2002 Cement. ¢ 1: Skiad, wymagania i kryteria zgodwd dotyczce cementu
powszechnegoaytku

2. PN-EN 1338:2005 Betonowe kostki brukowe. Wymagametody bada

3. PN-EN 13242:2004 Kruszywa do niezaanych i zwizanych hydraulicznie materiatow stosowanych w
obiektach budowlanych i budownictwie drogowym (Wresie przejciowym mana
stosowg PN-B-11111:1996 Kruszywa mineralne. Kruszywa relhe do nawierzchni
drogowych.Zwir i mieszanka, PN-B-11112:1996 Kruszywa mineraldeiszywo tamane
do nawierzchni drogowych, PN-B-11113:1996 Kruszywiaeralne. Kruszywa naturalne
do nawierzchni drogowych. Piasek)

4, PN-EN 1008:2004 Woda zarobowa do betonu. Spemjéi pobierania probek, badanie i ocena przydaino
wody zarobowej do betonu, w tym wody odzyskanejacesow produkcji betonu

10.2. Ogdlne specyfikacje techniczne (OST)

5 D-M-00.00.00 Wymagania ogoélne

6. D-04.01.0%04.03.01 Dolne warstwy podbuddéw oraz oczyszczenie i skrapien

7. D-04.04.06-04.04.03 Podbudowy z kruszywa stabilizowanego mechanicznie

8 D-04.04.04 Podbudowa z tlucznia kamiennego

9 D-04.05.06-04.05.04 Podbudowy i ulepszone podi z gruntdw lub kruszyw stabilizowanych spoiwami
hydraulicznymi

10. D-04.06.01 Podbudowa z chudego betonu

11. D-04.06.01b Podbudowa z betonu cementowego

12. D-05.03.04a Wypelnianie szczelin w nawierzchbetonu cementowego
13. D-08.01.0l1la Ustawianie krasmikow betonowych

14. D-08.01.02a Ustawianie krasmikow kamiennych

15. D-08.03.01 Betonowe obrzechodnikowe

16. D-08.05.00 Scieki

D-05.03.26a ZABEZPIECZENIE GEOSIATK A NAWIERZCHNI ASFALTOWEJ
PRZED SPEKANIAMI ODBITYMI
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1. WSTEP

1.1. Przedmiot

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej \S§ wymagania dotyee wykonania i odbioru robot
zwigzanych z wykonaniem:

- zabezpieczenia przed wygteniem spkan

- ograniczeniem deformacji plastycznych
nawierzchni bitumicznej siagkzbrojeniovs z widkien szklanych przeszary asfaltem dla budowy ulicy Koielnej w
miejscowdci Jasienica, w gminie Ttuszcz.

1.2. Zakres robo6t

Przedmiotem niniejszej specyfikacjj sasady prowadzenia rob6t aganych z wykonaniem i odbiorem nowych
i przebudowywanych nawierzchni asfaltowych z ga@simi op@niajagcymi powstawanie, w warstwiécieralnej i
wigzacej, sgkan odbitych zlokalizowanych w miejscach:
- nieszczelnéci podbudowy i warstw nawierzchnizigeych nizej,
— szczelin (dylatacji) ptyt betonowych,
— polgczen réznych rodzajow nawierzchni,
— poszerzg istniegcych nawierzchni.
Ustalenia dotyca potaczenia nawierzchni jezdni na poszerzeniu zabezpiemze poprzez utdenie geosiatki
z wtokien szklanych o wytrzymatdci na rozciaganie w obu kierunkach min. 120 kN.

1.3. Okreslenia podstawowe

1.3.1 Geosyntetyk - material o postachgiej, wytwarzany z wysoko spolimeryzowanych wiokigyntetycznych jak
polietylen, polipropylen, poliester, charakteryayj s m.in. duzg wytrzymaldcia oraz wodoprzepuszczakuis.
Geosyntetyki obejmuj geosiatki, geowtokniny, geotkaniny, geodzianiggpruszty, geokompozyty, geomembrany.
1.3.2 Geosiatka - ptaska struktura w postaci siatkifveocami znacznie wkszymi niz elementy sktadowe, z oczkami
potaczonymi (przeplatanymi) wgztach lub cagnionymi (patrz zat. 1).

1.3.3 Nawierzchnia asfaltowa - nawierzchnia, ktérej waystsy wykonane z kruszywa zgianego lepiszczem
asfaltowym.

1.3.4 Pekniecie odbite - pkniecie (sgkanie) warstwy powierzchniowej nawierzchnigdibce odwzorowaniem
istniegcych pknigé i nieciaglosci warstw w materiale podbudowy, propagowanych wegd wyniku koncentracji
naprzen i nieciggtosci struktury materiatu, prowadeych do lokalnego przekroczenia wytrzymiaio granicznej.
(Pekniecia odbite zwykle wyspuja w nawierzchniach asfaltowych posadowionych na pddivach zwizanych
hydraulicznie lub starych i pekanych nawierzchniach asfaltowych).

1.3.5 Remont (odnowa) drogi - wykonywanie robdt remonjchv przywracajcych pierwotny stan drogi, z
wytaczeniem robét konserwacyjnych, padkowych i innych.

1.3.6 Zalewa uszczelnigga - specjalny materiat asfaltowy, stosowany ,neg@’ lub materiat z mas stosowanych ,na
zimno” do uszczelnianiagRniet i wypetniania szczelin.

1.3.7 Siatka zbrojeniowa z wtdkien szklanych prgemnych asfaltem — ptaski wyréb syntetyczny zbudgwawigzek
widkien szklanych, ulonych wzdtinie i poprzecznie tworzych oczka siatki. Siatka weatach nie jest usztywniana,
przez co mgliwe jest przesuwanie poszczegolnychgzek zbrojeniowych (w ograniczonym zakresie).g¥%i widkien
tworzacych siatk w procesie produkcyjnym przgzane s asfaltem w catej swej afipsci. Siatka posiada na gornej
powierzchni posypkz piasku a dolna powierzchnia pokryta jest ciefukig zabezpieczags.

1.3.8. Pozostate okidenia podstawoweaszgodne z obowrzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami
podanymi w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogoélne] pkt 1.4.

1.4. Ogodlne wymagania dotycgce robot
Ogolne wymagania dotygee rob6t podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogo[d] pkt 1.5.
2. MATERIALY

2.1. Ogodlne wymagania dotycgce materiatéw

Ogolne wymagania dotygze materiatow, ich pozyskiwania i sktadowania, paglav OST D-M-00.00.00
~WVymagania ogdlne” [1] pkt 2.
2.2. Geosiatka

Geosiatka powinna miewtasciwosci zgodne z ustaleniami dokumentacji projektowdj BST oraz aprobat
techniczra IBDiM.

W przypadku braku wystarcaaych danych, przy wyborze geosiatki ina korzystéd z ustalé podanych w
zalcznikach 2, 3 i 4 w zakresie:
— zasad wyboru geosiatki do robét nawierzchniowych,
— funkcji geosiatki w nawierzchni asfaltowej,
- wymaga i zalecé& materiatowo-konstrukcyjnych dla geosiatek.
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Geosiatka mze by sktadowana na placu budowy pod warunkiem, jest nawinita na tulej lub rure w
wodoszczelnej nieuszkodzonej folii, kiGraleca si zdejmowa przed momentem wbudowania.

Rolki geosiatki naley sktadow& w suchym miejscu, na czystej i gtadkiej powieracbraz nie wgcej niz trzy
rolki jedna na drugiej. Nie wolno sktadotveolek skrzyowanych oraz wyjtkowo mana zezwok na sktadowanie rolek
nie owinktych folig przez okres ditszy niz jeden tydzié.

Przy sktadowaniu geosiatki naleprzestrzegazalecé producenta.

Do wykonania robét naky zastosowé& wyrdb ztazony z siatki szklanej wgpnie przesczanej asfaltem o nagujacych
parametrach:

- Materiat: wiokno szklane

- Wydtuzenie: max. 3,0 %

- Wiazki wtékien przesczone asfaltem w catej abpsci

- llos¢ wigzek widkna na 1 mb wszerz i wzdhb2 +/- 2

- Wytrzymata¢ na rozcaganie w obu kierunkach 120 [kN/m]

2.3. Lepiszcza do przyklejenia geosiatki

Do przyklejenia geosiatki nate stosowa:

a) kationowy emulsg asfaltovy modyfikowary polimerem, szybkorozpadgwwg EmA-99 [14], posiadags aprobag
techniczr IBDIM; zaleca s emulsg K1-70MP,

b) polimeroasfalt drogowy wg TWT PAD-97 [13], posiaqiaj aprobag techniczia IBDiM; zaleca st asfalty: DE 150 C
i DE 250 C.

2.4. Materialy do uszczelnienia gknigé

Do uszczelnieniagknieé i szczelin nawierzchni istnigjej naley stosowa:
- zalew asfaltovg ,na gomco” lub mag uszczelniajca na zimno,
— ew. gruntownik, sznur uszczelrday itd.,
wedtug ustalg:
— OST D-05.03.15 Naprawa (przez uszczelnienie) podich i poprzecznych gkan nawierzchni bitumicznych [9],
— OST D-06.03.16 Naprawa (przez uszczelnienie) podich i poprzecznych gkan nawierzchni betonowych [10],
— OST D-05.03.04a Wypetnianie szczelin w nawierzchhetonu cementowego [6].

2.5. Taémy asfaltowo-kauczukowe

Przy wykonywaniu robét naly stosowdé asfaltowo-kauczukowe ¢my samoprzylepne w postaci wgt
uformowanej z asfaltu modyfikowanego polimerampraekroju prostoktnym o szerokéci od 20 do 70 mm, gruboi od
2 do 20 mm, dtugii od 1 do 10 m, zwigte na rdzé tekturowy z papierem dwustronnie silikonowanym.

Tasmy powinny charakteryzowssic:

a) dobr przyczepnéciag do pionowo przeetej powierzchni nawierzchni,
b) wytrzymatdicia nascinanie nie mniejszniz 350 N/30 crf,

c) dobr gietkoscig w temperaturze -2€ na watku(l 10 mm,

d) wydtuzeniem przy zerwaniu nie mniejn800%,

e) odksztatceniem trwatym po wydtaniu o 100% nie wkszym ni 10%,
f) odporndcia na starzenie i

Tasmy stwza do dobrego pakzenia wbudowywanej mieszanki mineralno-asfaltowaj goaco z pionowo
przycietymi sciankami naprawianej warstwy bitumicznej istaggj nawierzchni. Szeroké tasmy powinna by réwna
grubaci wbudowywanej warstwy lub mniejsza o 2 do 5 mrien€ze tdmy (2 mm) naley stosowé przy szerokgciach
naprawianych do 1,5 metra,szgrubsze (np. 10 mm) przy szerékiach wikszych od 4 metrow.

2.6. Tamy uszczelniagce pekniecia nawierzchni

Do przykrywania powierzchniowycheknie¢ w nawierzchni, wzszych od 5 mm, mma stosowé& dostpne na
rynku tamy uszczelniajce, lzdace siatly wzmocniora warstws elastomeroasfaltu grutm 1,5 mm i rGnej szerokéci
dostosowanej do wymiaréw uszkodzonego miejsca50p75 lub 100 mm.

2.7. Materiaty do rob6t nawierzchniowych

Materialy do wykonania warstwy lub warstw asfalyotv powinny odpowiadawymaganiom OST wigiwym
dla ustalonego rodzaju nawierzchni, przykryeago geosiatk np. betonu asfaltowego [7].

3. SPRZET
3.1. Ogodlne wymagania dotycgce spratu

Ogolne wymagania dotygee sprztu podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolng"gkt 3.
3.2. Maszyny do przygotowania nawierzchni przed napwa

W zalendsci od potrzeb Wykonawca powinien wyk#ézasic mazliwoscia korzystania ze spemu do
przygotowania nawierzchni do naprawy, takiego jak:
- przecinarki z diamentowymi tarczamigttymi, o mocy co najmniej 10 kW, lub podobnie dzjigta urzdzenia, do
przyciecia krawedzi uszkodzonych warstw prostopadle do powierzetaviierzchni i nadania uszkodzonym miejscom
geometrycznych ksztattow (mlovie zblizonych do prostaktéw),
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- sprezarki o wydajnéci od 2 do 5 mMpowietrza na mingt przy cénieniu od 0,3 do 0,8 MPa,

- szczotki mechaniczne o mocy co najmniej 10 kW zujyaymi dyskami z drutéw stalowyctSrednica dyskéw
wirujacych (z drutdéw stalowych) z gutkaoscia 3000 obr./min nie powinna¢byniejsza od 200 mm.
Szczotki shia do czyszczenia naprawianychkpie¢ oraz krawdzi przycitych warstw przed dalszymi pracami, np.
przyklejeniem do nich samoprzylepnyclkinakauczukowo-asfaltowych,

- walcowe lub garnkowe szczotki mechaniczne (prefarmvz pochtaniaczami zanieczyszgzeamocowane na
specjalnych pojazdach samochodowych,

- odkurzacze przemystowe.

3.3. Sprat do frezowania

Nalezy stosowa frezarki drogowe umidiwiajace frezowanie nawierzchni asfaltowej na zimno naesbng
gfcbokas¢.

Frezarka powinna Bysterowana elektronicznie i zapewhiaachowanie wymaganej row§od oraz pochylé
poprzecznych i podiinych powierzchni po frezowaniu. Do matych robétpreavy czsci jezdni) Inzynier maze dopygci¢
frezarki sterowane mechanicznie.

Przy pracach prowadzonych w terenie zabudowangzefki musz, a poza nimi powinny, kdyzaopatrzone w
systemy odpylania. Za zggthzyniera mana dopydci¢ frezarki bez tego systemu:

a) na drogach zamiejskich w obszarach niezabudowanych,
b) na drogach miejskich, przy matym zakresie robot.

Do poszerzania giinie¢ w nawierzchni zaleca gistosowd frezarki mechaniczne z frezami palcowymi lub
tarczowymi, zapewniage wykonanie poszerzezgodnie z przebiegiemekniccia, o statej, dostosowanej do potrzeb
giebokasci i szerokdci, o pionowychsciankach bocznych.

3.4. Ukfadarki geosiatek

Do ukfadania geosiatek na podiomazna stosowé uktadarki o prostej konstrukcji, uraddviajace rozwijanie
geosiatki ze szpuli.
3.5. Skrapiarki

W zaleznasci od potrzeb naley zapewnd uzycie odpowiednich skrapiarek do asfaltu i do enalsfaltowej. Do
wickszdci rob6t mana stosowé skrapiarki mate zgcznie prowadzomlana spryskujca. Podstawowym warunkiem jest
zapewnienie statlego wydatku lepiszcza, aby utatwperatorowi réwnomierne spryskanie lepiszczem aa@mego
miejsca w zatponej ilsci (I/m?).
3.6. Inny sprzet

Pozostaly sprz stosowany do robot powinien odpowiédarymaganiom OST, wymienionych w niniejszej
specyfikaciji.
4. TRANSPORT

4.1. Og6lne wymagania dotycgce transportu
Ogolne wymagania dotygee transportu podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagagéline” [1] pkt 4.
4.2. Transport geosiatek

Geosiatki naley transportow& w rolkach owingtych polietylenow folia. Folia ma na celu zabezpieczenie
geosiatki przed uszkodzeniem w czasie transpasidiaidowania na budowie, a takzabezpiecza sktadowggeosiatk
przed negatywnym dziataniem ultrafioletowego promoevania stonecznego. Podczas transportuzgalerontc materiat
przed zawilgoceniem i zabrudzeniem. Rolki powingg btozone poziomo, nie wtej niz w trzech warstwach. W czasie
wytadowywania geosiatki zé&rodka transportu nie nalg dopuéci¢ do porozrywania lub podziurawienia opakowania z
folii.

Przy transporcie geosiatki najeprzestrzegazalecé producenta.

4.3. Transport innych materiatéw

Transport pozostaltych materiatdbw powinien odpoatadvymaganiom OST, wymienionych w niniejszej
specyfikaciji.
5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogolne zasady wykonania robot
Ogolne zasady wykonania rob6t podano w OST D-M@QO0 ,Wymagania ogdlne” [1] pkt 5.
5.2. Zasady wykonywania robot

Konstrukcja i sposéb zabezpieczenia geosiatkwierzchni asfaltowe] przed gganiami odbitymi powinny by
zgodne z dokumentacfechniczi, SST i ustaleniami producenta geosiatek. W przgpdmiaku wystarczagych danych
nalezy korzysta& z ustalé podanych w niniejszej specyfikaciji.

Przy zabezpieczaniu geosiatkami nawierzchni asfglth przed sgkaniami odbitymi, mog wystpowat
nastpujace czynnéci:

— rozebranie, przewidzianej do naprawy, warstwy (ldrstw) nawierzchni asfaltowej z ewentualnym frezoigm
istniegcej nawierzchni asfaltowej,
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- wypelnienie spkan w istniepcej nawierzchni zaleyvasfaltove,

- oczyszczenie powierzchni przewidzianej dazatua geosiatki,

— skropienie lepiszczem,

— utozenie geosiatki i przymocowanie jej do pado

- ulozenie warstwy lub warstw nawierzchni asfaltowej aaebranym fragmencie jezdni lub na calej szefclkjezdni.
5.3. Rozebranie nawierzchni

Roboty rozbiérkowe nawierzchni powinny ¢oygodne z dokumentacjprojektows, SST lub wskazaniami
Inzyniera.

Roboty rozbidrkowe nawierzchni powinny odpowiéda/maganiom OST D-01.02.04 [2].

W przypadku stosowania frezarek drogowych, nawtenia (lub jej fragmenty) powinna byfrezowana do
gfebokasci, szerokéci i pochylér zgodnych z dokumentacprojektova, SST lub niniejsz OST.

W przypadku konieczrioi sfrezowania warstwy starej nawierzchni, aglevykona te prace w sposdb
gwarantujcy pozostawienie jak najmniejszych rowkow, niegkszych nk 10 mm, po przéfiu wieloostrzowego
narzdzia frezujcego, tak aby zapewhimaksymalnie rowsi poziomy powierzchng.

Frezowanie nawierzchni przed napggvowinno odpowiadawymaganiom OST D-05.03.11 [8].

5.4. Wypetnienie spkan w nawierzchni

Wypetnienie spkan (peknigc) i szczelin w nawierzchni nalg wykonywa® zgodnie z ustaleniami dokumentacji
projektowej, SST lub niniejszej OST.

Pekniecia wezsze nk 3+5 mm mog by, za zgod Inzyniera, tylko oczyszczone lub przykrytesia
uszczelniajca wedtug techniki podanej w zgizniku 6.

Pekniccia 0 szerokéri wiekszej od 5 mm naly poszerzy do wymaganej przez dokumentagyojektove lub
specyfikagt techniczm, szerokéci i glchokdsci. Poszerzenie zalecagswykona frezarly z frezem palcowym lub
tarczowym, wzdha przebiegu gknigcia, ze stat szerokécia i glebokdicia oraz z pionowyméciankami bocznymi.

Pekniecie, po ew. poszerzeniu go frezgrkloktadnym oczyszczeniu, ew. zagruntowaniu gruntkiem, naley
wypeinic zalevg asfaltovg lub mag uszczelniajca wg ustalé:

— OST D-05.03.15 [9], gdygkniccie wypetnia s§ w nawierzchni asfaltowej,
— OST D-05.03.16 [10], gdyginiecie wypetnia si w nawierzchni betonowej,
— OST D-05.03.04a [6], gdy wypetniagsszczelir nawierzchni betonowej.

5.5. Oczyszczenie powierzchni przewidzianej do skp@nia lepiszczem i utéenia geosiatki

Przygotowanie powierzchni do skropienia lepiszczehozenia geosiatki, zaktada:

- dokfadne usugtie ze starej nawierzchni wszystkich zanieczyszcaée kydacych integralg jej czscia (takich jak:
luzne kawalki i odpryski asfaltu, przyczepione do rerachni kawatki btota, gliny itp.);

— oczyszczenie calej nawierzchni (najkorzystniej tbrg, mechanicza, wirujaca druciary szczotlg) do stanu, w
ktérym zapewnione zostanie pozostawienie na poditarej nawierzchni jedynie elementéw gzeinych w sposoéb
trwaty;

- bardzo doktadne oczyszczenie krateréw, przestmglybnych: pknigé, spkan, powierzchni bocznych i dna;

— odkurzanie catej nawierzchni odkurzaczem przemygiowib, o ile na to pozwalgwarunki miejscowe, strumieniem
Sprezonego powietrza z przemieszczalnego wentylatoragdiwie duzym wydmuchu powietrza;

— zmycie nawierzchni strumieniem wody podnseniem;

— uzupetnienie starego podi mieszank mineralno-asfaltow w miejscach, gdzie wygtuja znaczne jego ubytki
(wskazane jest rowniepokrycie ich powierzchni ciefisubstang wigzaca);

— powtérne odkurzanie catej nawierzchni odkurzacpepemystowym lub sgeonym powietrzem.

5.6. Ulazenie geosiatki

5.6.1.Czynndci przygotowawcze

Spos6b naprawy nawierzchni geosiatgowinien odpowiada ustaleniom dokumentacji projektowej. W
przypadku niepetnych danych vma ustak zasady naprawy wedtug danychszahika 5.

Ulozenie geosiatki powinno byzgodne z zaleceniami producenta i aprobaty tezhejc a w przypadku ich
braku lub niepetnych danych - zgodne ze wskazanpamanymi w dalszym ggu.

Folie, w ktéra 53 zapakowane rolki geosiatki, zaleca gdejmowé bezpdérednio przed uktadaniem. W celu
uzyskania mniejszej szercla rolki mazna g przecacé pita. Szeroké¢ po przyceciu powinna umgliwi ¢ polgczenie
sasiednich pasm siatki z zakltadem. Pgkpwo nie naley wykonywa wcigé na wpusty uliczne i studzienki, gdpalery
je wykon& dopiero po naagnicciu i zamocowaniu siatki. Przygotowane rolki siatkilezry roztazy¢ wzdtuz odcinka
drogi, na ktérym &da prowadzone prace.

Rozpakowanie rulonéw powinno ngsbwa® pojedynczo, na przygotowanym pagio Przy wekszym zakresie
robét zaleca si wykonanie projektu (rysunku), ilustagego sposéb ukladania ackenia rulondw, ew. szeroi@
zaktadek, mocowania do poditp.

Geosiatk mazna uktada recznie lub za pomacuktadarki przez rozwijanie ze szpuli.
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Wszystkie siatki musz by¢ utozone na powierzchni réwnej lub wyréwnanej wartstprofilujaca; rownasé
powierzchni jest warunkiem integrakud catlego uktadu. Nierowroi takie jak koleiny lub witobienia o g¢bokdci
wickszej ni 10 mm powinny by wypetnione, a wszystkie zanieczyszczenia jezdanigee lub sptukane wed
Nieréwndgci mierzone w kierunku podimym i poprzecznym, pod 4-metrewata, nie powinny by wieksze od 5 mm.
5.6.2.Spos6b utgenia geosiatki

Uktadanie geosiatek plecionych przewiduje gaghce czynnéci, jesli dokumentacja projektowa, SST lub
zalecenie producenta nie przewiduje inaczej:

- geosiatki powinny by ukladane na powtoce z asfaltu drogowego lub nastwée emulsji w iléci okreilonej przez
producenta, np. 400-450 ginskropienie lepiszczem powinno odpowidgeymaganiom OST D-04.03.01 [3],

— geosiatk rozwija st i uklada bez sfalowana przygotowanej powierzchni, wphie nap¢zajac w czasie ukladania
przez podnoszenie rolki i naganie siatki,

— siatki plecione roztzone z rolki wzdha osi przymocowuje sina pocatku kotkami stalowymi wbijanymi w doln
warstve, ew.$rubami z nakstka osadzonymi wewatrz kotkow,

— geosiatki §czy sk na zaktad, ktory w kierunku podiaym wynosi co najmniej 200 mm, a w kierunku popezgen co
najmniej 150 mm. W celu pg¢zenia zakladéw pasm geosiatki zaleegasskropt lepiszczem w iléci 300 g/nf,

- geosiatki napgza st przy wyciu urzadzenia naeigagcego, np. belki oraz pojazdu, stopniowo do wydhia max.
0,2% lub 200 mm na 100 m. Ma to na celu zapewnipnésvidtowej pracy siatki w nawierzchni oraz unigcie
przesungcia lub sfalowania podczas uktadania na niej migkizarzez rocietarle,

- po napezeniu siatki mana w niej wycié otwory na wpusty i studzienki, tak aby pozostafbcin do obrysu tych
urzadzen,

- Jjezeli geosiatki uktadaneasa spoinach, brzeg siatki powinientlprzesungty w stosunku do spoiny o min. 500 mm,

- przy promieniach krzywizny wkszych od 600 m geosiatki uktada bez specjalnych zabiegéw. Na odcinkach, gdzie
promienie krzywizn $ mniejsze od 600 m, utenie geosiatek powinno dylostosowane do przebiegu trasy przez
nacinanie ich i przybicie krazi stalowymi kotkami.

Przy stosowaniu geosiatelgghionych obowizuja nastpujgce r@nice wykonawcze:

- ilos¢ emulsji asfaltowej do skropienia powinna odpowitadgmaganiom producenta i np. wynd4400-2000 g/rh

— pocatek siatki umocowuje siprzy zastosowaniu perforowanefiay stalowej i stalowych kotkéw wbitych do dolnej
warstwy bitumicznej przy pomocy specjalnegoadizenia; odsp pomedzy kotkami wynosi 1-2 oczek siatki, zatee
od twarddci nawierzchni,

- geosiatki zaleca siuklada na dhizszym odcinku drogi, np. ok. 8 rolek pokonych ze sabprzy pomocydcznikow
zaciskowych na zaktad, ktéry w kierunku padiym wynosi co najmniej 200 mm, a w kierunku popexrsen co
najmniej 100 mm,

- siatka powinna kiynapezona i utrzymana w poziomie, bez sfaléw&ozchganie przeprowadzaesstopniowo, a do
wydtuzenia max. 0,5% lub 500 mm na 100 m. Npste krawedz geosiatki przymocowuje gido warstwy dolnej przy
pomocy kotkéw stalowych, a widkna podhe Bczy sk z kolejmy siatky przy pomocydcznikéw zaciskowych.

5.6.3.Zalecenia uzupeigge (wg [15])

W wypadku ukladania geosiatki na gornej powierzcjeadni pod nowe warstwy asfaltowe, powierzchnia
skrapiana lepiszczem powinna ihiszeroké¢ wigkszy od szerokéci pasa geosiatki o 0,10 0,15 m z kadej strony.
Powierzchnia skrapiana lepiszczem powinna bgysta - wszelkie zanieczyszczenia glikruszywem itp. powinny
zosta usungte przed skropieniem. €xi geosiatki zanieczyszczone smarami i olejami zyaleycia¢. Miejsca te nabey
powtdrnie skropi wraz z brzegiem otaczae] geosiatki, a naginie wklet w nie prostoktng tate z geosiatki o
wymiarach zapewniagych przykrycie wygjtego otworu z zaktadem okoto 0,10 m.

Jéli stosowany jest elastomeroasfalt uptynniony, smajicy rozpuszczalnik, to geosiatikalezy rozktada po
odparowaniu rozpuszczalnikaslleizywana jest emulsja elastomeroasfaltowa, to geasietlezy rozktad& po rozpadzie
emulsji i odparowaniu wody.

Przed utaeniem warstwy asfaltowej na uanej geosiatce natg naprawé miejsca odklejone, faldy i rozdarcia
geosiatki.

Niedopuszczalne jest uktadanie warstwy geosiaiigknicciach o nieustabilizowanych kradziach.

Roboty prowadzi si wytagcznie podczas suchej pogody. Geosiatka nigentg¢ mokra, rozkladana na mokrej
powierzchni lub pozostawiona na noc bez przykrya@astwy asfaltove.

Konieczne jest zapewnienie prawidtowego przykligiegeosiatki do podi@. Jéli uzyskanie tego nie jest
mazliwe z jakiegokolwiek powodu (np. istnigffale), to naley zrezygnowd z zastosowanie tej technologii, bowiem
niewtasciwe jej wykonanie mze by powodem zniszczenia nawierzchni (np. fale ;mpgiszczy pofaczenia warstw).

Powstate fale siatki mina, za zgodgl Inzyniera, zneutralizow@ posypuic siatle mieszank mineralno-asfaltow
drobnoziarnist, np. grubéci 5 mm, a nagpnie ostranie ja ubijajac.

Temperatura wykonawstwa robét jest limitowana dapmaln temperatur robét asfaltowych. W przypadku
stosowania do nasycania i przyklejania geosiatkilsjimelastomeroasfaltowej kationowej lub elastonaesfaltu na gaico,
temperatura powietrza powinnacbyie nizsza ni 15°C, a temperatura skrapianej nawierzchni powinnartg nizsza
niz 10°C.

Nie dopuszcza eiruchu pojazdéw po roztonej geosiatce. Wafkowo mae odbywé sie jedynie ruch
technologiczny. Wéwczas pojazdy powinny porudszia z mah predkaoscia, bez gwattownego przgieszania, hamowania
i skrecania.
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5.7. Spos6b wykonania napraw przy tyciu geosiatki

5.7.1.Gtéwne sposoby wykonania robot

Przy wykonywaniu napraw z zastosowaniem geosiatbezpieczagych przed sgkaniami odbitymi, wysfpuja
nastpujace gtéwne sposoby wykonania robét:

1. naprawa plytka pojedynczegokmiccia odbitego, gdy kragdzie gkniecia 9 dobrze podparte,

2. naprawa giboka pojedynczegockniccia odbitego, gdy nie ma dobrego podparcia ktaivpekniecia,

3. naprawa powierzchnioweknie¢ odbitych z utaeniem nowych warstw asfaltowych,

4. zabezpieczenie nawierzchni asfaltowej w strefikain

5.7.2.Naprawa ptytka pojedynczegekmiecia odbitego, gdy kragdzie gkniecia § dobrze podparte (wg [15])

Naprawa piytka z zastosowaniem geosiatkizom®j w lokalnie wygjtym pasie warstwyscieralnej jest
rozwigzaniem przeznaczonym gtéwnie dla épienia wysgpienia na powierzchni warstwy asfaltowejgleg odbitych
od poprzecznych, termicznychekpn sztywnej podbudowy, w sytuacji gdy kreazie gkniecia g dobrze podparte, a
sfrezowanie warstwicieralnej na catej diugoi odcinka nie jest konieczne.

Czynndci zwigzane z napragvnawierzchni obejmuj
- lokalne sfrezowanie asfaltowej warstwygieralnej do gibokasci 3 cm pontej jej spodu, pasem szerdkd 1m,

symetrycznie wobec istnigego gknigcia poprzecznego, wg wymag®ST D-05.03.11 [8],

- poszerzenie frezagkpeknigcia do szerokii co najmniej 12 mm i gbokdci 15 mm, wypetnienie go zalew
asfaltovs, wg wymaga OST D-05.03.15 [9],

— skropienie powierzchni sfrezowanego pasa lepiszcrgpwymaga OST D-04.03.01 [3],

— utozenie siatki i przymocowanie jej do podé

- uszczelnienie bocznych, pionowyétian wycttego pasa tana klejaca asfaltowo-kauczukosy

- wypelnienie wyocjtego pasa betonem asfaltowym lub innym materiatesktadzie i wtdciwosciach zblzonych do
wihasciwosci istniepcej warstwyscieralnej, wg wymagaodpowiedniej OST, np. D-05.03.17 [11] (przyktacdipoo w
zal. 7 rys. 1),

- w wypadku, gdy przewidziane jest aémie nowych warstw asfaltowych, na wykonanej naprawdada sj kolejny
pas siatki o diugi 2 m na powierzchni skropionej lepiszczem asfata w ustalonej iléci i przykrywa novg
warstwy lub warstwami asfaltowymi (przyktad podano w Zatys. 2).

5.7.3.Naprawa giboka pojedynczegocgniccia odbitego, gdy nie ma dobrego podparcia korivpekniecia (wg
[15])

Naprawa gihoka z zastosowaniem geosiatki jest razaniem przeznaczonym do napragkmi¢¢ odbitych od
nieciggtosci w sztywnej podbudowie (stabilizacji cementemuaym betonie), w przypadku braku podparcia kidzi tej
nieciggtosci. Naprawa ta, obejmaga ewentualp napraw podiaa, mae by takze stosowana do lokalnych napraw
spekan zmeczeniowych.

Czynndci zwigzane z naprasnawierzchni obejmaj
- lokalne sfrezowanie bitumicznej warstwyieralnej (okoto 6 cm) na szerckd catego przekroju poprzecznego i

diugaici pasa 2,0 m, symetrycznie wobec istfdego pkniccia poprzecznego lubgknigé zmeczeniowych, wg
wymaga OST D-05.03.11 [8],

- sfrezowanie pozostatych warstw nawierzchni dgbgkaici podiaza, na szeroki calego przekroju poprzecznego i
diugasci pasa 1 m, wg wymageOST D-05.03.11 [8],

— w razie potrzeby usugtie przewilgoconego i zanieczyszczonego paaltgruntowego i zagpienie go kruszywem
naturalnym stabilizowanym mechanicznie, dobrzeegaczonym, wg wymagaOST D-04.04.01 [4],

— wypetnienie pasa sfrezowanego na diegd m materiatem jak na podbudew warstwe wigzaca, wg wymaga
odpowiedniej OST (przyktad podano w zat. 7 rys. 3),

— skropienie powierzchni zggzczonych warstw lepiszczem, wg wymagaST D-04.03.01 [3],

— ulozenie siatki i przymocowanie jej do podé&

— uszczelnienie bocznych, pionowyétian wycktego pasa tma klejaca asfaltowo-kauczukoay

— wypetnienie pozostatej e¢gci wycictego pasa o diugoi 2 m betonem asfaltowym lub innym materiatem tadkie i
wihasciwosciach zblzonych do wihaciwosci istniepcej warstwyscieralnej, wg wymaga odpowiedniej OST, np. D-
05.03.17 [11],

- w wypadku, gdy przewidziane jest uémie asfaltowych warstw renowacyjnych, na wykonaregrawie uktada si
kolejny pas siatki o diugoi 3 m na powierzchni skropionej lepiszczem as¥ta w ustalonej iléci i przykrywa
nowg warstwy lub warstwami asfaltowymi (przyktad podano w zatys. 4).

5.7.4. Naprawa powierzchniowagknie¢ odbitych z utéeniem nowych warstw asfaltowych (wg [15])

Naprawa powierzchniowa pod nowe warstwy asfaltoavezastosowaniem geosiatki jest rozzéniem
przeznaczonym do opdienia wysipienia na powierzchni nowej warstwy asfaltowejeksi odbitych od niecigtosci
poprzecznych i podinych sgkan w dolnych warstwach, §& przewidziana jest regulacja catej powierzchrnisjacej
jezdni przez frezowanie lub wenie warstwy profilujcej.

Czynndci zwigzane z napragvnawierzchni obejmaj(przykiad podano w zat. 7 rys. 5):

— w przypadku napraw gRan poprzecznych - lokalizacja i trwate oznaczeniejssisgkan poza pasem drogowym,

- wyréwnanie powierzchni jezdni frezowaniem (wg wyraagOST D-05.03.11 [8] lub profilowaniem warsfw
profilujaca (wg wymaga OST D-04.08.01 [5]); w przypadku zastosowania wayrofilujacej przed jej potzeniem
naley spgkania wypetnd emulsy lub zalewy (wg wymaga OST D-05.03.15 [9] lub D-05.03.16 [10]);z@i po

Biuro Prac Itynierskich sp. z 0.0. 109



sfrezowaniu otrzymuje sipowierzchng o gkbokich rowkach, to naky ja dodatkowo powierzchniowo zamih
cienkg warstwg mineralno-asfaltogy wg OST D-04.08.01 [5],

- skropienie (wg wymagaOST D-04.03.01 [3]) miejsc niemjtosci warstw lepiszczem asfaltowym (emuylsisfaltovy
lub asfaltem) modyfikowanym elastomeremp;ana szerokié skropienia wynosi 1,20 m symetrycznie w stosuné&u d
pekniecia (jest o 0,10 m szersza od pasa geosakkidej strony); w przypadku, gdy powierzchnia jezdst|
pokryta gstymi sgkaniami poprzecznymi, nalg przewidzi€ skropienie lepiszczem i utenie geosiatki na catej
powierzchni spkanego odcinka,

- ulozenie geosiatki, przy czym szergkqooprzecznego zaktadu w kierunku rozktadania géddsgpwinna wynosi
0,20 m, a szeroké zaktadu podiznego powinna wynoéico najmniej 0,15 m,

- roziazenie nowej mieszanki mineralno-asfaltowej w jedabjwigcej warstwach, wg wymagaodpowiedniej OST, np.
D-05.03.05 [7].

5.7.5. Zabezpieczenie geosigtihawierzchni asfaltowej w strefie ggan (wg opracowania Politechniki Krakowskiej,

Instytut Drég, Kolei i Mostow)

Zabezpieczenie geosigthawierzchni asfaltowej polega na i#aiu siatki na catej powierzchni jezdni lub na
wybranych jej czsciach. Przykrywane fragmenty powierzchni dotytakalnych spkan, spoin konstrukcyjnych, zasypki
wykopéw instalacyjnych, spoin pomaizy istniejca jezdni a jej poszerzeniem, przeja pomedzy drog a konstrukej
mostu, przdgcia poméedzy odcinkami o niejednorodnej stmici podiaza, spoin w nawierzchni z betonu cementowego itp.
Stosowanie geosiatek w konstrukcji wzmocnienia jest jednak skuteczne, zgli spkaniom istniejcej warstwy
scieralnej towarzysgugiccia pionowe pod obgkeniem.

Spos6b wykonania zabezpieazebejmuje czynndi analogiczne do poprzednio omdéwionych, ngwijace do
rozpatrywanego przypadku wzmocnienia nawierzchfail@svej:

1. nad przekopem instalacyjnym (przyktad - zat. 8, fiys

2. w strefie zmiany ninoéci podtaza gruntowego (przyktad - zat. 8, rys. 2),

3. w strefie spoiny roboczej (przyktad - zat. 8, rg5.

4. w strefie zmiany konstrukcji nawierzchni (przyktadat. 8, rys. 4),

5. w strefie poszerzenia nawierzchni (przyktady - Bakys. 5 a, b),

6. na podbudowie z gruntu stabilizowanego cementemykfad - zat. 8, rys. 6),

7. potozonej na istniejcej nawierzchni z betonu cementowego (przyktad.-&ays. 7).

5.

8. Uktadanie warstwy lub warstw nawierzchni asfabwej

Warstwe mieszanki mineralno-asfaltowej zaleca sktad& natychmiast po uf@niu geosiatki. Na rozwigta
geosiatk nalery najechd tylem od czota i rozkladamieszank zgodnie z zaleceniami technologicznymi odpowieknic
OST, np. D-05.03.05 [7]. W czasie ukladania warstwierzchni rozkladarka i pojazdy mygsgorusza sie ostranie,
bez gwattownej zmiany pdkasci i kierunku. Zabrania sigwattownego przyspieszania lub hamowania na rigkpytej
siatce.

Reczne ukitadanie warstwy lub warstw nawierzchni nayofa powierzchniach powinno bywykonane przy
pomocy topat i listwowychciagaczek oraz listew profilowych, w sposéb odpowiadawymaganiom OST D-05.03.17
[11].

Roztazong mieszank nalezy zag:$ci¢ walcem lub zagszczark ptytows.

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT

6.1. Ogdlne zasady kontroli jakéci robo6t
Ogodlne zasady kontroli jaka rob6t podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymaganialogd [1] pkt 6.
6.2. Badania przed przysipieniem do roboét

Przed przysgpieniem do robét Wykonawca powinien:

— uzysk& wymagane dokumenty, dopuszexa wyroby budowlane do obrotu i powszechnego stas@w(certyfikaty
na znak bezpiec#stwa, aprobaty techniczne, certyfikaty zgo@modeklaracje zgodrioi, ew. badania materiatdw
wykonane przez dostawcow itp.),

- wykona badania wiciwosci materiatow przeznaczonych do wykonania roboteidéne w pkcie 2,

- sprawdzé cechy zewstrzne gotowych materiatdw z tworzyw.

Wszystkie dokumenty oraz wyniki bad#vykonawca przedstawia agnierowi do akceptaciji.

6.3. Badania w czasie robot
Czstotliwaos¢ oraz zakres bada pomiaréw, ktére naley wykona w czasie rob6t podaje tablica 1.
7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robot
Ogolne zasady obmiaru robét podano w OST D-M-Q@0®,Wymagania ogélne” [1] pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostl obmiaru rob6t jest i(metr kwadratowy) zabezpieczonej geosigikwierzchni nawierzchni.

Tablica 1. Cestotliwos¢ oraz zakres bada pomiaréw w czasie robo6t
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Czestotliwosé Wartasci

Lp. | Wyszczegdlnienie bada pomiarow badd dopuszczalne

Sprawdzenie  rob6ét  rozbiérkowygiCo 25 m Max. 10 mm rowki

1 nawierzchni (ocena wizualna z ew osi i przy .
. . po frezowaniu
pomiarem) krawedziach
Sprawdzenie wypetnienia ¢mn w| Kazdg szczelir
2 nawierzchni (wg OST D-05.03.04a [6])| lub sgkanie Wg OST [6]
Sprawdzenie  oczyszczenia  pagi® Brak luznych

3 (Ocena wizualna wg p. 5.5 niniejsz€jate podiae

0ST) odpryskoéw i kurzu

Badanie skropienia lepiszczem pait

)
4 (wg OST D-04.03.01 [3]) Cate podiae Wg OST [3]
Ew. sprawdzenie uszczelnienia bocznych
scian wyckcia taéma klejaca asfaltowo{ Wycicte pasy
5 . . . Wg p. 5.7
kauczukow (ocena wizualna wg p. 5|nawierzchni
niniejszej OST)
6 Badanie uteenia geosiatki (ocenaCa*a siatka Wg p. 5.6

wizualna wg p. 5.6 niniejszej OST)

Wg odpowied
Badanie warstwy lub warstw nawierzchmiej OST, np.

7 asfaltowej (wg odpowiedniej OST, np. [®-05.03.05 [7],
05.03.05 [7], D-05.03.17 [11], itp.) D-05.03.17 [11]

itp.

Wg odpowiednie
OST, np.

D-05.03.05 [7],
D-05.03.17 [11], itp.

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogolne zasady odbioru robot

Ogolne zasady odbioru robét podano w OST D-M-0@0 ,Wymagania ogoélne” [1] pkt 8.
Roboty uznaje siza wykonane zgodnie z dokumengagrojektows, SST i wymaganiami byniera, jeeli
wszystkie pomiary i badania z zachowaniem toleiamejitug pktu 6 daty wyniki pozytywne.
8.2. Odbidr robdt zanikajacych i ulegapcych zakryciu
Odbiorowi robét zanikapych i ulegajcych zakryciu podlegaj
- przygotowanie uszkodzonego miejsca nawierzchnii¢oleckrawedzi, oczyszczenie dna i kradzi, usungcie wody),
- wypetnienie spkan w istniepcej nawierzchni i réwni podtaza,
— skropienie lepiszczem podia,
- ew. przyklejenie t&m kauczukowo-asfaltowych,
- roztozenie geosiatki bez fatd z przymocowaniem do paaiovycieciem otwordw na studzienki.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogdlne ustalenia dotycre podstawy ptatndci
Ogodlne ustalenia dotygee podstawy ptatriei podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdine” jpk} 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 fimawierzchni asfaltowej z geosiat&bejmuje:

— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

- oznakowanie robot,

— dostarczenie materiatéw i spta na budow,

- wykonanie nawierzchni zgodnie z dokumerdgujojektovg, SST i ewentualnie zaleceniamizymiera, obejmujcej
roboty rozbiérkowe, wypetnienie gkan, oczyszczenie podia, skropienie lepiszczem, rozémie geosiatki, uteenie
nawierzchni asfaltowej, itp.,

— pomiary i badania laboratoryjne,

— odtransportowanie spgti z placu budowy.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
10.1. Ogdlne specyfikacje techniczne (OST)

1. D-M-00.00.00 Wymagania ogoélne

2. D-01.02.04 Rozbiorka elementéw drég, ogrddzeé przepustow
(podspecyfikacja ~w  zbiorze  D-01.00.00  Roboty
przygotowawcze)

3. D-04.03.01 Oczyszczenie i skropienie warstw fkahksyjnych

(podspecyfikacja w zbiorze D-04.01:64.03.01 Dolne
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warstwy podbuddw oraz oczyszczenie i skropienie)
D-04.04.06-04.04.03 Podbudowy z kruszywa stabilizowanego mechanicznie
5. D-04.08.01 Wyréwnanie  podbudowy  mieszankami  mailm®-
asfaltowymi  (podspecyfikacja w zbiorze D-04.08.00
Wyréwnanie podbudowy)

e

6. D-05.03.04a Wypetnienie szczelin w nawierzchbetonu cementowego

7. D-05.03.05 Nawierzchnia z betonu asfaltowego

8. D-05.03.11 Recykling (podspecyfikacja ,Frezoveaninawierzchni
asfaltowych na zimno”)

9. D-05.03.15 Naprawa (przez uszczelnienie) podloh i poprzecznych
spekan nawierzchni bitumicznych

10. D-05.03.16 Naprawa (przez uszczelnienie) padich i poprzecznych
spekan nawierzchni betonowych

11. D-05.03.17 Remont gztkowy nawierzchni bitumicznych

12. D-05.03.18 Remont gztkowy nawierzchni betonowych

10.2. Inne dokumenty

13. Tymczasowe wytyczne techniczne. Polimeroasfaltygone. TWT-PAD-97. Informacje, instrukcje - zeszyt, 5
IBDiM, Warszawa, 1997

14. Warunki techniczne. Drogowe kationowe emulsje &sfed EmA-99. Informacije, instrukcje - zeszyt 60DIBI,
Warszawa, 1999

15. Katalog wzmocnig i remontow nawierzchni podatnych i pétsztywnych, GDDP - IBDiM, Warszawa,
2001.

D-06.00.00 ROBOTY WYKONCZENIOWE

D-06.03.01a POBOCZE UTWARDZONE KRUSZYWEM tAMANYM

1. WSTEP

1.1. Przedmiot

Przedmiotem niniejszej specyfikacji techniczngjpaymagania dotyegce wykonania i odbioru robét zgaanych
z utwardzeniem pobocza kruszywem tamanym dla buddiey Koscielnej w miejscowéci Jasienica, w gminie Ttuszcz.

1.2. Zakres robo6t

Przedmiotem specyfikacji jest pobocze z kruszywaaimanego stabilizowanego mechanicznie 0/31,5 mm
grubosé warstwy 10 cm.

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyaasad prowadzenia robét awanych z wykonaniem i odbiorem
utwardzonego pobocza za pompdcuszywa tamanego niezyzianego (dawniej nazywanego ,kruszywem stabilizowany
mechanicznie”).

Utwardzone pobocze me by wykonane na istniggym poboczu gruntowym (wymagaj wykonania w nim
koryta), wzgtdnie mae by wykonane jednocZaie z nawierzchnijezdni w czasie budowy nowej drogi (nie wymagaj
koryta).

1.3. Okreslenia podstawowe

1.3.1.Pobocze — ¢#¢ korony drogi przeznaczona do chwilowego postojazdw, umieszczenia wdzer organizacii i
bezpieczéstwa ruchu oraz do ruchu pieszych zsha jednoczénie do bocznego oparcia konstrukcji nawierzchni.

1.3.2. Utwardzone pobocze — g pobocza drogowego, posiagleg w chgu catego roku nimos¢ wystarczajca do
przegcia obcizenia statycznego od két samochodoéw, dopuszczonyehahu na drodze.

1.3.3. Gruntowe pobocze — e& pobocza drogowego, stan@e@ obrzee utwardzonego pobocza, przeznaczona do
ustawiania znakéw i ugglzen zabezpieczenia ruchu.

1.3.4. Utwardzenie pobocza kruszywem famanym nigzemym — proces technologiczny, poleggjna odpowiednim
zageszczeniu w optymalnej wilgotda kruszywa o wiéciwie dobranym uziarnieniu (proces ten nazywanydagvnie;
stabilizacj mechaniczy).

1.3.5. Pozostate okidenia podstawoweaszgodne z obowrzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami
podanymi w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogoéine” fild.
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1.4. Ogodlne wymagania dotycgce robot
Ogodlne wymagania dotygee robdt podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania og0[d] pkt 1.5.

2. MATERIALY

2.1. Ogodlne wymagania dotycge materiatéw

Ogolne wymagania dotygze materiatéw, ich pozyskiwania i sktadowania, padav OST D-M-00.00.00
~WVymagania ogdlne” [1] pkt 2.

2.2. Materiaty do wykonania robot

2.2.1. Zgodnd¢ materiatow z dokumentacprojektovg

Materiaty do wykonania robdt powinnydygodne z ustaleniami dokumentacji projektowej$db
2.2.2.Materialy do wykonania utwardzonego pobocza

Materiatami stosowanymi przy wykonywaniu utwardega poboczags piasek, kruszywo tamane i woda.
2.2.3.Piasek
W przypadku wystpowania w konstrukcji utwardzonego pobocza warstagiczapcej, odcinaicej i innej, wykonanej
przy wyciu piasku, to powinien on odpowiadaymaganiom PN-EN 13242:2004 [4] lub PN-EN 132852(b].
2.2.4 Kruszywo

Do utwardzenia pobocza naje stosowé kruszywo tamane o uziarnieniu 0/31,5 mm, odpdaze
wymaganiom PN-EN 13242:2004 [4] lub PN-EN 132852(#].

Kruszywo powinno by jednorodne, bez zanieczysz&zebcych i bez domieszek gliny. Zaleca sizycie
kruszywa o jasnej barwie.
2.2.5.Woda

Nalezy stosowé przy watowaniu nawierzchni kda czysy wode z rzek, jezior, stawdw i innych zbiornikéw
otwartych oraz wog studzieng i wodockgows. Nie naley stosowé wody z widocznymi zanieczyszczeniami, np.
smieciami, rdlinnosciag wodra, odpadami przemystowymi, kanalizacyjnymi itp.
2.2.6.Sktadowanie kruszyw

Okresowo skltadowane kruszywa powinny lmabezpieczone przed zanieczyszczeniem i zmiesnani@nymi
materiatami kamiennymi. Podie w miejscu skladowania kruszyw powinno ¢byéwne, utwardzone i
odwodnione.

3. SPRZET

3.1. Ogodlne wymagania dotyczce spratu

Ogolne wymagania dotygee sprztu podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolng"gkt 3.
3.2. Sprat stosowany do wykonania robot

Przy wykonywaniu rob6t Wykonawca w zahesci od potrzeb, powinien wykagaic mazliwoscia korzystania ze
sprztu dostosowanego do przigj metody robdt, jak:

— mieszarki stacjonarne do wytwarzania mieszanki 2gws wyposaone w uradzenia dozujce wod (mieszarki
powinny zapewrd wytworzenie jednorodnej mieszanki o wilgofnio optymalnej, chybaze producent kruszywa
zapewnia dostagjednorodnej mieszanki o wymaganym uziarnieniugawdedniej wilgotnéci),

— rowniarki albo uktadarki do rozktadania mieszankidgzywa,

— walce lub ptytowe zagszczarki wibracyjne,

— przewane zbiorniki na woel do zwikzania mieszanki, wypogane w uradzenia do rownomiernego i kontrolowanego
dozowania wody,

— koparki do wykonania koryta, w przypadku utwardzaisiniejcego pobocza gruntowego.

Nalezy korzyst& ze sprztu, ktory powinien by dostosowany swoimi wymiarami do warunkow pracyosykie,
przygotowanym do ufeenia konstrukcji utwardzonego pobocza.

Sprzt powinien odpowiada wymaganiom okrdonym w dokumentacji projektowej, ST, instrukcjach
producentéw lub propozycji Wykonawcy i powinienttaaakceptowany przezayniera.

4. TRANSPORT
4.1. Og6lne wymagania dotycgce transportu
Ogolne wymagania dotygz transportu podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagagane” [1] pkt 4.

4.2. Transport materiatow

Materiaty sypkie (kruszywa) ntaa przewoz dowolnymisrodkami transportu, w warunkach zabezpiegaagh
je przed zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innyateriatami i nadmiernym zawilgoceniem.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogolne zasady wykonania robot
Ogolne zasady wykonania rob6t podano w OSW-D0.00.00 ,Wymagania ogélne” [1] pkt 5.
5.2. Zasady wykonywania robot
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Spos6b wykonania rob6t powinny dyzgodne z dokumentacjprojektovg i ST. W przypadku braku
wystarczajcych danych mma korzysta z ustalé podanych w niniejszej specyfikacii.
Podstawowe czynioi przy wykonywaniu rob6t obejmayj
1. roboty przygotowawcze,
2. wykonanie koryta,
3. ulozenie nawierzchni utwardzonego pobocza (wytworzendeudowanie mieszanki),
4. roboty wykaiczeniowe.

5.3. Roboty przygotowawcze

Przed przysgipieniem do robét naky, na podstawie dokumentacji projektowej, ST ludkaza Inzyniera:
— ustalic lokalizacg terenu robot,
— przeprowad#i obliczenia i pomiary geodezyjne niedbe do szczegdtowego wytyczenia robét oraz ustaldanych
wysokaciowych,
— usurgé przeszkody, np. elementy drdg, ew. stupki, zateaw itd.,
— ew. splantow&pobocze istnigre,
— zgromadzt wszystkie materiaty potrzebne do rozpgia budowy.
Zaleca s} korzystanie z ustabe OST D-01.00.00 [2] w zakresie niezimym do wykonania robot
przygotowawczych oraz z ustal®ST D-02.00.00 [3] przy wygbowaniu robét ziemnych.

5.4. Wykonanie koryta i przygotowanie poditaa

Koryto wykonuje s} w przypadku utwardzania pobocza istgpdego gruntowego.

Koryto powinno by wykonane bezpgoednio przed rozpogeziem robdt zwjzanych z wykonaniem nawierzchni
utwardzonego pobocza. Wénéejsze wykonanie koryta jest mliwe wytacznie za zgogl Inzyniera, w korzystnych
warunkach atmosferycznych.

Koryto mazna wykonywé recznie, gdy jego szerokénie pozwala na zastosowanie posiadanych maszytraRo
sprztu, a w szczegolrioi jego moc nakey dostosowé do rodzaju gruntu, w ktérym prowadzongereboty i do trudnfci
jego odspojenia.

Grunt odspojony w czasie wykonywania koryta poeinby wykorzystany zgodnie z ustaleniami dokumentaciji
projektowej i ST, tj. wbudowany w nasyp lub odwmzy na odklad w miejsce wskazane lub zaaprobowarezp
Inzyniera.

Przed przyspieniem do profilowania dna koryta, pogkopowinno by oczyszczone z wszelkich zanieczys#cze
Po oczyszczeniu powierzchni pogo naley sprawdzt, czy istniegce rzdne terenu umidiwiaja uzyskanie po
profilowaniu zaprojektowanych ¢dnych podiaa.

Zaleca s}, aby rzdne terenu przed profilowaniem byly o co najmniegrb wyzsze ni projektowane radne
podiaza. Jeeli powyzszy warunek nie jest spetniony i wystija zanienia poziomu w podia przewidzianym do
profilowania, Wykonawca powinien spulclémodiaze na gébokas¢ zaakceptowanprzez Irzyniera, dowie¢ dodatkowy
grunt, spetniajcy wymagania obowrujace dla goérnej strefy korpusu, w 4 koniecznej do uzyskania wymaganych
rzednych wysokéciowych i zagsci¢ warstwe do uzyskania wskaika zagszczenia 1,00.

Profilowanie mana wykona recznie lub spratem dostosowanym do szerékokoryta. Sciety grunt powinien
by¢ wykorzystany w robotach ziemnych lub w inny sposébkceptowany przezdyniera.

Bezparednio po profilowaniu podi@ naley przystpi¢ do jego zagszczania, ktére natg kontynuowa do
osiggnigcia wskanika zagszczenia nie mniejszego od 1,00.

Wilgotnas¢ gruntu podtaa podczas zagzczania powinna Byrowna wilgotndci optymalnej, z tolerangjod -
20% do +10%.

Koryto po wyprofilowaniu i zagszczeniu powinno léyutrzymane w dobrym stanie.

Jezeli po wykonaniu robét zwzanych z profilowaniem i zagzczeniem podi@ nasipi przerwa w robotach i
Wykonawca nie przyspi natychmiast do uktadania nawierzchni, to powinien zabezpieczy podiaze przed
nadmiernym zawilgoceniem, na przyktad przez rioahie folii lub w inny spos6b zaakceptowany przezyiviera.

Jereli podtaze ulegto nadmiernemu zawilgoceniu, to do uklada@@aierzchni ména przysipi¢ dopiero po jego
naturalnym osuszeniu.

5.5. Wytwarzanie mieszanki kruszywa

Mieszanlk kruszywa cscisle okr&lonym uziarnieniu i wilgotnéci optymalnej nalgy wytwarza w mieszarkach
stacjonarnych gwarantigych otrzymanie jednorodnej mieszanki. Ze wdgl na konieczri@ zapewnienia
jednorodnéci, tylko w wyjatkowych przypadkach kynier mae dopyci¢ do wytwarzania mieszanki przez mieszanie
poszczegoélnych frakcji na drodze. Mieszanka po wgpkowaniu powinna ldyod razu transportowana na miejsce
wbudowania w sposéb przeciwdzialaj rozsegregowaniu i wysychaniu.

5.6. Wbudowanie i zagszczenie mieszanki kruszywa

Mieszanka kruszywa powinna dyozktadana w warstwie o jednakowej grétip przy pomocy uktadarki lub
réwniarki, z zachowaniem wymaganych spadkéw ¢drgch wysokéciowych. Zaleca g aby grubé¢ pojedynczo
uktadanej warstwy nie przekraczata 20 cm poegaczeniu. Rozpogeie budowy nagpnej warstwy mge nasipi¢ po
odbiorze poprzedniej warstwy przezzyniera. W miejscach, gdzie widoczna jest segreghknjszywa, naley przed
zagzszczeniem wymiedikruszywo na materiat o odpowiednich gemvosciach.
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Zaggszczanie nalg rozpocaé od dolnej krawdzi i przesuwa pasami podtnymi, czsciowo naktadajcymi
sig, w kierunku gdrnej kragdzi. Nieréwndci i zagkbienia powstajce w czasie zagzczania powinny iywyréwnywane
biezaco przez spulchnienie warstwy kruszywa i dodani? lusungcie materiatu, ado otrzymania rownej powierzchni.
Zaggszczenie naley kontynuowa do osigniccia wskanika zagszczenia nie mniejszegazri,0 wedtug normalnej proby
Proctora, przeprowadzonej wedtug PN-B-04481:1988 Do zagszczenia zaleca ¢sistosowanie maszyn (np.
walcow, zagszczarek ptytowych) o szeralad nie wickszej nz szeroké¢ utwardzonego pobocza.

Wilgotnas¢ mieszanki kruszywa podczas gagczania powinna odpowiatlavilgotnasci optymalnej z tolerangj
*+ 2%. Materiat nadmiernie nawilgocony, powinien taésuszony przez mieszanie i napowietrzanie. W @dip, gdy
wilgotnas¢ mieszanki kruszywa jest 26za od optymalnej, mieszanka powinna bkyilzona okrélong iloscia wody i
réwnomiernie wymieszana.

Przy wbudowywaniu i zagzczaniu mieszanki kruszywa na utwardzonym poboedary zwroci szczegola
uwag na wigciwe jego wykonanie przy krawzi jezdni. Styk jezdni i utwardzonego pobocza poen by rowny i
szczelny.

5.7. Roboty wykaiczeniowe

Roboty wykaczeniowe powinny hyzgodne z dokumentagcprojektowg i ST. Do robét wykaczeniowych nali
prace zwgzane z dostosowaniem wykonanych robét do istayeh warunkéw terenowych, takie jak:
— wyréwnanie poziomu utwardzonego pobocza i gruntewpgbocza z ewentualnym splantowaniem isfoego
gruntowego pobocza,
- odtworzenie przeszkdd czasowo ustyah,
- niezkzdne uzupelnienia zniszczonej w czasie robfitmoosci, np. zatrawienia,
— roboty poradkujagce otoczenie terenu robot.

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT

6.1. Ogdlne zasady kontroli jakéci robo6t
Ogodlne zasady kontroli jaka rob6t podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymaganialogd [1] pkt 6.
6.2. Badania przed przysipieniem do robot

Przed przysgpieniem do robét Wykonawca powinien:
- uzysk& wymagane dokumenty, dopuszez& wyroby budowlane do obrotu i powszechnego stas@v(aprobaty
techniczne, certyfikaty zgodéad, deklaracje zgodroi, ew. badania materiatow wykonane przez dostawitgyy
- ew. wykon& wiasne badania wdaiwosci materiatow przeznaczonych do wykonania roboteidne przez layniera,
- sprawdzé cechy zewstrzne gotowych materiatéw z tworzyw i prefabrykoweln.
Wszystkie dokumenty oraz wyniki badsvVykonawca przedstawia zgnierowi do akceptaciji.

6.3. Badania w czasie robot
Czstotliwaos¢ oraz zakres bada pomiaréw, ktére nalsy wykona w czasie rob6t podaje tablica 1.

Tablica 1. Cestotliwos¢ oraz zakres bada pomiaréw w czasie robo6t

Lp. | Wyszczegdlnienie robdt gggzclotllwmc Wartdéci dopuszczalne
Lokalizacja i zgodn& granic terenu Wg pktu 5 i dokumentacji
1 . L lraz . .
rob6t z dokumentagijprojektovg projektowej
2 Roboty przygotowawcze 1lraz Wg pktu 5.3
3 Wykqname koryta i przygotowan PBieZe;co Wg pktu 5.4
podiaza
4 Wytwarzanie mieszanki kruszywa Jw. Wg pktu 5.5
5 Whbudowanie i zagszczanie mieszan . Wg pkiu 5.6
kruszywa
6 Wykonanie rob6t wykiitczeniowych Ocenagita | Wg pktu 5.7

6.4. Badania po zakfczeniu robét\

Wykonane utwardzone pobocze powinno spétnastpujace wymagania:
— szeroké¢ utwardzonego pobocza wesk rézni¢ od szerokéci projektowanej nie wicej niz +10 cm i -5 cm,
— nieréwndci pobocza mierzone 4-metrgiata nie mog przekracz&10 mm,

— spadki poprzeczne powinnydygodne z dokumentacprojektowy z toleranci + 0,5%,
— rdznice wysokéciowe z rednymi projektowanymi nie powinny przekraézgel cm, -2 cm,
— gruba¢ utwardzonego pobocza nie #eosk rézni¢ od grubdci projektowanej o * 10%.

Zaleca s bada grubdi¢ utwardzonego pobocza w 3 punktach, lecz nie reqdzi raz na 2000 fy a pozostate
cechy co 100 m wzduosi drogi.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robot
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Ogolne zasady obmiaru robét podano w OST D-M-Q0®,Wymagania ogélne” [1] pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostl obmiarow jest nf (metr kwadratowy) wykonanego utwardzonego pobocza.

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogolne zasady odbioru robot

Ogolne zasady odbioru robét podano w OST D-M-0@0 ,Wymagania ogoélne” [1] pkt 8.

Roboty uznaje si za wykonane zgodnie z dokumengagrojektovg, ST i wymaganiami layniera, jeeli
wszystkie pomiary i badania z zachowaniem toleiamejitug pktu 6 daty wyniki pozytywne.
8.2. Odbidr rob6t zanikajacych i ulegapcych zakryciu

Odbiorowi robét zanikapych i ulegajcych zakryciu podlegaj
- wykonanie koryta i przygotowanie podé

Odbidr tych robét powinien Byzgodny z wymaganiami pktu 8.2 D-M-00.00.00 ,Wymaigaogodlne” [1] oraz
niniejszej OST.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogdlne ustalenia dotycre podstawy ptatndci
Ogodlne ustalenia dotygee podstawy ptatriei podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” jpk} 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 frutwardzonego pobocza obejmuije:
— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
- oznakowanie robot,
— przygotowanie podia,
— dostarczenie materiatéw i spta,
- ewentualndcigcie istniejcego pobocza, ew. spulchnienie, wyprofilowaniegezaczenie gruntowego pobocza,
— przygotowanie i dostarczenie mieszanki kruszywaaiaego,
- wykonanie nawierzchni utwardzonego pobocza wedtuygnaga dokumentacji projektowej, ST i specyfikacji
technicznej,
— przeprowadzenie pomiardw i badavymaganych w specyfikacji technicznej,
— odwiezienie sprgu.
9.3. Sposadb rozliczenia robét tymczasowych i praowarzyszcych

Cena wykonania robét olglenych niniejsa OST obejmuje:
— roboty tymczasowe, ktore potrzebne do wykonania rob6t podstawowych, alespjgrzekazywane Zamawigiemu i
s3 usuwane po wykonaniu robét podstawowych,
— prace towarzysge, ktére s niezlgdne do wykonania robdt podstawowych, niezaliczameoth6t tymczasowych, jak
geodezyjne wytyczenie robot itd.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
10.1. Ogdlne specyfikacje techniczne (OST)

1. D-M-00.00.00 Wymagania ogoélne

2. D-01.00.00 Roboty przygotowawcze

3. D-02.00.00 Roboty ziemne

10.2. Normy

4, PN-EN 13242:2004 Kruszywa do niezaanych i zwigzanych hydraulicznie materiatow stosowanych w
obiektach budowlanych i budownictwie glvaym (patrz: poz. 7 i 8)

5. PN-EN 13285:2004 Mieszanki niez@ane. Specyfikacje (patrz: poz. 7 i 8)

6. PN-B-04481:1988 Grunty budowlane. Badanie prarektu

7. PN-B-11112:1996 Kruszywa mineralne. Kruszywa dam do nawierzchni drogowych (W okresie
przegciowym norma mge by stosowana zamiast poz. 4 i 5)

8. PN-B-11113:1996 Kruszywa mineralne. Kruszywaurelhe do nawierzchni drogowych. Piasek (W
okresie przdgriowym norma mge by stosowana zamiast poz. 4 i 5)

10.3. Inne dokumenty

9. Rozporadzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskiejdnia 2 marca 1999 r. w sprawie warunkéw
technicznych, jakim powinny odpowiagldrogi publiczne i ich usytuowanie. Dz. U. nr 48zp430
10. Whytyczne utwardzania poboczy. Centralny ZarDrog Publicznych, Warszawa, 1981 r.
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D-07.00.00 URZADZENIA BEZPIECZE NSTWA RUCHU

D-07.01.01 OZNAKOWANIE POZIOME

1. WSTEP

1.1. Przedmiot

Przedmiotem niniejszej specyfikacji techniczngjveymagania dotyere wykonania i odbioru oznakowania
poziomego budowanej ulicy Kdelnej w miejscowéci Jasienica, w gminie Ttuszcz.

1.2. Zakres robo6t

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji doty@asad prowadzenia rob6t aganych z wykonywaniem i
odbiorem oznakowania poziomego stosowanego na dnagaawierzchni twardej.

1.3. Okreslenia podstawowe

1.3.1. Oznakowanie poziome - znaki drogowe poziome, urcEsze na nawierzchni w postaci liniiggtych lub
przerywanych, pojedynczych lub podwdjnych, strzalestpiséw, symboli oraz innych linii zgdanych z oznaczeniem
okreslonych miejsc na tej nawierzchni. W zabesci od rodzaju i sposobu zastosowania znaki poziomogg mied
znaczenie prowadze, segreggge, informujce, ostrzegawcze, zakazeg lub nakazigge.

1.3.2. Znaki podhine - linie réwnolegte do osi jezdni lub odchylong miej pod niewielkim ktem, wystpujace jako
linie: — pojedyncze: przerywane lulygle, segregacyjne lub krgdziowe, — podwdjne: ggte z przerywanymi, ggte lub
przerywane.

1.3.3.Strzalki - znaki poziome na nawierzchni, vggaijace jako strzaitki kierunkowe stace do wskazania dozwolonego
kierunku zjazdu z pasa oraz strzatki naprowagzajktore uprzedzajo koniecznéci opuszczenia pasa, na ktorym si
znajdug.

1.3.4. Znaki poprzeczne - znaki shce do oznaczenia miejsc przeznaczonych do ruchseyuke i rowerzystow w
poprzek drogi, miejsc wymaggjych zatrzymania pojazdéw oraz miejsc lokalizaojigihw zwalniagcych.

1.3.5. Znaki uzupetniagjce - znaki o rénych ksztattach, wymiarach i przeznaczeniu, gggice w postaci symboli,
napisow, linii przystankowych, stanowisk i pasévsiaowych, powierzchni wytzonych z ruchu oraz symboli znakéw
pionowych w oznakowaniu poziomym.

1.3.6.Materialy do poziomego znakowania drég - materzwierajce rozpuszczalniki, wolne od rozpuszczalnikéw lub
punktowe elementy odblaskowe, ktére mogost& naniesione albo wbudowane przez malowanie, natgske,
odlewanie, wytlaczanie, rolowanie, klejenie itp. mawierzchnie drogowe, stosowane w temperaturzezetia lub w
temperaturze podwgzonej. Materiaty te powinny posiadatasciwosci odblaskowe.

1.3.7.Materialy do znakowania cienkowarstwowego - farbgpuszczalnikowe, wodorozéiezalne i chemoutwardzalne
naktadane warstwgrubdci od 0,4 mm do 0,8 mm, mierzpna mokro.

1.3.8. Materialy do znakowania grubowarstwowego - matgrizhktadane warstwgrubdgci od 0,9 mm do 3,5 mm.
Nalezg do nich masy termoplastyczne i masy chemoutwandzatosowane na zimno. Dla linii strukturalnych i
profilowanych grubéc linii moze wynosé 5 mm.

1.3.9.Materialy prefabrykowane - materiaty, ktoegey st z powierzchng drogi przez klejenie, wtapianie, wbudowanie
lub w inny sposéb. Zalicza ¢sido nich masy termoplastyczne w arkuszach do wiégpiaraz témy do oznakowa
tymczasowychA6te) i trwatych (biate).

1.3.10.Punktowe elementy odblaskowe - anlzenia prowadzenia poziomego, amgm ksztalcie, wielk&ci i wysokaé¢
oraz rodzaju i liczbie zastosowanych odhikéw, ktére odbijaj padajce z boku éwietlenie w celu ostrzegania,
prowadzenia i informowaniazytkownikéw drogi. Punktowy element odblaskowy racskiadé sic z jednej lub kilku
integralnie zwazanych ze sabczesci, maze by przyklejony, zakotwiczony lub wbudowany w nawighnic drogi. Czs¢
odblaskowa mze by jedno lub dwukierunkowa, me st zgina lub nie. Element ten nie by typu statego (P) lub
tymczasowego (T).

1.3.11.Kulki szklane — materiat w postaci przezroczystykhljstych castek szklanych do posypywania lub narzucania
pod cknieniem na oznakowanie wykonane materiatami w etaigktym, w celu uzyskania widzialém oznakowania w
nocy przez odbicie powrotne pagiagj wiazki swiatta pojazdu w kierunku kierowcy. Kulki szklang takze sktadnikami
materiatéw grubowarstwowych.

1.3.12.Kruszywo przeciwpdizgowe — twarde ziarna pochodzenia naturalnegshtbcznego stosowane do zapewnienia
wtasndci przeciwpglizgowych poziomym oznakowaniom drég, stosowanecshri w mieszaninie z kulkami szklanymi.

1.3.13.0znakowanie nowe — oznakowanie, w ktorym Zakgt si czas schitia i nie uptyrto 30 dni od wykonania
oznakowania. Pomiary wdaiwosci oznakowania naky wykonywa od 14 do 30 dnia po wykonaniu oznakowania.
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1.3.14.Tymczasowe oznakowanie drogowe - oznakowanie zriaateo barwiezottej, ktérego czasaytkowania wynosi
do 3 miescy lub do czasu zakozenia robot.

1.3.15.Powyzsze i pozostate okélenia ¢ zgodne z odpowiednimi polskimi normami i z defjaini podanymi w OST D-
M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 1.4.

1.5. Ogodlne wymagania dotycgce robot
Ogolne wymagania dotygee rob6t podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania og0jkt 1.5.

2. MATERIALY

2.1. Ogodlne wymagania dotycgce materiatéw

Ogolne wymagania dotygze materiatow, ich pozyskiwania i sktadowania pagdam OST D-M-00.00.00
~Wymagania ogdélne” pkt 2.

2.2. Dokument dopuszczajcy do stosowania materiatdw

Materialy stosowane przez Wykonawto poziomego oznakowania drég powinny spéhwarunki postawione
w rozporzdzeniu Ministra Infrastruktury [7].

Producenci powinni oznakowawyroby znakiem budowlanym B, zgodnie z rozpolzeniem Ministra
Infrastruktury [8], co oznacza wystawienie dekldirazgodndci z aprobat techniczma (np. dla farb oraz mas
chemoutwardzalnych i termoplastycznych) lub znak@E, zgodnie z rozpagdzeniem Ministra Infrastruktury [12], co
oznacza wystawienie deklaracji zgodcioz normy zharmonizowas (np. dla kulek szklanych [3, 3a] i punktowych
elementéw odblaskowych [5, 5a].

Aprobaty techniczne wystawione przed czasemscigejw zycie rozporzdzenia [15] nie mag by¢ zmieniane lecz
zachowuy waznas¢ przez okres, na jaki zostaty wydane. W tym przigeadio oznakowania wyrobu znakiem budowlanym
B wystarcza deklaracja zgodiwoz aprobat technicza.

Powyzsze zasady natg stosowa takze do oznakow@tymczasowych wykonywanych materiatami o baridée;.

2.3. Badanie materiatow, ktorych jakdéé budzi watpliwo §¢

Wykonawca powinien przeprowadzdodatkowe badania tych materiatow, ktore hudatpliwosci jego lub
Inzyniera, co do jakdi, w celu stwierdzenia czy odpowiaglagne wymaganiom oké®nym w aprobacie techniczne;.
Badania te Wykonawca zleci IBDIM lub akredytowanetaboratorium drogowemu. Badania powinny lsyykonane
zgodnie z PN-EN 1871:2003 [6] lub Warunkami Techknigni POD-97 [9] lub POD-2006 po ich wydaniu [10].

2.4. Oznakowanie opakowa

Wykonawca powinierzadat od producenta, aby oznakowanie opakbwaaterialdw do poziomego znakowania
drég byto wykonane zgodnie z PN-O-79252 [2], a pthoaaby na kadym opakowaniu byt umieszczony trwaty napis
zawierajcy:

- nazw i adres producenta,

— dat produkcji i termin przydatrigi do wycia,

- mag nhetto,

— numer partii i dat produkciji,

- informacg, ze wyrdb posiada aprolatechniczi IBDIM i jej numer,

— nazw jednostki certyfikujcej i numer certyfikatu, g dotyczy [8],

— znak budowlany ,B” wg rozpogdzenia Ministra Infrastruktury [8] i/lub znak ,CBiig rozporadzenia Ministra
Infrastruktury [12],

— informacg o szkodliwgci i klasie zagreenia paarowego,

- ewentualne wskazéwki dlazytkownikow.

W przypadku farb rozpuszczalnikowych i wyrobéw cloetvardzalnych oznakowanie opakowania powinnd by
zgodne z rozpotglzeniem Ministra Zdrowia [13].

2.5. Przepisy okrélajace wymagania dla materiatéw

Podstawowe wymagania dotyce materiatéw podano w punkcie 2.6, a szczegblowaagania okrdone g w
Warunkach technicznych POD-97 [9] lub POD-2006qgtowydaniu [10].

2.6. Wymagania wobec materiatdw do poziomego oznakenia drog

2.6.1. Materiaty do oznakowacienkowarstwowych

Materiatami do wykonywania oznakowania cienkowsostego powinny b§ farby naktadane warsingrubgci
od 0,4 mm do 0,8 mm (na mokro). Powinny t@ biekie produkty zawierage ciata state zdyspergowane w roztworze
zywicy syntetycznej w rozpuszczalniku organicznynb v wodzie, ktére magwystpowa: w uktadach jedno- lub
wielosktadnikowych.

Podczas nakfadania farb, do znakowania cienkéwewnsego, na nawierzch@iipedzlem, watkiem lub przez
natrysk, powinny one tworgywvarstw kohezyjry w procesie odparowania i/lub w procesie chemicznym

Wihasciwosci fizyczne poszczegolnych materiatéw do poziomegoakowania cienkowarstwowego oitegs
aprobaty techniczne.
2.6.2.Materialy do oznakowagrubowarstwowych
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Materiatami do wykonywania oznakowania grubowaestego powinny by materiaty umeliwiajgce naktadanie
ich warstwg grubgci od 0,9 mm do 5 mm takie, jak masy chemoutwardzastosowane na zimno oraz masy
termoplastyczne.

Masy chemoutwardzalne powinnyésubstancjami jedno-, dwu- lub tréjsktadnikowymiieszanymi ze sabw
proporcjach ustalonych przez producenta i nakladéma nawierzchri z uzyciem odpowiedniego spgi. Masy te
powinny tworzy powtoke, ktérej spojné¢ zapewnia jedynie reakcja chemiczna.

Masy termoplastyczne powinnydgubstancjami nie zawiegaymi rozpuszczalnikdw, dostarczanymi w postaci
blokéw, granulek lub proszku. Przy stosowaniu powirda® si¢ podgrzewé do stopienia i aplikow@recznie lub
maszynowo. Masy te powinny twokzgpojrg warstwe przez ochtodzenie.

Wihasciwosci  fizyczne materialtbw do oznakowania grubowarstegw i wykonanych z nich elementow
prefabrykowanych okétaja aprobaty techniczne.
2.6.3.Zawartd¢ sktadnikow lotnych w materiatach do znakowaniank@mvarstwowego

Zawartd¢ sktadnikéw lotnych (rozpuszczalnikdéw organicznydig powinna przekracz&25% (m/m) w postaci
gotowej do aplikacji, w materiatach do znakowanenkowarstwowego.

Nie dopuszcza sistosowania materiatow zawiegeych rozpuszczalnik aromatyczny (jak np. toluenyleds
etylobenzen) w iléci wickszej ni 8 % (m/m). Nie dopuszczaesistosowania materiatow zawiegeych benzen i
rozpuszczalniki chlorowane.

Do kaca 2007 r. dopuszczagsitosowanie farb rozpuszczalnikowych o zawéitektadnikéw lotnych do 30 % (m/m) i
rozpuszczalnikdw aromatycznych do 10 % (m/m).
2.6.4.Kulki szklane

Materialy w postaci kulek szklanych refleksyjnygh posypywania lub narzucania podnééniem na materiaty
do oznakowania powinny zapewtiaidzialng¢ w nocy poprzez odbicie powrotne w kierunku pojardazki swiatta
wysytanej przez reflektory pojazdu.

Kulki szklane powinny charakteryzodai¢c wspotczynnikiem zatamania powsj 1,50, wykazywé odpornéé na
wodg, kwas solny, chlorek wapniowy i siarczek sodowgzorawiera nie wiccej niz 20% kulek z defektami w przypadku
kulek o maksymalnejrednicy poriej 1 mm oraz 30 % w przypadku kulek o maksymadregnicy rownej i wgkszej ni
1 mm. Krzywa uziarnienia powinna nd@ si¢ w krzywych granicznych podanych w wymaganiach batptechnicznej
wyrobu lub w certyfikacie CE.

Kulki szklane hydrofobizowane powinny ponadto waaat stopieéi hydrofobizacji co najmniej 80%.

Wymagania i metody bad&ulek szklanych podano w PN-EN 1423:2000[3, 3a].

Wihasciwosci kulek szklanych okiaja odpowiednie aprobaty techniczne, lub certyfika@¥,.
2.6.5.Materiat uszorstnigpy oznakowanie

Materiat uszorstniggy oznakowanie powinien skiadlaie z naturalnego lub sztucznego twardego kruszywa (np
krystobalitu), stosowanego w celu zapewnienia oanakiu odpowiedniej szorstka (wiasciwosci antypglizgowych).
Materiat uszorstniary nie mae zawierdé wigcej niz 1% czstek mniejszych i 90 um. Potrzeba stosowania materiatu
uszorstniagjcego powinna hy okrelona w SST. Konieczrié jego wycia zachodzi w przypadku potrzeby uzyskania
wskaznika szorstkéci oznakowania SRZE 50.

Materiat uszorstnigpy (kruszywo przeciwpiizgowe) oraz mieszanina kulek szklanych z matenat
uszorstniaggcym powinny odpowiadawymaganiom okrdonym w aprobacie technicznej.
2.6.6.Punktowe elementy odblaskowe

Punktowym elementem odblaskowym powinna ibgklejana, kotwiczona lub wbudowana w nawierzelphytka
z materiatu wytrzymujcego przejazdy pojazdéw samochodowych, zawjeaaglement odblaskowy umieszczony w ten
sposob, aby zapewniat widziakiéov nocy, a take w czasie opadow deszczu wg PN-EN 1463-1:20064p,

Odbtysnik, bedacy czsécia punktowego elementu odblaskowegozebyt:
szklany lub plastikowy w catoi lub z dodatkow warstwy odbijapca znajdujca sig na powierzchni nie wystawionej na
zewrgtrz i nie naraong na przejedzanie pojazdow,
plastikowy z warste zabezpieczafa przed scieraniem, ktory mze mig€ warstwe odbijapca tylko w miejscu nie
wystawionym na ruch i w ktérym powierzchnie wystam@ na ruchgzabezpieczone warstwami odpornymisogeranie.

Profil punktowego elementu odblaskowego nie posvinmi€ zadnych ostrych kraydzi od strony najedzanej
przez pojazdy. 3& punktowy element odblaskowy jest wykonany z dinb wigcej czsci, kazda z nich powinna Igy
usuwalna tylko za pomamarzdzi polecanych przez producenta. Wys@kpunktowego elementu nie a®by¢ wigksza
od 25 mm. Barwa, w przypadku oznakowania trwat@gminna by biata lub czerwona, a dla oznakowania czasowego —
z0ta zgodnie z zgkznikiem nr 2 do rozposzizenia Ministra Infrastruktury [7].

Spardod punktowych elementéw odblaskowych (PEO) stosgela do oznakowa poziomych wyraniaja sie
PEO ze szklanym korpusem petnym (odbti wielokierunkowy) lub zawieragym swiecace diody LED i ewentualnie
ogniwo stoneczne z bateritzw. aktywne PEO. Nie mieszcsic one w klasyfikacji PN-EN 1463-1:2001 [5], ¢ho
spetniaj t¢ samy funkcig co typowe punktowe elementy odblaskowe, tj. ki&ujp pojazdy w nocy w czasie suchej i
mokrej pogody.

PEO szklane z pelnym korpusem radmy stosowane do oznakowania rond kompaktowych zegdagha ich
geometr¢ 3600.

Wiasciwosci i wymagania dotycxce punktowych elementéw odblaskowych dlore ¢ w normie
zharmonizowanej [5a] i odpowiednich aprobatachnéznych.
2.6.7.Wymagania wobec materiatéw ze wedjh na ochrog warunkéw pracy $rodowiska
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Materialy stosowane do znakowania nawierzchnipoiginny zawierdé substancji zagtajacych zdrowiu ludzi i
powodugcych skaeniesrodowiska.

2.7. Przechowywanie i sktadowanie materiatow

Materialy do oznakowania cienko- i grubowarstwoaegawierzchni powinny zachowastalGé swoich
wiasciwosci chemicznych i fizykochemicznych przez okres egnmiej 6 miesicy sktadowania w warunkach oktenych
przez producenta.

Materialy do poziomego oznakowania drég pglprzechowywé w magazynach odpowiadajych zaleceniom
producenta, zwlaszcza zabezpiegagh je od napromieniowania stonecznego, opadéwemperaturze, dla:

a) farb wodorozciaczalnych od %C do 40C,
b) farb rozpuszczalnikowych od°G do 25C,
c) pozostatych materiatow - porgj 40°C.

3. SPRZET

3.1. Ogdlne wymagania dotycgce sprztu
Ogolne wymagania dotygee sprztu podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogoéine” gkt
3.2. Sprzt do wykonania oznakowania poziomego
Wykonawca przyspujacy do wykonania oznakowania poziomego, w zatéci od zakresu robdt, powinien
wykaza sie mazliwoscia korzystania z nagbujacego sprztu, zaakceptowanego przezyniera:
- szczotek mechanicznych (zalecg stosowanie szczotek wypasaych w uradzenia odpylajce) oraz szczotek
recznych,
- frezarek,
- sprezarek,
- malowarek,
- ukladarek mas termoplastycznych i chemoutwardzalnyc
- wyklejarek do tém,
- sprztu do bada, okrellonego w SST.
Wykonawca powinien zapewhodpowiedn jakas¢, ilos¢ i wydajnagé malowarek lub uktadarek proporcjonaln
do wielkasci i czasu wykonania catego zakresu robot.

4. TRANSPORT

4.1. Ogd6lne wymagania dotycgce transportu
Ogolne wymagania dotygee transportu podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagagéne” pkt 4.
4.2. Przew6z materiatéw do poziomego znakowania dyé

Materialy do poziomego znakowania drog ungleprzewozé w opakowaniach zapewniaych szczelng,
bezpieczny transport i zachowanie wymaganychsaieosci materiatléw. Pojemniki powinny byoznakowane zgodnie z
normg PN-O-79252 [2]. W przypadku materialéw niebezpigch opakowania powinny &yoznakowane zgodnie z
rozporzdzeniem Ministra Zdrowia [13].

Farby rozpuszczalnikowe, rozpuszczalniki palnezdi@by i masy chemoutwardzalne naleransportowé
zgodnie z postanowieniami umowy gdzynarodowej [14] dla transportu drogowego matéwapalnych, klasy 3, oraz
szczegOtowymi zaleceniami zawartymi w karcie chtaglstyki wyrobu spormizonej przez producenta. Wyroby, 2gy
wymienione, nie posiadgje karty charakterystyki nie powinnydgopuszczone do transportu.

Pozostate materialy do znakowania poziomegozyapezewozé krytymi srodkami transportowymi, chrogd
opakowania przed uszkodzeniem mechanicznym, zgadiR-C-81400 [1] oraz zgodnie z prawem przewozowym

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogolne zasady wykonania robot

Ogolne zasady wykonania rob6t podano w OST D-M@QO0 ,Wymagania ogolne” pkt 5. Nowe i odnowione
nawierzchnie drdg przed otwarciem do ruchu mus# oznakowane zgodnie z dokumeniamjojektovs.
5.2. Warunki atmosferyczne

W czasie wykonywania oznakowania temperatura naeli i powietrza powinna wyndsto najmniej 8C, a
wilgotnas¢ wzgledna powietrza powinna bygodna z zaleceniami producenta lub wyéosi najwyej 85%.
5.3. Jednorodné¢ nawierzchni znakowanej

Poprawné wykonania znakowania wymaga jednorothiaawierzchni znakowanej. Nierowsud i/lub miejsca
napraw cgstkowych nawierzchni, ktore nie wyndiaja si¢ od starej nawierzchni i nie majvickszego rozmiaru 1%il15%
powierzchni znakowanej, uznaje gia powierzchnie jednorodne. Dla powierzchni nie@ddnych natey w SST ustali:
rozmiary powierzchni niejednorodnej zgodnie z Systm Oceny Stanu Nawierzchni (SOSN), odksztalceaveiarzchni
(otwarte zjcza podtune, koleiny, spkania, przetomy, garby), wymagania wobec materitttwznakowania nawierzchni
i wymagania wobec Wykonawcy.

5.4. Przygotowanie podiga do wykonania znakowania
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Przed wykonaniem znakowania poziomego hatezyci¢ powierzchng nawierzchni malowanej z pytu, kurzu,
piasku, smardéw, olejow i innych zanieczys#gzprzy wyciu sprztu wymienionego w SST i zaakceptowanego przez
Inzyniera.

Powierzchnia nawierzchni przygotowana do wykonami@akowania poziomego music¢hyzysta i sucha.

5.5. Przedznakowanie

W celu doktadnego wykonania poziomego oznakowdnigi, mana wykong przedznakowanie, stogajsi do
ustalér zawartych w dokumentacji projektowej, w geniku nr 2 do rozpogglzenia Ministra Infrastruktury [7], SST i
wskazaniach layniera.

Do wykonania przedznakowania #ma stosow& nietrwah farke, np. farlg silnie rozciéczom
rozpuszczalnikiem. Zalecagsivwykonywanie przedznakowania w postaci cienkichi llab kropek. Pocgtek i koniec
znakowania nalgy zaznacz§ mak kresky poprzecza.

W przypadku odnawiania oznakowania drogi, gdyestaznakowanie jest wystarczed czytelne i zgodne z
dokumentagj projektovg, mazna przedznakowania nie wykonyva

5.6. Wykonanie oznakowania drogi

5.6.1. Dostarczenie materiatéw i spetnienie zatepeoducenta materiatéw

Materialy do znakowania drogi, spelnjigg wymagania podane w punkcie 2, powinny lpstarczone w
oryginalnych opakowaniach handlowych i stosowanedmie z zaleceniami SST, producenta oraz wymaganiam
znajdugcymi sk w aprobacie techniczne;.
5.6.2.Wykonanie oznakowania drogi materiatami cienkovwaostymi

Wykonanie znakowania powinnodyggodne z zaleceniami producenta materiatéw, azypadku ich braku lub
niepetnych danych - zgodne z pzsiymi wskazaniami.

Farly do znakowania cienkowarstwowego po otwarciu opakoa naley wymieszgé w czasie od 2 do 4 minut
do uzyskania petnej jednoroditd Przed lub w czasie napetniania zbiornika mat&waaleca si przecedai farky przez
sito 0,6 mm. Nie wolno stosowalo malowania mechanicznego farby, w ktérej osadima opakowania nie dajegsi
catkowicie wymieszéalub na jej powierzchni znajdujegdkozuch.

Farlz naley nakladé& réwnomierm warstwy o grubdci ustalonej w SST, zachowggj wymiary i ostré¢
krawedzi. Grubd¢ nanoszonej warstwy zaleca $iontrolowa przy pomocy grzebienia pomiarowego na plytce smjla
lub metalowej podktadanej na drodze malowarkisdlfarby zuyta w czasie prac, oldlena przezérednie zaycie na
metr kwadratowy nie mi@ sk rézni¢ od ilasci ustalonej, wicej niz 0 20%.

Wszystkie wgksze prace powinny Bywykonane przy zyciu samojezdnych malowarek z automatycznym
podziatem linii i posypywaniem kulkami szklanymiezv. materiatem uszorstnigym. W przypadku mniejszych prac,
wielkos¢, wydajnac¢ i jakas¢ sprztu naley dostosowa do zakresu i rozmiaru prac. Decyriotyczca rodzaju spretu i
sposobu wykonania znakowania podejmujgyirier na wniosek Wykonawcy.

5.6.3.Wykonanie oznakowania drogi materialami grubowapstymi

Wykonanie oznakowania powinnodyggodne z zaleceniami producenta materiatéw, azaypadku ich braku
lub niepetnych danych - zgodne z p@zymi wskazaniami.

Materiat znakujcy nalery naktadé@ réwnomierr warstwg o grubdci (lub w ilosci) ustalonej w SST, zachovagj
wymiary i ostré¢ krawedzi. Grubd¢ nanoszonej warstwy zaleca $iontrolowa& przy pomocy grzebienia pomiarowego
na ptytce metalowej, podktadanej na drodze malowalb$¢ materiatu ziayta w czasie prac, okilena przezsrednie
zwycie na metr kwadratowy, nie st rézni¢ od ilosci ustalonej, wicej niz 0 20%.

W przypadku mas chemoutwardzalnych i termoplastycz wszystkie wiksze prace (linie kragdziowe,
segregacyjne na dlugich odcinkach drég) powinny hyykonywane przy iyciu urzdzen samojezdnych z
automatycznym podziatem linii i posypywaniem kulkasaklanymi z ew. materialtem uszorsta@jm. W przypadku
mniejszych prac, wiellkéd, wydajna¢ i jakos¢ sprztu naley dostosowé do ich zakresu i rozmiaru. Decyzjotyczica
rodzaju sprztu i sposobu wykonania znakowania podejmujg/ier na wniosek Wykonawcy. W przypadku znakowania
nawierzchni betonowej nale przed aplikag usura¢ warstwe powierzchniow betonu metog frezowania srutowania lub
waterblasting, aby zlikwidowapozostatéci mleczka cementowego i uszorstrpowierzchng. Po usunjciu warstwy
powierzchniowej betonu, nafe powierzchn¢ znakowan umy wodz pod cénieniem oraz zagruntowasrodkiem
wskazanym przez producenta masy (podktad, gruirhepy w ilosci przez niego podane;.

5.6.4.Wykonanie oznakowania drogi punktowymi elementadilaskowymi

Wykonanie oznakowania powinnodyggodne z zaleceniami producenta materiatéw, azaypadku ich braku
lub niepetnych danych - zgodne z p@zymi wskazaniami.

Przy wykonywaniu oznakowania punktowymi elementaaiiblaskowymi naley zwrac& szczegola uwag na
staranne mocowanie elementéw do podimd czego zakg trwatas¢ wykonanego oznakowania.

Nie wolno zmienié ustalonego przez producenta rodzaju kleju z uwegimaliwos¢ uzyskania rénej jego
przyczepnéci do nawierzchni i do materiatow, z ktérych wykamogpunktowe elementy odblaskowe.

W przypadku znakowania nawierzchni betonowych zyaleastosowé& podkiad (primer) poprawiagy
przyczepné&é przyklejanych punktowych elementéw odblaskowycmdwierzchni.

5.6.5.Wykonanie oznakowania tymczasowego
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Do wykonywania oznakowania tymczasowego bavditej naley stosowd materialy tatwe do usuggia po
zakaczeniu okresu tymczasows. Linie wyznaczajce pasy ruchu zalecagsuzupeint punktowymi elementami
odblaskowymi z odblnikami takze barwyzéttej.

Czasowe oznakowanie poziome powinné ykonane z materialéw odblaskowych. Do jego wykuaanaley
stosowa: farby, tamy samoprzylepne lub punktowe elementy odblask@&tesowanie farb dopuszcza siytacznie w
takich przypadkach, gdy w wyniku przewidywanych gobawierzchniowych oznakowanie to po ich zZadaeniu lgdzie
catkowicie niewidoczne, np. zostanie przykryte navarstvy scieralm nawierzchni.

Materiaty stosowane do wykonywania oznakowania gasowego powinny tak posiada aprobaty techniczne,
a producent powinien wystawiaeklaraa zgodndgci.

5.7. Usuwanie oznakowania poziomego

W przypadku konieczroi usungcia istniejcego oznakowania poziomego, czybhde nalery wykona jak
najmniej uszkadzag¢ nawierzchng.

Zaleca s wykonywa® usuwanie oznakowania:
- cienkowarstwowego, meted frezowania mechanicznego lub wodgod wysokim dnieniem (waterblasting),

piaskowaniagrutowania, trawienia, wypalania lub zamalowania,

— grubowarstwowego, metggiaskowania, kulkowania, frezowania,
— punktowego, prostymi nagdziami mechanicznymi.

Srodki zastosowane do usgoia oznakowania nie magwplywat ujemnie na przyczep&® nowego
oznakowania do podia, na jego szorstké, trwatas¢ oraz na wiéciwosci podiaza.

Usuwanie oznakowania na czas robét drogowychenbgt wykonane przez zamalowanie nietravédrbg barwy
czarnej.

Materialy pozostate po usueiu oznakowania naky usura¢ z drogi tak, aby nie zanieczyszczétgdowiska, w
miejsce zaakceptowane przezyniera.

5.8. Odnowa oznakowania poziomego

Odnawianie oznakowania poziomego, wykonywanegozypadku utraty wymadajednej z widciwosci, nalezy
wykonat materiatem o sprawdzonej dobrej przyczejgndo starej warstwy.

Jako zasadmazna przypé, ze oznakowanie wykonane farbami akrylowymi, aglednawi& takze farbami
akrylowymi, oznakowania grubowarstwowe wykonane an@sermoplastycznymi — natryskiwanym cignkarstwg masy
termoplastycznej lub fagb wodorozciéczalry zalecay przez producenta masy, oznakowania wykonane masami
chemoutwardzalnymi — farbami chemoutwardzalnymitrys&iwanymi masami chemoutwardzalnymi (spraypldsb
odpowiednimi akrylowymi farbami rozpuszczalnikowymi

llos¢ stosowanego do odnowienia materiatu, aaldobra w zalenosci od rodzaju i stanu oznakowania
odnawianego, kiera¢ sk wskazéwkami producenta materiatu i zaleceniamyrirera.

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT

6.1. Ogllne zasady kontroli jakéci robo6t
Ogodlne zasady kontroli jaka rob6t podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlpkt 6.
6.2. Badanie przygotowania podtza i przedznakowania

Powierzchnia jezdni przed wykonaniem znakowani#gmoego musi by catkowicie czysta i sucha.
Przedznakowanie powinnodwykonane zgodnie z wymaganiami punktu 5.5.

6.3. Badania wykonania oznakowania poziomego

6.3.1.Wymagania wobec oznakowania poziomego
6.3.1.1. Zasady

Wymagania sprecyzowano przede wszystkim w celu Slekia wigciwosci oznakowania drég w czasie ich
uzytkowania. Wymagania olk$la sk kilkoma parametrami reprezengtymi r&zne aspekty wiiwosci oznakowania drog
wedtug PN-EN 1436:2000 [4] i PN-EN 1436:2000/A1:2(08a].

Badania wsipne, dla ktérych ok&ono pierwsze wymaganiey siykonywane w celu kontroli przed odbiorem. Powinny
by¢ wykonane w terminie od 14 do 30 dnia po wykonaKilejne badania kontrolne najewykonywa po okresie, od 3 do 6
mieskcy po wykonaniu i przed uptywem 1 roku, oraz p8 24 latach dla materiatow o trwaéd diuzszej ni 1 rok.

Barwazélta dotyczy tylko oznakowatymczasowych, ktére tak powinny by kontrolowane. Inne barwy oznakawa
niz biata iz6lta naley stosowa zgodnie z zaleceniami zawartymi waganiku nr 2 do rozposzizenia [7].
6.3.1.2. Widzialn& w dziea

Widzialnas¢ oznakowania w dziejest okrélona wspotczynnikiem luminand i barwg oznakowania wyraona
wspoétrzdnymi chromatyczriei.

Wartas¢ wspotczynnikad powinna wynosi dla oznakowania nowego w terminie od 14 do 30 goiavwykonaniu,
barwy:
— bialej, na nawierzchni asfaltowej , co najmniejd),klasa B3,
— biatej, na nawierzchni betonowej, co najmniej 0Jd@sa B4,
— z6ltej, co najmniej 0,30, klasa B2.
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Wartags¢ wspotczynnika 3 powinna wynosi po 30 dniu od wykonania dla calego okrestytkowania
oznakowania, barwy:
- biatej, na nawierzchni asfaltowej , co najmniej@,Blasa B2,
- biatej, na nawierzchni betonowej, co najmniej 0Jd@sa B3,
— z6ltej, co najmniej 0,20 klasa B1.

Barwa oznakowania powinnadygkreslona wg PN-EN 1436:2000 [4] przez wspéline chromatyczrigi X iy,
ktére dla suchego oznakowania powinnsetew obszarze zdefiniowanym przez cztery punkty sraegpodane w tablicy 1
i na wykresach (rys. 1, 2i 3).

Tablica 1. Punkty naime obszaréw chromatyczéod oznakowa drog

Punkt nareny nr 1 2 3 4

Oznakowanie biate X 0,355 0,305 0,285 0,335

y 0,355 0,305 0,325 0,375

. X 0,443 0,545 0,465 0,389

Oznakowanieoéite klasa Y1 y 0.399 0.455 0.535 0.431
. X 0,494 0,545 0,465 0,427
Oznakowanieoéite klasa Y2 y 0.427 0.455 0535 0.483

Oznakowanie czerwone X 0,690 0,530 0,495 0,655

y 0,310 0,300 0,335 0,345

Oznakowanie niebieskie X 0,078 0,200 0,240 0,137

y 0,171 0,255 0,210 0,038

0,38

0,37 AN

N / >
e 7
S /
TN

0,3

028 0,29 0,3 0,31 032 033 034 035 0,36
x

Rys. 1. Wspdirzdne chromatyczrigi X,y dla barwy biatej oznakowania
0,6

0,55

Z6ta, klasa Y1 /\

ANERN
Wl ST

Z6tta, klasa Y2

0,35

0,3

0,3 0,35 0,4 0,45 0,5 0,55 0,6
X

Rys.2. Wspdtrzdne chromatyczrigi x,y dla barwyzottej oznakowania
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Rys. 3. Granice barw biatejltej, czerwonej, niebieskiej i zielonej oznakowani
Pomiar wspétczynnika luminancp maze by zasgpiony pomiarem wspétczynnika luminancji twietle
rozproszonym Qd, wg PN-EN 1436:2000 [4] lub wg P@D[9] i POD-2006 (po wydaniu) [10].
Do okrélenia odbiciaswiatta dziennego lub odbicigéwietlenia drogi od oznakowania stosuje wispétczynnik
luminancji wséwietle rozproszonym Qd.
Wartas¢ wspotczynnika Qd dla oznakowania nowego wgui 14 - 30 dni po wykonaniu powinna wynosila
oznakowanigwiezego, barwy:
- biatej, co najmniej 130 mcd frix ™ (nawierzchnie asfaltowe), klasa Q3,
- biatej, co najmniej 160 mcd frix ™ (nawierzchnie betonowe), klasa Q4,
- z06itej, co najmniej 100 mcd Rix™?), klasa Q2,
Wartasi¢ wspoétczynnika Qd powinna wynésidla oznakowania eksploatowanego po 30 dniu od mak@, w
ciggu catego okresuzytkowania, barwy:
- biatej, co najmniej 100 mcd frix*(nawierzchnie asfaltowe), klasa Q2,
- biatej, co najmniej 130 mcd frix*(nawierzchnie betonowe), klasa Q3,
- z06ttej, co najmniej 80 mcd Mix?, klasa Q1.
6.3.1.3. Widzialn& w nocy
Za miag widzialndgci w nocy przygto powierzchniowy wspotczynnik odblasky ,Rokreslany wedtug PN-EN
1436:2000 [4] z uwzghnieniem podziatu na klasy PN-EN 1436:2000/A1:20G4.
Wartas¢ wspotczynnika R powinna wynosi dla oznakowania nowego (w stanie suchym)agwil4 - 30 dni po
wykonaniu, barwy:
- biatej, na autostradach, drogach ekspresowych maiedrogach o pdkosci = 100 km/h lub o nateniu ruchu > 2 500
pojazdéw rzeczywistych na dpha pas, co najmniej 250 mcd’ix™, klasa R4/5,
- biatej, na pozostatych drogach, co najmniej 200 médx™, klasa R4,
- z0itej tymczasowej, co najmniej 150 medfmx?, klasa R3,
Wartas¢ wspotczynnika R powinna wynosi dla oznakowania eksploatowanego wgci od 2 do 6 miesty po
wykonaniu, barwy:
- biatej, na autostradach, drogach ekspresowych rmaiedrogach o pdkosci = 100 km/h lub o nateniu ruchu > 2 500
pojazdéw rzeczywistych na dpha pas, co najmniej 200 mcd’ix™, klasa R4,
- biatej, na pozostatych drogach, co najmniej 150 médx™, klasa R3
- z06itej tymczasowej, co najmniej 100 medfix?, klasa R2.
Wartas¢ wspoétczynnika R powinna wynosi dla oznakowania eksploatowanego od 7 mé@ssipo wykonaniu,
barwy:
- biatej, na autostradach, drogach ekspresowych maiedrogach o gdkosci = 100 km/h lub o nateniu ruchu > 2 500
pojazdéw rzeczywistych na dpha pas, co najmniej 150 mcd’ix™, klasa R3,
- biatej, na pozostatych drogach, co najmniej 100 médx™ , klasa R2,
- z06itej tymczasowej, co najmniej 100 medfmx?, klasa R2.
Na nawierzchniach o grubej makroteksturze, takadk powierzchniowe utrwalanie oraz na nawierzchmiac
niejednorodnych mima wyptkowo, tylko na drogach okéenych w tablicy 5, dopici¢ wartag¢ wspotczynnika odblasku
R. = 70 mcd nf Ix™, klasa R1 dla oznakowania cienkowarstwowego ekspizanego od 6 miegia po wykonaniu.
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Na nawierzchniach nowych lub odnowionych z wagstgieralmm z SMA zaleca si stosowé materialy
grubowarstwowe.

W szczegdlnie uzasadnionych przypadkactzliwe jest ustalenie w SST wgzych klas wymagawg PN-EN
1436:2000/A1:2005 [4a].

Wartas¢ wspotczynnika R powinna wynosi dla oznakowania profilowanego, nowego (w staniketnym) i
eksploatowanego w okresie gwarancji wg PN-EN 1438024] zmierzona od 14 do 30 dni po wykonaniuwyar
- biatej, co najmniej 50 mecd ix ™, klasa RW3,

- w okresie eksploatacji co najmniej 35 mcd ™, klasa RW2.

Powyzsze wymaganie dotyczy jedynie oznakéwarofilowanych, takich jak oznakowanie strukturalne
wykonywane masami termoplastycznymi, masami chewanalzalnymi i tamami w postaci np. poprzecznych wygarbie
(baretek), drop-on-line, itp.

Wykonywanie pomiar6éw na oznakowaniuagliym z naniesionymi wygarbieniami m® by wykonywane tylko
metoda dynamiczn Pomiar aparataméecznymi jest albo niemidiwy albo obcizony duwzym bledem.

Wykonywanie pomiaréw odblaskowm na pozostatych typach oznakowania strukturalnegawagi na jego
niecatkowite i niejednorodne pokrycie powierzchmhakowania, jest obarczonegkzym bedem niz na oznakowaniach
petnych. Dlatego podczas odbioru czy kontroli, malerzyja¢ jako dopuszczalne wagm wspoétczynnika odblasku o 20
% nizsze od przytych w SST.
6.3.1.4. Szorstks oznakowania

Miara szorstkéci oznakowania jest wardé wskanika szorstkéci SRT (Skid Resistance Tester) mierzona
wahadiem angielskim, wg PN-EN 1436:2000 [4] lub R@D[9] i POD-2006 (po wydaniu) [10]. WaktoSRT symuluje
warunki, w ktérych pojazd wypogany w typowe opony hamuje z blokaddt przy pedkosci 50 km/h na mokrej
nawierzchni.

Wymaga sj, aby warté¢ wskaznika szorstkéci SRT wynosita na oznakowaniu:

— w ciggu catego okresuzytkowania, co najmniej 45 jednostek SRT (klasa S1).

Dopuszcza si podwyzszenie w SST wymagania szorsikiodo 50 — 60 jednostek SRT (klasy S2 — S3), w
uzasadnionych przypadkach. Uzyskanieckakej szorstkii oznakowania, vaze sk z zastosowaniem kruszywa
przeciwpglizgowego samego lub w mieszaninie z kulkami szjlainwg PN-EN 1423:2001 [3]. Natg przy tym wzié
pod uwag jednoczesne obienie wartéci wspotczynnika luminancji i wspétczynnika odblask

Szorstké¢ oznakowania, na ktorym nie zastosowano kruszyweegiwpgslizgowego, zazwyczaj wzrasta w
okresie eksploatacji oznakowania, dlatego nie ayaleymaga wyzszej jego wartci na starcie, a nszej w okresie
gwaranciji.

Wykonywanie pomiarow wskaika szorstkéci SRT dotyczy oznakowa jednolitych, ptaskich, wykonanych
farbami, masami termoplastycznymi, masami chemaazanymi i t&mami. Pomiar na oznakowaniu strukturalnym
jest, je&li mozliwy, to nie miarodajny. W przypadku oznakowaniawggarbieniami i punktowymi elementami
odblaskowymi pomiar nie jest mlowy.

UWAGA: Wsk#nik szorstkéci SRT w normach powierzchniowych zostat nazwany (Polishing Test Value) za PN-EN
13 036-4:2004(U)[6a]. Metoda pomiaru i sptzdo jego wykonaniagsidentyczne z przstymi w PN-EN 1436:2000([4]
dla oznakowa poziomych.

6.3.1.5. Trwaté¢ oznakowania

Trwalas¢ oznakowania cienkowarstwowego oceniana jako siogiycia w 10-stopniowej skali LCPC
okreslonej w POD-97 [9] lub POD-2006 (po wydaniu) [10dwinna wynost po 12-miesjcznym okresie eksploatacii
oznakowania: co najmniej 6.

Taka metoda oceny znajduje szczegdlnie zastosowdmieoceny przydatroi materiatdbw do poziomego
oznakowania drog.

W stosunku do materiatow grubowarstwowychsimaocena ta jest stosowana dopiero po 2, 3, 4, [atagh, gdy
w oznakowaniu pojawiajsie przetarcia do nawierzchni. Do oceny materiatwldtiralnych, o nieaigtym pokryciu
nawierzchni metody tej nie stosuje.si

W celach kontrolnych trwad6 jest oceniana poednio przez sprawdzenie spetniania wynfagedocznagci w
dzieh, w nocy i szorstkei.
6.3.1.6. Czas schgtiia oznakowania (wzgtinie czas do przejezdéud oznakowania)

Za czas schotcia oznakowania przyjmuje esiczas uptywajcy migdzy wykonaniem oznakowania a jego
oddaniem do ruchu.

Czas schrtia oznakowania nie powinien przekratzzasu gwarantowanego przez producenta, zzgmie
maze przekracz&2 godzin w przypadku wymalowanocnych i 1 godziny w przypadku wymalaweziennych. Metoda
oznaczenia czasu schkaia znajduje siw POD-97 [9] lub POD-2006 (po wydaniu) [10].
6.3.1.7. Grub& oznakowania

Gruba¢ oznakowania, tj. podwgzenie ponad gogrpowierzchng nawierzchni, powinna wynastdla:

a) oznakowania cienkowarstwowego (grébaa mokro bez kulek szklanych), co naey0,89 mm,
b) oznakowania grubowarstwowego, co najmniej 0,90 namnajwyej 5 mm,
¢) punktowych elementéw odblaskowych umieszczanychzxai jezdnej drogi, co najwyej 15 mm, a w uzasadnionych
przypadkach ustalonych w dokumentacji projektowejnajwyej 25 mm.
Wymagania te nie obow#ujg, jesli nawierzchnia pod znakowaniem jest wyfrezowana.
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Kontrola grubéci oznakowania jest istotha w przypadku, gdy Wykecea nie udziela gwarancji lub gdy nig s
wykonywane pomiary kontrolne za pomaparatury lub poprzez ocewizualn.

6.3.2. Badania wykonania znakowania poziomego z matediginkowarstwowego lub grubowarstwowego

Wykonawca wykonuajc znakowanie poziome z materiatu cienko- lub grudisiwowego przeprowadza przed
rozpoczciem kadej pracy oraz w czasie jej wykonywania, co najjné dziennie, lub zgodnie z ustaleniem SST,
nastpujgce badania:

a) przed rozpogziem pracy:
— sprawdzenie oznakowania opakawa
wizualm ocere stanu materiatu, w zakresie jego jednorgdnowidocznych wad,
pomiar wilgotndci wzglgdnej powietrza,
pomiar temperatury powietrza i nawierzchni,
badanie lepkai farby, wg POD-97 [9] lub POD-2006 (po wydaniap],
b) w czasie wykonywania pracy:
— pomiar grubéci warstwy oznakowania,
— pomiar czasu schetia, wg POD-97 [9] lub POD-2006 (po wydaniu) [10],
- wizualm ocere rownomiernéci roztazenia kulek szklanych podczas objazdu w nocy,
- pomiar poziomych wymiaréw oznakowania, na zgddno dokumentagj projektows i zakcznikiem nr 2 do
rozporzdzenia Ministra Infrastruktury [7],
- wizualm ocere rownomiernéci skropienia (roztgenia materiatu) na catej szergkblinii,
— o0znaczenia czasu przejezdaowg POD-97 [9] lub POD-2006 (po wydaniu) [10].

Protokét z przeprowadzonych badaraz z jedy problg, jednoznacznie oznakowgma blasze (300 x 250 x 1,5
mm) Wykonawca powinien przechoévdo czasu uptywu okresu gwarancji.

Do odbioru i w przypadku atpliwosci dotyczcych wykonania oznakowania poziomegaozyimer mae zlect
wykonanie bada
- widzialnasci w nocy,

- widzialndci w dzien,

- szorstkdci,

odpowiadajcych wymaganiom podanym w punkcie 6.3.1 i wykonanyeedtug metod oks&onych w Warunkach
technicznych POD-97 [9] lub POD-2006 (po wydanili][ Jeeli wyniki tych bada wykaza wadliwos¢ wykonanego
oznakowania to koszt bafigponosi Wykonawca, w przypadku przeciwnym - Zam@eia Badania powinien zle¢a
Zamawiajcy do niezalenego laboratorium badawczego, co gwarantuigsza wiarygodn&@ wynikow.

W przypadku konieczroi wykonywania pomiar6éw na otwartych do ruchu ofteich drég o dopuszczalnej
predkasci = 100 km/h nalgy ograniczy je do linii krawedziowych zewgtrznych w przypadku wykonywania pomiaréw
aparatamig¢gcznymi, ze wzgldu na bezpieczstwo wykonugcych pomiary.

Pomiary wspotczynnika odblasku na liniach segrgiggch i krawedziowych wewstrznych, na otwartych do
ruchu odcinkach drog o dopuszczalnegdiosci = 100 km/h , a tale na liniach podinych oznakowa z
wygarbieniami, natey wykonywa przy wyciu mobilnego reflektometru zainstalowanego na dmdzie i
wykonugcego pomiary w ruchu.

W przypadku wykonywania pomiaréw wspotczynnika ladkowdci i wspétczynnikéw luminancji aparatami
recznymi czstotliwos¢ pomiaréw naley dostosowé do diugdci badanego odcinka, zgodnie z tapl. W kadym z
mierzonych punktéw nalg wykona po 5 odczytow wspdiczynnika odblasku i po 3 odgzyspsiczynnikéw luminancii
w odlegtdci jeden od drugiego minimum 1 m.

Tablica 2. Cestotliwos¢ pomiaréw wspoétczynnikdw odblaskosed i luminanciji aparatamiecznymi

., . Czestotliwosé Minimalna ilas¢

Lp. | Dlugas¢ odcinka, km - — L

pomiaréw, co najmnie] pomiaréw

1 |od0do3 od 0,1 do 0,5 km 3-6
2 |od3do10 co 1 km 11
3 |od10do 20 co 2 km 11
4 | od20do 30 co 3 km 11
5 | powyej 30 co 4 km >11

Wartas¢ wskaznika szorstkéci zaleca s oznaczy w 2 — 4 punktach oznakowania odcinka.

6.3.3.Badania wykonania oznakowania poziomego z zastagewapunktowych elementéw odblaskowych
Wykonawca wykonuc oznakowanie z prefabrykowanych elementéw odblagilo przeprowadza, co najmnigj

raz dziennie lub zgodnie z ustaleniem SST,gpagice badania:

— sprawdzenie oznakowania opakawa

- sprawdzenie rodzaju stosowanego kleju lub innyemehtéw mocugych, zgodnie z zaleceniami SST,

- wizualm ocere stanu elementéw, w zakresie ich komplétnobraku wad,
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— temperatury powietrza i nawierzchni,
— pomiaru czasu oddania do ruchu,
- wizualm ocere liniowosci i kierunkowdci przyklejenia elementéw,
- roéwnomierndci przyklejenia elementdw na catej diggolinii,
- zgodndci wykonania oznakowania z dokumentacja projektawzalcznikiem nr 2 do rozpogdzenia Ministra
Infrastruktury z 3 lipca 2003 r. [7].

Protokét z przeprowadzonych badaraz z prébkami przyklejonych elementéw, w liczbiereslonej w SST,
Wykonawca przechowuje do czasu uptywu okresu gvgiran

W przypadku wtpliwosci dotyczcych wykonania oznakowania poziomegaymier mae zlecé wykonanie
bada widzialngci w nocy, na probkach zglyjch z nawierzchni i dostarczonych do laboratoriuma, zgodn& z
wymaganiami podanymi w SST lub aprobaeehnicznej, wykonanych wedtug metod ckoaych w
PN-EN 1463-1 [5] lub w Warunkach technicznych POD[9] lub POD-2006 (po wydaniu) [10]. diewyniki tych bada
wykaza wadliwas¢ wykonanego oznakowania to koszt badponosi Wykonawca, w przypadku przeciwnym -
Zamawiajcy.
6.3.4.Zbiorcze zestawienie wymagalla materiatéw i oznakowia

W tablicy 3 podano zbiorcze zestawienie dla maléw. W tablicy 4 podano zbiorcze zestawienie dla
oznakowa na autostradach, drogach ekspresowych oraz nachay pedkosci = 100 km/h lub o nateniu ruchu > 2
500 pojazdéw rzeczywistych na doba pas. W tablicy 5 podano zbiorcze zestawierdaeodzhakowa na pozostatych
drogach.

Tablica 3. Zbiorcze zestawienie wymagha materiatdw

Lp. Wihasciwosé Jednostka Wymagania

1 | Zawartg¢ sktadnikow lotnych w
materiatach do znakowania

— rozpuszczalnikdw organicznych % (m/m) <25
- rozpuszczalnikéw aromatycznych % (m/m) <8
- benzenu i rozpuszczalnikow
chlorowanych % (m/m) 0
2 Wihasciwosci kulek szklanych
- wspdlczynnik zatamanigwiatta - 21,5
- zawartg¢ kulek z defektami % 20

3 Okres statéci wtasciwosci materiatow do
znakowania przy sktadowaniu

Tablica 4. Zbiorcze zestawienie wymagila oznakowa na autostradach, drogach ekspresowych oraz naahog
o predkosci = 100 km/h lub o ngteniu ruchu > 2 500 pojazdéw rzeczywistych naedud pas

miesice >6

Lp. Wihasciwosé Jednostka| Wymagania Klasa

1 [Wspdlczynnik odblasku Rdla
oznakowania nowego (wagu 14 - 30 dni
po wykonaniu) w stanie suchym barwy:
- biatej mcd m? Ix* > 250 R4/5
- 7z0kej tymczasowej med i’ Ix™* > 150 R3
2 | Wspéitczynnik odblasku Rdla
oznakowania suchego w okresie od 1 dg 6
mieskicy po wykonaniu, barwy:

- biatej mcd m? Ix* >200 R4

- 20Mtej med ni” x| > 100 R2
3 | Wspditczynnik odblasku Rdla

oznakowania suchego od 7 migsi po mcd m? Ix! > 150 R3

wykonaniu barwy biatej

4 | Wspdtczynnik odblasku Rdla
grubowarstwowego strukturalnego 201

oznakowania wilgotnego od 14 do 30 dn arlncd m- Ix =50 RW3
po wykonaniu, barwy biatej
5 | Wspéiczynnik odblasku Rdla
grubowarstwowego strukturalnego med m? Ix! >35 RW2
oznakowania wilgotnego po 30 dniu od
wykonania, barwy bialej
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Tablica 5.
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Lp. Wihasciwosé Jednostka| Wymagania Klasa
6 | Wspétczynnik luminancjp dla
oznakowania nowego (od 14 do 30 dnia|po
wykonaniu) barwy:
- biatej na nawierzchni asfaltowej - >0,40 B3
- biatej na nawierzchni betonowej - > 0,50 B4
- 70ltej - >0,30 B2
7 | Wspétczynnik luminancjp dla
oznakowania eksploatowanego (po 30 dhiu
od wykonania) barwy:
- biatej na nawierzchni asfaltowej - >0,30 B2
- biatej na nawierzchni betonowej - >0,40 B3
- z0ktej - > 0,20 Bl
8 | Wspdtczynnik luminanciji wiwietle
rozproszonym Qd (alternatywnie @pdla
oznakowania nowego wagu od 14 do 30
dnia po wykonaniu, barwy:
- biatej na nawierzchni asfaltowej med ni? Ix? >130 Q3
- biatej na nawierzchni betonowej mced ni® Ix* > 160 Q4
- Mt mcd n Ix* | >100 Q2
9 | Wspdtczynnik luminancji wiwietle
rozproszonym Qd (alternatywnie @pdla
oznakowania eksploatowanego wgii
catego okresu eksploatacji po 30 dniu od
wykonania, barwy:
- biatej na nawierzchni asfaltowej med ni? Ix? >100 Q2
- biatej na nawierzchni betonowej mced ni® Ix* >130 Q3
- 6Mte] mcd ni? Ix* > 80 Q1
10 | Szorstké¢ oznakowania eksploatowanegp ki
SRT >45 S1
11 | Trwatos¢ oznakowania cienkowarstwowego
po 12 miesjcach: skala LCPQ > 6 -
12 | Czas schrgcia materiatu na nawierzchni
- wdziea h <1 -
- W nocy h <2 -

Zbiorcze zestawienie wymagila oznakowa n

a pozostatyc

h drogach nie

wymienionych w tablicy

Lp.

Wiasciwosé

Jednostka

Wymagani

31

Klasa

1

Wspétczynnik odblasku Rdla
oznakowania nowego (wagu 14 - 30 dni
po wykonaniu) w stanie suchym barwy:
- biatej,
- z06Mtej tymczasowej

mcd m? Ix*?
mcd m? Ix*?

=200
=150

R4
R3

Wspétczynnik odblasku Rdla
oznakowania eksploatowanego od 2 do
mieskicy po wykonaniu, barwy:

- biatej,

- z0ke]

b

mcd m? Ix*?
mcd m? Ix*?

=150
=100

R3
R2

Wspétczynnik odblasku Rdla
oznakowania suchego od 7 migsi po
wykonaniu barwy biatej

mcd m? Ix*?

=100

R2

Wspétczynnik odblasku Rdla
grubowarstwowego strukturalnego

oznakowania wilgotnego od 14 do 30 dnja

po wykonaniu, barwy biatej

mcd m? Ix*?

RW3

Wspétczynnik odblasku Rdla
grubowarstwowego strukturalnego
oznakowania wilgotnego po 30 dniu od

mcd m? Ix*?

wykonania, barwy bialej

RwW2
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Lp. Wihasciwosé Jednostka| Wymagania Klasa

6 | Wspétczynnik luminancjp dla
oznakowania nowego (od 14 do 30 dnia|po
wykonaniu) barwy:

- biatej na nawierzchni asfaltowej, - > 0,40 B3
- biatej na nawierzchni betonowej, - 20,50 B4
- 70ltej - >0,30 B2

7 | Wspétczynnik luminancjp dla

oznakowania eksploatowanego (po 30 dniu
od wykonania) barwy:
- biatej - >0,30 B2
- z0Me] - > 0,20 B1
8 | Wspdtczynnik luminanciji wwietle
rozproszonym Qd (alternatywnie @pdla
oznakowania nowego wagu od 14 do 30
dnia po wykonaniu, barwy:
- biatej na nawierzchni asfaltowej med ni? Ix? >130 Q3
- biatej na nawierzchni betonowej mced ni® Ix* > 160 Q4
- 6Mte] mcd n Ix*| > 100 Q2
9 | Wspdtczynnik luminanciji wiwietle
rozproszonym Qd (alternatywnie @pdla
oznakowania eksploatowanego wgii
catego okresu eksploatacji po 30 dniu od
wykonania, barwy:
- biatej na nawierzchni asfaltowej mcd ni® Ix? >100 Q2
- biatej na nawierzchni betonowej mced ni® Ix* >130 Q3
- 6Mte] mcd ni? Ix* > 80 Q1
10 | Szorstké¢ oznakowania eksploatowanegp ki
SRT >45 S1
11 | Trwatas¢ oznakowania cienkowarstwowepo
po 12 miesjcach: skala LCPQ > 6 -
12 | Czas schrecia materiatu na nawierzchni
- wdziea h <1 -
- W nocy h <2 -

6.4. Tolerancje wymiar6éw oznakowania

6.4.1.Tolerancje nowo wykonanego oznakowania
Tolerancje nowo wykonanego oznakowania poziomegogdnego z dokumentagprojektovy i zakcznikiem nr
2 do rozporzdzenia Ministra Infrastruktury z 3.07.2003 r. [hwinny odpowiad&nastpujacym warunkom:
- szeroké¢ linii moze r&ni¢ sig od wymaganej & 5 mm,
— dlugai¢ linii moze by mniejsza od wymaganej co najrey o 50 mm lub wiksza co najwsej o 150 mm,
- dla linii przerywanych, diug@ cyklu sktadajcego s¢ z linii i przerwy nie mae odbiegé od sredniej liczonej z 10
kolejnych cykli o wiecej niz £ 50 mm dtugéci wymaganej,
- dla strzatek, liter i cyfr rozstaw punktow nanikowych nie mae mig wigkszej odchytki od wymaganego wzoruni
+ 50 mm dla wymiaru dtugaei i + 20 mm dla wymiaru szerokad.
Przy wykonywaniu nowego oznakowania poziomego,wsplowanego zmianami organizacji ruchu, ngle
doktadnie usugt zkedne stare oznakowanie.
6.4.2.Tolerancje przy odnawianiu istnaepgo oznakowania
Przy odnawianiu istniefego oznakowania néade dazy¢ do pokrycia petnej powierzchni istrdeych znakdéw,
przy zachowaniu dopuszczalnych tolerancji podanygunkcie 6.4.1.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robot
Ogolne zasady obmiaru robét podano w OST D-M-00@(Wymagania ogolne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostl obmiarows oznakowania poziomego jest ifimetr kwadratowy) powierzchni naniesionych oznadow
lub liczba umieszczonych punktowych elementéw celtmaych.

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogolne zasady odbioru robot
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Ogolne zasady odbioru robét podano w OST D-M-0@@QWymagania ogdlne” pkt 8.
Roboty uznaje siza wykonane zgodnie z dokumengagrojektows, SST i wymaganiami byniera, jeeli
wszystkie pomiary i badania, z zachowaniem tolgravg pkt 6, daty wyniki pozytywne.
8.2. Odbidr robdt zanikajacych i ulegapcych zakryciu
Odbidr robét zanikapych i ulegajcych zakryciu, w zaleosci od przygtego sposobu wykonania robét, /o
by¢ dokonany po:
— oczyszczeniu powierzchni nawierzchni,
- przedznakowaniu,
- frezowaniu nawierzchni przed wykonaniem znakowanderialem grubowarstwowym,
— usungciu istniepcego oznakowania poziomego,
- wykonaniu podktadu (primera) na nawierzchni betogjow

8.3. Odbior ostateczny

Odbioru ostatecznego najedokon& po catkowitym zakfczeniu robdt, na podstawie wynikéw pomiardw i
bada jakasciowych okrélonych w punktach od 2 do 6.

8.4. Odbioér pogwarancyjny

Odbioru pogwarancyjnego naledokona& po uptywie okresu gwarancyjnego, ustalonego w S§irawdzeniu
podlegad cechy oznakowania olilene niniejszym OST na podstawie badaykonanych przed uplywem okresu
gwarancyjnego.

Zaleca sj stosowanie nagpujagcych minimalnych okreséw gwarancyjnych:

a) dla oznakowania cienkowarstwowego:

- na odcinkach zamiejskich, z wglzeniem przéf dla pieszych: co najmniej 12 miesy,

na odcinkach prz&j przez miejscowdei: co najmniej 6 miesty,
na przejciach dla pieszych na odcinkach zamiejskich: conaj 6 miesicy,

- na przejciach dla pieszych w miejscowmach: co najmniej 3 miegie,

b) dla oznakowania grubowarstwowego, oznakowartimaani i punktowymi elementami odblaskowymi: co najep4
mieshce.

W niektorych przypadkach moa rozwaaé ograniczenia okreséw gwarancyjnych dla oznakowa
a) cienkowarstwowych

- dla wymalowa farbami nie udziela si12 mies¢cznej gwarancji na wykonane oznakowanie w przypadku
nawierzchni, ktérych czaszytkowania jest krétszy nijeden rok oraz dla oznakowavykonanych w okresie od 1
listopada do 31 marca,

- na nawierzchniach bitumicznych niejednorodnych astvéie $cieralnej spkanej, kruszcej sk, z lwnymi
grysami, nalgy skroct okres gwarancyjny dla linii segregacyjnych do @sicy, przeg¢ dla pieszych i drobnych
elementéw do 3 miegiy,

- na nawierzchniach kostkowych o réwnej powierzchniabrym stanie, padane jest skrééiokres gwarancyjny
dla linii segregacyjnych do 3 miesy, przej¢ dla pieszych i drobnych elementéw do 1 mijesi

- na nawierzchniach drogowych o silnie zdeformowarsggkanej, tuszczcej sk powierzchni, na zkzach
podtwznych jeli sa niejednorodne, tj. ze szczelinami, garbami padimi i poprzecznymi, na nawierzchniach
kostkowych w ztym stanie (nieréwna powierzchniastka uszkodzona, braki kostki,zhe zanieczyszczenia w
szczelinach mgdzy kostkami niemdiwe do usungcia za pomaog szczotki i zamiatarki) - gwarancji nie powinno
si¢ udziel&,

- w przypadku stosowania piasku lub piasku z std zimowego utrzymania drdg, okres gwarancyjnyeryal
skrocik do maksimum 9 miegiy przy wymalowaniu wiosennym i do 6 migsi przy wymalowaniu jesiennym;

— na nawierzchniach bitumicznych aemych do 1 miegca przed wykonaniem oznakowania (hawierzchnie nowe
odnowione) naltey wymaga& gwarancji maksymalnie 6 miesy przy minimalnych parametrach (R 100
mcd/nflx), po czym nalgy wykona: oznakowanie state z petnymi wymaganiami odpowiexio rodzaju drogi.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogdlne ustalenia dotycre podstawy ptatndci

Ogodlne ustalenia dotygze podstawy ptatei podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pgkt
Ponadto Zamawiagy powinien tak sformutowaumowg, aby Wykonawca musiat doprowadziznakowanie do wymaga
zawartych w SST w przypadku zaueaia niezgodnizi.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena 1 mwykonania robét obejmuje:
— prace pomiarowe, roboty przygotowawcze i oznakowaobot,
— przygotowanie i dostarczenie materiatow,
- oczyszczenie podia (nawierzchni),
- przedznakowanie,
- naniesienie powtoki znakéw na nawierzehdrogi o ksztaltach i wymiarach zgodnych z dokuraeptprojektow i
zalkcznikiem nr 2 do rozposzizenia Ministra Infrastruktury [7],
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— ochrona znakéw przed zniszczeniem przez pojazdyasie prowadzenia robot,
— przeprowadzenie pomiarow i badeboratoryjnych wymaganych w specyfikacji techniez

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy
1. PN-89/C-81400 Wyroby lakierowe. Pakowanie, przeghaawie i transport
2. PN-85/0-79252 Opakowania transportowe z zaweiktoZnaki i znakowanie. Wymagania podstawowe
3. PN-EN 1423:2000 Materiaty do poziomego oznakowania dr6g Materiadypdsypywania. Kulki szklane,
kruszywo przeciwpdizgowe i ich mieszaniny)
3a. PN-EN Materiaty do poziomego oznakowania drog Materiahypdsypywania. Kulki szklane,
1423:2001/A1:2005 kruszywo przeciwpdizgowe i ich mieszaniny (Zmiana Al)
4. PN-EN 1436:2000 Materialy do poziomego oznakowania drég. Wymagaloigczce poziomego
oznakowania drdg
4a. PN-EN Materialy do poziomego oznakowania drég. Wymagaloigczce poziomego
1436:2000/A1:2005 oznakowania drog (Zmiana Al)
5. PN-EN 1463-1:2000 Materiaty do poziomego oznakowania drdg. Punktowmenty odblaskowe @& 1:
Wymagania dotycce charakterystyki nowego elementu
5a. PN-EN 1463- Materiaty do poziomego oznakowania drég. Punktolementy odblaskowe G 1:
1:2000/A1:2005 Wymagania dotycace charakterystyki nowego elementu (Zmiana Al)
5b. PN-EN 1463-2:2000 Materiaty do poziomego oznakowania drég. Punktol@menty odblaskowe G 2:
Badania terenowe
6. PN-EN 1871:2003  Materiaty do poziomego oznakowalnésy. Whaciwosci fizyczne
6a. PN-EN 13036-4: Drogi samochodowe i lotniskowe — Metody badaCzs¢ 4: Metoda pomiaru oporéw

2004(V) paslizgu/pailizgniecia na powierzchni: préba wahadta

10.2. Przepisy zwjzane i inne dokumenty

7.

8.

9.

10.

11.

12.

13.

14.
15.

Zalgcznik nr 2 do rozporgdzenia Ministra Infrastruktury z dnia 3 lipca 2003zczegotowe warunki techniczne dla
znakéw drogowych poziomych i warunki ich umieszdaara drogach (Dz. U. nr 220, poz. 2181)

Rozporadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 11 giela 2004 r. w sprawie sposobdéw deklarowania
zgodndci wyrobdw budowlanych oraz sposobu znakowaniaZatakiem budowlanym (Dz. U. nr 198, poz. 2041)

Warunki Techniczne. Poziome znakowanie drog. PODSgTia ,I” - Informacje, Instrukcje. Zeszyt nr SRBDIiM,
Warszawa, 1997
Warunki Techniczne. Poziome znakowanie drog. PO062&eria ,I” - Informacje, Instrukcje. IBDIM, Weazawa,

w opracowaniu

Prawo przewozowe (Dz. U. nr 53 z 1984 r., poz. 2 p#&zniejszymi zmianami)

Rozporadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 11 spiela 2004 r. w sprawie systemow oceny zgédino
wymaga jakie powinny spetnianotyfikowane jednostki uczestnigz w ocenie zgodsoi oraz sposobu oznaczania
wyrobéw budowlanych oznakowaniem CE (Dz. U. nr 18d. 2011)

Rozporadzenie Ministra Zdrowia z dnia 2 wrgea 2003 r. w sprawie oznakowania opakawsubstancii
niebezpiecznych i preparatow niebezpiecznych (Dirl¥3, poz. 1679)

Umowa europejska dotygza midzynarodowego przewozu towaréw niebezpiecznych {RIR)

Rozporadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 8 listopada02 r. w sprawie aprobat technicznych oraz jedikoste
organizacyjnych uprawnionych do ich wydania (D249, poz. 2497)

D-07.02.01 OZNAKOWANIE PIONOWE

1. WSTEP
1.1. Przedmiot

Przedmiotem niniejszej specyfikacji techniczngjveymagania dotyere wykonania i odbioru oznakowania

pionowego budowanej ulicy Koielnej w miejscowsri Jasienica, w gminie Ttuszcz.
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1.2. Zakres robot
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji doty@asad prowadzenia robot aganych z wykonywaniem i
odbiorem oznakowania pionowego stosowanego na dnogapostaci:
- znakdw ostrzegawczych,
- znakdw zakazu i nakazu,
— znakdw informacyjnych oraz kierunku i miejscaeio
- tablic prowadzcych,
— znakdéw uzupehiagych i tabliczek do znakéw drogowych.

1.3. Okreslenia podstawowe

1.3.1.Staly znak drogowy pionowy - sktadg ilica, tarczy z uchwytem moravym oraz z konstrukcji wsporcze;.
1.3.2.Tarcza znaku - ptaska powierzchnia z usztywpikrawedziag, na ktérej w sposéb trwaty umieszczone jest lico
znaku. Tarcza nmie by wykonana z blachy stalowej ocynkowanej ogniowooa#ttuminiowej zabezpieczona przed
procesami korozji powtokami ochronnymi zapewsigini jakas¢ i trwatos¢ wykonanego znaku.

1.3.3.Lico znaku - przednia ¢ znaku, wykonana z samoprzylepnej folii odblaskowghz z naniesian trescia,
wykonary technilg druku sitowego, wyklejanz transparentnych folii ploterowych lub z folii ldeiskowych.

1.3.4.Uchwyt montaowy - element stalowy lub aluminiowy zabezpieozpnzed korozj, stuzacy do zamocowania w
sposob rozjczny tarczy znaku do konstrukcji wsporcze;.

1.3.5.Znak drogowy odblaskowy - znak, ktérego lico wykigzwtasciwosci odblaskowe (wykonane jest z materiatu o
odbiciu powrotnym - wspétdemym).

1.3.6. Konstrukcja wsporcza znaku - #dy rodzaj konstrukcji (stupek, stup, stupy, kratdee) wysegniki, bramy,
wsporniki itp.) gwarantagcy przenoszenie okgien zmiennych i statych dziakggych na konstrukeji zamontowane na
niej znaki lub tablice.

1.3.7Znak drogowy potlvietlany - znak, w ktorym wewgtrznezrodto swiatta jest umieszczone pod przejrzystym licem
znaku.

1.3.8Znak drogowy éwietlany - znak, ktérego lico jestwietlanezrédtemswiatta umieszczonym na zewtnz znaku.
1.3.9Znak nowy - znak tytkowany (ustawiony na drodze) lub magazynowanykresie do 3 miescy od daty produkcji.
1.3.10Znak wytkowany (eksploatowany) - znak ustawiony na drotlde magazynowany przez okres iy niz 3
miesice od daty produkciji.

1.3.11Pozostate okienia podstawowegszgodne z obowizujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami
podanymi w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogoéine” fild.

1.4. Ogodlne wymagania dotycgce robot
Ogolne wymagania dotygee rob6t podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania og0jkt 1.5.

2. MATERIALY

2.1. Ogodlne wymagania dotycgce materiatéw

Ogolne wymagania dotygze materiatow, ich pozyskiwania i skladowania pagdam OST D-M-00.00.00
~Wymagania ogdélne” pkt 2.

2.2. Dopuszczenie do stosowania

Producent znakéw drogowych powinien postadi swojego wyrobu aprolatechniczi, certyfikat zgodnéri
nadany mu przez uprawnipnjednostle certyfikujca, znak budowlany ,B” i wystawian przez siebie deklaragj
zgodndci, zgodnie z rozpoerzizeniem Ministra Infrastruktury [26]. Folie odblaske stosowane na lica znakéw
drogowych powinny posiadaaproba¢ techniczm wydam przez uprawniog jednostk oraz deklaracje zgodém
wystawiory przez producenta. Stupki, blachy i inne elementystrukcyjne powinny mie deklaracje zgodrioi z
odpowiednimi normami.

W zahczniku nr 1 do rozpogzizenia Ministra Infrastruktury z dnia 3 lipca 2008 sprawie szczegotowych
warunkéw technicznych dla znakdéw i sygnatéw drogadwgraz urgdzer bezpieczastwa ruchu drogowego i warunkéw
ich umieszczania na drogach [25], podano szczegGioformacje odnimie wymaga dla znakéw pionowych.

2.3. Materialy stosowane do fundamentéw znakow

Fundamenty dla zamocowania konstrukcji wsporczyehkow mog by¢ wykonywane jako:
— prefabrykaty betonowe,
- z betonu wykonywanego ,ha mokro”,
-z betonu zbrojonego,
- inne rozwjzania zaakceptowane przezyniera.
Dla fundamentéw naky opracowé dokumentagj techniczia zgodry z obowgzujacymi przepisami.
Fundamenty pod konstrukcje wsporcze oznakowaniauhki®wego naley wykona z betonu lub betonu
zbrojonego klasy, co najmniej C16/20 wg PN-EN 208300 [9]. Zbrojenia stalowe nalg wykona zgodnie z norm
PN-B-03264:1984[7]. Wykonanie i osadzenie kotew fundamentowychehalwykona zgodnie z norm PN-B-
03215:19946]. Posadowienie fundamentow natevykona na gkbokas¢ ponizej przemarzania gruntu.

2.4. Konstrukcje wsporcze
2.4.1.0gdIne charakterystyki konstrukgji
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Konstrukcje wsporcze znakéw pionowych rglevykona zgodnie z dokumentacprojektove uwzgkdniajca
wymagania postawione w PN-EN 12899-1:2005[16] i S&Tw przypadku braku wystarczeych ustalé, zgodnie z
propozycyi Wykonawcy zaakceptowarprzez Irzyniera.

Konstrukcje wsporcze do znakéw i tablic rigleaprojektowd i wykona® w sposdbgwarantujcy stabilnei
prawidtowe ustawienie w pasie drogowym.

Zakres dokumentacji powinien obejma@pis techniczny, obliczenia statyczne uwagliagce strefy obazenia
wiatrem dla okrélonej kategorii terenu oraz rysunki techniczne wkwcze konstrukcji wsporczych. Parametry
techniczne konstrukcji uzaleione § od powierzchni montowanych znakéw i tablic orak imsci i sposobu ich
usytuowania w terenie. W miejscach wskazanych praegektanta iaynierii ruchu, gdzie wyspuje szczegodlne
niebezpieczéstwo bezpéredniej Kkolizji z konstruke wsporca, usytuowanie i jej dobdér wymagajoddzielnych
rozwigzan projektowych spetniapych warunek bezpiecastwa dla aytkownikéw drég. W takich przypadkach naje
stosowé konstrukcje zabezpiecaap bierne bezpiec#istwo kategorii HE, zgodne z PN-EN 12 767:2003 [15].

Wyréznia sk trzy kategorie biernego bezpiedséwva dla konstrukcji wsporczych:

- pochtaniajca energi w wysokim stopniu (HE),
- pochtaniajca energi w niskim stopniu (LE),

- nie pochtaniagjca energii (NE).

2.4.2.Rury

Rury powinny odpowiada wymaganiom PN-H-74200:1998, [22], PN-84/H-7422(Q [8b innej normy
zaakceptowanej przezAyniera.

Powierzchnia zewgtrzna i wewrtrzna rur nie powinna wykazywavad w postaci tusek,egnie¢, zwalcowa i
naderwa. Dopuszczalneashieznaczne nieréwioi, pojedyncze rysy wynikage z procesu wytwarzania, mieszoz s
w granicach dopuszczalnych odchytek wymiarowych.

Konce rur powinny b§ obcite rowno i prostopadle do osi rury.

Pazadane jest, aby rury byly dostarczane o déggach:

- dokfadnych, zgodnych z zamoéwieniem; z dopuszegzatithytlg £ 10 mm,
- wielokrotnych w stosunku do zaméwionych disgjadoktadnych poriiej 3 m z naddatkiem 5 mm nazkke ckcie i z
dopuszczalg odchytlg dla catej diugéci wielokrotnej, jak dla diugi doktadnych.

Rury powinny by proste. Dopuszczalna miejscowa krzywizna nie powiprzekraczal,5 mm na 1 m diugoi
rury.

Rury powinny by wykonane ze stali w gatunkach dopuszczonych pgeaei-84023.07 [5], lub inne normy.

Rury powinny by dostarczone bez opakowania wyzkach lub luzem wzgtinie w opakowaniu uzgodnionym z
Zamawiagcym. Rury powinny by cechowane indywidualnie lub na przywieszkach nogtath.
2.4.3.Ksztaltowniki

Ksztattowniki powinny odpowiadawymaganiom PN-91/H-93010 [23]. Powierzchnia kdptahika powinna
by¢ charakterystyczna dla procesu walcowania i wolthavad jak widoczne tuski,ciniccia, zwalcowania i naderwania.
Dopuszczalne gs usungte wady przez szlifowanie lub diutowanie z tyve obrobiona powierzchnia powinna mhie
tagodne wycjcia i zaokaglone brzegi, a grulé ksztattownika nie mie zmniejszy si¢ poza dopuszczadndolng
odchylke wymiarowg dla ksztattownika.

Ksztattowniki powinny b§ obcikte prostopadle do osi wzdinej ksztattownika. Powierzchnia koow
ksztalttownika nie powinna wykazywarzadzizn, rozwarstwie peknie¢ i sladow jamy skurczowej widocznych nie
uzbrojonym okiem.

Ksztattowniki powinny by ze stali St3W lub St4W oraz ndisvtasndci mechaniczne wedtug aktualnej normy
uzgodnionej pomidzy Zamawiajcym i wytwora.
2.4.4.Powtoki metalizacyjne cynkowe

W przypadku zastosowania powtoki metalizacyjnejkowej na konstrukcjach stalowych, powinna onarspét
wymagania PN EN ISO 1461:2000 [12] i PN-EN 102402(12a]. Minimalna grubi@ powtoki cynkowej powinna
wynosi 60 pm.

Powierzchnia powtoki powinna &yciagta i jednorodna pod wzgdem ziarnistéci. Nie mae ona wykazywa
widocznych wad jak rysy,gniccia, pcherze lub odstawanie powtoki od patio
2.4.5.Gwarancja producenta lub dostawcy na konstruksporca

Producent lub dostawca #dej konstrukcji wsporczej, a w przypadku znakdéw esmczanych na innych
obiektach lub konstrukcjach (wiadukty nad dyoltadki dla pieszych, stupy lataitp.), takze elementéw stgcych do
zamocowania znakéw na tym obiekcie lub konstrulatjiowazany jest do wydania gwarancji na okres tréeit@anaku
uzgodniony z odbiokc Przedmiotem gwarancjiaswhasciwosci techniczne konstrukcji wsporczej lub elementéw
mocupcych oraz trwal&t zabezpieczenia przeciwkorozyjnego.

W przypadku stupkéw znakdéw pionowych ostrzegawlzyakazu, nakazu i informacyjnych o standardowych
wymiarach oraz w przypadku elementéw, zgttych do zamocowania znakéw do innych obiektow lenskrukcji -
gwarancja mee by wydana dla partii dostawy. W przypadku konstrukgporczej dla znakéw drogowych bramowych i
wysiggnikowych gwarancja jest wystawiana indywidualnia Kazdej konstrukcji wsporczej. Minimalny okres trwédo
konstrukcji wsporczej powinien wyna@sio lat.

2.5. Tarcza znaku
2.5.1. Trwatcs¢ materiatow na wptywy zewtrzne
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Materialy wyte na lico i tarcg znaku oraz pakzenie lica znaku z targznaku, a take sposéb wykiczenia
znaku, musz wykazywd& petra odpornd¢ na oddziatywanieswiatta, zmian temperatury, wptywy atmosferyczne i
wystepujace w normalnych warunkach oddziatywania chemiczameyfn korozg elektrochemiczg) - przez caly czas
trwatosci znaku, okréony przez wytwore lub dostawe.
2.5.2.Warunki gwarancyjne producenta lub dostawcy znaku
Producent lub dostawca znaku obgmainy jest przy dostawie olétet, uzgodnion z odbiora, trwatas¢ znaku
oraz warunki gwarancyjne dla znaku, azekidostpni¢ nazyczenie odbiorcy:
a) instrukcg montau znaku,
b) dane szczegotowe o ewentualnych ograniczeniaclsewaniu znaku,
c) instrukcg utrzymania znaku.
Trwalos¢ znaku powinna kyco najmniej rowna trwafgi zastosowanej folii. Minimalne okresy gwarancyjne
powinny wynost dla znakdw z folj typu 1 — 7 lat, z folj typu 2 — 10 lat, z faki pryzmatyczg — 12 lat.
2.5.3.Materialy do wykonania tarczy znaku
Tarcza znaku powinna byvykonana z :
- blachy ocynkowanej ogniowo o gruled min. 1,25 mm wg PN-EN 10327:2005(U) [14] lub BN
10292:2003/A1:2004/A1:2005(V) [13],
- blachy aluminiowej o gruBgi min. 1,5 m wg PN-EN 485-4:1997 [10],
- innych materiatéw, np. tworzyw syntetycznych, paarunkiem uzyskania przez producenta aprobaty tezhaj.
Tarcza tablicy o powierzchni > 1°npowinna by wykonana z :
- blachy ocynkowanej ogniowo o gruied min. 1,5 mm wg PN-EN 10327:2005 (U) [14] IublHEN 10292:2003/
A1:2004/A1:2005(V) [13] lub z
- blachy aluminiowej o gruBgi min. 2 mm wg PN-EN 485-4:1997 [10].
Gruba¢ warstwy powtoki cynkowej na blasze stalowej ocywioej ogniowo nie mee by mniejsza i 28 pm
(200 g Zn/r).
Znaki i tablice powinny spetnéanastpujace wymagania podane w tablicy 1.

Tablica 1.Wymagania dla znakdw i tarcz znakdéw dvogh

Klasa wg
Parametr Jednostka Wymaganie PN-EN 12899-1:
2005 [16]
Wytrzymatdié na kN m? >0,60 WL2
obcigzenie sib naporu
wiatru
Wytrzymata¢ na kN >0,50 PL2
obcigzenie skupione
Chwilowe mm/m <25 TDB4
odksztalcenie
zginapce
Chwilowe stopier [ <0,02 TDT1
odksztalcenie sktne <0,11 TDT3
<0,57 TDT5
<1,15 TDT6*
Odksztatcenie trwate mm/m lub| 20 % odksztatcenia -
stopieh m | chwilowego
Rodzaj krawdzi - Zabezpieczona, kraxt’ E2
znaku tloczona, zaginana,
prasowana lub
zabezpieczona profilem
krawedziowym
Przewiercanie lica - Lico znaku nie mze by P3
znaku przewiercone zadnego
powodu
* klasg TDT3 stosuje sidla tablic na 2 lub wiej podporach, klgsTDT 5 dla tablic na
jednej podporze, klgsTDT1 dla tablic na konstrukcjach bramowych, kla®T6 dla
tablic na konstrukcjach wysinikowych

Przygto zgodnie z tablig 1, ze przy sile naporu wiatru rownej 0,6 kN (klasa WL2hwilowe odksztatcenie
zginapce, zaréwno znak, jak i sanarcz znaku nie me by wigcksze ni 25 mm/m (klasa TDB4).
2.5.4.Warunki wykonania tarczy znaku
Tarcze znakéw powinny speliitakze nastpujace wymagania:
- krawedzie tarczy znaku powinny &yisztywnione na catym obwodzie poprzez ich podwgjreie o promieniu gicia
nie wigkszym nz 10 mm whcznie z nargnikami lub przez zamocowanie odpowiedniego prdfilucatym obwodzie
znaku,
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- powierzchnia czotowa tarczy znaku powinna¢ bypwna — bez wgk, pofatdowa i otworéw montaowych.
Dopuszczalna nieréw§éwynosi 1 mm/m,

- podwdjna gita kravedz lub przymocowane do tylnej powierzchni profilemiazowe powinny usztywti tarcz
znaku w taki sposéb, aby wymagania podane w tatilibyly spetnione a zarazem stanowity element kaksyjny
do montau do konstrukcji wsporczej. Dopuszczg snaksymalne odksztatcenie trwale do 20 % odksztédce
odpowiedniej klasy na zginanie i gskanie,

- tylna powierzchnia tarczy powinnadyabezpieczona przed procesami korozji ochronnywitgkami chemicznymi
oraz powtolg lakiernicz o grubdci min. 60 pm z proszkowych farb poliestrowych cmrszarych matowych lub
pétmatowych w kolorze RAL 7037; badania rnalevykonywa: zgodnie z PN-88/C-81523 [4] oraz PN-76/C-81521 [1]
w zakresie odporrici na dziatanie mgty solnej oraz wody.

Tarcze znakéw i tablic o powierzchni > £ powinny spetnia dodatkowo nagpujagce wymagania:

- naraniki znaku i tablicy powinny byzaokgglone, o promieniu zgodnym z wymaganiami élaeymi w zahczniku
nr 1 do rozporgdzenia Ministra Infrastruktury z dnia 3 lipca 2003[25] nie mniejszym jednak ni30 mm, gdy
wielkosci tego promienia nie wskazano,

- taczenie poszczegolnych segmentéw tarczy (dla znakiéikogabarytowych) wzdiupoziomej lub pionowej kragdzi
powinno by wykonane w taki sposéb, aby nie vgysiwaly przesunriia i przéwity w miejscach ichdczenia.

2.6. Znaki odblaskowe

2.6.1.Wymagania dotyczce powierzchni odblaskowej

Znaki drogowe odblaskowe wykonuje sirzez naklejenie na tarcznaku lica wykonanego z samoprzylepnej,
aktywowanej przez docisk, folii odblaskowej. Znakbgowe klasy A, B, C, D, E, F, G, T i udzenia bezpiechstwa
ruchu drogowego klasy U nie odblaskowe, niglgpuszczone do stosowania na drogach publicznych.

Folia odblaskowa (odbijaga powrotnie) powinna spetrtiasymagania okrdone w aprobacie techniczne;j .

Lico znaku powinno hyywykonane z:

- samoprzylepnej folii odblaskowej o wtwosciach fotometrycznych i kolorymetrycznych typu $pu 2 (folia z
kulkami szklanymi lub pryzmatyczna) lub typu 3 {@lpryzmatyczna) potwierdzonych uzyskanymi apraiata
technicznymi dla poszczegdinych typow folii,

- do nanoszenia barw innychznbiata mana stosowé farby transparentne do sitodruku, zalecane ppreducenta
danej folii, transparentne folie ploterowe posiadajaprobaty techniczne oraz w przypadku folii typwycinane
ksztatty z folii odblaskowych barwnych,

— dopuszcza siwycinanie ksztattow z folii 2 i 3 typu pod waruekn zabezpieczenia ich kreszi lakierem zalecanym
przez producenta folii,

- nie dopuszcza sistosowania folii 0 okresie trwald ponizej 7 lat do znakdw statych,

- folie o 2-letnim i 3-letnim okresie trwaoi mogs by¢ wykorzystywane do znakéw tymczasowych stosowardah
oznakowania robdt drogowych, pod warunkiem posigdaaprobaty technicznej i zachowania zgddnoz
zalkcznikiem nr 1 do rozposzizenia Ministra Infrastruktury z dnia 3 lipca 20@3prawie szczegotowych warunkow
technicznych dla znakéw i sygnatéw drogowych orazzdeen bezpieczéstwa ruchu drogowego i warunkéw ich
umieszczania na drogach [25].

Minimalna pocatkowa wartéé wspétczynnika odblasku R’(cd-tm? ) znakéw odblaskowych, zmierzona
zgodnie z procedgrzawary w CIE No.54 [29], uywajac standardowego iluminanta A, powinna spetrodpowiednio
wymagania podane w tablicy 2.

Wspotczynnik odblasku R’ dla wszystkich koloréw Kowanych, z wytkiem bialego, nie powinien by
mniejszy nk 70 % wartéci podanych w tablicy 2 dla znakéw z fpliypu 1 lub typu 2, zgodnie z publikacfIE No 39.2
[28]. Folie odblaskowe pryzmatyczne (typ 3) powirspetnig minimalne wymagania dla folii typu 2 lub zkiszone
wymagania postawione w aprobacie technicznej dhejdalii.

W przypadku éwietlenia standardowym iluminantem D 65 i pomiaru geometrii 45/0 wspotezine
chromatyczngxi i wspétczynnik luminancjp powinny by zgodne z wymaganiami podanymi w tablicach 2 i 3.

Tablica 2. Wymagania dla wspétczynnika luminaficiwspétrzdnych chromatyczrigi x, y oraz wspotczynnika
odblasku R’
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Lp. Wihasciwosci Jednostki Wymagania
Wspotczynnik odblasku R’ gt typ 1 typ 2
oswietlenia 5, kat obserwacji
0,33) dla folii:

1 |- biatej > 50 >180
- z0Me] 235 >120
- czerwonej cd/nflx >10 > 25
- zielonej >7 > 21
- niebieskiej >2 > 14
- brazowej >0,6 > 8
- pomaraczowej >20 > 65
- szarej > 30 > 90
Wsp6tczynnik luminancjp i typ 1 typ 2
wspéhrzdne chromatyczrigi X,
y *) dla folii:
- biatej =0,35 B=0,27
- 76Mtej =0,27 3=0,16
2 |- czerwonej - 3=0,05 3=0,03
- zielonej 3=0,04 3=0,03
- niebieskiej =0,01 =0,01
- brazowej 0,098 >0,03 | 0,09>p=0,03
- pomaraczowej B=0,17 =0,14
- szarej 0,18>$>0,12 | 0,18>$=0,12
*) wspéirzedne chromatyczrigi X, y w polu barw wedtug tablicy 3

Tablica 3. Wspdtradne punktow narmych wyznaczagcych pola barw

Wspotrzdne chromatyczrigi punktéw narénych
wyznaczajcych pole barwy
Barwa folii (zrédto $wiatta Dss, geometria pomiaru 45R)
1 2 3 4
Biat X 0,355 0,305 0,285 0,335
aa y 0,355 0,305 0,325 0,375
61 foli X 0,522 0,470 0,427 0,465
Zotta typ 1 foli y 0,477 0,440 0,483 0,534
., " X 0,545 0,487 0,427 0,465
Zoha typ 2 foli y 0,454 0,423 0,483 0,534
Crzerwona X 0,735 0,674 0,569 0,655
y 0,265 0,236 0,341 0,345
Niebieska X 0,078 0,150 0,210 0,137
y 0,171 0,220 0,160 0,038
Zielona X 0,007 0,248 0,177 0,026
y 0,703 0,409 0,362 0,399
Brazowa X 0,455 0,523 0,479 0,558
y 0,397 0,429 0,373 0,394
Pomaraczowa X 0,610 0,535 0,506 0,570
y 0,390 0,375 0,404 0,429
Szara X 0,350 0,300 0,285 0,335
y 0,360 0,310 0,325 0,375

2.6.2.Wymagania jakériowe

Powierzchnia licowa znaku powinnaéhywna, gtadka, bez rozwarstdigpecherzy i odklejé na krawdziach.
Na powierzchni mog wystpowat w obrebie jednego polarednio nie wgcej niz 0,7 bkdéw na powierzchni (kurz,
pecherze) o wielkéci najwyzej 1 mm. Rysy nie majprawa wysipic.

Sposoéb paiczenia folii z powierzchni tarczy znaku powinien uniemloviaé jej odkczenie od tarczy bez jej

zniszczenia.

Doktadn@¢ rysunku znaku powinna bytaka, aby wady kontur6w znaku, ktére mgmpwsta przy nanoszeniu

farby na odblaskogvpowierzchng¢ znaku, nie byty wiksze ni podane w p. 2.6.3.
Lica znakdéw wykonane drukiem sitowym powinny¢yolne od smug i cieni.

Krawedzie lica znaku z folii typu 2 i folii pryzmatyczppowinny by odpowiednio zabezpieczone np. przez

lakierowanie lub ramz profilu ceowego.

Powtoka lakiernicza w kolorze RAL 7037 na tylnejostie znaku powinna kyrowna, gtadka bez smug i

zaciekow.
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Sprawdzenie polega na ocenie wizualnej.

2.6.3 Tolerancje wymiarowe znakéw drogowych
2.6.3.1 Tolerancje wymiarowe dla grygboblach
Sprawdzenigruba mikrometryczma:

— dla blachy stalowej ocynkowanej ogniowo o gr. 15255 mm wynosi - 0,14 mm,

— dla blach aluminiowych o gr. 1,5 - 2,0 mm wynosi - 0,10 mm.
2.6.3.2 Tolerancje wymiarowe dla grégbopowtok malarskich

Dla powtoki lakierniczej na tylnej powierzchni tascznaku o grubiei 60 pm wynosi+15 nm. Sprawdzenie wg
PN-EN 1SO 2808:2000 [22].
2.6.3.3 Tolerancje wymiarowe dla ptas&opowierzchni

Odchylenia od poziomu nie mggwynies¢ wiecej niz 0,2 %, wyjtkowo do 0,5 %. Sprawdzenie
szczelinomierzem.
2.6.3.4 Tolerancje wymiarowe dla tarcz znakow

Sprawdzenie przymiarem liniowym:

wymiary dla tarcz znakéw o powierzchni < 4modane w opisach szczegétowychazahika nr 1 [25] 8 naley
powigkszy¢ 0 10 mm i wykonaw tolerancji wymiaroweg 5 mm,

— wymiary dla tarcz znakéw i tablic o powierzchnils? podane w opisach szczegétowychazahika nr 1 [25] oraz
wymiary wynikowe dla tablic grupy E nafepowickszy¢ o 15 mm i wykon&w tolerancji wymiarowejt 10 mm.
2.6.3.5 Tolerancje wymiarowe dla lica znaku
Sprawdzone przymiarem liniowym:

tolerancje wymiarowe rysunku lica wykonanego deukisitowym wynosg + 1,5 mm,
tolerancje wymiarowe rysunku lica wykonanego megtagiklejania wynosz + 2 mm,

kontury rysunku znaku (obwddka i symbol) musse réwne z doktadrieia w kazdym kierunku do 1,0 mm.

W znakach nowych na kdym z fragmentdéw powierzchni znaku o wymiarach 4 X 4 cm nie me
wystepowat wiecej niz 0,7 lokalnych usterek (zatamaniacherzyki) o wymiarach nie wkszych nz 1 mm w kadym
kierunku. Niedopuszczalne jest wysbwanie jakichkolwiek zarysodigoowierzchni znaku.

Na znakach w okresie gwarancji, nadym z fragmentéw powierzchni znaku o wymiarach 4tom dopuszcza
si¢ do 2 usterek jak wyej, 0 wymiarach nie wkszych nz 1 mm w kadym kierunku. Na powierzchni tej dopuszcza si
do 3 zarysowa 0 szerokéci nie wickszej nz 0,8 mm i catkowitej dugiei nie wickszej nz 10 cm. Na catkowitej diugoi
znaku dopuszczashie wiecej niz 5 rys szerok&i nie wigkszej ni 0,8 mm i dlugéci przekraczajcej 10 cm - pod
warunkiem,ze zarysowania te nie znieksztatctjesci znaku.

Na znakach w okresie gwarancji dopuszcze miwniez lokalne uszkodzenie folii o powierzchni nie
przekraczajcej 6 mni kazde - w liczbie nie wikszej ni pig¢ na powierzchni znaku matego lébedniego, oraz o
powierzchni nie przekraczajej 8 mnt kazde - w liczbie nie wikszej niz 8 na kadym z fragmentéw powierzchni znaku
duzego lub wielkiego (wgczapc znaki informacyjne) o wymiarach 1200 x 1200 mm.

Uszkodzenia folii nie magznieksztatcatresci znaku - w przypadku wygtowania takiego znieksztatcenia znak
musi by bezzwtocznie wymieniony.

W znakach nowych niedopuszczalne jest gp@ivanie jakichkolwiek rys, sjapcych przez warstyfolii do
powierzchni tarczy znaku. W znakach eksploatowanigthienie takich rys jest dopuszczalne pod waremkize
wystepujace w ich otoczeniu ogniska korozyjne nie przekgogelkosci okreslonych ponie;.

W znakach eksploatowanych dopuszczalne jestepgsianie co najwiej dwdch lokalnych ognisk korozji o
wymiarach nie przekraczgjych 2,0 mm w kadym kierunku na powierzchni kdego z fragmentoéw znaku o wymiarach
4 x 4 cm. W znakach nowych oraz w znakach znajguh s¢ w okresie wymaganej gwarangjadna korozja tarczy
znaku nie mge wystpowa.

Wymagana jest taka wytrzymaéopolyczenia folii odblaskowej z targznaku, by po zgtiu tarczy o 90 przy
promieniu tuku zgjcia do 10 mm wadnym miejscu nie ulegto ono zniszczeniu.

2.6.4 Obowigzujacy system oceny zgodfm

Zgodnie z art. 4, art. 5 ust. 1 oraz art. 8, usisthwy z dnia 16 kwietnia 2004 r. o wyrobach budowch [30]
wyréb, ktéry posiada aprolatechniczm maze by wprowadzony do obrotu i stosowania przy wykonywanoboét
budowlanych w zakresie odpowiaglaym jego witaciwosciom wytkowym i przeznaczeniu, jeli producent dokonat
oceny zgodngi, wydat krajova deklarag zgodndci z aprobaf technicza i oznakowat wyréb budowlany zgodnie z
obowigzujacymi przepisami.

Zgodnie z rozporgzeniem Ministra Infrastruktury z dnia 11 sierp2i@04 r. [26] oceny zgodéa wyrobu z
aproba4 techniczia dokonuje producent, stogajsystem 1.

2.7. Znaki podswietlane

2.7.1.Wymagania ogoélne dotygze znakow pagivietlanych

Znaki drogowe pafivietlane wykonuje si jako urzdzenia, ktorych integralnym sktadnikiem jest oprawa
odwietleniowa wbudowana w znak - osteta licem znaku z materiatu przepuszgezagoswiatto.

Oprawy dwietleniowe powinny by zgodne z norsnPN-EN 60598-2:2003(U) [20].
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Znak drogowy poglvietlany musi mié umieszczone w sposéb trwaly oznaczenia przewidziaa naklejce
wedtug ustalenia punktu 5.12 a ponadto oznaczepriawy: a) nagia znamionowego zasilania, b) rodzaju
pradu, c) liczby typu i mocy znamionowgjédet swiatta, d) symbolu klasy ochroném elektrycznej oprawy wbudowanej
w znak, e) symbolu IP stopnia ochrony odpéohaa wnikanie wilgoci i ciat obcych.
2.7.2.Lico znaku poéwietlanego

Lico znaku powinno hytak wykonane, aby nie wygtowaly niedoktadnii w postaci pcherzy, gknigé itp.
Niedopuszczalnezdokalne nieréwnéci oraz castki mechaniczne zatopione w warstwie §yadtlane;.

2.8. Znaki cwietlane
2.8.1.Wymagania ogoélne dotygze znakow éwietlanych

Znaki drogowe éwietlane wykonuje sijak znaki nieodblaskowe. Ze znakiem ggona jest w sposob sztywny
oprawa éwietleniowa, éwietlajaca w nocy lico znaku. Oprawa umieszczona jest maagez znaku.

J&li dokumentacja projektowa lub SST przewiduje wykoie znaku z materialéw odblaskowych, znak musi

spetnig dodatkowo wymagania okdlene w punkcie 2.6.
Oznaczenia na naklejce oprawy muspetnid wymagania okrdone w punkcie 2.7.1.

2.8.2.Lico znaku éwietlonego
Wymagania dotyece lica znaku éwietlanego ustala sijak dla znaku pagvietlanego (pkt 2.7.2).
2.9. Materiaty do montazu znakéw

Wszystkie 4czniki metalowe przewidywane do mocowaniactzly soly elementow konstrukcji wsporczych
znakow jaksruby, listwy, wkety, naketki itp. powinny by czyste, gtadkie, bezeknie¢, naderwa, rozwarstwié i
wypuktych karbow.

taczniki mog: by¢ dostarczane w pudetkach tekturowych, pojemnikdabkzlanych lub paletach, w zateici od
ich wielkaci. Laczniki powinny by ocynkowane ogniowo lub wykonane z materiatéw odgon na korozj w czasie nie
krotszym ni tarcza znaku i konstrukcja wsporcza.

2.10. Przechowywanie i sktadowanie materiatow

Prefabrykaty betonowe powinny dysktadowane na wyréwnanym, utwardzonym i odwodnieongodicu.
Prefabrykaty naley ukltad& na podktadach z zachowaniem pgrgéu minimum 10 cm midzy podidem a
prefabrykatem.

Znaki powinny by przechowywane w pomieszczeniach suchych, z dataaidriatow dziatajcych korodujco i
w warunkach zabezpiecaaych przed uszkodzeniami.

3. SPRZET
3.1. Ogdlne wymagania dotycgce sprztu
Ogolne wymagania dotygee sprztu podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogoéine” gkt
3.2. Sprat do wykonania oznakowania pionowego
Wykonawca przyspujacy do wykonania oznakowania pionowego powinien wgkasic mazliwoscia
korzystania z nagpujgcego sprztu:
- koparek kotowych, np. 0,15%ub koparek gsienicowych, np. 0,25
— zurawi samochodowych o adigu do 4 t,
— wiertnic do wykonywania dotdéw pod stupki w grunsigoistym,
— betoniarek przewmych do wykonywania fundamentoéw betonowych ,na rbkr
- $rodkow transportowych do przewozu materiatdw,
— przewanych zbiornikéw na wog
— sprztu spawalniczego, itp.
Pierwsze dwie pozycje dotycavykonawcy znakéw bramowych.

4. TRANSPORT

4.1. Og6lne wymagania dotycrce transportu
Ogolne wymagania dotygee transportu podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagagéne” pkt 4.
4.2. Transport znakéw do pionowego oznakowania drog
Znaki drogowe naley na okres transportu odpowiednio zabezpiéctak aby nie ulegaly przemieszczaniu i w
sposo6b nie uszkodzony dotarty do odbiorcy.
5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogodlne zasady wykonywania robot

Ogodlne zasady wykonywania rob6t podano w OST D&M30.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 5.
5.2. Roboty przygotowawcze

Przed przysipieniem do rob6t naky wyznaczy:
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- lokalizacg znaku, tj. jego pikieta oraz odlegté¢ od krawedzi jezdni, krawdzi pobocza umocnionego lub pasa
awaryjnego postoju,

- wysoka¢ zamocowania znaku na konstrukcji wsporcze;.

Punkty stabilizujce miejsca ustawienia znakéw ngleabezpieczyw taki sposob, aby w czasie trwania i odbioru tobd

istniata maliwos¢ sprawdzenia lokalizacji znakdw.

Lokalizacja i wysok& zamocowania znaku powinnydyggodne z dokumentacprojektovy.

Miejsce wykonywania prac nafg oznakowad, w celu zabezpieczenia pracownikéw i kigoych pojazdami na drodze.

5.3. Wykonanie wykopdw i fundamentéw dla konstrukdj wsporczych znakow

Sposo6b wykonania wykopu pod fundament znaku piegonwpowinien by dostosowany do gbokasci wykopu,
rodzaju gruntu i posiadanego sgiz Wymiary wykopu powinny hly zgodne z dokumentacjprojektows lub
wskazaniami layniera.

Wykopy fundamentowe powinny byvykonane w takim okresie, aby po ich za&peniu mana byto przystpi¢
natychmiast do wykonania w nich rob6t fundamentdwyc
5.3.1.Prefabrykaty betonowe

Dno wykopu przed uleniem prefabrykatu natg wyréwna i zag:ci¢. Wolne przestrzenie rizy scianami
gruntu i prefabrykatem nate wypeinic materialem kamiennym, np. ktiem i doktadnie zagci¢ ubijakami gcznymi.

Jezeli znak jest zlokalizowany na poboczu drogi, tangd powierzchnia prefabrykatu powinna¢hywna z
powierzchng pobocza lub hywyniesiona nadetpowierzchng nie wiecej niz 0,03 m.
5.3.2.Fundamenty z betonu i betonu zbrojonego

Wykopy pod fundamenty konstrukcji wsporczych déamocowania znakéw wielkowymiarowych (znak kierunku
i miejscowdci), wykonywane z betonu ,na mokro” lub z betonuagibnego naley wykona zgodnie z PN-S-02205:1998
[24].

Posadowienie fundamentéw w wykopach otwartygtiztyozpartych natey wykonywa: zgodnie z dokumentagj
projektow, SST lub wskazaniami kyniera. Wykopy naley zabezpieczy przed naptywem wdéd opadowych przez
wyprofilowanie terenu ze spadkiem uihiwiajacym tatwy odptyw wody poza teren przylegmj do wykopu. Dno wykopu
powinno by wyréwnane z doktadrfoig £ 2 cm.

Przy naruszonej strukturze gruntu rodzimego, gmedery usura¢ i miejsce wypetni do spodu fundamentu
betonem. Plaszczyzny boczne fundamentow sigkage z gruntem naley zabezpiecayizolacp, np. emulsj asfaltove.
Po wykonaniu fundamentu wykop najezasypa warstwami grubgci 20 cm z doktadnym zggzczeniem gruntu.

5.4. Tolerancje ustawienia znaku pionowego

Konstrukcje wsporcze znakdw - stupki, stupy, wgsiiki, konstrukcje dla tablic wielkowymiarowych, wmny
by¢ wykonane zgodnie z dokumentacj SST.
Dopuszczalne tolerancje ustawienia znaku:

— odchyika od pionu, nie wtej niz + 1 %,

— odchytka w wysokéci umieszczenia znaku, niegeej niz + 2 cm,

— odchytka w odlegtéci ustawienia znaku od kraezi jezdni utwardzonego pobocza lub pasa awaryjpegtoju, nie
wigcej nz £ 5 cm, przy zachowaniu minimalnej odlegib umieszczenia znaku zgodnie z grahikiem nr 1 do
rozporzdzenia Ministra Infrastruktury z dnia 3 lipca 2003w sprawie szczegdtowych warunkow technicznyan di
znakéw i sygnatdw drogowych oraz gdzen bezpieczéstwa ruchu drogowego i warunkéw ich umieszczania na
drogach [25].

5.5. Konstrukcje wsporcze

5.5.1.Zabezpieczenie konstrukcji wsporczej przed najeigman

Konstrukcje wsporcze znakdéw drogowych bramowydhvysiegnikowych jedno lub dwustronnych, jak rowhaie
konstrukcje wsporcze znakéw tablicowych bocznyctpawierzchni wekszej od 4,5 M gdy wystpuje maliwosc
bezpdredniego najechania na nie przez pojazd - musg zabezpieczone odpowiednio umieszczonymi barierami
ochronnymi lub innego rodzaju wdzeniami ochronnymi lub przeciwdestrukcyjnymi, zged z dokumentag;
projektows, SST lub wskazaniami kyniera. Podobne zabezpieczenie malstosowé w przypadku innych konstrukcji
wsporczych, gdy najechanie na nie vwkgzym stopniu zagea bezpieczestwu wytkownikdw pojazdow, ri najechanie
pojazdu na barier jesli przewiduje to dokumentacja projektowa, SST lobyhier.
5.5.2.Latwo zrywalne zicza konstrukcji wsporczej

W przypadku konstrukcji wsporczych, nie oskgpeh barierami ochronnymi - zalecae sstosowanie tatwo
zrywalnych lub tatwo rozkczalnych przekrojéw, ztzy lub przegubow o odpowiednio bezpiecznej korsfiu
umieszczonych na wysobo od 0,15 do 0,20 m nad powierzchmérenu.

W szczegdingri - zaleca si stosowanie takich przekrojow,aeky lub przegubdéw w konstrukcjach wsporczych
nie ostongtych barierami ochronnymi, ktére znajedugic na obszarach zgkszonego zageenia kolizyjnego (ostrza
rozgatzien drdg hcznikowych, zewstrzna strona tukéw drogi itp.).

tatwo zrywalne lub tatwo roztzalne zicza, przekroje lub przeguby powinnyébyak skonstruowane i
umieszczone, by znak wraz z konstrgkeysporca po zerwaniu nie przewracatesna jezdng. Wysokd¢ czgsci
konstrukcji wsporczej, pozostatej po geiteniu gornej jej ggci od fundamentu, nie nie by wigksza od 0,25 m.

5.5.3. Zapobieganie zaggeniu uytkownikéw drogi i terenu przylegtego przez konstrukejwsporca

Biuro Prac Itynierskich sp. z 0.0. 139



Konstrukcja wsporcza znaku musi¢bywykonana w sposéb ograniczey zagraenie wytkownikéw pojazdéw
samochodowych oraz innycheytkownikOw drogi i terenu do niej przylegtego pregjechaniu przez pojazd na znak.
Konstrukcja wsporcza znaku musi zapeivmazliwosé tatwej naprawy po najechaniu przez pojazdy lukegmrodzaju
uszkodzenia znaku.
5.5.4.Tablicowe znaki drogowe na dwoch stupach lub poagior

Przy stosowaniu tablicowych znakéw drogowych (dweskazéw tablicowych, tablic przeddrogowskazowych,
tablic szlaku drogowego, tablic objazddw itp.) usziezanych na dwoch stupach lub podporach - odieghicdzy tymi
stupami lub podporami, mierzona prostopadle do widyevanego kierunku najechania przez pojazd, nieamoé
mniejsza od 1,75 m. Przy stosowanigksizej liczby stupéw rii dwa - odlegté¢ miedzy nimi mae by mniejsza.
5.5.5.Poziom goérnej powierzchni fundamentu

Przy zamocowaniu konstrukcji wsporczej znaku wdkmencie betonowym lub innym podobnym zgmtane
jest, by gérna ¢z¢ fundamentu pokrywata gz powierzchrg pobocza, pasa dzigego itp. lub byta nad: tpowierzchng
wyniesiona nie wicej niz 0,03 m. W przypadku konstrukcji wsporczych, zogjdych sé poza koron drogi, gérna oz¢
fundamentu powinna Bywyniesiona nad powierzchnierenu nie wicej niz 0,15 m.
5.5.6.Barwa konstrukcji wsporczej

Konstrukcje wsporcze znakéw drogowych pionowychsmumie¢ barwe szag neutralr z tym, ze dopuszcza i
barwe naturalm pokry¢ cynkowanych. Zabrania ¢sistosowania pokiykonstrukcji wsporczych o jaskrawej barwie - z
wyjatkiem przypadkow, gdy jest to wymaganedmirymi przepisami, wytycznymi lub warunkami techmigmi.

5.6. Pohczenie tarczy znaku z konstrukcy wsporcz

Tarcza znaku musi byzamocowana do konstrukcji wsporczej w sposob uatbwmiajacy jej przesuricie lub
obrét.

Materiat i spos6b wykonania peizenia tarczy znaku z konstrukajvsporca musi umaliwiaé, przy wyciu
odpowiednich narglzi, odhczenie tarczy znaku od tej konstrukcji przez cddyes wytkowania znaku.

Na drogach i obszarach, na ktérych wpsfa czeste przypadki dewastacji znakow, zaleca siosowanie
elementéw zcznych o konstrukcji unienibwiajacej lub znacznie utrudnigjej ich rozhczenie przez osoby
niepowotane.

Nie dopuszcza si zamocowania znaku do konstrukcji wsporczej w spos@ymagajcy bezpéredniego
przeprowadzenigrub mocugcych przez lico znaku.

5.7. Urzadzenia elektryczne na konstrukcji wsporczej

Przy umieszczaniu na konstrukcji wsporczej znakegowego jakichkolwiek urmzer elektrycznych -
obowigzuja zasady oznaczania i zabezpieczania tychydzeh, okrelone w odpowiednich przepisach i zaleceniach
dotyczicych urzdzen elektroenergetycznych.

Aparatue elektryczra nalezy montowa na pojedynczym stupie. Na stupie powinna@ Bgmocowana skrzynka
elektryczna zgodnie z PN-EN 40-5:2004 [8].zKa skrzynka elektryczna powinnactgabezpieczona zamkiem natomiast
poziomem zabezpieczenia przed przenikaniem kuraedy, okrélonym w EN 60529:2003 [18], powinien &poziom 2
dla czstek statych i poziom 3 dla wody.

5.8.Zrodto $wiatta znaku podkwietlanego i znaku dwietlanego

Zrédio swiatta naley wykona zgodnie z ustaleniami dokumentacji projektowejT 8% wskazaniami lzyniera, jako:

— lampy fluorescencyjne barwy dziennej lub chiodredds

- wysokopezne lampy r¢gciowe o poprawionym wspotczynniku oddawania barw,

- lampy metalo-halogenowe

- inne zrodia swiatta spetnigjce wymaganiasredniej luminancji (tablica 4) i kontrastu lumingin@tablica 5) dla
znakow podwietlanych oraz rownomierdoi luminancji (tablica 6) dla znakévéwietlanych.

Tablica 4 . Srednia luminancja L znakéw pédietlanych, jednostka: dih-2
Barwa Klasa L1 Klasa L2 Klasa L3
Biata 40<L <150 150< L <300 300<L <900
Zoha 30<L<100 100< L <300 300<L <900
Czerwona 6<L<20 20<L <50 50<L<110
Niebieska 4<L<10 10<L<40 40<L<80
Zielona 8<L<20 20<L<70 70<L<50
Ciemnozielona 4<L<10 10<L<40 40<L<80
Bragzowa 4<L<10 10<L<40 40<L<80

Kontrast luminancji znakéw pédietlanych, jéli zostal wyznaczony jako stosunek luminancji barwy

kontrastowej do luminancji barwy, powinien spetmigymagania podane w tablicy 5.
Tablica 5 . Kontrast luminancji K znakéw pwdetlanych, jednostka: &ih-2

140

Barwa Niebieska

Czerwona

Zielona

Ciemno-

. Brazowa
zielona

Biuro Prac Irtynierskich sp. z o.o.




Barwa Biata Biata Biata Biata iz6lta | Biata
kontrastowa|
Kontrast | o, 15 5<K<15 5<K<15 5<K<15 | 5<K<15
luminanciji

Rownomierné¢ luminancji dla kadej barwy zewstrznie gwietlonej i dla znakéw pdavietlanych, oznaczona jako
stosunek najiszej do najwiszej wartéci zmierzonej w jakiejkolwiek ggci znaku, powinna spetniavymagania
podane w tablicy 6.

Tablica 6 . Rownomierrio luminancji

Klasa Stosunek maksymalny
Ul 1/10
U2 1/6
U3 1/3

5.9. Warunki dla oprawy cswietleniowej znaku podiwietlanego

Obudowa znaku pddietlanego powinna ldyzaprojektowana z uwzglnieniem niezawodnego przenoszenia
wszystkich sit statycznych i dynamicznych na zam@uode i konstrukcje podtrzymaga. Sciany obudowy powinny kdy
zaprojektowane tak, aby spetniymagania statyczne. Nawpowinny by zaokgglone. Projekt powinien zapewtiaze
woda deszczowa niedlzie sptywata po obudowie i przez lico znaku.

Oprawa wbudowana w znak powinna spetnigastpujace wymagania:

— sposob paiczer lica znaku z tareg znaku w formie komory, w ktdrwbudowana jest oprawa, powinien zapewni
stopigi IP-53 ochrony od wptywu czynnikéw zegtnznych wg [18],

- komora statecznika powinna zapeévod najmniej stopie ochrony IP-23 wg [18],

- w oznaczeniu musi kBypodany rok produkciji.

5.10. Warunki dla oprawy cgwietleniowej znaku dwietlanego

Zewrgtrzne oprawy éwietleniowe powinny by zgodne z PN-EN 60598-1:1990 [19]. Minimalnym pozém
zabezpieczenia konstrukcji wsporczych znakéw, siekyelektrycznych zawiergjych urzdzenia elektryczne, obudow
znakow podwietlanych, opraw géwietleniowych i ich obudéw przed przenikaniem kuizanody, okrélonym w PN-EN
60529:2003 [18], powinien Bypoziom 2 dla cgstek statych i poziom 3 dla wody. Podsiado okrélenia tych poziomow
minimalnych powinien by poziom IP podany w wymaganiach klienta lub nabywZgleca sj, aby oprawa byta
zbudowana jako zamkgta, o stopniu ochrony IP-53 dla komory lampowep in@jmniej IP-23 dla komory statecznika wg
[18].

Projekt strukturalny powinien zawigéraah konstrukoj obejmujca obudove, stupek i zamocowania. Lampy
powinny by zabezpieczone obudgwestaniagca od deszczu, wiatru i innych niesprzg@jch warunkéw zewgtirznych.
Obudowy lamp i panelewietleniowe powinny b§zgodne z PN-EN 12899-1:2005 [16].

Oprawa éwietleniowa powinna spetnégponadto nagpujace wymagania :

- dla opraw zawieszanych na wysékiogponizej 2,5 m klosz oprawy powinien dyykonany z materiatéw odpornych na
uszkodzenia mechaniczne,
- W oznaczeniu oprawy musidpodany rok produkcji.

Oprawa éwietleniowa stanowvgica integraln czes¢ znaku éwietlanego umieszczana jest przed licem znaku i
musi by sztywno i trwale zwjizana z tarcg znaku. Zaleca sj aby oprawy byty montowane takeby nie zastaniaty
kierowcom lica znaku.

5.11. Oznakowanie znaku

Kazdy wykonany znak drogowy musi néieaklejory na rewersie naklejkzawieragca nastpujace informacje:
a) numer i dag normy tj. PN-EN 12899-1:2005 [16],
b) klasy istotnych wiéciwosci wyrobu,
c) miesic i dwie ostatnie cyfry roku produkciji
d) nazw, znak handlowy i inne oznaczenia identyfgag producenta lub dostagyesli nie jest producentem,
e) znak budowlany ,B”,
f)  numer aprobaty technicznej IBDiM,
g) numer certyfikatu zgodioi i numer jednostki certyfikagej.

Oznakowania powinny liywykonane w sposob trwaty i wymay, czytelny z normalnej odlegia widzenia, a
catkowita powierzchnia naklejki nie byta ghisza nz 30 cnf . Czytelné¢ i trwalcé¢ cechy na tylnej stronie tarczy znaku
nie powinna b§ nizsza od wymaganej trwald znaku. Naklejk nalery wykona z folii nieodblaskowe;.

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT

6.1. Ogdlne zasady kontroli jakéci robo6t
Ogodlne zasady kontroli jaka rob6t podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlpkt 6.
6.2. Badania materiatow do wykonania fundamentéw bdenowych
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Wykonawca powinien przeprowadZbadania materiatdbw do wykonania fundamentéw betgolo ,na mokro”.
Uwzgledniajc nieskomplikowany charakter rob6t fundamentowyahwniosek Wykonawcy, itynier mae zwolni go z
potrzeby wykonania badamateriatéw dla tych robét.

6.3. Badania w czasie wykonywania robot
6.3.1.Badania materiatéw w czasie wykonywania robot

Wszystkie materiaty dostarczone na bugdgowinny by sprawdzone w zakresie powierzchni wyrobu i jego
wymiarow.

Czestotliwos¢ bada i ocena ich wynikéw powinna bygodna z ustaleniami zawartymi w tablicy 7.

Tablica 7. Cestotliwos¢ bada przy sprawdzeniu powierzchni i wymiaréw wyrobéwstiyczonych przez producentéw

Lp. | Rodzaj badania Liczba bada Opis bada wyni(lzgvevnbz da
1 | Sprawdzenie |gd5 do 10 Powierzchng zbada
powierzchni | hada z wybra- | hieuzbrojonym okiem. Do ew.
nych losowo | SPrawdzenia ghokasci wad | wyniki bada
elementow w | uzy¢ dostpnych nargdzi (np. | powinny by
kazdej dostar- | liniatdw z czujnikiem, | 7g0dne z
czonej partii suwmiarek, mikrometrow itp. | \wymaganiami
wyrobow licz- | Przeprowadzi  uniwersalnym| punktu 2
2 | Sprawdzenie | cej do 1000 przyrzadami pomiarowymi lub
wymiarow elementéw sprawdzianami (np. liniatami,
przymiarami itp.)

W przypadkach budzych watpliwosci mazna zlect uprawnionej jednostce zbadanie §diavosci dostarczonych
wyrobdéw i materiatdow w zakresie wymagpodanych w punkcie 2.

6.3.2.Kontrola w czasie wykonywania robét

W czasie wykonywania robét nalesprawdzé:
- zgodnd¢ wykonania znakéw pionowych z dokumentagrojektovs (lokalizacja, wymiary znakdw, wysokod
zamocowania znakow),
— zachowanie dopuszczalnych odchytek wymiaréw, zgodrpunktem 2 i 5,
- prawidtowa¢ wykonania wykopdw pod konstrukcje wsporcze, zgednpunktem 5.3,
- poprawné¢ wykonania fundamentéw pod stupki zgodnie z punkfes)
- poprawné¢ ustawienia stupkow i konstrukcji wsporczych, zgiedn punktem 5.4 i 5.5,
- zgodndc¢ rodzaju i grubéci blachy ze specyfikagj
7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogolne zasady obmiaru robot
Ogolne zasady obmiaru robét podano w OST D-M-00@(Wymagania ogolne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostkami obmiarowymis
a) szt. (sztuka), dla znakow drogowych konwencjondingaz konstrukcji wsporczych,
b) m? (metr kwadratowy) powierzchni tablic dla znakévepstatych.
8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogolne zasady odbioru robot

Ogolne zasady odbioru robét podano w OST D-M-0Q@@QWymagania ogdlne” pkt 8.
Roboty uznaje siza wykonane zgodnie z dokumengagrojektows, SST i wymaganiami byniera, jeeli
wszystkie pomiary i badania z zachowaniem toleiamgjpkt 6, daty wyniki pozytywne.

8.2. Odbior ostateczny

Odbidr robét oznakowania pionowego dokonywanyijestasadzie odbioru ostatecznego.
Odbidr ostateczny powinien bgokonany po catkowitym zakozeniu rob6t, na podstawie wynikow pomiardw i
bada jakasciowych okrélonych w punktach 2 i 5.

8.3. Odbioér pogwarancyjny

Przed uptywem okresu gwarancyjnego pplevykona przeghd znakdéw i wybraa grupe podd& badaniom
fotometrycznym lica. Pozytywne wyniki przedglu i bada mog; by¢ podstawg odbioru pogwarancyjnego.
Odbidr pogwarancyjny natg przeprowadd w ciagu 1 miesica po uptywie okresu gwarancyjnego, ustalonego W. SS
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9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogdlne ustalenia dotycre podstawy ptatndci

Ogodlne ustalenia dotygee podstawy ptatrsei podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt

9.2. Cena jednostki obmiarowej

10.

10.
1.

[

12.

13.

14.

15.

16.
17.
18.
19.
20.
21.
22.
23.
24.

CoONOOR~LON

Cena wykonania jednostki obmiarowej oznakowan@a@ivego obejmuje:
prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
wykonanie fundamentéw,
dostarczenie i ustawienie konstrukcji wsporczych,
zamocowanie tarcz znakéw drogowych,
przeprowadzenie pomiardw i badaymaganych w SST.

NORMY | PRZEPISY ZWI AZANE
1. Normy

PN-76/C-81521 Wyroby lakierowane - badanieoodpici powtoki lakierowanej na dziatanie wody
oraz oznaczanie nag&liwosci

PN-83/B-03010 Sciany oporowe - Obliczenia statyczne i projektoveani

PN-84/H-74220 Rury stalowe bez szwagoione i walcowane na zimno ogélnego zastosowania

PN-88/C-81523 Wyroby lakierowane - Oznaczawligornéci powtoki na dziatanie mgty solnej

PN-89/H-84023.07 Stal oktenego zastosowania. Stal na rury. Gatunki

PN-B-03215:1998 Konstrukcje stalowe -geaenia z fundamentami - Projektowanie i wykonanie

PN-B-03264:2002 Konstrukcje betonowelbetowe i spyzone - Obliczenia statyczne i projektowanie

PN-EN 40-5:2004 Stupywietleniowe. Czs¢ 5. Stupy éwietleniowe stalowe. Wymagania.

PN-EN 206-1:2003 Beton &#Z 1: Wymagania, wigiwosci, produkcja i zgodnid

PN-EN 485-4:1997 Aluminium i stopy aluminiumBlachy, tamy i piyty - Tolerancje ksztattu i
wymiaréw wyrobéw walcowanych na zimno

PN-EN ISO 1461:2000 Powloki cynkowe nanoszona stal metogl zanurzeniow (cynkowanie
jednostkowe) — Wymaganie i badanie

PN-EN 10240:2001 Wewtizne i/lub zewntrzne powtoki ochronne rur stalowych. Wymagania
dotyczice powtok wykonanych przez cynkowanie ogniowe w n&oyvniach
zautomatyzowanych

PN-EN 10292:2003/Tasmy i blachy ze stali o podvzgzonej granicy plastyczéa@ powlekane ogniowo

A1:2004/A1:2005(V) w sposo6b cigty do obrdbki plastycznej na zimno. Warunki teatzmie dostawy

PN-EN 10327:2005(V) ‘Bany i blachy ze stali niskayglowych powlekane ogniowo w sposolagly do
obrébki plastycznej na zimno. Warunki technicznstaay

PN-EN 12767:2003 Bierne bezpieczsstwo konstrukcji wsporczych dla wdzen drogowych.
Wymagania i metody bada

PN-EN 12899-1:2005 State, pionowe znaki drogo®&:$¢ 1: Znaki state

prEN 12899-5 State, pionowe znaki drogowe ¢s€5 Badanie wsgpne typu

PN-EN 60529:2003 Stopnie ochrony zapewniaregzpobudowy (Kod IP)

PN-EN 60598-1: 1990 Oprawgvagetleniowe. Wymagania ogoélne i badania

PN-EN 60598-2:2003(U) Oprawyvgetleniowe - Wymagania szczegdtowe - Oprawayietleniowe drogowe

PN-H-74200:1998 Rury stalowe ze szwem, gwintmva

PN-EN ISO 2808:2000 Farby i lakiery - oznaceagrubdci powtoki

PN-91/H-93010 Stal. Ksztattowniki walcowaneguegco

PN-S-02205:1998 Drogi samochodowe. Roboty zéerd¥ymagania i badania

10.2 Przepisy zwgzane

25.

26.

27.

28.

29.

30.
31.

Zalgczniki nr 1 i 4 do rozporgizenia Ministra Infrastruktury z dnia 3 lipca 20@8sprawie szczego6towych
warunkéw technicznych dla znakéw i sygnatéw droguwyraz urzdzen bezpieczéstwa ruchu drogowego i
warunkéw ich umieszczania na drogach (Dz. U. nr, 2@. 2181)

Rozporadzenie Ministra Infrastruktury z dn. 11 sierpniad20r. w sprawie sposobéw deklarowania zgaddno
wyrobdéw budowlanych oraz sposobu znakowania ictkiema budowlanym (Dz. U. nr 198, poz. 2041)
Rozporadzenie Ministra Infrastruktury z dn. 08 listopad202 r. w sprawie aprobat technicznych oraz jedhkoste
organizacyjnych upowaionych do ich wydawania (Dz. U. nr 249, poz. 2497)

CIE No. 39.21983 Recommendations for surface ¢slodor visual signalling (Zalecenia dla barw
powierzchniowych sygnalizaciji wizualnej)

CIE No. 54 Retroreflection definition and measuretm@owierzchniowy wspdétczynnik odblasku definicja
pomiary)

Ustawa z dnia 16 kwietnia 2004 r. o wyrobach budowth ( Dz. U. nr 92, poz. 881)

State odblaskowe znaki drogowe i giizenia bezpiecastwa ruchu drogowego. Zalecenia IBDIM do udzielania
aprobat technicznych nr Z/2005-03-009
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D-08.00.00 ELEMENTY ULIC

D-08.01.01b USTAWIENIE KRAW EZNIKOW BETONOWYCH

1. WSTEP
1.1. Przedmiot

Przedmiotem niniejszej specyfikacji techniczngjsymagania dotyczce wykonania i odbioru robét zydanych
z ustawieniem kraggnikow betonowych wraz z wykonaniem taw dla budowgyuKoscielnej w miejscowsci Jasienica,
w gminie Ttuszcz.

1.2. Zakres robo6t

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczasad prowadzenia robot awanych z wykonaniem i
odbiorem ustawienia kra@nikéw betonowych typu ulicznego (wtopionych) na #&olv betonowych. ST dotyczy
ustawienia opornikéw 12 x 25cm.

1.3. Okreslenia podstawowe

1.3.1. Krawegznik betonowy — prefabrykat betonowy, przeznaczooyoddzielenia powierzchni znajdaych s¢ na tym
samym poziomie lub na #dych poziomach stosowany: a) w celu ograniczarbanNyznaczania granicy rzeczywistej lub
wizualnej, b) jako kanaty odptywowe, oddzielnie tpolkczeniu z innymi krawznikami, ¢) jako oddzielenie pogdzy
powierzchniami poddanymi zdym rodzajom ruchu drogowego.

1.3.2.Wymiar nominalny — wymiar kragznika okrélony w celu jego wykonania, ktéremu powinien odpas& wymiar
rzeczywisty w okréonych granicach dopuszczalnych odchytek.

1.3.3. Pozostate okigenia podstawoweaszgodne z obowrzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami
podanymi w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne”’[ktA.4.

1.4. Ogodlne wymagania dotycgce robot

Ogolne wymagania dotygee rob6t podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogo[i] pkt 1.5.
2. MATERIALY
2.1. Ogodlne wymagania dotycgce materiatéw

Ogolne wymagania dotygze materiatéw, ich pozyskiwania i sktadowania, palav OST D-M-00.00.00
~Wymagania ogdélne” pkt 2.
2.2. Materiaty do wykonania robo6t
2.2.1.Zgodn@¢ materiatéw z dokumentagcprojektovg
Materialy do wykonania rob6t powinnydygodne z ustaleniami dokumentacji projektowej 38 .
Nie dopuszcza i stosowania materialdw wytwarzanych na miejscu naugowie.
2.2.2.Stosowane materiaty
Przy ustawianiu kragznikdw na tawach mma stosowé&nastpujace materiaty:
— krawezniki betonowe,
— piasek na podsygk do zapraw,
— cement do podsypki i do zapraw,
— wodk,
— materialy do wykonania tawy.
2.2.3.Krawgzniki betonowe
2.2.3.1. Wymagania ogélne wobec keanikow
Krawezniki betonowe mog mie¢ nastpujace cechy charakterystyczne:
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— kraweznik maze by produkowany:
a) z jednego rodzaju betonu,
b) z r&nych betondéw zastosowanych w warstwie konstrukgypraz w warstwiescieralnej (ktéra na calej
powierzchni deklarowanej przez producenta jako pmmghnia widoczna powinna ndieninimalra gruba¢ 4
mm),
— skane krawgdzie krawgznika powyej 2 mm powinny b§ okreslone jako fazowane, z wymiarami deklarowanymi
przez producenta,
— kraweznik maze mig profile funkcjonalne i/lub dekoracyjne (ktérycheniwzgédnia s¢ przy okrélaniu wymiarow
nominalnych krawznika); zalecana dtugé prostego odcinka kraymika wraz ze ziczem wynosi 1000 mm,
— powierzchnia krawznika mae by obrabiana, poddana dodatkowej obrébce lub obrébemicznej,
— plaszczyzny czotowe kragnikéw mogy by¢ proste lub uksztattowane w sposob utatyggjuktadanie lub ryglowanie
(przyktady w zat. 1),
— krawezniki tukowe mog by¢ wykonane jako wypukte lub wite (przyktady w zat. 2),
— rozr&nia sk dwa typy krawznikow (przyktady w zat. 3):
a) uliczne, do oddzielenia powierzchni znajgyich sé na ré&nych poziomach (np. jezdni i chodnika),
b) drogowe, do oddzielenia powierzchni znajayrh sé na tym samym poziomie (np. jezdni i pobocza).
2.2.3.2. Wymagania techniczne wobec kgankow
Wymagania techniczne stawiane keamikom betonowym okrda PN-EN 1340 [5] w sposéb przedstawiony w
tablicy 1.
Tablica 1. Wymagania wobec kraimika betonowego, ustalone w PN-EN 1340 [5] do stasna w warunkach kontaktu
z soh odladzajcg w warunkach mrozu

Lp. Cecha ZZ?:?kC Wymagania

1 Ksztalt i wymiary
Wartasci
dopuszczalnych Dlugas¢: + 1%,> 4 mm i< 10 mm

11 odchytek od wymiarow C Inne wymiary z wyjtkiem promienia:

"~ | nominalnych, z - dla powierzchni: + 3%z 3 mm,<5 mm,
doktadndcia do - dla innych cgsci: £ 5%,> 3 mm, <10 mm
milimetra
Dopuszczalne odchyiki
od ptaskéci i
prostoliniowdci, dla

192 dtugasci pomiarowej C

| 300 mm +1,5mm
400 mm +2,0 mm
500 mm +2,5mm
800 mm +4,0 mm

2 | Wiasciwoscei fizyczne i mechaniczne
Odpornd¢ na
zamraanie/rozmraanie

Ubytek masy po badaniu: wastasrednia< 1,0 kg/nf, przy czym kady

2.1 | dziatem soli D | pojedynczy wynik < 1,5 kg/fm
odladzajcych
Wytrzymal(sc na Klasa Charakterystyczna Kazdy pojedynczy
zginanie (Klasa ’ )
i wytrz. wytrzymakg, MPa wynik, MPa
wytrzymalaci ustalona
2.2 n F 1 3,5 >2,8
w dokumentac;ji
rojektowej lub przez 2 5.0 > 4.0
projek J lub p 3 6,0 > 4,8
Inzyniera)
23 Trwalos¢ ze wzgbdu na = Krawezniki majs zadawalajca trwatas¢ (wytrzymalac) jesli spetnione
| wytrzymalaié s3 wymagania pktu 2.2 oraz poddawaneermalnej konserwaciji
2.4 GiH Odporné¢ przy pomiarze na tarczy
Odpornd¢ nascieranie Klasa | szerokiejsciernej, wg .
o Bohmego,
(Klasa odpornéri odpor zal. G normy wg zatl. H normy — badanie alternatywne
ustalona w dokumentacj nosci | badanie podstawowe g zat y w
projektowej lub przez 1 Nie okrela sk Nie okréla sk
Inzyniera) 3 <23 mm < 20000 mn¥5000 mm
4 <20 mm < 18000 mmY5000 mni
a) jesli goérna powierzchnia kragiznika nie byta szlifowana i/lub
Odpornd¢ na pdlizg/ polerowana — zadawaig@ia odporne,
25 IS I e ; . . .
paslizgniecie b) jesli wyj atkowo wymaga si podania warteci odporngci na

paslizg/ paslizgniecie — naley zadeklarow& minimalm jej wartgé
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pomierzom wg zat. | normy (wahadtowym przygdem do badania
tarcia),

C) trwatos¢ odporndci na pdlizg/paoslizgniccie w normalnych
warunkach gytkowania krawznika jest zada-walaga przez caty okre
uzytkowania, pod warunkiem wdeiwego utrzymywania i gdy na
znacznej cgci nie zostato odstogie kruszywo podlegage
intensywnemu polerowaniu.

Uy

3 | Aspekty wizualne

a)powierzchnia kraeznika nie powinna mierys i odpryskow,

3.1 | Wyghkd J b)nie dopuszcza sirozwarstwi@ w kraweznikach dwuwarstwowych

c)ewentualne wykwity niegsuwazane za istotne

a)krawezniki z powierzchrg o specjalnej teksturze — producent powinien
okresli¢ rodzaj tekstury,

b)tekstura powinna léyporéwnana z prébkami dostarczonymi przez

3.2 | Tekstura J producenta, zatwierdzonymi przez odbigrc

c)réznice w jednolitéci tekstury, spowodowane nieuniknionymi
zmianami we wigciwosci surowcow i warunkow twardnienia, nig s
uwazane za istotne

a)barwiona mae by warstwascieralna lub caty element,

b)zabarwienie powinno Byporéwnane z probkami dostarczonymi prze
producenta, zatwierdzonymi przez odbigrc

c)réznice w jednolitéci zabarwienia, spowodowane nieuniknionymi
zmianami whaciwosci surowcow lub warunkéw dojrzewania betonu,
nie g uwazane za istotne

N

3.3 | Zabarwienie J

W przypadku zastosourekraweznikéw betonowych na powierzchniach innycli przewidziano w tablicy 1 (np.
przy nawierzchniach wewtrznych, nie narsonych na kontakt z splodladzajcs), wymagania wobec kragmnikow
nalezy odpowiednio dostosowalo ustalé PN-EN 1340 [5].
2.2.3.3. Sktadowanie krawnikéw

Krawezniki betonowe mogl by¢ przechowywane na sktadowiskach otwartych, posegvage wedlug typow,
rodzajow, ksztattéw, cech fizycznych i mechanicanywielkasci, wygladu itp.

Krawezniki betonowe nabey uktada z zastosowaniem podktadek i przektadek drewnianyctvymiarach:
gruba¢ 2,5 cm, szeroki@ 5 cm, diugéci min. 5 cm wekszej od szerokai kraweznika.
2.2.4.Materialy na podsypki do zapraw

Jéli dokumentacja projektowa lub SST nie ustala ieadp naley stosowé nastpujace materiaty:

a) na podsypkpiaskovg
— piasek naturalny wg PN-B-11113 [10], odpowiadgjwymaganiom dla gatunku 2 lub 3,
— piasek tamany (0,075+2) mm, mieszardcobry granulowag (0,075+4) mm albo miat (0+4) mm, odpowiagtaj
wymaganiom PN-B-11112 [9],
b) na podsypk cementowo-piaskawi do zapraw
— mieszank cementu i piasku: z piasku naturalnego spejoé&@gjo wymagania dla gatunku 1 wg PN-B-11113 [10],
cementu 32,5 spetnigjego wymagania PN-EN 197-1 [3] i wody odmiany 1awliadagcej wymaganiom PN-88/B-
32250 [11].

Sktadowanie kruszywa, nie przeznaczonego do Bezgoiego wbudowania po dostarczeniu na bugow
powinno odbywé sie na podiau réwnym, utwardzonym i dobrze odwodnionym, przpezpieczeniu kruszywa przed
zanieczyszczeniem i zmieszaniem z innymi materiakamiennymi.

Przechowywanie cementu powinna:tagodne z BN-88/6731-08 [12].
2.2.5.Materialy na tawy

Do wykonania taw pod kraginik nalery stosowa, dla:

a) fawy betonowej — beton klasy C12/15 lub C8/10 wgENI206-1 [4],

b) tawy zwirowej —zwir odpowiadajcy wymaganiom PN-B-11111 [8],

c) tawy tluczniowej — thuczé odpowiadacy wymaganiom PN-B-11112 [9].

2.2.6.Masa zalewowa w szczelinach tawy betonowej i sprhinaaveznikéw

Masa zalewowa, do wypetniania szczelin dylatacyjinymwinna odpowiadavymaganiom OST D-05.03.04a [2].

3. SPRZET
3.1. Ogodlne wymagania dotycgce spratu

Ogodlne wymagania dotygee sprztu podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” ik} 3.
3.2. Sprzt do wykonania rob6t

Roboty wykonuje sirecznie przy zastosowaniu:
— betoniarek do wytwarzania betonu i zapraw oraz gmtywania podsypki cementowo-piaskowej,
— wibratoréw ptytowych, ubijakéwecznych lub mechanicznych.

4. TRANSPORT
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4.1. Og6lne wymagania dotycgce transportu
Ogolne wymagania dotygze transportu podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagagaélne” [1] pkt 4.
4.2. Transport kraweznikow

Krawezniki betonowe mog by¢ przewaone dowolnymirodkami transportowymi.
Krawezniki betonowe uklada nalezry na $rodkach transportowych w pozycji pionowej z nachigen w kierunku
jazdy.
Krawezniki powinny by zabezpieczone przed przemieszczeniegmi siszkodzeniami w czasie transportu, a
goérna warstwa nie powinna wystaiygozascianysrodka transportowego wgej niz 1/3 wysokdci tej warstwy.

4.3. Transport pozostatych materiatow

Transport cementu powinieresidbywa w warunkach zgodnych z BN-88/6731-08 [12].

Kruszywa mana przewozi dowolnym $rodkiem transportu, w warunkach zabezpiegzajh je przed
zanieczyszczeniem i zmieszaniem z innymi materiat®wodczas transportu kruszywa powinnyg bgbezpieczone przed
wysypaniem, a kruszywo drobne - przed rozpyleniem.

Mas; zalewows nalery pakowa& w bebny blaszane lub beczki. Transport powinien odléysia w warunkach
zabezpieczggych przed uszkodzeniemgimow i beczek.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogolne zasady wykonania robot
Ogolne zasady wykonania rob6t podano w OST D-M@QO0 ,Wymagania ogdlne” [1] pkt 5.

5.2. Zasady wykonywania robot

Spos6b wykonania rob6t powinien ¢byggodny z dokumentagjprojektove i SST. W przypadku braku
wystarczajcych danych mma korzystd z ustalé podanych w niniejszej specyfikacji oraz z inforfhgmodanych w
zalcznikach.

Podstawowe czynidoi przy wykonywaniu rob6t obejmayj
*  roboty przygotowawcze,
* wykonanie fawy,
e ustawienie krawznikow,
* wypelnienie spoin,
* roboty wykaiczeniowe.
5.3. Roboty przygotowawcze

Przed przysgipieniem do robét naky, na podstawie dokumentacji projektowej, SSTviiskaza Inzyniera:
— ustalic lokalizacg robét,
— ustalic dane niezédne do szczegbGtowego wytyczenia robét oraz usialéanych wysokiowych,
— usurnyé przeszkody, np. stupki, pachotki, elementy drégodzé itd.
— ustalic materiaty niezbdne do wykonania robot,
— okresli¢ kolejnas¢, sposdb i termin wykonania robot.
5.4. Wykonanie tawy

5.4.1.Koryto pod tave

Wymiary wykopu, stanowcego koryto pod tagy powinny odpowiada wymiarom fawy w planie z
uwzgkdnieniem w szerokai dna wykopu ew. konstrukcji szalunku.

Wskanik zagiszczenia dna wykonanego koryta podggewinien wynosi co najmniej 0,97 wedtug normalnej
metody Proctora.
5.4.2.Lawazwirowa

tawe zwirowa o wysokdci do 10 cm wykonuje eijednowarstwowo przez zasypanie korytairem i
zagszczenie go, polewgj wods.
tawy o wysokdci powyzej 10 cm nalgy wykonywa® dwuwarstwowo, starannie zggczagc poszczegolne warstwy.
5.4.3.Lawa tluczniowa

tawe nalery wykonywat przez zasypanie wykopu koryta ttuczniem.

Tiuczer nalery starannie ulsi polewajc wody. Gorrg powierzchng tawy tluczniowej naley wyrowna klincem i
ostatecznie zagcic.

Przy grubéci warstwy tlucznia w tawie wynoseej powyej 10 cm naley tawe wykona dwuwarstwowo,
starannie zagpzczajc poszczegoline warstwy.
5.4.4.tawa betonowa

tawe betonowy zwykla w gruntach spoistych wykonuje¢sbez szalowania, przy gruntach sypkich aple
stosowa szalowanie.

tawe betonowy z oporem wykonuje siw szalowaniu. Beton réeielony w szalowaniu lub bezgrednio w
korycie powinien by wyréwnywany warstwami. Betonowanie taw nalevykonywa zgodnie z wymaganiami PN-63/B-
06251 [7], przy czym nahy stosowa co 50 m szczeliny dylatacyjne wypeinione bitumicamas zalewovy.

Przyktady taw betonowych zwyktych i taw z oporewdpje zadcznik 4.
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5.5. Ustawienie kraveznikOw betonowych

5.5.1.Zasady ustawiania kra@anikow

Swiatto (odlegté¢ gornej powierzchni kragnika od jezdni) powinno liyzgodne z ustaleniami dokumentacii
projektowej, a w przypadku braku takich ustap@winno wynosi od 10 do 12 cm, a w przypadkach atigpwych (np. ze
wzgledu na ,wyrobienie$cieku) mae by zmniejszone do 6 cm lub zgiszone do 16 cm.

Zewretrznasciana krawznika od strony chodnika powinnadpo ustawieniu kraggnika obsypana piaskiem,
zwirem, ttuczniem lub miejscowym gruntem przepushoga, starannie ubitym.
5.5.2.Ustawienie krawznikdw na tawiezwirowej lub tluczniowej

Ustawianie krawznikow na tawiezwirowej i tluczniowej powinno by wykonywane na podsypce z piasku o
grubaci warstwy od 3 do 5 cm po zggrczeniu.
5.5.3.Ustawienie krawznikéw na tawie betonowej

Ustawianie krawznikéw na tawie betonowej wykonujecsina podsypce z piasku lub na podsypce cementowo-
piaskowej o grubii 3 do 5 cm po zagzczeniu.
5.5.4.Wypetnianie spoin

Spoiny krawznikdw nie powinny przekracZaszerokéci 1 cm. Spoiny nals wypetnic zwirem, piaskiem lub
zapraws cementowo-piaskayy przygotowag w stosunku 1:2. Zalewanie spoin krgwikdéw zapraw cementowo-
piaskove stosuje si wytacznie do krawznikow ustawionych na tawie betonowej.

Spoiny krawznikéw przed zalaniem zaprawalery oczyci¢ i zmy¢ woda. Dla zabezpieczenia przed wptywami
temperatury kragzniki ustawione na podsypce cementowo-piaskowegpainach zalanych zapramalezy zalewa co
50 m bitumiczg mag zalewovg nad szczelig dylatacyjry tawy.

5.6. Roboty wykaiczeniowe

Roboty wykaczeniowe powinny hy zgodne z dokumentagcjprojektovg i SST. Do robot wykéczeniowych
nalezg prace zwjzane z dostosowaniem wykonanych robét do istayeh warunkéw terenowych, takie jak:
- odtworzenie elementéw czasowo ustych,
— roboty poradkujagce otoczenie terenu robot.

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT

6.1. Ogdlne zasady kontroli jakéci robo6t
Ogodlne zasady kontroli jaka rob6t podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlfi] pkt 6.
6.2. Badania przed przysipieniem do roboét

Przed przysgpieniem do robét Wykonawca powinien:
— uzysk& wymagane dokumenty, dopuszeza wyroby budowlane do obrotu i powszechnego stas@v(certyfikaty
zgodndci, deklaracje zgodroi, ew. badania materiatéw wykonane przez dostawtmyy
— ew. wykong& wlasne badania wdaiwosci materialdbw przeznaczonych do wykonania robdredine w pkcie 2
(tablicy 1),
— sprawdzt cechy zewetrzne kravgznikow.
Wszystkie dokumenty oraz wyniki bad#Vykonawca przedstawiaynierowi do akceptacji.
Sprawdzenie wyglu zewrtrznego krawznikow nalery przeprowadd na podstawie ogtizin elementu przez
pomiar i ocern uszkodzé wystpujacych na powierzchniach i krgaziach elementu zgodnie z wymaganiami tablicy 1 i
ustaleniami PN-EN 1340 [5].
Badania pozostatych materiatdw stosowanych przgwiahiu krawgznikow betonowych powinny obejmowa
wiasciwosci, okreslone w normach podanych dla odpowiednich materiatdpkcie 2.

6.3. Badania w czasie rob6t

6.3.1.Sprawdzenie koryta pod taw
Nalezy sprawdza wymiary koryta oraz zagzczenie podia na dnie wykopu.
Tolerancja dla szerokoi wykopu wynost: 2 cm. Zagszczenie podia powinno by zgodne z pkt 5.4.1.
6.3.2.Sprawdzenie taw
Przy wykonywaniu taw badaniu podlegaj
a) zgodnd¢ profilu podiwznego gérnej powierzchni taw z dokumengagjojektovy.
Profil podiwzny gornej powierzchni tawy powinien bygodny z projektowanniwelet. Dopuszczalne odchylenia
mog wynost = 1 cm na kade 100 m fawy,
b) wymiary taw.
Wymiary taw naley sprawdzt w dwoch dowolnie wybranych punktach na#t@ 100 m tawy. Tolerancje wymiarow
wynosz:
- dla wysokéci + 10% wysokéci projektowanej,
- dla szerokéri + 10% szerokai projektowane;,
C) rowndc gornej powierzchni faw.
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Roéwna¢ gornej powierzchni tawy sprawdzagsprzez przytéenie w dwoch punktach, na ide 100 m fawy,
trzymetrowej faty. Przsvit pomiedzy gormy powierzchm tawy i przylazona tata nie mae przekraczal cm,

d) zagszczenie faw z kruszyw.

Zaggszczenie taw badacsiv dwdch przekrojach na kde 100 m. Lawy zewiru lub piasku nie magwykazywa
sladu uradzenia zagszczajcego.
tawy z tlucznia, badane prolvyjecia poszczegolnych ziarn tlucznia, nie powinny paaivna wygcie ziarna z tawy,

e) odchylenie linii taw od projektowanego kierunku.

Dopuszczalne odchylenie linii taw od projektowamdderunku nie mee przekracz& = 2 cm na kade 100 m
wykonanej tawy.

6.3.3.Sprawdzenie ustawienia kresmikow

Przy ustawianiu kragznikow naley sprawdzé:

a) dopuszczalne odchylenia linii krganikéw w poziomie od linii projektowanej, ktére wysia: 1 cm na kade 100 m
ustawionego kragznika,

b) dopuszczalne odchylenie niwelety goérnej ptaszczyaayeznika od niwelety projektowanej, ktére wynasil cm na
kazde 100 m ustawionego kraimnika,

c) rownas¢ gornej powierzchni kragznikow, sprawdzane przez przyenie w dwoéch punktach na iée 100 m
kraweznika, trzymetrowej taty, przy czym przeit pomicdzy gorry powierzchm kraweznika i przylazona tatg nie
maze przekracza 1 cm,

d) doktadnd¢ wypetnienia spoin badagsto 10 metrow. Spoiny musby¢ wypetnione catkowicie na pelrgicbokasé.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogolne zasady obmiaru robot
Ogolne zasady obmiaru rob6t podano w OST D-M-00@QWymagania ogdlne” [1] pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostk obmiarovg jest m (metr) ustawionego kraimika.
8. ODBIOR ROBOT
8.1. Ogolne zasady odbioru robot

Ogolne zasady odbioru robét podano w OST D-M-00@QWymagania ogdéine” [1] pkt 8.

Roboty uznaje giza wykonane zgodnie z dokumengagjojektovg, SST i wymaganiamizimiera,
jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem toteji wg pkt 6 daty wyniki pozytywne.
8.2. Odbidr rob6t zanikajacych i ulegapcych zakryciu

Odbiorowi robét zanikapych i ulegajcych zakryciu podlegaj
— wykonanie koryta pod tagy
- wykonanie tawy,
— wykonanie podsypki.

Odbidr tych robdt powinien lbyzgodny z wymaganiami pktu 8.2 OST D-M-00.00.00 y#égania ogolne” [1]
oraz niniejszej OST.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogdlne ustalenia dotycre podstawy ptatnéci

Ogdlne ustalenia dotygee podstawy ptatriei podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogoIn€] ikt 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena ustawienia 1 m kramnika obejmuje:
— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
— o0znakowanie robét,
— przygotowanie podia,
— dostarczenie materiatéw i spta,
— wykonanie koryta pod tagy
— wykonanie fawy z ewentualnym wykonaniem szalunkalaniem szczelin dylatacyjnych,
— wykonanie podsypki,
— ustawienie krawznikow z wypetnieniem spoin i zalaniem szczelin wggtvymaga dokumentacji projektowej, SST i
specyfikacji technicznej,
— przeprowadzenie pomiaréw i badaymaganych w specyfikacji technicznej,
— odwiezienie sprgu.
9.3. Sposab rozliczenia robét tymczasowych i praowarzyszcych

Cena wykonania robét olglenych niniejsa OST obejmuje:
— roboty tymczasowe, ktore potrzebne do wykonania rob6t podstawowych, alespjgzekazywane Zamawigiemu i
S3 usuwane po wykonaniu robét podstawowych,
— prace towarzysge, ktére s niezlgdne do wykonania robdt podstawowych, niezaliczameoth6t tymczasowych, jak
geodezyjne wytyczenie robot itd.
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10. PRZEPISY ZWIAZANE
10.1. Ogdlne specyfikacje techniczne (OST)

1. D-M-00.00.00 Wymagania ogdélne
2. D-05.03.04a Wypetnianie szczelin w nawierzchni toba cementowego
10.2. Normy
3. PN-EN 197-1:2002 Cement. &z 1: Sklad, wymagania i kryteria zgodicodotyczce cementu
powszechnegoaytku
4. PN-EN 206-1:2003 Beton. &% 1: Wymagania, wkxiwosci, produkcja i zgodnig

5. PN-EN 1340:2004 i Krawezniki betonowe. Wymagania i metody bada
PN-EN 1340:2004/AC

6. PN-88/B-06250 Beton zwykly

7. PN-63/B-06251 Roboty betonoweslbetowe

8. PN-B-11111:1996 Kruszywa mineralne. Kruszywaurgthe do nawierzchni drogowychwir i

mieszanka

9. PN-B-11112:1996 Kruszywa mineralne. Kruszywodam do nawierzchni drogowych
10. PN-B-11113:1996 Kruszywa mineralne. Kruszywaurene do nawierzchni drogowych. Piasek
11. PN-88/B-32250 Materiaty budowlane. Woda do hétoi zapraw
12. BN-88/6731-08 Cement. Transport i przechowywani

10.3. Inne dokumenty

13. Katalog szczeg6tow drogowych ulic, placow ikiav miejskich, Centrum Techniki Budownictwa
Komunalnego, Warszawa 1987

ZAL ACZNIKI
ZAr ACZNIK 1
GEOMETRIA KRAWEZNIKOW (wg [5])
1.1. Przyktad ksztattu kraygmika przeznaczonego do ryglowania
Zx Zy

L

Oznaczenia: ¥ X =3 mmi % <Zx—3 mm, X minimumz> 1/5bi> 20 mm,
X maximum:<1/3bi <70 mm, Z maximum: Y/2, Tolerancja dla X iiZ -1, +2 mm, Tolerancja dla Y
i Zy — 2, +1 mm, L— Dlug& elementu kragznika, W— Szeroké¢ elementu kragznika

1.2. Przyktad wgibienia lub wcgcia powierzchni czotowej w dolnej i kraweznika

Oznaczenia: H - Wysok®elementu kraeznika, h — wysok& wgtebienia lub wagcia, W — szeroko elementu
kraweznika, L — diugé¢ elementu krawznika, | — diugg wglebienia lub wagcia
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ZAt ACZNIK 2

PRZYKLADY KRAWEZNIKOW LUKOWYCH (wg [5])
a) wklestego b) wypukiego

&

./\,

1
2
A

5

Oznaczenia: 1 — Kraynik, 2 — Jezdnia, 3 — Dlug@ 4 — Promié, 5 — Kanat odptywowy

ZAt ACZNIK 3

PRZYKLADY KRAWEZNIKOW TYPU ULICZNEGO | DROGOWEGO
(wg BN-80/6775-03/04 Prefabrykaty budowlane z betdgElementy nawierzchni drdg, ulic, parkingdw idwisk
tramwajowych. Krawzniki i obrzeza chodnikowe)

a) Kraweznik typu ulicznego b) Kraweznik typu drogowego
- C‘_ -
v )F \ ARI3 80 ml
.QL .,;5,/”. h ;',/; N
‘é’/ /," .l ﬁ”' I
::: AP it v ]
" I |
Y ] %" It
Y i it J}—
b - l b

Przyktadowe wymiary kragznikow

Typ Wymiary krawgznikéw, cm
kraweznika I b h c d r
Uliczny 20 30 min. 3 min. 12
100 15 max. 7 max. 15 1.0
15 20
Drogowy 100 12 25 - - 1,0
10 25

ZAt ACZNIK 4

PRZYKLADY USTAWIENIA KRAWEZNIKOW BETONOWYCH NA EAWACH (wg [13])
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a) Kraweznik typu ulicznego 20 x 30 cm
na fawie betonowej z oporem
Iemi
" 20 x

1. kraweznik, typ ciezki 20x30x100 cm
2. podsypka cem.-piaskowa 1:4
3. tawa z betonu B10

¢) Kraweznik typu ulicznego 15 x 30 cm
na fawiezwirowej

5 femi

1. kraweznik, typ uliczny 15x30x100 cm

b) Kraweznik typu ulicznego 15 x 30 cm
na fawie betonowej zwyklej

fcm/

1. kraweznik, typ uliczny 15x30x100 cm
2. podsypka cem.-piaskowa 1:4
3. tawa z betonu B10

d) Kraweznik typu ulicznego 15 x 30 cm
na fawie ttuczniowej

- Iem/

K

" 1 "!'l"
*x
:
I
Wy
-
v
+

1. kraweznik, typ uliczny 15x30x100 cm

2. podsypka piaskowa lub cem.-piaskowa 1:4 2. podsypka piaskowa lub cem.-piaskowa 1:4

3. tawazwirowa

3. tawa ttuczniowa

e) Kraweznik typu drogowego 12 x 25 cm f) Kraweznik typu drogowego 15 x 30 cm

na fawiezwirowej lub thuczniowej

[em]
e 12y

1y ——

i

I

pobocze jezdnia |

n |

™ |

{

1

g i
=3

1. kraweznik, typ drogowy 12x25x100 cm
2. podsypka z piasku
3. tawazwirowa lub tluczniowa

g) Kraweznik typu ulicznego 20 x 30 cm
utozony na ptask (np. przy widzie na
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na tawie betonowej

5 lem/
—F
P ]
jezdnia
R
.
!
e ’/‘
b

1. kraweznik, typ drogowy 15x30x100 cm
2. podsypka cem.-piaskowa 1:4
3. tawa z betonu B10

h) Kraweznik typu ulicznego, zéciekiem
betonowym, na tawie betonowej



chodnik, do bramy)

lem]

15 L, b, 3 v
1. kraveznik 20x30x100 cm WYMIASZW;ﬁiLiPELNIAJA;E (altsrnatyvgne)
2. podsypka cem.-piaskowa 1:4 betonowy | 20 x 30 55 20 18
3. fawa z betonu B10 15 x 30 201 151 10

1. kraweznik, typ uliczny 15(20)x30x100 cm
2. $ciek betonowy

3. podsypka cem.-piaskowa 1:4

4. fawa z betonu B10

D-09.01.01 ZIELEN DROGOWA

1. WSTEP

1.1. Przedmiot

Przedmiotem niniejszej specyfikacji techniczngjsymagania dotyczce wykonania i odbioru robét zydanych
z zal@eniem i pietgnacy zieleni drogowej dla budowy ulicy Koielnej w miejscowsci Jasienica, w gminie Ttuszcz.

1.2. Zakres robo6t

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyzasad prowadzenia robot aganych z:
- zakladaniem i pielgnacy trawnikéw na terenie ptaskim i na skarpach,

1.3. Okreslenia podstawowe

1.3.1.Ziemia urodzajna - ziemia posiageg wiaciwosci zapewnigice raglinom prawidtowy rozwo;.
1.3.2.Materiat r@glinny - sadzonki drzew, krzewow, kwiatéw jednorogehn i wieloletnich.

1.3.3.Bryla korzeniowa - uformowana przez szkétkowanigdriemi z przerastagymi ja korzeniami réliny.
1.3.4.Forma naturalna - forma drzew do zadrzéwigodna z naturalnymi cechami wzrostu.

1.3.5.Forma pienna - forma drzew i niektorych krzewdwiszhie wytworzona w szkétce z pniami o wys@kad 1,80
do 2,20 m, z wyranym nie przyaitym przewodnikiem i uformowankorong.

1.3.6.Forma krzewiasta - forma wdeiwa dla krzewdw lub forma drzewa utworzona w se&gbrzez niskie przygtie
przewodnika celem uzyskania wietojpwaoci.

1.3.7. Pozostate okidenia podstawoweaszgodne z obowrzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami
podanymi w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogoéine” fild.
1.4. Ogodlne wymagania dotycgce robot
Ogolne wymagania dotygee rob6t podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania og0jkt 1.5.
2. MATERIALY

2.1. Ogolne wymagania dotycgce materiatéw

Ogolne wymagania dotygze materiatéw, ich pozyskiwania i sktadowania, palav OST D-M-00.00.00
~Wymagania ogdélne” pkt 2.
Wymagania co do nasadzkompensacyjnych zawiegagiec w decyzji na wycink drzew.
2.2. Ziemia urodzajna

Ziemia urodzajna, w zatacsci od miejsca pozyskania, powinna posiadastpujace charakterystyki:
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- ziemia rodzima - powinna byzdjcta przed rozpoeziem rob6t budowlanych i zmagazynowana w pryzmaieh n
przekraczajcych 2 m wysokexi,

- ziemia pozyskana w innym miejscu i dostarczona fex udowy - nie mge by zagruzowana, przehoigta
korzeniami, zasolona lub zanieczyszczona chemicznie

2.3. Ziemia kompostowa

Do nawaenia gleby mog by¢ stosowane komposty, powsie¢ w wyniku rozktadu rinych odpadkéw
roslinnych i zwierzcych (np. torfu, fekaliow, kory drzewnej, chwastduewdw), przy kompostowaniu ich na otwartym
powietrzu w pryzmach, w sposéb i w warunkach zapajacych utrzymanie wymaganych cech i wakiow jakaci
kompostu.

Kompost fekaliowo-torfowy - wyrdb uzyskujecgprzez kompostowanie torfu z fekaliamgdiekami bytowymi z
osadnikéw, z osiedli mieszkaniowych.

Kompost fekalowo-torfowy powinien odpowiaderymaganiom BN-73/0522-01 [5], a toriyty jako komponent
do wyrobu kompostu - PN-G-98011 [1].

Kompost z kory drzewnej - wyrdb uzyskuje przez kompostowanie kory zmieszanej z mocznikiersaidami z
oczyszczalniciekow pocelulozowych, przez okres okoto 3-ch migsi Kompost z kory sosnowej m® by stosowany
jako nawoz organiczny przy przygotowaniu gleby pien w okresie jesieni, przez zmieszanie kompostu kagle

2.4. Materiat roslinny sadzeniowy

2.4.1.Drzewa i krzewy
Dostarczone sadzonki powinnyébggodne z norm PN-R-67023 [3] i PN-R-67022 [2], wdeiwie oznaczone,
tzn. musz miet etykiety, na ktérych podana jest nazwanaka, forma, wybodr, wysolé pnia, numer normy.
Sadzonki drzew i krzewow powinny bprawidtowo uformowane z zachowaniem pokroju chtglstycznego
dla gatunku i odmiany oraz posig&dsastpujace cechy:
- pak szczytowy przewodnika powinien bwyraznie uformowany,
— przyrost ostatniego roku powinien wyrae i prosto przedita¢ przewodnik,
— system korzeniowy powinien &yskupiony i prawidtowo rozwirty, na korzeniach szkieletowych powinny
wystepowat liczne korzenie drobne,
- u raslin sadzonych z brgtkorzeniows, np. drzew i krzewdw iglastych, bryta korzeniowawnna by prawidtowo
uformowana i nie uszkodzona,
- pedy korony u drzew i krzewdw nie powinnydprzyckte, chybaze jest to gicie formupce, np. u form kulistych,
— pedy boczne korony drzewa powinnydméwnomiernie rozmieszczone,
— przewodnik powinien kypraktycznie prosty,
— blizny na przewodniku powinny bBydobrze zarénigte, dopuszcza @i4 niecatkowicie zarmigte blizny na
przewodniku w Il wyborze, u form naturalnych drzew.
Wady niedopuszczalne:
— silne uszkodzenia mechanicznélim
— odrosty podktadki porej miejsca szczepienia,
- $ladyzerowania szkodnikow,
— oznaki chorobowe,
— zwiednigcie i pomarszczenie kory na korzeniachgscmch naziemnych,
— martwice i gkniecia kory,
— uszkodzenie gka szczytowego przewodnika,
— dwupzdowe korony drzew formy piennej,
— uszkodzenie lub przesuszenie bryty korzeniowej,
— zle zrénigcie odmiany szczepionej z podkitadk
2.4.2.Rasliny kwietnikowe jednoroczne i dwuletnie
Sadzonki rélin kwietnikowych powinny by zgodne z BN-76/9125-01 [6]. Dostarczone sadzowkiipny by
oznaczone etykietkz nazwg tacinsks.
Wymagania ogdlne dla $iin kwietnikowych:
— rosliny powinny by dojrzate technicznie, tzn. nadeg¢ st do wysadzenia, jednolite w catej partii, zdrowe i
niezwiednigte,
- pokrdj raslin, barwa kwiatow i l§ci powinny by charakterystyczne dla gatunku i odmiany,
— bryta korzeniowa powinna bydobrze przermicta korzeniami, wilgotna i nieuszkodzona.
Niedopuszczalne wady:
- zwigdnigcie lisci i kwiatdw,
- uszkodzenie gkéw kwiatowych, todyg, Kci i korzeni,
— oznaki chorobowe,
- $ladyzerowania szkodnikow.
Rasliny powinny by dostarczone w skrzynkach lub doniczkach.
Railiny w postaci rozsady powinny byvyjete z ziemi na okres nabwie jak najkrétszy, najlepiej bezp@dnio
przed sadzeniem.
Do czasu wysadzeniastmy powinny by ocienione, ostogte od wiatru i zabezpieczone przed wysehigim.
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2.5. Nasiona traw

Nasiona traw naje#ciej wystpuja w postaci gotowych mieszanek z nasiomy@h gatunkdw.
Gotowa mieszanka traw powinna ihieznaczony procentowy sktad gatunkowy, &lasumer normy wg ktorej
zostata wyprodukowana, zdolidietkowania.

2.6. Nawozy mineralne

Nawozy mineralne powinny byw opakowaniu, z podanym sktadem chemicznym (zad@mzotu, fosforu,
potasu - N.P.). Nawozy nalezabezpieczyprzed zawilgoceniem i zbryleniem w czasie transpoprzechowywania.

3. SPRZET

3.1. Ogdlne wymagania dotycgce sprztu
Ogolne wymagania dotygee sprztu podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogéine” gkt
3.2. Sprat stosowany do wykonania zieleni drogowej
Wykonawca przyspujacy do wykonania zieleni drogowej powinien wykézsic mazliwoscia korzystania z
nastpujacego sprztu:
- glebogryzarek, ptugdw, kultywatoréw, bron do upraylgby,
- walu kolczatki oraz watu gtadkiego do zaktadan&anmikdw,
— kosiarki mechanicznej do pignacji trawnikow,
— sprztu do pozyskiwania ziemi urodzajnej (np. spychagdiennicowej, koparki),
a ponadto do piefjnacji zadrzewig:
- pit mechanicznych igcznych,
drabin,
podnénikéw hydraulicznych.

4. TRANSPORT

4.1. Og6lne wymagania dotycrce transportu
Ogolne wymagania dotygee transportu podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagagéne” pkt 4.
4.2. Transport materiatdw do wykonania nasadz

Transport materiatdw do zieleni drogowej 7aoby¢ dowolny pod warunkiemze nie uszkodzi, ani tenie
pogorszy jakéci transportowanych materiatow.

W czasie transportu drzewa i krzewy myudmt zabezpieczone przed uszkodzeniem bryly korzeniduwle
korzeni i pdéw. Raliny z brylg korzeniovs musz mie¢ opakowane bryty korzeniowe lubbw pojemnikach.

Drzewa i krzewy mog by¢ przewaone wszystkimisrodkami transportowymi. W czasie transportu nale
zabezpieczy je przed wyschrtiem i przemarzrciem. Drzewa i krzewy po dostarczeniu na miejsceegmaczenia
powinny by natychmiast sadzone.sligest to niemaliwe, nalery je zadotowa w miejscu ocienionym i nieprzewiewnym,
a w razie suszy podlewa

4.3. Transport roslin kwietnikowych

Railiny przygotowane do wysytki po wggiu z ziemi naley przechowywd w miejscach ostogtych i
zacienionych. W przypadku niewysytaniglino w ciagu kilku godzin od wyjcia z ziemi, nalgy je spryské woda (pedy
roslin pakowanych nie powinny byjednak mokre, aby unilkg zaparzenia).

Railiny nalezy przewozé w warunkach zabezpieczaych je przed wstgsami, uszkodzeniami i wyschagiem.
Przy przesytaniu na dalsze odlegiio rosliny nalezy przewozé szybkimisrodkami transportowymi, zakrytymi.

W okresie wysokich temperatur przew6z powinieé Wwymiar mazliwosci dokonywany nog

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogolne zasady wykonania robot
Ogolne zasady wykonania rob6t podano w OST D-M@@O0 ,Wymagania ogolne” pkt 5.
5.2. Trawniki

5.2.1.Wymagania dotyczce wykonania trawnikow
Wymagania dotyece wykonania robét zwzanych z trawnikamigsnastpujace:

- teren pod trawniki musi lByoczyszczony z gruzu i zanieczysztze

- przy wymianie gruntu rodzimego na ziemirodzajrm teren powinien hy obnizony w stosunku do gazonéw lub
kraweznikéw o ok. 15 cm - jest to miejsce na zierarodzajr (ok. 10 cm) i kompost (ok. 2 do 3 cm),

— przy zakladaniu trawnikdw na gruncie rodzimym keamik powinien znajdowési¢ 2 do 3 cm nad terenem,

— teren powinien bywyréwnany i splantowany,

- ziemia urodzajna powinna byozicielona rown warstvg i wymieszana z kompostem, nawozami mineralnymz ora
starannie wyréwnana,

— przed siewem nasion trawy zignmalery watowat watem gtadkim, a potem watem - kolczatkb zagrahi,

— siew powinien b§ dokonany w dni bezwietrzne,
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— okres siania - najlepszy okres wiosenny, najigj do potowy wrzénia,
- na terenie ptaskim nasiona traw wysiewan@slosci od 1 do 4 kg na 100 Inchybaze SST przewiduje inaczej,
- na skarpach nasiona traw wysiewagevslosci 4 kg na 100 ) chybaze SST przewiduje inaczej,
— przykrycie nasion - przez przemieszanie z ziegnabiami lub walem kolczagk
- po wysiewie nasion ziemia powinnacbwatowana lekkim watem w celu ostatecznego wyrdviamanstworzenia
dobrych warunkéw dla podgiania wody. Jeeli przykrycie nasion nagpito przez watowanie kolczagk mazna juz
nie stosowawatu gtadkiego,
— mieszanka nasion trawnikowych peoby¢ gotowa lub wykonana wg sktadu podanego w SST.
5.2.2.Piekgnacja trawnikéw
Najwazniejszym zabiegiem w piggnacji trawnikdw jest koszenie:
- pierwsze koszenie powinnodbprzeprowadzone, gdy trawa gisnie wysoké¢ okoto 10 cm,
- nastpne koszenia powinnygbdbywa w takich odsgpach czasu, aby wysditrawy przed kolejnym koszeniem nie
przekraczata wysokoi 10 do 12 cm,
- ostatnie, przedzimowe koszenie trawnikéw powinné Wykonane z 1-miegtznym wyprzedzeniem spodziewanego
nastania mrozéw (dla warunkéw klimatycznych Polekizna przyjc¢ pierwsz potowe pazdziernika),
- koszenia trawnikow w catym okresie mighacji powinny si odbywa czgsto i w regularnych odgpach czasu, przy
czym czstas¢ koszenia i wysokig cigcia, naley uzaleniaé od gatunku wysianej trawy,
- chwasty trwate w pierwszym okresie ngleusuwa recznie; srodki chwastobojcze o selektywnym dziataniu ngle
stosowé z dwa ostraznadscig i dopiero po okresie 6 mieyiod zalaenia trawnika.
Trawniki wymagad nawaenia mineralnego - okoto 3 kg NPK na 1 ar wgd roku. Mieszanki nawozéw nale
przygotowywd tak, aby trawom zapewhsktadniki wymagane w poszczegdlnych porach roku:
- wiosng, trawnik wymaga mieszanki z przevgaagotu,
- od potowy lata naley ograniczy azot, zwekszagc dawki potasu i fosforu,
- ostatnie nawgenie nie powinno zawieéaazotu, lecz tylko fosfor i potas.
5.3. Drzewa i krzewy
5.3.1. Wymagania dotycce sadzenia drzew i krzewow
Wymagania dotyece sadzenia drzew i krzewdw sastpujgce:
— pora sadzenia - jesidub wiosna,
— miejsce sadzenia - powinnodyznaczone w terenie, zgodnie z dokumentpopjektowvy,
— dotki pod drzewa i krzewy powinny nidiewielkos¢ wskazag w dokumentacji projektowej i zaprawione zigmi
urodzajm,
- roélina w miejscu sadzenia powinna zralsic do 5 cm gibiej jak rosta w szkdtce. Zbyt gdokie lub piytkie sadzenie
utrudnia prawidtowy rozwoj riny,
- Kkorzenie ztamane i uszkodzone riglerzed sadzeniem przyci
- przy sadzeniu drzew formy piennej ngl@rzed sadzeniem whiv dno dotu drewniany palik,
- Kkorzenie rélin zasypywa sypka ziemi, a naspnie prawidtowo uld, uformowa miske i podlat,
- drzewa formy piennej natg przywigzac do palika ta pod korom,
- wysoka¢ palika whitego w grunt powinna &yéwna wysokéci pnia posadzonego drzewa,
- palik powinien by umieszczony od strony naggziej wiejgcych wiatrow.
5.3.2.Piekgnacja po posadzeniu
Piekgnacja w okresie gwarancyjnym (wagu roku po posadzeniu) polega na:
- podlewaniu,
- odchwaszczaniu,
- nawaeniu,
— usuwaniu odrostéw korzeniowych,
— poprawianiu misek,
— okopczykowaniu drzew i krzewdw jesigni
— rozgarnéciu kopczykdw wiosa i uformowaniu misek,
— wymianie uschrgtych i uszkodzonych drzew i krzewow,
— wymianie zniszczonych palikéw i wiadet,
— przycieciu ztamanych, chorych lub krzyjacych st gakzi (ciecia piekgnacyjne i formujce).
5.3.3.Piekgnacja istnigjcych (starszych) drzew i krzewéw
Najcz$ciej stosowanym zabiegiem w pighacji drzew i krzewow jest @iie, ktére powinno uwzgtiniac cechy
poszczegoblnych gatunkdéwstim, a mianowicie:
— sposo6b wzrostu,
— rozgatzienie i zagszczenie gaki,
— konstrukcg korony.
Projektugc ciccia zmierzajce do usunricia znacznej Ggci gakzi lub konaréw, nabey unikat ich jako
jednorazowego zabiegu. Cie takie lepiej przeprowadzstopniowo, przez 2 do 3 lat.
W zalencdici od okrélonego celu, stosujecshastpujace rodzaje ecia:
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a)

b)
c)

d)

ciccia drzew dla zapewnienia bezpietzisva pojazdow, przechodnidw lub miesz&éw, drzew rosgcych na koronie
drég i ulic oraz w poblu budynkéw mieszkalnych. Dla unikmia kolizji z pojazdami usuwasigakzie zwisagce
ponizej 4,50 m nad jezdaidrég i ponikej 2,20 m nad chodnikami;

cigcia krzewdw lub gaki drzew ograniczafych widocznéé na skrzyowaniach drog;

ciecia drzew i krzewdw przesadzonych dla doprowadzedda réwnowagi midzy zmniejszonym systemem
korzeniowym a korofy co mae mi& rowniez miejsce przy naruszeniu systemu korzeniowego kciegorowadzenia
robét ziemnych. Usuwagsivtedy - w zaleénosci od stopnia zmniejszenia systemu korzeniowegd@do 50% gafzi;
ciccia odmiadzajce krzewdw, ktérych getie wykazuj mak zywotncs¢, powoduj niepaadane zagszczenie, zbyt
duze rozmiary krzewu. Zabieg odmtadzaniazma przeprowadzana krzewach rosicych w warunkach normalnego
odwietlenia, z odpowiednim naweniem i podlewaniem;

ciecia sanitarne, zapobiegeag rozprzestrzenianiu czynnika chorobotworczegprzez usuwanie gei porazonych
przez choroblub martwych;

cigcia zywoptotow powinny by intensywne od pierwszych lat po posadzeniwci€i po posadzeniu powinno dy
mozliwie krétkie i wykonywane na kalym krzewie osobno, dopiero w ngmtych latach po uzyskaniu zsgczenia
pedow, cicia dokonuje si w okreslonej ptaszczgnie. Najczsciej stosowaneasptaskie cgcia gornej powierzchni
zywoptotu.

5.3.4.Przesadzanie drzew starszych

Konieczng¢ przesadzania drzew starszych (istriggh) wynika najcgiciej tam, gdzie prowadzone soboty

modernizacyjne drég i ulic.

Warunki przesadzania drzew starszych powinrtydbyeslone w SST i uwzgidniac:
gatunek drzewa,
wiek i rozmiary drzewa,
przewidywam masg drzewa i ziemi tworgcej bryk korzeniovy,
warunki transportu przesadzanych drzew,
warunki piekgnacji po przesadzeniu.
Przesadzanie drzew starszych powingakca wykwalifikowanej firmie.

5.3.5.Piekgnacja drzew starszych po przesadzeniu

Piekgnacja polega na ngpujacych zabiegach:
uzupelnieniu strat wody przez staranne podlewamégopuszczag jednak do nadmiernego nawilgocenia, zwtaszcza
na glebach eizkich (grunty spoiste). Nie stosuje giodlewania w czasie chtodnej i wilgotnej pogody,
ograniczeniu strat wody przez zdudrzewa w czasie nagrzewania gnia i konaréw oraz dziatania wiatrow, poprzez
stosowanie owijania pni i konaréw (np. papieremtkdninami) lub spryskiwania kory pnia i konaréwwdsjami (np.
emulsje parafinowe, lateksowe),
uktadaniusciotki wokot swiezo przesadzonego drzewa,
usuwaniu chwastow.

5.3.6.Zabezpieczenie drzew podczas budowy

W czasie trwania budowy lub przebudowy drog, yblkacéw, parkingdw itp. wasiedztwie istnigjcych drzew,

nastpuje pogorszenie warunkOw glebowych, co niekorZgsivptywa na wzrost i rozwoj tych drzew.

Jereli istniepce drzewa nie dula wycinane lub przesadzane, to w SST powinng bkreslone warunki

zabezpieczenia drzew na czas trwania budowy orawykonaniu tych robot.
5.4. Kwietniki

Wymagania dotyece zataenia i piebgnacji kwietnikow g nastpujace:
gleba przed zaf@niem kwietnikdw powinna ldystarannie uprawiona. zigi gleba rodzima jest jalowa i uboga, rigle
ja wymieni na glele urodzajm na gkbokas¢ od 10 do 25 cm, w zatadsci od rodzaju sadzonych kwiatéw,
iloé¢ raslin, rozstawa ich sadzenia powinnaliyskazana w dokumentacji projektowej,
po posadzeniu gbn ziemia musi by wyréwnana, réliny podlane na ghbokas¢ sadzenia,
pielegnacja polega na usuwaniu chwastéw, podlewaniupieviu, usuwaniu przekwittych kwiatéw.

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT

6.1. Ogdlne zasady kontroli jakéci robo6t

Ogodlne zasady kontroli jaka rob6t podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlpkt 6.

6.2. Trawniki

Kontrola w czasie wykonywania trawnikéw polegaspaawdzeniu:
0Czyszczenia terenu z gruzu i zanieczysacze
okreslenia ilcici zanieczyszcze(w m?),
pomiaru odlegtéci wywozu zanieczyszcaena zwatlk,
wymiany gleby jalowej na ziemiiurodzajr z kontroh grubdci warstwy roZcielonej ziemi,
iloci rozrzuconego kompostu,
prawidtowego uwatowania terenu,
zgodndci sktadu gotowej mieszanki traw z ustaleniami dokatacji projektowej,
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- (gestasci zasiewu nasion,

- prawidtowej czstotliwoici koszenia trawnikéw i ich odchwaszczania,

— okresOw podlewania, zwlaszcza podczas suszy,

— dosiewania ptaszczyzn trawnikOw o zbyt makgjtgici wykietkowanych zdziebet trawy.
Kontrola rob6t przy odbiorze trawnikéw dotyczy:

- prawidiowej gstasci trawy (trawniki bez tzw. tysin”),

- obecndci gatunkéw niewysiewanych oraz chwastéw.

6.3. Drzewa i krzewy

Kontrola robot w zakresie sadzenia i piglacji drzew i krzewow polega na sprawdzeniu:

wielkosci dotkow pod drzewka i krzewy,

— zaprawienia dotkéw ziemiurodzajm,

- zgodndci realizacji obsadzenia z dokumentagyrojektovs w zakresie miejsc sadzenia, gatunkéw i odmian,
odlegicgci sadzonych rdin,

- materialu rélinnego w zakresie wymagajakaiciowych systemu korzeniowego, pokroju, wieku, zgsdn z
normami: PN-R-67022 [2] i PN-R-67023 [3],

- opakowania, przechowywania i transportu materieglirmego,

- prawidtowdci osadzenia pali drewnianych przy drzewach formeypej i przymocowania do nich drzew,

— odpowiednich terminéw sadzenia,

- wykonania prawidtowych misek przy drzewach po pasadil i podlaniu,

— wymiany chorych, uszkodzonych, suchych i zdefornmowgh drzew i krzewdw,

— zasilania nawozami mineralnymi.

Kontrola rob6t przy odbiorze posadzonych drzewzekéw dotyczy:

- zgodndci realizacji obsadzenia z dokumengagjojektova,

- zgodndci posadzonych gatunkéw i odmian orazdiadrzew i krzewdw z dokumentagprojektova,

- wykonania misek przy drzewach i krzewaclhijedbidr jest na wiosg lub wykonaniu kopczykoéw, jeli odbidr jest
na jesieni,

- prawidtowdci osadzenia palikbw do drzew i przyzania do nich pni drzew (paliki prosto i mocno a=ate,
mocowanie nie naruszone),

- jakoici posadzonego materiatu.

6.4. Kwietniki

Kontrola robot w zakresie wykonywania kwietnikéwlgga na sprawdzeniu:
- zgodndci zataenia rabat kwiatowych z dokumentagrojektovs pod wzgédem wymiaréw rabaty, rozmieszczenia
poszczegoblnych gatunkdéw i odmian, odléglsadzenia,
- Jjakosci sadzonego materiatudlmnego (bez uszkodadfizjologicznych i mechanicznych, z zachowaniermjaiosci
pokroju, zabarwienia i stopnia rozwoju),
- przygotowania ziemi pod rabaty kwiatowe, tzn. gégbavarstwy ziemi urodzajnej, ifgi kompostu,
- prawidtowdci zabiegéw pielgnacyjnych (podlewania, odchwaszczania, nam@, przycinania przekwittych i
uschnétych kwiatostandw, wymiany uschetych ralin).
Kontrola rob6t przy odbiorze wykonanych kwietnikpalega na:
- zgodndci wykonanych kwietnikéw z dokumentagprojektovs, pod wzgtdem rozmieszczenia kwietnikdw, gatunkow
i odmian posadzonych §in,
- jakosci posadzonych #tin (jednolitcsci barw, pokroju, stopnia rozwoju),
przy odbiorze jesienikwietnikow z r@lin wieloletnich naley sprawdzé zabezpieczenie na okres zimy.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robot
Ogolne zasady obmiaru robét podano w OST D-M-00@(Wymagania ogolne” pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednosti obmiarow jest:
- m? (metr kwadratowy) wykonania: trawnikéw i kwietnik@ ralin jednorocznych, dwuletnich i wieloletnich (opeic
roslin cebulkowych i r@),
- szt. (sztuka) wykonania posadzenia drzewa lub kuzenaz rélin cebulkowych i ré na kwietnikach.
8. ODBIOR ROBOT
Ogolne zasady odbioru robét podano w OST D-M-0@@QWymagania ogélne” pkt 8.
Roboty uznaje siza wykonane zgodnie z dokumengagrojektows, SST i wymaganiami byniera, jeeli
wszystkie pomiary i badania z zachowaniem toleiamgjpkt 6 daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogdlne ustalenia dotycre podstawy ptatnéci
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Ogodlne ustalenia dotygee podstawy ptatrsei podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt
9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 fitrawnika obejmuije:
- roboty przygotowawcze: oczyszczenie terenu, dowiémizurodzajnej, raielenie ziemi urodzajnej, rozrzucenie
kompostu,
- zaktadanie trawnikow,
- pielegnacg trawnikow: podlewanie, koszenie, naxgaie, odchwaszczanie.
Cena wykonania 1 fikwietnika obejmuije:
— przygotowanie podia (wymiana gleby, dodanie kompostu),
- dostarczenie i zasadzenie materiaklinoego zgodnie z dokumentagjrojektova,
- zasadzenie materiatustmnego,
— pielegnacg: podlewanie, odchwaszczanie, naeioie, zabezpieczenie na okres zimy.
Cena posadzenia 1 sztuki drzewa lub krzewu obejmuj
— roboty przygotowawcze: wyznaczenie miejsc sadzemyopanie i zaprawienie dotkow,
- dostarczenie materiatugimnego,
- pielegnacg posadzonych drzew i krzewdw: podlewanie, odchvweszie, nawgenie.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

1. PN-G-98011 Torf rolniczy

2. PN-R-67022 Materiat szkdtkarski. Ozdobne drzewizewy iglaste

3. PN-R-67023 Materiat szkotkarski. Ozdobne drzewaewy lisciaste

4, PN-R-67030 Cebule, bulwy,ddza i korzenie bulwiaste ¢in ozdobnych
5. BN-73/0522-01 Kompost fekaliowo-torfowy

6. BN-76/9125-01 Rdiny kwietnikowe jednoroczne i dwuletnie.
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